Real-Enzyklopädie 
der  gesamten  Pharmazie 

Ewald  Geissler,  Josef  Moeller 


Digitized  by  Google 


V 


Digitized  by  Google 


DIgitlzed  by  Coogle 


Digitized  by  Google 


REAL- ENZYKLOPÄDIE 


DER 

GESAMTEN  PHARMAZIE. 


SECHSTER  BAND. 
Gnoskupin.  — Indiiiin. 


Digiiized  by  Google 


REAL-ENZYKLOPÄDIE 

DEK 

GESAMTP^N  PHARMAZIE. 

HANDWÖRTERBTTCH 

fCR 

APOTHEKER,  ARZTE  UND  MEDJZINALREAMTE. 

BEGRÜNDET  VON 

Ür.  EWALD  GEISSLER  cnd  l)r.  .JOSEF  MOELLER. 

ZWEITE,  UXNZLICH  UHGEARBEITETE  AUFLAGE. 


HERAUSGEOEBEN  VON 

Prof.  Dr.  JOSEF  MOELLER,  und  Prof.  Dr.  HERMANN  THOMS, 

VORPTAXD  t>l»  PHARMAKOLOORüi'HEN  IN»mUTlH  VORNTA.XD  DRK  IMIAKMAZKCTISCIIK!«  I58TITt'TCS 

AN*  DKK  PNIVEHSITÄT  OKAZ  AN  UEH  PNIVKBSITAT  HKKLI.N. 


Mit  zahlreichen  Illustrationen. 


SECHSTER  BAND. 

Gnoskopin.  — Indinm. 


URBAN  & SCHWARZENBERG 

BERLIN  WIEN 

N.,  FBlEDBICHRTRAS»iE10i‘  I.,  MAXIMILIANSTRASSE« 


190.5. 


Digitized  by  Google 


H»*v»lin  IIM'/r*SlT> 

•CMOOL  OF  MEOICINE  »NO  PUBLIC  MEALTN 
LIBBARr 

5 AUb  193; 

Tr»T\i^err<?4  v*>  E ‘»/i..  37 


Alle  Rechte,  aoch  die  der  Gbersetznog  in  fremde  Sprachen.  Vorbehalten. 


Digitized  by  Google 


Verzeichnis  der  Mitarbeiter. 


1.  Redakteur  G.  ARENDS 

2.  Prof.  Dr.  P.  ASCHERSON 

3.  Prof.Dr.  AUTENRIKTH 

4.  ür.R.  liECKSTROKM 

5.  Apotheker  Dr.  C.  BEDALL 

6.  Prof.  Ür.  BERENDES  ....... 

7.  Ur.  M.  BIECHELE 

8.  Prof.  Dr.  R.  BOEHM 

9.  Prof.  Dr.  L.  BÖHMIG 

10.  Dr.  H.  BÖTTGER.  Redakteur  . . . . 

11.  Dr.  F.  CRONER 

12.  Prof.  Dr.  v.  DALLA  TORRE  . . . , 
13  Fabrikdirektor  Dr.  Karl  DIETERICH  . 

14.  Prof.  Dr.  L.  DIPPEL 

15.  Prof.Dr.C.  DOELTER 

16.  Prof.  Dr.  Otto  DRASCH  

17.  Hofrat  Prof.  P’DER 

18.  Dr.  A.  EHRENBERG 

19.  Hofral  Dr.  F.  ELSXER 

20.  Stadlapolhckcr  Dr.  F.  ESCHBAUM  . . 

21.  Mcdirinalrat  Prof.  Dr.  A.EULENBüRG 

22.  Dr.  G.  FENDLER 

23.  Prof.  Dr.  G.  FRERICHS 

24.  Dr.  FREYER 

25.  Prof.  Dr.  K.  FRITSCH 

26.  Medizinalrat  M.  FRÖHLICH 

27.  Prof.  Dr.J.  GADAMER 

28.  Dozent  Dr.  C.  GÄNGE 

29.  Direktor  Dr.A.GANSWINDT  . . , . 

30.  Prof.  Dr.  E.  GILG 

31.  Reg.-Rat  Prof.  Dr.J.  GLAX 

32.  Dr.  G.  GOESSMANX 

33.  Prof.  Dr.R.  GOTTLIEB 

34.  Apotheker  G.  GREUEL 


BerltH. 

Berlin. 

Freiburg  i.  Baden. 
Charhtfenburgb.  Berlin. 
München. 

Gaslar. 

Fegeusburg. 

Leifisig. 

Graz. 

Berlin. 

Berlin. 

Innsbruck. 

Iletfenberg. 

Darmstadt. 

Graz. 

Graz. 

Wien. 

DarmstaJt. 

Leipzig. 

Berlin. 

Berlin. 

Steglitz- Dahlem  b.  Berlin. 

, Bann  a.  Rhein. 

Wien. 

Graz. 

Berlin. 

Breslau. 

yena. 

Elberfeld. 

Heglitz-Dahlem  b.  Berlin. 
. Ahbazia. 

Laer  b.  Bochum  i.  It' 
Heidelberg, 

Hirschhorn  b.  Heidelberg. 


Digitized  by  Google 


VI 


35.  Dr.  F.  IIAIMEL 

36.  Dozent  Dr.  Hans  HAMMERL  .... 

37.  Direktor  Dr.  T.  F.  HANAUSEK  . . . 

38.  Mciiiiinairat  Dr.  G.  HARTMANN  . . 

39.  Prof.  Dr.  C.  HARTWTCH 

40.  Dr.  Hans  HEGER,  Redakteur  .... 

41.  .\pothckcr  und  Fabrikbesitzer  G.  HELL 

42.  Maß.  Dr.  HELI.E 

43.  Prof.Dr.  R.  HOERNES 

44.  Prof.  Dr.  van’t  HOFF 

45.  Prof.  Dr.  HOFMANN 

46.  Prof.  Dr.  K.  H.  HOFMANN 

47.  Dr.  E.  HOLDERM.AN.N 

48.  Oberstabsa|K3ibeker  Dr.  M.  HOLZ  . . 

49.  Dr.  C.  JEHN  . * 

50.  Ober-Medizinalrat  Prof.  Dr.  JOHNE 

51.  Medizinala-ssessor  JUNGCL.AUSSEN 

52.  Prof.  Dr.  G.  KASSNER 

53.  Oberticrarzt  f.  RINDIG  

54.  Prof.  Dr.  C.  KIPPENBERGER  .... 

55.  Dr.  Joseph  KLEIN 

56.  Prof.  Dr.  R.  KLEMENSIEWTCZ  . . . 

57.  Prof  Dr.  R.  ROBERT  . 

58.  Dr.J.  KOCHS  

59.  Bezirkstierarzt  .\.  KOROÄEC  .... 

60.  Prof  Dr.  F.  KRASSER  

61.  Prof  Dr.J.  KR..\TTER 

62.  Medizinalrat  Prof  Dr.  H.  KUNZ  KRAUSE 

63.  Dr.  W.  LALX 

64.  Oberstabsapoiheker  a.  D.  Dr.  W.  LENZ 

65.  Prof.  Dr.  L.  LEWTN 

66.  Hofrat  Prof  Dr.  \V.  LOEBISCH  . . . 

67.  Dr.  \V.  LOILMANN 

68.  Hofrat  Prof  Dr.  E.  LUDWIG  .... 

69.  Dr.  C.  MANNICH 

7a  Dr.  M.  MANSFELD 

71.  Professor  Dr.  H.  M.ATTHES  . ... 

72.  Reß.  Rai  Prof  Dr.  J.  M.AUTHNER  . . 

73.  Dr.  B .MOLLE 

74.  Dozent  Dr.  P.  Th.  MÜLLER 

75.  Dozent  Dr.  Rudolf  MÜLLER  .... 

76.  Dr.E.  MYLIÜS- 

77.  Korjisstabsapotheker  Dr.  NO  THNAGEL 

78.  Prof  Dr.  O.  OESTERLE 

79.  Prof  Dr.  Heinrich  P.VSCHKIS  . . 


f7ras. 

Gras. 

Krems  a.  d.  Dorum. 
.Magdeburg. 

Zürich. 

IVien. 

Troppau. 

Graz. 

Gras. 

Charlottenburg  b.  Berlin. 
Leipzig. 

Gra:. 

Karlsruhe  Ba*ien.\ 
Charlottenlntrg  b.  Berlin. 
Geseke  i.  Westfalen. 
Dresden. 

Hamburg. 

Münster  i.  Westfalen. 
Graz. 

Bonn  a.  Bhein. 
Mannheim. 

Graz. 

Rostock. 

Steglitz- Dahlem  b.  Berlin. 
Graz. 

Klosterneuburg  b.  Wien. 
Graz. 

Dresden. 

Berlin. 

SteglstZ'Dahlem  b.  Berlin. 
Berlin. 

Innsbruck. 

Friedenau  b.  Berlin. 
Wien. 

Steglitz-Dahlem  b.  Berlin. 
Wien. 

Jena. 

Wien. 

Berlin. 

Graz. 

. Graz. 

Leipzig. 

Charlottenburg  b.  Berlin. 
Bern. 

Wien 


Digiiized  by  Google 


VII 


80.  Prof.  Dr.  A.  PARTHEIL  Königsberg  i.  Pr. 

81.  Dr.  E.  PETRY Gra-.. 

82.  Hofrat  Prof  PFAUNDLER Gm-. 

83.  Direktor  Dr.  J.  PITSCH Wien. 

84.  Prof.  Dr.  \V.  PRAUSNITZ Graz. 

85.  Hofapotheker  Dr.  P'.  PROLLIUS Parchitn  i.  Meeklenbtsrg. 

86.  Geh.  Reg.  Rat  Prof.  Dr.  PROSKAUER  Berlin. 

87.  Dr.  E.  RITSERT Frankfurt  a.  Main. 

88.  Dr.  H.  SALZMAiNN Berlin. 

89.  Prof.  Dr.  E.  SCH A ER Straßburg  i.  Elsaß 

90.  Reg.  Rat  Prof.  Dr.  J.  SCHEFF  . Wien. 

91.  Dr.  .A.  SCHEIBE Munehen. 

92.  .Apotheker  Hermann  SCHELENZ Cassel. 

93.  Dr.  A.  SCHNEIDER Dresden. 

94.  Prof  Dr.  M.  SCHOL'l'Z Greif naald. 

95.  Mediztnalrat  Dr.  O.  SCHWEISSIN'GER Dresden. 

96.  Magister  .A.  SICII.A,  Redakteur Wien. 

97.  Fabrikdirektor  Dr.  P.  SIEDLER Berlin. 

98.  Hofrat  Prof  Dr.  Zd.  H.  SKRAUP Graz. 

99.  Dr.  F.  SORGER Feldkaf  bei  Graz. 

100.  Priv.*Doz.  Dr.  .A.  STRASSER  Wien-Kaltenlesägebtn. 

101.  Dr.  O.  STREINTZ Graz. 

102.  Prof  Dr.A.  STUTZER Königsberg  i.  Pr. 

103.  Dr.  P.  SÜSS Dresden-Blaseu'itz. 

104.  P.  S\T)OW Berlin. 

105.  Kreisticrarzt  Dr.  P.  TROLLDENIER Blastkenburg  a.  Harz. 

106.  Prof  Dr.  A.  TSCHIRCH Bern. 

107.  Hofrat  Dr.  A.  E.  V.  VOGL Wien. 

108.  Dr.  M.  VOGTHERR Steglitz  b.  Berlin. 

109.  Medizinalrai  Dr.  G.  VULPIUS Heidelberg. 

110.  Hofrat  Prof  Dr.  WEICHSELBAUM Wien. 

111.  Dr.  P'ranz  WEISS  Heidelberg. 

112.  Prof  Dr.r.  WE  IT.STEIN Wien. 

113.  Prof  O.  WITZ  EL Bann. 

114.  Redakteur  W.  WOBBE Berlin. 

115.  Prof  Dr.  A.  WÖLFLER Prag. 

116.  Dr.  Franz  ZERNIK Biebrieh  a.  Rh. 

117.  Prof  Dr.  R.  V.  ZEYNEK Prag. 

1 18.  Prof  Dr.  0.  ZOTH Graz. 


Digitized  by  Google 


GnOSkOpin,  c;,,  H,,  N.  Oj,,  ist  eines  der  wenifrer  bekannten  Opimnalkaloide 
und  findet  sich  in  der  Mutterlaufre  von  der  lieindarstellung:  des  Narkotins.  Lause 
Nadeln,  wenig  löslich  in  Alkohol,  löslich  in  Benzol,  .Schwefelkohlenstoff,  Chloro- 
form, unlöslich  in  Alkalien.  Konzentrierte  Schwefelsäure  löst  es  mit  gelber  Farbe, 
welche  auf  Zusatz  von  Salpetersäure  karminrot  wird.  Th. 

Gnuberkrankheit  oder  Traberkrankheit  ist  eine  anscheinend  durch  fort- 
gesetzte Inzestzucht  bedingte,  daher  meist  nur  bei  hochcdlen  ILas.seu  vorkoiuinende 
Schafkraukheit,  welche  in  einer  .\ffektion  des  Rückenmarkes  bestellt  und  sieh  anfangs 
durch  ein  verändertes  Benehmen,  Schreckhaftigkeit  (deshalb  auch  „Schruckig- 
sein“)  und  Angstgefühl,  später  sodann  durch  Schwäche  und  Lähinnug  der  Nach- 
hand kennzeichnet.  Jede  Behandlung  ist  nutzlos.  Kokosec. 

Goapulver  8.  A raroba. 

Goasteine  s.  Bezoar. 

Goczalkowitz,  in  Preuß.-Schlesicn , hat  eine  Sole,  die  auf  1000  Teile  ent- 
h.ält : NaCl  32'83,  MgClj  3‘17,  CaCL  ferner  Na J 0'()13  undNaBr  O'OI. 

Sie  wird  verdünnt  zum  Trinken,  vorzugsweise  jedoch  zum  Baden  benutzt,  zu 
letzterem  Zwecke  auch  das  daselbst  bereitete  Badesalz. 

Godesberg,  in  der  Rheinprovinz,  hat  4 kalte  Quellen.  Die  Trink<|iielle 
l-J-5«  enthält  in  1000  Teilen  NaCl  l üO,  COjNall  l-ir».  (C()3)jMgIl.,  OtlOT, 
(COj^jCaHj  0'404,  (COs)j  Ke  H,  O'Ol  t,  St),  K»  0'477;  die  Stahl(|uelle  hat 
NaCl  O'li.ö,  dagegen  (COj).  Fe IL  O'OSl),  etwas  NaJ  und  NaBr;  die  neue  Quelle 
enthält  von  allen  übrigen  festen  Bestandteilen  weniger  als  die  beiden  vorherge- 
iiaunten,  aber  (COj);FeU;  0'0;>7,  der  Draitschhrunnen  enthält  hauptsächlich 
(CO,  j Null  1-334. 

Godron,  Domixihi'e  .4i.ex.\xdek,  geh.  1807  zu  Hayange  im  Departement 
.Meurthe,  war  Professor  der  Botanik  in  Nancy  und  starb  daselbst  im  Jalire  18,80. 

K.  Mt  LLEU. 

Göbel  C.  Chr.  (n  '.)4  — 1851),  Dr.  phil.,  .\potheker  in  Jena,  wo  er  eine 
Professur  erhielt  und  ein  phannazeutisches  Institut  gründete;  später  folgte  er 
einem  Rufe  als  Professor  der  Chemie  und  Pharnmzic  nach  Dorpat.  Bekkmies. 

Goebel,  K.\RL,  Botaniker,  geb.  am  8.  .März  18.').ö  zu  Billigheini  in  Baden,  war 
erst  Theolog,  wandte  sich  jedoch  dann  den  N.atnrwisseuschafteu  zu,  wurde  187Ü 
Assistent  bei  S.\CHs  in  Würzburg,  1881  außerordentlicher  Profes.sor  der  Botanik 
in  .Straßburg,  1882  ordentlicher  Professor  und  Direktor  des  botanischen  (iarteus 
in  Rostock,  1887  in  Marburg  und  18'.)1  in  .München.  r.  M('u.ek. 

der  Pbarmaxie.  2.  Aud.  VI.  ] 
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GOEUS«-Bva  KIXDEKIMII.YER.  — GOU), 


Goelissches  Kinderpulver,  ein  Pulvereeniisch  aun  je  10  T.  Sem.  Myristicae, 
4'ruetus  Laiiri  tosti  und  Conchae  praeparatae  und  30  T.  Uadix  Lii|niritiae.  Das 
OoKLlssche  Kinderpulver  fjenoß  früher  ein  großes  Ansehen,  nach  der  alten  Ph. 
rtaxon.  wurden  die  Lorbeeren  nicht  gerostet,  sondern  in  Hrotteig  gebacken.  — 
Das  Goelissche  Universalspeisenpulver  ist  (nach  B.  Fischkr)  ein  Gemisch  aus 
80  T.  Xatriuinbikarbonat,  1 2 T.  Kaliumbitartrat,  IT.  Natriuinchlorid,  OTT.  .\m- 
ffloniumchlorid,  CT  T.  Calciumkarbonat.  Grccel. 

GoerinQS  Fämiliensslbe  enthält  nach  Hagehs  Ilandb.  Wachs , Terpentin, 
Kette  und  den  Saft  von  Ornithogalum.  Zehmk. 

G06th6ft,  Gattung  der  Malvaceae,  Gruppe  L'reneae;  StrAucher  mit  ganz- 
randigen  BlAttern  und  stammstAndigen  cymösen  Blüten. 

G.  cauliflora  Nees  et  Maut,  in  Brasilien.  Ein  Blattdekokt  wird  zu  Kataplas- 
men  und  als  Antikatarrhale  benutzt.  v.  I)*u.»  Thrrk. 

Goethit.  Rhombisches,  zumeist  in  Nadeln  vorkoinmendes  Erz  H,  Ke,  O,.  Man 
unterscheidet  den  eigentlichen  Goethit  oder  Ruhinglimmer,  dann  die  gelbe 
Sanietble nde,  dann  dichtes  Goethit  und  das  Nadeleisenerz.  Sp.  Gew.  t. 
Härte  5.  I>okltek. 

Gofiomehl,  das  auf  den  Kanarischen  Inseln  beliebte  Nahrungsmittel,  wird 
durch  Mahlen  von  geröstetem  .Mais,  Weizen,  Gerste  u.  s.  w.  bereitet.  Durch  das 
Rüsten  vor  dem  Mahlen  bleiben  die  protelnreicheu  Stoffe,  welche  bei  dem  sonst 
üblichen  Verfahren  mit  der  Kleie  verloren  gehen , in  dem  Mehl  noch  enthalten, 
welchem  dadurch  eine  höhere  Nährkraft  innewohnt. 

Literatur:  Pharm.  Centralh..  1889.  Ta. 

Gold  (Aur  um).  Chem.  Zeichen  Au.  .■Uomgewicht  197’2.  Gediegen  vorkommend 
und  weit  verbreitet,  auffallend  durch  die  Schönheit  und  L'nveründerlicbkeit  der 
Karbe  und  des  Glanzes,  ist  diw  Gold  bereits  in  den  ältesten  Zeiten  den  Menschen 
bekannt  gewesen  und  von  ihnen  schon  in  vorgeschichtlicher  Zeit  zur  Herstellung 
von  I8chmuckgegenständen , Geräten  und  Götzenbildern  benutzt  worden.  Erst  viel 
später  wurde  das  Gold  zur  Herstellung  von  Münzen  verwendet.  Die  ersten  Gold- 
münzen wurden  vermutlich  von  den  Ägyptern  geprägt. 

In  den  ältesten  Zeiten  wurde  das  Metall  wohl  nur  durch  .\nswaschen  aus  dem 
goldführenden  Sande  mancher  Klüsse  und  goldhaltiger  Gesteine,  später  auch  durch 
Schmelzung  und  durch  Amalgamation  gewonnen;  das  hierzu  dienende  V'crfahren 
ist  nach  Beschreibungen  von  VlTUUVIt'S  und  Plixic.s  dein  noch  heute  gebräuch- 
lichen ähnlich  gewesen. 

Das  Gold  galt  für  den  König  der  Metalle,  war  der  Sonne  geweiht  und  hatte 
deren  Zeichen  O.  Die  Bezeichnungen  für  das  edle  Metall  in  den  verschiedenen 
Sprachen  beziehen  sich  sämtlich  auf  seinen  Glanz  und  seine  Karbe,  da  die  Wurzeln 
aller  dieser  Wörter  glänzen  oder  gelbsein  bedeuten.  Das  deutsche  Wort  (iold  ist 
eine  Nachbildung  des  gotischen  gulth,  welches  auf  das  sanskritische  jv.al, 
glänzen,  zurUckgeführt  wird;  nach  .\ndcren  rührt  das  Wort  Gold  von  dein  indo- 
germanischen ghel,  gelbscin,  her.  M.  .Schölte, 

Vorkommen:  D.as  Gold  ist  ein  schön  kristallisiertes  Mineral,  doch  kommen  auch 
bäum-,  zahn-,  draht-,  haar-  und  blechförmige  Können  vor;  oft  finden  wir  große 
.Aggregate.  Gold  ist  dehnbar  und  sehr  geschmeidig.  In  der  Karbe  zeigen  sich  bei 
natürlichem  Vorkommen  oft  kleine  Unterschiede.  Das  Gold  hat  im  Gegensatz 
zu  anderen  Elementen  die  Tendenz,  wenig  Verbindungen  einzugehen ; es  findet 
sich  meist  gediegen,  nur  mit  Tellur  bildet  es  in  der  Natur  Verbindungen.  Das 
natürliche  Gold  ist  nie  ganz  rein , es  enthält  oft  mehrere  Prozente  Silber  (und 
zeigt  dann  bl.ässerc  Karbe),  außerdem  enthält  es  etwas  C’u,  Ke,  selten  Palladium 
oder  Rhodium. 
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Die  wichtigsten  (lolclerze  sind:  ßchrifterz  (Schrifttellur,  Weißsvlvanerz,  Sylvanit), 
Au  AgTci,  meist  auch  etwas  Klei  und  Antimon,  24 — 30"/o  ond  3 — 13“  j Silber 

enthaltend;  kristallisiert  zweigliederig  und  rhombisch,  meist  nnvollkommen  ausgebil- 
<lete,  schriftartig  verwachsene  Nadeln  bildend,  von  S'O — S'3  sp.  (lew.  und  1'5 — 2’0 
HSrte,  stahlgrau  bis  weiß  oder  gelblich.  Tellnrsilber  (Petzit),  Ag,Te  mit  bis  iS”/, 
(iold;  Calaverit  Auj  Te  mit  3 — 5%  Silber;  Blilttertcllur  (Nagyagit),  Gold, 
Kupfer,  Blei  verbunden  mit  Tellur,  Schwefel  und  Antimon  in  verschiedenen  Ver- 
hältnissen von  6 — 9“/o  fiold  und  50 — GO“/,  Blei  enthaltend,  vom  spez.  Gew. 
G'85 — 7'2  und  1 — 1’5  Härte,  bleigrau  und  in  Blättern  kristallisierend;  Weiß- 
tellur (Gelberz),  bestehend  aus  Gold,  Silber,  Blei,  Tellur  und  Antimon  mit 
24'8— 29'6  Gold,  2'7 — 14'G  Silber  und  2'5 — 19'5  Blei.  Auch  ein  Goldamalgam 
Au,  Hgj  in  kleinen  Kristallen  ist  in  Quecksilberwerken  von  Mariposa  in  Kali- 
fornien gefunden  worden. 

Das  Gold  kann  entweder  auf  ursprünglicher  Lagerstätte  oder  auf  sekundären 
Ablagerungen,  sogdnannten  Seifen,  nachgewiesen  werden.  Das  Gold  auf  ursprünglicher 
L.agerstätte  wird  auch  Berggold,  das  auf  sekundärer  Waschgold  genannt. 

Gold  kommt  auf  primärer  Lagerstätte  entweder  mit  Schwefelkies  oder  mit 
Quarz  vor.  Die  Goldquarze  sind  die  häufigsten  Goldgesteinc.  Ursprünglich  dürfte 
das  Gold  aus  dem  Erdinuern  emporgestiegen  sein,  da  es  an  zahlreichen  Orten  mit 
Eruptivgesteinen,  namentlich  dem  Propylit,  zu  uns  gelangt  ist;  das  sehen  wir  im 
Siebcnbürgischen  Erzgebirge,  in  Colorado  und  Nevada  und  anderen  Orten.  Vielfach 
l>egleiten  Silbererze  das  Gold,  z.  B.  bei  Schemnitz  und  Kremnitz,  in  Mexiko, 
Peru,  Chile.  Auch  in  anderen  älteren  Hornblendegesteinen  findet  sich  Gold,  z.  B. 
im  Ural. 

Das  Berggold  kann  entweder  gangförmig  oder  als  Imprägnation  auftreten.  Gang- 
förmig treten  Golderze  an  den  eben  erwälinten  Punkten  auf,  es  sind  dies  zumeist 
silberreiche  Vorkommen.  Andere  Gänge  sind  die  sehr  quarzreichen,  zumeist  von 
Eisenkies  begleiteten  Erzlagerstätten  in  den  kristallinen  Schiefern  (zumeist  horn- 
blendehaltigen), sowie  in  paläozoischen  Australiens  und  Kaliforniens.  Auch  Gold- 
quarzlager finden  sich  in  kristallinen  Schiefern,  sind  aber  zumeist  nicht  sehr 
ergiebig;  das  Gold  tritt  in  linsenförmigen  Massen  in  Schiefem  auf,  z.  B.  in  den 
Alpen;  dagegen  findet  es  sich  oft  auf  Spalten  im  Granit  und  Gneis,  z.  B.  in 
Kalifornien,  Wcstanstralien,  bei  Bendigo  in  Ballarat,  auf  Queensland.  Bei  Berjosowsk 
im  Ural  zeigt  es  sich  in  einem  zersetzten  Eruptivgesteine,  dem  Beresit. 

Die  sekundären  Lagerstätten  entstehen  durch  Zerstörungsprozesse  aus  den 
ursprünglichen.  In  diesen  Sanden  findet  sich  Gold  oft  in  Körnchen  oder  Klumpen, 
welche  in  einigen  Fällen  sehr  schwer  sind  (bis  zu  153fr(/).  Die  Seifen  liegen  meist 
in  Tälern,  oder,  wenn  sie  in  der  Tertiärzeit  entstanden  sind,  auf  Plateaus.  Oft  ist 
der  Goldgehalt  der  Seifen  sehr  groß,  und  sic  sind  ergiebiger  als  das  Berggold,  weil 
die  Bearbeitung  durch  Schlämmen  und  Waschen  viel  weniger  kostspielig  ist.  Gold 
führen  übrigens  bist  alle  Flüsse,  doch  in  so  geringem  Maße,  daß  das  Waschen 
unlohbend  ist. 

Eine  eigentümliche  Goldformation  ist  die  südafrikanische  bei  Johannesburg. 
Zuerst  fand  man  ein  Waschgold  in  den  Tälern,  später  ergab  sich  eine  unge- 
mein ausgedehnte  Goldfomiation  von  großer  Regelmäßigkeit.  Das  Bcrggold  kommt 
hier  merkwürdigerweise  in  paläozoischen  Konglomeraten  und  Sandsteinen  vor, 
man  hat  also  eine  sehr  alte  sekundäre  Lagerstätte , die  sich  aus  einer  ursprüng- 
lichen Seife  bildete.  Das  Gold  liegt  al>er  nicht  in  den  verkitteten  Gesteinsbrocken, 
sondern  in  dem  Zement.  W.a8  diese  Formation  so  wertvoll  macht  gegenüber 
anderen  von  Australien,  ist  nicht  der  hohe  Goldgehalt,  denn  dieser  ist  verhältnis- 
mäßig nicht  hoch,  wohl  aber  die  Ausdehnung  und  namentlich  die  Regelmäßigkeit, 
welche  den  Bergbaubetrieb  sehr  erleichtert.  Doki.tkb. 

Gewinnung:  Gewonnen  wird  das  (iold  in  allen  Erdteilen,  am  meisten  in 
.Amerika  und  Australien,  am  wenigsten  in  Europa.  Hier  sind  Ungarn  und  Sieben- 
bürgen die  goldreichsten  Länder,  doch  hat  die  .\usbeute  in  letzter  Zeit  abgenommen. 
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In  Deutschlaml  'wird  seit  alter  Zeit  Gold  aus  dem  Hheinsande  zwischen  Basel  und 
Illainz  ausgewaschen,  wie  Ulierhaupt  alle  aus  den  Alpen  kommenden  Flüsse  gold- 
haltigen Saud  mit  sich  führen. 

Das  in  Kupferkiesen  und  Bleiglanzen  enthaltene  Gold  wird  zugleich  mit  dem 
nie  fehlenden  Silber  hei  der  Verhüttung  der  Erze  gewonnen,  aher  die  Ausbeute 
ist  nicht  sehr  bctrHchtlich. 

ln  Asien  sind  die  östlichen  Abhänge  des  Ural,  sowie  die  Distrikte  von  Tomsk, 
Jcniseisk  und  Ekateriuburg  reich  au  Gold.  Es  findet  sich  dort  sowohl  als  Berg- 
wie  als  "Waschgold,  und  häufig  mit  den  Platiumetallen  legiert.  Noch  bedeutendere 
Goldbager  wurden  unter  der  Regierung  des  Zar  Nikolaus  I.  im  östlichen  ,Sibirien 
an  den  Ausläufern  des  Altai  entdeckt. 

Afrika  lieferte  früher  sehr  bedeutende  Mengen  Gold,  besonders  das  alte  Äthio- 
pien, das  heutige  Kordofan.  Es  wurde  über  die  Goldkflste  ausgeführt,  jetzt  kommt 
aller  von  dort  nur  noch  wenig. 

Desto  größer  ist  die  Bedeutung,  welche  in  wenigen  Jahren  die  Goldfelder 
Transvaals  erlangt  haben.  Nachdem  dort  IH.'i-t  das  .Auftreten  von  Gold  zum 
ersten  Male  beobachtet  worden  war,  wurde  es  lauge  Zeit  von  den  Buren  verheim- 
licht, da  sie  das  Zusammenströmen  von  Ausländern  fürchteten.  Als  sich  später 
die  Goldfunde  mehrten,  wurde  die  Goldgewinnung  zuerst  dem  .Staate  Vorbehalten, 
1881  aber  freigegeben,  worauf  alsbald  eine  große  Zahl  Gesellschaften  zur  Aus- 
beutung der  Goldfelder  eiiLsband.  Im  Jahre  189(>  wurden  in  Transvaal  4,803.0.33  I 
goldhaltiges  Erz  gefördert,  welches  im  Durchschnitt  etwas  weniger  als  ' .Unze 
F’eingold  pro  Tonne  ergab.  .Südafrika  gilt  heute  als  das  erste  Goldland  der 
Welt. 

Als  das  goldreich.ste  Land  Amerikas  galt  bis  zur  Mitte  des  19.  J.ahrhnnderts 
Bnisilien,  seit  der  Entdeckung  der  reichen  k.alifornischeu  Gald.scliätze  (1847)  hat 
jedoch  die  Produktion  Nordamerikas  diejenige  von  Südamerika  um  d;is  Vielfache 
übertroffen. 

Obgleich  in  Kalifornien  schon  gewaltige  Goldmengen  gehoben  'worden  sind, 
ist  der  Boden  doch  noch  nicht  erschöpft  und  liefert  bei  den  jetzigen  verbesserten 
Gewinnungsmethoden  noch  immer  reichliche,  wenngleich  gegen  früher  verminderte 
Ausbeute.  Nach  .amtlichen  .\usweisen  betrug  die  Gesamtaasbeute  an  Gold  in  Kali- 
fornien bis  zum  Jahre  1893  1310  Millionen  Dollars. 

.Vußer  Kalifornien  lieferteu  in  Nordamerika  auch  Idaho,  Montana,  Nevada  und 
Kolorado  reichliche  Erträge. 

Wenige  Jahre  nach  den  kalifornischen  Entdeckungen  venirsachte  die  Kunde 
von  großen  Goldtunden  in  Australien  von  neuem  höchste  Erregung.  Daß  in  diesem 
Erdteile  Gold  vorkomme,  war  schon  längere  Zeit  bekannt,  als  18.')1  Hart<;rave 
die  reichen  Goldlager  in  NeusUdwales  und  Viktoria  entdeckte. 

Das  Gold  lag  dort  stellenweise  in  solchen  Mengen,  daß  ein  Goldgräber  in  einer 
Woche  für  l.öOO  l’fd.  St.,  ein  anderer  für  lOoO  Pfd.  St.  gewann,  und  cs  sollen 
8 (juadratfuB  Boden  hinreichend  gewe.sen  sein,  sich  ein  Vermögen  zu  erwerben. 

Noch  reicheren  Ertrag  lieferte  ein  am  .Mount  .Mexander  entdecktes  Goldfeld, 
auf  welchem  bald  nach  dem  Bekanntwerdeu  20.000  Goldgräber  sich  eingefunden 
h.atten. 

Das  australische  Gold  ist  sehr  rein,  es  sind  dort  verschieilene,  viele  Kilogramm 
schwere  Klnmpeii  gefunden  worden.  Die  G(ddproduktion  Australiens  wird  für  das 
Jahr  1892  auf  nO.OOO  k-fi  angegeben. 

Der  jährliche  (ioldertrag  ist  sehr  schwankend;  er  ist  abhängig  von  der  Auf- 
findung neuer  und  der  Vei-siegung  der  alten  Golib|Uellen,  von  den  Apparaten  und 
Methoden  zur  Gewinnung,  sowie  von  politischen  Verhältnissen;  d.as  Nachla.ssen  der 
Produktion  in  Kalifornien  ist  durch  die  Erschließung  der  Goldbergwerke  in  Traus- 
v;ml  und  die  Goldproduktion  Australiens  mehr  als  ausgeglichen. 

Es  betrug  die  Weltproduktion  an  Gold  in  jährlichem  Durchschnitt  in  den 
Jahren 
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IHOO-lHöO 23  Tonnen 

1851  — 18S0 187 

1881-181K) 1I!0 

18U1-181I5 235 

1896—1898  400 

Über  die  Menpe  des  Goldes,  welche  jährlich  verhrancht  wird,  d.  h.  durch  Ab- 
nutzung, Verlust  u.  s.  w.  dem  Verkehr  gHuzlich  entzogen  wird,  fehlen  genaue  An- 
gaben; sie  muß  aber  sehr  beträchtlich  sein.  Denn  nach  einer  älteren  Berechnung 
brauchen  einige  Städte  Großbritanniens  wöchentlich  allein  584  Unzen  (ä  3r3jr) 
Gold  als  Blattgold,  und  in  der  Töpferei  und  Fayencefabrikation  von  Staffordshire 
werden  jährlich  7000  bis  10.000  Unzen  Gold  verarbeitet,  wovon  nichts  wieder 
gewonnen  wird. 

Das  Gold  wird  auf  mechanischem  und  chemischem  Wege  gewonnen;  auf  me- 
chanischem, wenn  gediegen  Gold  führende  Gesteine  oder  Krdmassen  zu  verarbeiten 
sind,  auf  chemischem,  wenn  es  vererzt  ist.  Die  mechanische  Goldgewinnung  be- 
.<teht  immer  in  einem  Wasch-  oder  Schlämmprozeß,  welcher  bei  Sand  oder  Schutt 
direkt,  bei  festem  Gestein  aber  erst  vorgenommeii  werden  kann,  wenn  es  eine 
Zerkleinerung  durch  Stampf-,  Walz-  oder  Mühlwerke  erfahren  hat. 

Die  Gewinnung  des  Goldes  durch  Verwaschen  beruht  darauf,  daß  cs  sich  ver- 
möge seines  hohen  spezifischen  Gewichtes  zuerst  absetzt,  wenn  es  zugleich  mit 
anderen  unlöslichen  Substanzen  in  Wasser  anfgeschlämmt  ist , und  daß  letztere 
durch  strömendes  Wsusser  möglichst  vollständig  fortgefUhrt  werden.  Zur  Erreichung 
dieses  Zweckes  sind  die  verschiedenartigsten  Geräte,  Apparate  und  Maschinen  im 
Gebrauch,  von  der  Kürbisschale  (Inner-Afrika)  und  einer  trichterförmigen  Schüssel, 
der  Batea  (Südamerika),  bis  zu  den  großartigsten  maschinellen,  mit  Dantpf-  oder 
Wasserkraft  betriebenen  Anlagen.  Ein  in  Kalifornien  und  .Australien  von  den  Gold- 
gräbern vielbenntzter  .Apparat  ist  die  Wiege  oder  Cradle , ein  länglicher , an 
einer  Schmalseite  offener  Kasten,  welcher  oben  mit  einem  Siebe  und  auf  dem 
Boden  mit  Querleisten  versehen  ist  und  nach  .Art  einer  Wiege  so  auf  gebogenen 
Hölzern  ruht  oder  schwebend  zwischen  Bäumen  oder  Pfählen  anfgehängt  ist,  daß 
das  offene  Ende  etwas  nach  nnteu  geneigt  ist.  .Auf  das  Sieb  wird  das  ausgegrabene 
Erdreich  geschüttet  und  zugleich  ein  AVasserstr.ahl  geleitet,  wodurch  die  feineren 
Bestandteile  fortgeschwemmt  werden , das  Gold  aber  und  grober  Kies  hinter  den 
Querleisten  am  Boden  der  Wiege  sich  ansammeln,  ln  großen  Wäschen  Kaliforniens 
wurde  der  an  den  Abhängen  der  Berge  und  Hügel  lagernde  Goldschntt  eine  Zeit- 
lang derart  verwaschen,  daß  man  gegen  ihn  einen  mächtigen , unter  gewaltigem 
Druck  stehenden  AVasserstrahl  leitete,  durch  welchen  die  Schuttmassen  bis  auf  den 
Grund  aufgewühlt  und  fortgeschwemmt  wurden.  Der  Schlammstrom  wurde  durch 
mit  Querleisten  versehene  Kanäle  und  Tunnels  geleitet,  hinter  denen  sich  d.ag 
Gold  ansammelte,  und  die  von  Zeit  zu  Zeit  geräumt  wurden.  Die  zu  diesem  hy- 
draulischen Abbau  erforderliche  große  Wassermenge  wurde  durch  großartige  Tal- 
sperren angesammclt  und  in  oft  vielen  Kilometern  langen  Wasserleitungen  zu  den 
Wäschen  geleitet. 

Durch  diesen  hydraulischen  .Abbau  wurden  aber  gewaltige  Mengen  Schutt  und 
Schlamm  in  die  fruchtbaren  Niederungen  geführt  und  diese  dadurch  im  höchsten 
Maße  gefährdet,  so  daß  dieses  Verfahren  wegen  der  Verwüstung  der  tiefer  liegen- 
den Gelände  eingestellt  werden  mnßte. 

In  Brasilien  benutzt  man  vielfach  noch  zur  Aufsammlung  des  aufgreschlämmten 
Goldes  rauhe  Tücher  oder  Felle , deren  Haare  dem  Wasserstrom  entgegenge- 
richlet  sind,  und  die  von  Zeit  zu  Zeit  durch  S<diütteln  und  Klopfen  über  Wasser- 
liehältern  von  dem  angesammelten  Golde  befreit  werden.  Dasselbe  Verfahren  haben 
w.ihrscheinlich  auch  die  Goldwäscher  des  alten  Kolchis  befolgt,  wenigstens  erklärt 
man  so  die  Entstehung  der  Sage  vom  goldenen  Vlies. 

Teils  auf  mechanischer,  teils  auf  chemischer  Wirkung  beruht  die  Goldge- 
winnung durch  .Amalgamation,  nach  welcher  das  goldhaltige  Material  mit  metalli- 
schem Quecksilber  in  Berührung  gebracht  wird,  wobei  das  (iold  mit  dem  Queck- 
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Silber  teils  sich  amalframiert,  teils  in  ihm  untersiukt,  während  die  leichtere  (iaug- 
art  obenauf  schwimmt.  Die  Aufnahme  des  Goldes  durch  das  Quecksilber  findet 
um  so  schneller  und  vollständiger  statt,  je  inniger  die  lierührung  zwischen  beiden 
Metallen  ist , w'as  durch  gehörige  Zerkleinerung  der  Erz-  und  Gesteiusmassen  er- 
reicht wird;  kiesige  Erze  müssen  zur  Freilegung  des  Goldes  auch  noch  geröstet 
werden.  Die  vorbereiteten  Massen  werden  in  den  Amalgamationspräparaten , den 
QnickmUhlen,  mit  der  erforderlichen  Menge  Quecksilber  behandelt.  Diese  Ver- 
quickungsapparate  haben  sehr  verschiedene  Einrichtung;  sie  lassen  den  Zweck, 
Bindung  des  Goldes  bei  möglichst  geringem  Quecksilberverlust,  mehr  oder  weniger 
vollständig  erreichen. 

Das  aus  den  Quickmühlen  kommende  güldische  Quecksilber  besteht  aus  festem 
Goldamalgam  und  flüssigem,  goldarmem  Qnecksillmr,  welche  man  durch  Pressen  in 
Beuteln  von  weichem  Leder  trennt,  wobei  der  flüssige  Teil  durch  die  Poren  des 
Leders  dringt,  während  der  feste  in  dem  Beutel  zurückblcibt.  Das  Amalgam  wird 
in  geeigneten  Destillierapparaten  geglüht,  bis  das  Quecksilber  abdestilliert  ist;  das 
rückständige  Gold  wird  darnach  einem  weiteren  Reinigungsverfahren  unterworfen. 
(S.  unten.) 

Durch  Hchmelzprozesse  wird  Gold  bei  der  Verhüttung  vieler  Erze  gewonnen. 
Nur  wenige  Erze  sind  so  reich  an  dem  edlen  Metalle , daß  sie  direkt  auf  Gold 
verarbeitet  werden ; bei  den  meisten , besonders  Blei-  und  Kupfererzen , ist  die 
Gewinnung  der  unedlen  Metalle  die  Hauptsache,  das  Gold  wird  nur  als  Neben- 
produkt gewonnen;  es  findet  sich,  zugleich  mit  Silber,  in  den  ausgebrachten 
Metallen. 

Zur  Scheidung  des  Goldes  vom  Blei  wird  dieses  entweder  abgetrieben  (vgl. 
Blei),  oder  wenn  der  Goldgehalt  zu  gering  ist,  mittels  Zink  das  Gold  ansge- 
zogen. Zu  dem  Zweck  wird  das  geschmolzene  güldische  Blei  mit  metallischem  Zink 
versetzt,  welches  die  Eigenschaft  hat,  das  Gold  aufzunehmen.  Die  Zinkgoldlegierung 
scheidet  sich  an  der  Oberfläche  der  geschmolzenen  Metallmasse  aus;  sie  wird  mit 
Schöpflöffeln  herausgenomraen , aus  ihr  durch  Saigern  das  Blei  entfernt  und  das 
güldische  Zink  in  Destillutiousapparateu  geglüht,  bis  das  Zink  entfernt  ist. 

ln  Sibirien  wird  auch  aus  goldführendem  Sand  und  Quarz  durch  Schmelzung 
das  Gold  gewonnen,  indem  Sand  und  Quarz  mit  Zuschi.ägen  von  Kalk,  Kohle  und 
Eisenoxyd  in  Öfen  niedergeschmolzcu  werden,  wobei  sich  unter  der  Schlacke  gold- 
haltiges Eisen  ausammelt;  letzteres  wird  später  mit  verdünnter  Schwefelsäure  be- 
handelt, in  welcher  sich  das  Eisen  mit  Hinterlassung  des  Goldes  .auflöst  (Anos,sow). 

Um  das  Gold  aus  goldführenden  Kiesen  zu  gewinnen,  wird  der  PLATTNER-sche 
Chlorationsprozcß  angewandt.  Die  zerkleinerten  und  gerö.steten  Kiese  werden  in 
Kästen  mit  Wa.sser  befeuchtet  und  durch  Einleitcn  von  Chlor  wird  das  Gold  als 
Goldchlorid  in  Lösung  gebracht.  Durch  Eisenvitriol  wird  sodann  das  Gold  aus 
der  Lösung  gefällt. 

In  Transvaal  gestaltet  sich  die  Goldgewinnung  heute  folgendermaßen:  Die  gold- 
führenden Erze  werden  durch  richtigen  Bergbaubetrieb  gewonnen , das  güldige 
Erz  gelangt  dann  auf  Schüttelroste,  durch  welche  das  Feinere  hindurchfällt,  während 
alle  mehr  als  zwei  Zoll  Durchmesser  haltenden  Stücke  in  einer  MörsermUhle  zer- 
kleinert werden.  In  den  Pochwerken  findet  weitere  Zerkleinerung  und  gleichzeitig 
Anialgamation  statt,  das  Amalgam  wird  in  Retorten  vom  Quecksilber  befreit  und 
das  zurückbleibende  Gold,  das  durch  .Silber,  Kupfer  und  Eisen  veninrcinigt  ist, 
unter  Zusatz  von  Borax  oder  Soda  und  Salpeter  in  Graphittiegeln  geschmolzen, 
wobei  die  Verunreinigungen  größtenteils  in  die  Schlacke  gehen.  Das  so  gewonnene 
Gold  wird  in  Mulden  zu  1000  Unzen  schweren  Ballen  gegossen,  deren  Feinheit 
etwa  S75  beträgt.  Das  vom  .\malgam  getrennte  zerkleinerte  Gestein  enthält  noch 
bedeutende  .Mengen  Gold.  Um  diese  zu  gewinnen,  trennt  man  zunächst  durch  ein 
dem  .Scblämincn  ähnliches  Verfahren  die  gröberen  Mineralbestandtcile  (die  „Con- 
centrates“)  von  den  feineren  („Tailiugs“)  und  ver.arbeitet  die  Concentrates  nach 
dem  üben  beschriebenen  Pi.ATT.NERschen  Chlorationsverfahren,  während  die  Tailings 
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ii.Hch  dem  Mac  ARTHrR-KoREEST-Verfahrcn  mit  CyankaliumlösuD!'  extrahiert  werden. 
Hieran  wird  eine  sehr  verdünnte  Cyankalinmlösung  (höchstens  8 : 1000)  angewandt, 
welche  das  (iold  mit  Hilfe  des  Sauerstoffs  der  Luft  auflöst.  Hierbei  finden  die 
folgenden  Reaktionen  statt: 

i An  + 4 K C X + 2 H,  0 + 0,  = 2 K Au  (CX)j  + 2 K OH  + IL  ü- 
2Au  + 4KCN  + HjO.  = 2KAu(CX),  + 2K0H 

Aus  den  Extraktionshottichen  fjelan^t  die  {roldhaltipe  Lauge  in  Zinkküsten,  in 
denen  sie  im  Sinne  der  Gieichung:  2KAu(C'X').  + Zn  =K.  Zn(('X)4  + 2Au 
entgoidet  wird. 

Die  Entgoldung  der  Cyanidlösung  geschieht  neuerdings  auch  nach  Siemen.s  und 
Halske  durch  elektrolytische  Füllung  des  Goldes,  wobei  als  Kathode  Blei,  als 
Anode  Eisenplatten  dienen,  au  denen  Bcrlinerblaubildung  st.attfindct. 

Scheidung.  Das  nach  allen  diesen  Verfahren  gewonnene  Gold  enthalt  stets 
noch  Silber  und  hüufig  auch  unedle  Metalle,  von  denen  es  „geschieden“  werden 
muß.  Die  unedlen  Metalle  lassen  sieh  meistens  durch  einfaches  oxydierendes 
Schmelzen  auf  Herden  oder  im  Muffelofen  entfernen,  man  nennt  dies  das  Fein- 
brennen oder  Feinen  des  Goldes;  Silber  laßt  sich  so  aber  nicht  vom  Golde  trennen. 

Von  den  früher  angewandten  Methoden  der  Scheidung  von  Gold  und  Silber 
auf  trockenem  Wege  ist  heute  nur  noch  das  Mlu.Eitsche  Verfahren  in  Gebrauch, 
das  darauf  l>emht,  daß  das  Metall  in  Tontiegeln,  die  innen  mit  einer  Boraxglasnr 
versehen  sind , geschmolzen  und  mittels  Tonröhren  Chlor  hindurchgeleitet  wird. 
Silber  geht  hierbei  in  Chlorsilber  über,  das  im  geschmolzenen  Zustande  vom 
Gold  abgegossen  werden  kann.  Gebräuchlicher  ist  die  Scheidung  auf  nassem  Wege, 
die  durch  Salpetersäure,  durch  Schwefelsäure  oder  durch  Königswasser  geschehen 
kann.  Bei  der  Scheidung  durch  Salpetersäure  und  durch  Schwefelsäure  geht  das 
Silber  in  Lösung,  während  das  Gold  ungelöst  bleibt,  hei  der  Behandlung  mit 
Königswasser  bleibt  das  Silber  als  Chlorsilber  ungelöst,  während  das  Gold  als 
tioldchlorid  in  L(?snng  geht,  aus  der  es  durch  Eisenvitriol  als  braunes  Pulver  ge- 
fällt wird:  Au  Clj  -4-  3 SO4  Fe  = Au  + Fe  Clj  -f  (S<)4)3  Fe,.  Auch  auf  elektrolytischem 
Wege  wird  die  Scheidung  ausgefUhrt.  Neuerdings  ist  der  Norddeutschen  Affinerie 
ein  Verfahren  patentiert  worden,  nach  welchem  die  zu  affinierende  ( loldphitte  als 
Anode  in  ein  Goldchlorid  und  Salzsäure  enthaltendes  Bad  getaucht  wird.  Ein  Strom 
von  50  Ampere  X 1 Volt  schlägt  in  24  Stunden  3 kij  Gold  nieder,  während  Platin 
und  Palladium  in  Lösung  gehen  und  die  übrigen  Platinmetalle  in  den  Anoden- 
schlamm übergehen. 

Vor  Einführung  der  Affination  lohnte  sich  die  (ioldscheidung  nicht,  wenn  im 
Kilogramm  Silber  weniger  als  3 17  Gold  enthalten  waren;  mittels  Schwefelsäure  läßt 
sich  die  Scheidung  aber  noch  mit  Vorteil  ausführen , wenn  im  Kilogramm  Silber 
noch  0‘4  (/  Gold  enthalten  sind.  Da  die  bis  zum  Jahre  1830  geprägten  Silbcr- 
münzeu  einen  scheidewUrdigen  Goldgehalt  besaßen,  so  wurden  alle  bei  der  Einführung 
der  neuen  deutschen  Münzordnung  eingezogeneu  alten  .Silbermünzen  affiniert  und 
damit  ein  bedeutender  (iewinn  erzielt.  Allein  in  lier  Frankfurter  (iold-  und  Silber- 
sclieideanstalt  wurden  von  1873 — 1879  geschieden:  1,741.883  Av/  alte  SilbermUnzen, 
aus  welchen  gewonnen  wurden  1,075.9(12  kij  Feinsillwr  und  7(19  A-y  Gold  (W.VGXKRs 
Jahresbericht  für  1883). 

Um  in  kleinem  Maßstabe  reines  Gold  zu  gewinnen , z.  B.  aus  den  sich  im 
Laboratorium  aosammelnden  Rückständen  oder  aus  einer  Goldmünze,  bedient  man 
sich  der  Reduktion  aus  dem  Chloride.  Die  Zersetzung  des  Chlorids  erfolgt  durch 
alle  reduzierend  wirkenden  Substanzen;  aber  durch  verschiedene  Reduktionsmittel 
abgeschieden,  besitzt  das  Gold  einen  verschiedenen  Grad  der  Verteilung. 

Gewöhnlich  werden  zur  Fällung  des  Goldes  angewendet  Ferrosiilfat,  Oxalsäure, 
schweflige  Säure,  zuweilen  auch  Stärkezucker,  Aldehyd,  Glyzerin  und  andere  orga- 
nische Substanzen  in  alkalischer  Lösung. 

Man  behandelt  die  goldhaltige  Substanz  bei  mäßiger  Wärme  mit  Königswasser 
(z.  B.  eine  Münze  mit  4 T.  Königswasser,  besteheinl  aus  3 T.  Salzsäure  von  25°  g 
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und  1 T.  SalpetersSure  von  Sn^/o))  verdampft  die  Lösunj;  iin  Wasserbade  zur 
Trockene , um  die  freie  Säure  zu  entfernen , löst  den  Kdekstand  in  Wasser  und 
überläßt  die  Lüsuiift  einige  Tage  der  Ruhe , damit  sich  Spuren  von  CIdorsilber 
abscheiden  können.  Hierauf  wird  die  filtrierte  lyösunp:  des  (ioldchloridg  mit  einer 
frisch  bereiteten , ganz  klaren  Auflösung  von  Ferrosulfat  versetzt , solange  noch 
eine  Ausscheidung  von  (Jold , erkennbar  durch  bräunliche  Trübung , erfolgt ; es 
sind  auf  1 T.  Gold  5 — 7 T.  Ferrosulfat  erforderlich.  Das  Fällgold  befreit  man 
durch  Abgießcn  von  der  überstellenden  Flüssigkeit,  behandelt  es  einige  Zeit  in  der 
Wärme  mit  verdünnter  Salzsäure,  um  Spuren  von  Eisen  und  Kupfer  zu  entfernen, 
wäscht  cs  mit  destilliertem  Wa.sscr  vollkommen  aus  und  trocknet  cs;  cs  bildet  ein 
zartes  braunes  Pulver. 

Das  durch  Eisenvitriol  gefällte  Gold  ist  für  manche  Zwecke,  wie  z.  R.  zur 
Glas-  und  Porzellanmalerei,  noch  zu  dicht;  man  erhält  es  feiner  verteilt,  wenn  man 
Oxalsäure  zur  Fällung  anwendet: 

2 Au  CI,  -f  3 C,  0,  H,  = 2 Au  -f  Ü H CI  -f-  6 CO,. 

Die  Ox.alsäure  wirkt  aber  nicht  so  schnell  wie  das  Eisensalz;  man  muß  daher  die 
Mischung  der  Goldchloridlösung  mit  Oxalsäurelüsung  längere  Zeit  in  gelinder  Wärme 
stehen  lassen;  die  vollständige  F.älluug  erfordert  1 — 2 Tage  Zeit. 

Das  Fällgold  wird,  wie  schon  vorhin  angedeutet,  zur  Verzierung  von  Glas 
und  Porzellan  verwandt;  es  erfüllt  diesen  Zweck  um  so  besser,  je  feiner  ver- 
teilt es  ist. 

liuKSClUS  gibt  zur  Darstellung  eines  sehr  voluminösen  und  daher  sich  zu  Polier- 
gold besonders  gut  eignenden  Goldes  folgende  Vorschrift:  12ny  Feingold  werden 
in  einer  Mischung  von  250 ;/ Salpetersäure  von  1'2  sp.  Gew.  mit  500  j Salzsäure 
von  1‘12  sp.  Gew.  gelöst,  dieser  Lösung  erst  eine  solche  von  375  j Kalium- 
karbonat in  5 — t!  T.  destilliertem  Wasser  nach  und  nach  zugesetzt , daun  wird 
die  Mischung  mit  4 Av/  W.asser  verdünnt  und  endlich  eine  kalte  Lösung  von  250  y 
Oxalsäure  in  der  erforderlichen  Menge  Wasser  allmählich  unter  stetem  Umrühren 
hinzugefUgt. 

Das  F.ällgold  wird  durch  Abgießcn  gehörig  ausgewaschen,  danach  zuerst  in  ge- 
linder Wärme  und  später  durch  etwas  stärkeres  Erhitzen  getrocknet. 

Noch  feiner  verteilt  erh.llt  man  das  Gold  nach  Wkisskoi'F,  wenu  man  1 Dukaten 
in  10  ^ Salzsäure  und  5 jr  Salpetersäure  auflöst,  abdampft,  das  Goldchlorid  in 
250  ccm  Wasser  auflöst,  filtriert  und  bei  Luftabschluß  hinzufügt  eine  Lösung  von 
12  7 Ätzn.atron  in  200  ccm  Wasser  und  eine  Mischung  von  O'ti  jr  .Stärkeziicker  in 
ti  ccm  Wa.s.ser  gelöst  mit  tl cc»n  80°  „igem  Alkohol.  Das  gefällte  Gold,  ein  fast 
schwarzes  Pulver , wird  durch  Abgießen  ausgewaschen  und  in  gelinder^  Wärme 
getrocknet. 

Eigenschaften:  D.as  Gold  (Au  = 197'2)  zeichnet  sich  in  dichtem  Zustande 
vor  allen  anderen  Metallen  durch  seine  glänzend  gelbe  Farbe  aus.  Es  ist  in  hohem 
Grade  politurfähig.  Das  aus  Lösungen  gefällte  Gold  ist  zimmtbraun  bis  dunkel- 
braun ; in  dem  äußerst  fein  verteilten  Zustande , wie  es  sich  im  Goldrubinglase 
und  im  Goldpurpur  befindet,  erscheint  das  Gold  purpurrot.  Das  Fällgold  besitzt 
keinen  Metallglanz,  nimmt  ihn  aber  beim  Drücken  oder  Reiben  mit  einem  gl.Htten, 
harten  (Jegenstand  an  und  läßt,  in  Wasser  aufgeschlämmt,  das  Licht  mit  blau- 
grüner Farbe  hindurch. 

Die  meist  kleinen  Goldkristalle  sind  regulär,  zeigen  aber  die  mannigfachsten 
Kombinationen.  Das  mit  Eisenvitriol  gefällte  Goldpulvcr  besteht  aus  kleinen  Würfeln, 
das  mit  Oxalsäure  abgeschiedene  aus  Oktai^dern.  Das  spezifische  Gewicht  des  ge- 
gossenen Goldes  ist  = 19'26 — 19'31,  d.-us  des  gehämmerten  = 19'3 — 19  t!5,  das 
des  durch  Eisenvitriol  gefällten  = 19'55 — -19'70.  Reines  Gold  ist  weicher  als 
Silber,  aber  härter  als  Zinn;  es  ist  wenig  elastisch,  aber  dehnbarer  als  sämtliche 
anderen  Metalle;  cs  läßt  sich  zu  Plättchen  von  U OOOl  mm  Dicke  ausschlagen  und 
ist  dann  grün  bis  blau  durchscheinend  (vergl.  Aurum  foliatum,  Rd.  II,  pag.  417); 
feinst  ausgezogener  vergoldeter  .Silberdraht  hat  eine  zusammenhängende  Goldschicht 
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von  ' jjDi,,  mm  Dicke.  Diese  Dehnbarkeit  des  Goldes  wird  aber  durch  einen  selbst 
sehr  Rerinpen  Gehalt  an  unedlen  Metallen  beeintrAchtipt , panz  besonders  durch 
Ulei,  Antimon,  Arsen  und  Wismut,  von  denen  schon  ’ iooo  das  Gold  spriide  macht, 
l-ls  schmilzt  erst  in  sehr  hoher  Temperatur  und  besitzt  dann  eine  prünliche  Karbe. 
Der  Schmelzpunkt  des  Goldes  ist  neuerdinps  von  liKHTllKLOT  zu  lOlid",  von 
Holbokx  und  Day  durch  Kinschmelzen  von  Gold  in  die  Lötstelle  eines  Thermo- 
elements zu  10(>3'9'’  gefunden  worden,  ln  peschmolzencni  Zustande  leuchtet  cs 
mit  meerprtlner  Karbe  und  zjeht  sich  beim  Erkalten  so  stark  zusammen  , daß  cs 
zur  Herstellung  von  Guliwaren  nicht  geeignet  ist.  Krühcr  glaubte  man , daß  das 
Gohl  nur  bei  sehr  hoher  Temperatur  fluchtig  wäre,  doch  fand  T.  Ro.SE,  daß  die 
Verflüchtigung  .schon  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  beginnt. 

Guter  allen  Metallen  vereinigt  sich  das  Gold  am  leichtesten  mit  Quecksilber 
zu  .Vmalpam. 

Gold,  in  seinen  Verbindungen  1-  und  3wertig  auftretend,  verbindet  sich  direkt 
nicht  mit  Simerstoff,  auch  nicht,  wenn  es  anhaltend  in  reinem  »Sauerstoff  hoher 
Temperatur  auspesetzt  wird;  dasselbe  Verbaltcu  zeigt  es  gegen  den  Stdiwefel.  Es 
verändert  sich  auch  nicht  in  Schwefelwasserstoff,  während  Silber  hierdurch  ge- 
schwärzt wird.  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  vermögen  das  Gold  weder  im 
konzentrierten  noch  im  verdünnten  Zustande,  weder  hei  gewöhnlicher  Temperatur 
noch  beim  Erhitzen  zu  lösen;  benutzt  man  aber  bei  der  galvanischen  Zersetzung 
von  mit  ' Schwefelsäure  oder  Salpetersäure  vermischtem  Wasser  einen  Golddraht 
als  + Elektrode,  so  löst  sich  das  Metall  auf  (Gkütthi.’s  und  HtatTHELOT,  Coinpt. 
rend.,  1879,  Xr.  17).  Mit  Chlor  und  Brom,  aber  nicht  mit  Jod,  vereinigt  sich  das 
Gold  zu  löslichem  Chlorid  und  Bromid,  und  es  ist  daher  in  KlUssigkeiten,  welche 
die  beiden  Halogene  in  freiem  Zustande  enthalten  oder  sie  entwickeln,  löslich. 

Das  geeignetste  und  gebräuchlichste  Lösungsmittel  für  Gold  ist  eine  Mischung 
von  »'»alpetersäure  und  Salzsäure  im  Verhältnis  von  1 NOj  H zu  3 HCl.  Die  Mischung 
führt  den  Namen  Königswasser,  Aqua  regis,  weil  sie  den  König  der  Metalle 
aufznlösen  vermag.  Daß  das  Gold  aus  dieser  Lösung  leicht  wieder  abgeschieden 
werden  kann,  wurde  schon  erwähnt , ebenso  die  Löslichkeit  des  Goldes  in  Cyan- 
kalinm. 

Wird  Gold  aus  einer  Lösung  als  sehr  feiner  Niederschlag  ausgeschieden , so 
sieht  die  Klüssigkeit  im  durchscheinenden  Lichte  blau,  im  auffallenden  Lichte 
braun  aus.  Erfolgt  die  Abscheidung  in  sehr  großer  Verdünnung,  so  erhält  man 
pnrpnrrotc  Lösungen  von  kolloidalem  Golde.  Solche  kolloidale  Goldlösungen 
sind  schon  seit  sehr  lange  bekannt,  so  dient  der  CA.ssifssche  Goldpurpur  (s.  d.), 
der  durch  Einwirkung  von  ZinnchlorUr  auf  eine  sehr  verdünnte  Goldchloridlösuug  ent- 
steht und  ein  Gemisch  von  kolloidalem  Golde  mit  kolloidalem  Zinnoxyd  darstellt, 
schon  seit  langer  Zeit  als  Erkennuugsreaktion  für  Gold.  Kolloidale  Goldlösungen 
entstehen  auch  durch  Einwirkung  von  Kormaldehyd  auf  sehr  verdünnte  Gold- 
ehloridlösungen  (Z.s|it.MOXDl)  oder  durch  Verstäuben  von  Golddräbten  unter  Wa.sser, 
zwischen  denen  ein  elektrischer  Lichtbogen  erzeugt  wird  (Bkeiuc).  Der  kolloidale 
Zustand  des  Goldes  in  diesen  Lösungen  kennzeichnet  sich  dadurch , daß  es  nicht 
dialysiert  und  durch  »Salze  gefällt  wird  (vergl.  .Gur  um  colloidale,  Bd.  11,  pag.  1 1 tl). 

Erkennung:  D.as  metallische  (Johl  ist  leicht  an  seinen  physik:dischen  Eigen- 
schaften zu  erkennen.  Zur  l’nterscheidung  eines  goldenen  oder  vergoldeten  Gegen- 
standes von  goldähulichen  Mebillmisehungeu  betupfe  man  ihn  mit  Silbernitrat-  und 
Kupferchloridlösung.  Eebtes  Gold  ruft  keine  Veränderung  hervor,  während  durch 
Goldimitationen  beide  Lösungen  reduziert  werden,  t'ber  die  Erkennung  des  Goldes 
in  seinen  Verbindungen  sowie  über  die  c|uantitativc  Bestimmung  s.  Goldsalze. 

Probieren  der  Golderze  und  Legierungen.  Kür  llüttenlietriebe  und  Münzstätten 
ist  die  Kenntnis  des  Goldgehaltes  der  Erze  und  Hüttenprodukte  bezw.  der  Legie- 
rungen von  höchstem  Werte.  Die  Arbeit  des  Abscheidens  und  Bcstimmens  heißt 
das  Probieren.  Das  Probieren  beruht  im  wesentlichen  d.arauf,  daß  man  d.as  Gold 
und  das  selten  oder  nie  fehlende  Silber  mittels  metallischen  Bleies  aus  dem  Probier- 
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putc  aiiszielit  und  danarli  Hlei  und  Silber  vom  Golde  tronut.  Das  Verbleien  der 
edlen  Metalle  erreicht  man  durch  Zusammenscbmelzen  der  Probe  mit  metallisclieni 
Blei.  Der  Prozeß  verläuft  leichter  und  erfordert  weniger  Blei,  wenn  das  Gold 
metallisch  in  erdigen  Beimengungen  vorliegt,  als  wenn  es  in  Schwefelmetallen 
enthalten  ist.  Denn  um  im  letzteren  Fall  das  Gold  dem  Blei  zugänglich  zu  machen, 
müssen  die  Schwefelmetalle  oxydiert  werden,  was  durch  das  beim  Schmelzen  ent- 
stehende Bleioxyd  bewirkt  werden  muß. 

Hierzu  ist  für  verschiedene  Schwefelmetallc  eine  verschiedene  Menge  Bleioxyd 
erforderlich , und  sehr  häufig , wenn  die  Probe  nicht  genug  Kieselsäure  enthält, 
um  die  gebildeten  Metalloxyde  zu  einer  Schlacke  aufznlösen,  muß  ein  besonderer 
Zuschlag  von  Quarz  oder  Boraxglas  gemacht  werden,  während  überschüssige  saure 
Gangart,  wie  Quarz,  Ton  u.  s.  w.,  von  dem  Bleio.xyd  verschlackt  wird;  die  Menge 
des  anzuwendenden  Bleies  ist  das  4 — 15  fache  der  Protje.  Die  Operation,  das  An- 
sieden  oder  die  Ansiedeprobe,  wird  derart  ausgeführt,  daß  das  abgewogene  fein- 
gepulverte Probiergut  mit  der  erforderlichen  Menge  silberfreien  Bleies.  Korn-  oder 
Probierblei,  auf  reinen  flachen  tOnernen  SidiUsselchen , dem  Ansiedescherben , in 
einen  Muffelofen  bei  der  erforderlichen  Temperatur  und  genügendem  Luftzutritt 
erhitzt  wird,  bis  die  Oberfläche  der  Probe  keine  ungeschmolzenen  Teile  mehr 
erkennen  läßt  und  die  Schwefelmetalle  vollständig  o.xydiert  und  verschlackt  sind. 
Danach  läßt  man  erkalten  und  trennt  die  Schlacke  von  dem  Melallkucheu  mittels 
eines  Hammers. 

Die  Scheidung  des  Bleies  vom  Golde  (und  Silber)  wird  durch  das  -Abtreiben 
bewirkt,  welches  auf  der  Oxydierbarkeit  des  Bleies  beruht.  Man  setzt  das  güldische 
Blei  in  einem  aus  Knochenasche  gefertigten  Tiegelehen,  der  Kapelle,  im  Muffel- 
ofen einem  o.xydierenden  Schmelzen  aus,  wol>ei  die  geschmolzene  Glätte  von  der 
K.ipellenmasse  aufgesogen  wird  und  das  edle  Metall  zuletzt  in  Form  eines  Kornes 
mit  glänzender  Oberfläche  (Blicken)  hintcrbleibt.  Ks  werden  erforderlichen  Falles 
so  viele  Ansiede-  und  Abtreibeproben  gemacht,  daß  das  Gesamtgewicht  der  schließ- 
lich gewonnenen  Körner  des  edlen  Metalles  0'2 — 0‘5  g betrügt. 

Die  jetzt  folgende  Scheidung  des  Goldes  vom  Silber  beruht  auf  der  Löslich- 
keit des  letzteren  in  Salpetcrsänre,  welche  aber  nur  daun  vollständig  erfolgt,  wenn 
die  Probe  auf  1 T.  Gold  mindestens  2'  . T.  Silber  enth.ält. 

Bei  einem  Mindergehalt  an  Silber  wird  die  Probe  damit  angereichert,  indem 
man  das  Goldkorn  mit  dem  Silber  und  etwiis  Blei  abtreibt.  Darnach  wird  das  Korn 
auf  einem  Ambos  ausgeplattet  und  in  einem  länglichen  Kölbchen , dessen  H.als 
keinen  umgebogenen  Band  hat,  wiederholt  mit  reiner  vollkommen  chlorfreier 
Salpetersäure  ausgekocht,  bis  man  sicher  sein  kann,  d.aß  sämtliches  Silber  gelöst 
ist ; dabei  zerfällt  das  Gold  bei  einem  Gehalt  von  über  4 T.  Silber  zu  Pulver, 
wäbrend  es  bei  nur  3 T.  Silber  als  zusammenbängende  poröse  Masse  hinterbleibt. 
Es  wird  durch  Abgießen  mit  destilliertem  Wasser  vollkommen  ausgewaschen;  dann 
füllt  man  den  Kolben  ganz,  mit  Wa.sser  an,  stülpt  über  die  Mündung  einen  ge- 
wogenen Tiegel,  kehrt  den  Kolben  um  und  befördert  so  das  Gobi  ohne  jeglichen 
Verlust  in  den  Tiegel.  Dartiach  entfernt  man  vorsichtig  das  Kölbchen,  gießt  das 
Wasser  möglichst  vollständig  aus  dem  Tiegel  von  dem  Golde  ab , trocknet  aus, 
glüht  und  wägt  zuletzt. 

Beim  Probieren  von  Legierungen , .Münzen , Barren  u.  s.  w.  muß  dureb  Vor- 
proben zunächst  festgestellt  werden,  ob  die  Legierung  aus  weißer,  roter  oder  ge- 
mischter Karatieruug  (vergl.  weiter  unten  Legierungen)  besteht,  weil  sich  darnach 
das  weitere  Verfahren  richtet.  Die  Vorprnbe  ist  gewöhnlich  eine  optische;  sie  be- 
ruht darauf,  daß  jede  Goldlegieruiig  auf  einem  aus  Basalt  oder  Schiefer  bestehen- 
den Stein,  dem  Probierstein,  gerieben,  einen  Strich  hiuterläßt,  welcher  eine  der 
Legierung  eigentümliche  Farbe  zeigt.  Macht  mau  daneben  einen  Strich  mit  einer 
ihrer  Zusammensetzung  nach  bekannten  Legierung,  so  kann  man  durch  Vergleichung 
beider  Striche  eiu(‘n  .S'hluß  auf  die  Znsammen.setzung  der  unbekannten  Legierung 
ziehen.  Mau  hat  diese  Legierungen  in  Form  von  Nadeln,  den  Probiernadeln,  in 
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allen  drei  Karaticrungreii  vorrätig,  deren  Goldgehalt  um  je  1 Karat  verschieden 
ist.  Da  die  Oberfläche  der  Goldwareu  durch  das  Färben  reicher  an  Gold  ist  als 
die  Hauptmasse , so  dürfen  erst  die  Striche  zur  Vergleichung  gezogen  «erden, 
«eiche  nach  Entfernung  der  äußersten  Schicht  anf  dem  Stein  gemacht  «erden. 
Von  den  Prohiernadeln  «enlen  so  viele  versucht,  bis  man  eine  gefunden  hat, 
deren  Strich  von  dem  des  Probestückes  nicht  unterschieden  werden  kann.  Hetupft  man 
beide  Striche  mit  Salpetersäure  von  1'2  sp.  Ge«  .,  so  hat  man  an  der  Veränderung, 
welche  sie  erleiden,  einen  «eiteren  Anhaltspunkt,  ob  die  Legierung  der  Nadel 
und  des  Probestückes  gleiche  oder  annähernd  gleiche  Zusammensetzung  haben; 
denn  diejenige  wird  am  meisten  verändert  werden,  welche  den  geringsten  Gold- 
gehalt besitzt. 

Goldschmidt  (Zcitschr.  f.  anal.  Chem.,  17,  142)  empfiehlt  statt  dieser  Strich- 
probe, «’elche  bedeutende  Übung  und  besonders  ein  sehr  scharfes  Auffassungs- 
vermögen für  Farbennnterschiede  erfordert,  die  Vergleichslegierungcn  von  genau 
bekannter  Zusammensetzung  vor  dom  Lötrohr  zn  Kügelchen  zu  schmelzen  , diese 
zwischen  Papier  auszuplatten  und  diese  Plättchen  auf  einer  Porzellanplatte  aufge- 
kittet zu  einer  Farbentafel  zu  vereinigen.  Die  zu  prüfende  Legierung  «’ird  gleich- 
falls erst  zu  einem  Kügelchen  geschmolzen,  dann  ausgeplattet  und  so  z«'ischeu 
den  Plättchen  der  Tafel  hin-  und  hergeschoben , bis  man  ein  genau  gleiches  ge- 
funden hat. 

Ist  die  Legierung  kupferhaltig,  kennt  man  aber  nicht  wenigstens  annähernd 
den  Kupfergchalt,  so  muß  dieser  durch  eine  «'eitere  Vorprobe  ermittelt  «-erden,  «-eil 
das  Kupfer  durch  Abtreiben  mit  Blei  entfernt  «'ird  und  die  Menge  des  hierzu 
erforderlichen  Bleies  zu  der  des  Kupfers  in  einem  bestimmten  Verhältnisse  stehen 
muß.  Um  dies  zu  erfahren,  «’ird  eine  Probe  der  Legierung  mit  dem  2V/.facheu 
Ge«'ichte  reinen  Silbers  und  dem  32fachen  Ge«'ichte  Bleies,  derjenigen  Menge, 
»eiche  für  reines  Kupfer  erforderlich  ist,  auf  einer  Kapelle  abgetrieben  und  das 
liinterbleibende  Metallkorn  gewogen,  aus  dessen  Ge«'ii'ht  man  mit  Hinzurechnung 
des  zugesetzten  Silbers  den  Kupfergehalt  erfährt.  Wird  dann  das  Korn,  «ie  oben 
angegeben,  in  Salpetersäure  gekocht  und  das  rückständige  Gold  gewogen,  so  erfährt 
man  auch  nach  Abzug  des  zugesetzten  Silbers  die  ursprünglich  vorhanden  ge«'escne 
Menge  dieses  Metallcs.  Die  Hauptprobe  «ird  mit  Beachtung  der  durch  die  Vor- 
probe ge«onncnen  Daten  genau  ebenso  wie  diese  ausgeführt.  Hatte  die  Vor- 
probe ergeben  , daß  die  Legierung  bereits  2'/-  L.  Silber  anf  1 T.  Gold  enthält, 
so  braucht  kein  Silber  weiter  zugesetzt  zu  werden.  Die  zu  den  Proben  erforder- 
lichen Mengen  der  zu  untersuchenden  Legierungen  gewinnt  man  dadurch,  daß  man 
von  den  Barren  mittels  eines  Hohlmeißels  Stückchen  lostrennt  oder  den  Barren 
durchbohrt  und  die  Bohrspäne  benutzt  oder  endlich,  indem  man  den  Barren  schmilzt 
und  einen  Teil  durch  Eingießen  in  be«egtes  kaltes  Wasser  körnt. 

ln  Münzstätten , wo  das  Probieren  des  Goldes  in  der  angedeuteten  Weise  be- 
trieben wird,  sind  Vorrichtungen  getroffen,  daß  eine  große  .Anzahl  Proben  zu- 
gleich abgetrieben  und  mit  Salpetersäure  ausgekocht  «erden  können.  Allein  auch 
liei  der  allergrößten  Sorgfalt  entsprechen  die  Ergebnisse  nicht  absolut  genau  dem 
«irklichen  Goldgehalt,  denn  einerseits  entsteht  ein  geringer  Goldverlu.st  dadurch, 
daß  beim  Abtreiben  Spuren  Gold  von  der  Kapellenma.sse  aufgesogen  «'erden  (Ka- 
pellenraub), andrerseits  wird  das  Gewicht  des  schließlich  hinterbleibenden  Goldes 
durch  einen  Klickhalt  von  Silber  vermehrt,  weil  es  nicht  möglich  ist,  dieses  voll- 
ständig mit  Salpetersäure  auszuzichen  ; man  nimmt  ge«'öhnlich  an,  daß  beide  Fehler 
sich  aufheben. 

Gold  und  Platin  in  Legierungen  las,sen  sich  nach  NlLsox  W.  Perky  (Zcitschr. 
f.  anal.  Chem.,  19,  S3)  auch  durch  Salpetersäure  trennen,  «'enn  die  Legierung 
gleichzeitig  das  12fache  des  Platins  an  Silber  enthält;  dann  löst  sich  das  Platin 
zugleich  mit  dem  Silber  in  Salpetersäure.  Man  muß  also  bei  geringerem  Sill)er- 
gehalt  die  Legierung  mit  dem  12fachen  des  vermischten  Platins  kupellieren  und 
darauf,  «'ie  oben  lH?schrieben,  mit  Salpetersäure  kochen. 


ilized  by  Google 


12 


GOLD. 


Statt  das  Gold  mit  Silber  zu  quartieren,  sclil.l»:!  v.  JOutxkk  (Zeitschr.  f.  anal. 
Ghem.,  IS,  104)  zu  demselben  Zwceke  reines  Zink  vor.  Die  Metalle  lassen  sich 
über  dem  BvxsES-llrenner  oder  der  Weingeistlampe  zusammcnsclimelzeu,  die  O.xy- 
diition  des  Zinkes  soll  durch  Bedecken  mit  Kolophonium  verhütet  werden.  Die 
erhaltene  Legierung  wird  wie  üblich  mit  Salpetersäure  behandelt.  Statt  des  Zinks 
schlflgt  Balli.vg  (daselbst,  19,  201)  Kadmium  und  statt  des  Kolophoniums  Gyan- 
kalium  als  Decke  vor.  Gold  und  Kadmium  lassen  sich  auch  über  der  Weingeist- 
lampe legieren,  und  das  Cyankalium  k.ann  nachher  leicht  mit  Wasser  entfernt  werden. 

Bei  Anwendung  des  2'/jfacheu  der  Probe  an  Kadmium  hinterbleibf  das  Gold 
als  zusammenh-lngende  poröse  Ma.sse,  w.ührend  sieh  d.as  Kadmium  und  mit  diesem 
das  Silber  leicht  in  Salpetersäure  lösen. 

Vergoldung.  Seine  Eigenschaften,  besonders  seine  Widerstandsfähigkeit  gegen 
atmosphärische  Einflüsse,  seine  Farbe  und  sein  schöner  Glanz  machen  die  Ver- 
wendung des  Goldes  zu  vielen  Gegenständen  wünschenswert;  da  es  nun  in  den 
allermeisten  Fällen  genügt,  wenn  nur  die  Oberfläche  des  Gegenstandes  von  Gold 
i.st,  so  stellt  man  vielfach  die  Gegenstände  aus  billigerem  Material  her  und  über- 
zieht sie  oberflächlich  mit  einer  mehr  oder  weniger  dicken  Lage  Gold:  man  ver- 
goldet sie.  Es  lassen  sich  sowadd  Mct.alle,  wie  .auch  Gl.as,  Porzellan,  Holz,  Gewebe 
und  andere  Substanzen  vergolden. 

Die  Vergoldung  wird  je  nach  der  Natur  des  betreffenden  Gegenstandes  und 
der  Art  seiner  Verwendung  auf  mechanischem  Wege  durch  Plattieren , mittels 
Blattgold.  Muschelgold  oder  Goldbronze  vorgenommen,  oder  man  vergoldet  den 
(iegenstand  auf  chemischem  Wege:  kalte,  nasse,  Feuer-  und  g.alvanische  Ver- 
goldung. 

Zur  tioldplattierung  bedeckt  man  stärkere  .Silber-  oder  Kupferbleche  mit  voll- 
kommen metallischer  Oberfläche  mit  tioldblech , erhitzt  auf  eine  bestimmte  Tem- 
peratur und  walzt  die  Bleche  zusammen  aus,  wodurch  sie  so  fest  miteinander 
vereinigt  werden , daß  sie  sich  bei  späterer  Verarbeitung  nicht  wieder  trennen. 

Zur  Herstellung  des  Blattgoldes  wird  Gold,  entweder  rein  oder,  wenn  ein  anderer 
Farbenton  gewünscht  wird , mit  Silber  oder  Kupfer  legiert , in  Bleche  gegossen, 
welche  durch  Hämmern  und  Walzen  bis  zu  O‘Ü.33  mm  Dicke  ausgedehnt  werden. 
Diese  dünnen  Goldbleche  werden  in  Stücke  von  2i>  mm  Quadrat  zerschnitten  und 
je  IfiO  Stück  zwischen  Blättern  von  Kalbfellpergament  mit  einem  schweren  Hammer 
geschl.agen , bis  sie  die  (iröße  der  Pergamentblätter  angenommen  haben.  Die 
Goldblätter  werden  in  4 T.  zerschnitten,  die  Stücke  abwechselnd  mit  liold- 
schlägerhaut  geschichtet  und  das  Ganze  wieder  mit  einem  Hammer  bearbeitet,  bis 
sic  eine  bestimmte  Dicke  erreicht  haben. 

Diese  nun  schon  sehr  dünnen  Goldblättchen  werden  .abermals  in  4 T.  geteilt 
und  zwischen  dem  feinsten  Goldschlägerhäutchen  mit  dem  Hammer  geschlagen, 
bis  sie  zur  gewöhnlichen  Stärke  des  Blattgoldes,  ' ;ooo — ' 9000  Dicke,  ausge- 
dehnt sind ; 1 ff  Gold  ist  daun  so  ausgebreitet,  daß  es  eine  Fläche  von  0’4.S  bis 
O'IH'.I  i/m  bedecken  würde.  Die  Goldblättchen  werden  in  Stücke  von  25 — löqctn 
Flächeninhalt  zerschnitten  und  zwischen  die  Blätter  eines  Buches  von  dünnem 
Papier , welches  mit  Ocker  oder  rotem  Bolus  eingerioben  ist , verp.aekt,  in  den 
Handel  gebracht.  5 Büchelchen  ä 5U  Blatt  oder  10  Büchelchen  ä 25  Blatt  oder 
12  Büchelchen  ä 21  Blatt  bilden  ein  Buch  von  250  Blättchen  Blattgold. 

Die  Ijeim  Beschneiden  des  fertigen  Blattgoldes  erfolgenden  Abfälle  werden  mit 
dünnem  Honig  verrieben  als  echte  Goldbronze  oder  mit  einer  Lösung  von 
feinstem  arabischen  Gummi  vermischt  in  Muscheln  gestrichen,  :ils  Muschelgold 
in  den  Handel  gebracht ; aber  auch  Fällgold  dient,  in  dieselbe  Form  gebracht,  zu 
demselben  Zwecke.  Quick-  oder  Zwischgold  ist  auf  einer  Seite  vergoldetes  Blattsilber. 

Vom  unechten  Blattgold  (Goldschaum),  in  dünne  Blättchen  ausgeschbagenen  Tom- 
bak, unterscheidet  sich  das  echte  Blattgold  außer  durch  seine  Unlöslichkeit  in 
Salpetersäure  auch  dadurch,  daß  es  gegen  das  Licht  gehalten,  letzteres  mit  blauer 
Farbe  durchläßt,  während  unechtes  Blattgold  ganz  undurchsichtig  ist. 
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Das  Blattgold  findt't  Iiaupts3chlicli  \'envondnng  znm  Vorgroldeii  von  Bilder-  uml 
Spiegelrahmon,  Gardinenleisten  und  anderen  Oegeustandeii  von  Holz,  welche  aber 
mit  Leimmassen  und  Ölfirnissen  besonders  vorbereitet  sein  müssen ; sowie  zur  Ver- 
zierunfr  von  Buehbinder-  und  Lederarbeiten.  Auch  zur  Vergoldung;  und  Verzierung 
metallener  (iejrenstaude,  wie  Treppenselüuder,  Metallbuehstabeu  u.  a.,  wird  es  gre- 
brauebt;  häufiser  werden  aber  liier,  wie  in  der  Scbriftmalerei  Musehelgold  und 
Goldbronze  verwendet. 

Metnllgegenstande  werden  dauerhafter  auf  cbemisehem  Wege  vergoldet,  indem 
man  d.as  (iold  aus  dem  Amalgam  oder  aus  einer  Lösung  auf  sie  nicdersehlflgt. 

Die  Vergoldung  mittels  Amalgams,  die  Keuervergoldung,  beruht  darauf,  daß 
auf  Met.alle  gestriebenes  Goldamalgain  beim  Glühen  das  Gold  als  festbaftende  Haut 
auf  den  Metallen  hinterlüßt.  Am  besten  eignen  sieb  zu  dieser  Vergoldung  Gegen- 
stände aus  Silber,  Kupfer  oder  Bronze,  weil  auf  diesen  Metallen  das  Gold  am 
besten  haftet;  Kisen  und  Stahl  müssen  erst  verkupfert  werden.  Zur  Bereitung 
des  Goldamalgams  erhitzt  man  1 T.  zerschnittenes  oder  gekörntes  (iold  in  einem 
Tiegel  zur  schwacheu  Rotglut,  schüttet  cs  in  G — S T.  nahe  znm  Sieden  erhitztes 
(Juecksilher  und  rührt  über  dem  Feuer  mit  einem  Eisenstabe  um , bis  das  Gold 
gelöst  ist.  Die  heiße  Masse  schüttet  mau  in  kaltes  Wasser,  um  durch  die  schnelle 
.'Mikühlung  das  Kristallisieren  des  Amalgams  zu  verhüten,  und  entfernt  durch 
Pressen  in  Säckchen  von  Gemsenleder  die  flüssigen  Teile.  Mau  gewinnt  so  das 
.\malgaiu  als  butterweiche  Masse;  es  besteht  nahezu  ans  33  T.  Gold  nnd  (57  T. 
(Quecksilber. 

D.as  Amalgam  und  später  das  Gold  haftet  nur  dann  fest  auf  dem  Metall  (am  besten 
Bronze),  wenn  letzteres  eine  vollkommen  metallische  ( Iberfl.äche  besitzt.  Dies  wird 
erreicht  durch  Glühen  des  Arbeits.st(lckes , wodurch  Fett  zerstört  wird,  und  Ein- 
tauchen in  verdünnte  Salpetersäure  oder  ein  Gemisch  von  dieser  mit  Schwefelsäure, 
wodurch  die  Iieim  Glühen  entstandenen  Metalloxyde  gelöst  und  entfernt  werden 
und  d.as  .Stück  zugleich  eine  rauhe  Oberfläche  erhält , auf  welcher  das  Amalgam 
besser  haftet.  Der  in  Wasser  gut  abge.sptllto  (iegenstand  wird  zunächst  mit  einer 
dünnen  Schicht  IQuecksilber  überzogen,  entweder,  indem  er  mittels  einer  aus  Mes- 
sinirdraht  gefertigten  Kratzbürste  mit  einer  (Qnecksilbernitratlösung,  sogenanntem 
(Quickwasser,  bestrichen  wird,  .aus  welcher  durch  die  Metalle  der  Bronze  (Queck- 
silber niedergeschlagen  wird , oder  indem  man  ihn  in  mit  Wasser  bedecktes  Ka- 
triumamalgam  mit  Natrium  taucht  oder  auf  galvanischem  Wege  (Quecksilber 
auf  ihn  niederschlägt.  Darnach  wird  d.as  Goldamalgam  aufgetragen  und  mittels 
der  Kratzbürste  gleichmäßig  verteilt,  durch  Waschen  mit  Wasser  die  anhängende 
saure  Flüssigkeit  entfernt,  in  Säge.spänen  abgetrocknet  und  schließlich  Ul>er  Holz- 
kohlenfeiier  erhitzt  und  abgeraucht,  bis  das  (Quecksilber  verflüchtigt  ist.  Die  jetzt 
noch  unansehnlich  rauhe  und  matte  Oberfläche  wird  glatt  und  glänzend  gemacht 
dadurch,  daß  man  zuerst  mit  der  mit  Althaeawurzel-.Vbkochung  befeuchteten  Kratz- 
bürste und  zuletzt  mit  geschliffenem  Blutstein  oder  ,\ch.at  poliert. 

.So  behandelt,  besitzt  die  Vergoldung  die  natürliche  Farbe  des  Goldes,  welcher 
man  aber  durch  geeignete  Behandlung  eine  andere  Tönung  geben  kann.  Soll  bei- 
spielsweise der  Gegenstand  rote  ^■ergoldllng  besitzen,  so  taucht  man  ihn  nach 
dem  Abrauchen  des  (Quecksilbers  noch  heiß  in  Vergolderwachs , läßt  dieses  über 
Kohlenfeuer  abbrennen  und  putzt  mit  der  mit  Essig  oder  verdünnter  Salpetersäure 
befeuchteten  Kratzbürste  rein,  spült  in  \Vasser  .ab,  trocknet  und  poliert.  Das  Ver- 
golder- oder  Gltihwachs  besteht  aus  einer  innigen  Mischung  von  gelbem  Wachs 
mit  Grünspan,  Alaun,  Borax,  rotem  Bolus  und  anderen  Substanzen  in  verschiedenen 
Verhältnissen,  und  seine  Wirkung  beruht  darauf,  daß  beim  (iltlhen  Kupfer  redu- 
ziert wird,  welches  sich  mit  dian  Gidde  vereinigt  und  diesem  eine  rötliche  Farbe 
erteilt.  Eine  gelbere  Farbe  wird  erzielt,  wenn  das  Wachsgemisch  statt  des  (irün- 
spans  Zinkvitripl  enthält,  und  das  Goldgrüu  entsteht,  wenn  der  vergoldete  Gegen- 
stand mit  einer  leisung  von  (5  T.  Salpeter,  3 T.  Eisenvitriol,  1 T.  Ziukvitriol  und 
1 T.  Alaun  oder  von  3 T.  Salmiak,  1 T.  isalpeter,  3 T.  Grünspan  nnd  1 ']'.  Eiscu- 
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Vitriol  befeuchtet,  bis  tarn  blehwarzwerden  erhitzt  und  dunneh  in  E-ssig  abge- 
löseht  winl. 

Das  Mattieren  frlilnzcnd  vergoldeter  Gegeustiiude  wird  dadurch  erreicht , daß 
man  das  Stück  bis  auf  eine  bestimmte  Temperatur  erhitzt,  mit  Mattierpulver  be- 
streut und  wieder  vorsichtig  erhitzt,  bis  keine  roten  Dämpfe  von  Stickdioxyd 
mehr  auftreten , danach  in  Wasser  ablöscht  und  reinigt.  Das  Mattierpulver  besteht 
aus  einem  Gemenge  von  40  T.  Salpeter,  'Jf)'!’.  Alaun  und  35  T.  Kochsalz,  welches 
durch  Erwärmen  im  Kristallwasser  des  Alauns  geschmolzen  und  nach  dem  Er- 
kalten gepulvert  wird.  Seine  Wirkung  Imruht  darauf,  daß  heim  tllUhcn  aus  dem 
Alaun  Sc-hwefelsäure  entwickelt  wird  und  diese  den  Salpeter  und  das  Kochsalz 
zersetzt  unter  Entwickelung  von  Salpetersäure  und  Salzsäure,  bei  deren  Vermischung 
freies  Chlor  entsteht,  welches  das  Gold  angreift.  Sollen  nur  gewisse  Stellen  des 
(iegenstandes  matt,  andere  glänzend  erscheinen,  so  müssen  letztere  vor  dem  Auf- 
streuen  des  Mattierpulvers  mit  einem  schützenden  ('herzng  versehen  werden. 
Hierzu  benutzt  man  einen  Brei  von  Zucker,  Kreide  und  Gummischleim , welcher 
mittels  eines  Pinsels  aufgetragen  und  nach  dem  Trocknen  bis  zur  beginnenden 
Verkohlung  erhitzt  wird ; die  so  bedeckten  Stellen  sind  der  Einwirkung  des  sich 
aus  dem  Mattierpulver  entwickelnden  Chlors  entzogen  und  bleiben  glänzend. 

Be(|uemer  als  die  Eeuervergoldung  und  der  Gesundheit  des  Arbeiters  nicht 
schädlich  ist  die  n.asse  Vergoldung,  bei  welcher  man  auf  die  Gegenstände  in 
Losung  befindliches  Gold  sich  niederschlagen  läßt.  .Man  bewirkt  dies  durch  bloßes 
Eintauchen  in  die  siedende  Goldlösung  (Goldsud)  oder  mit  Hilfe  des  galvanischen 
Stromes. 

Die  Vergoldung  beim  Goldsud  erfolgt  dadurch,  daß  das  Gold  aus  seiner  ].4>snng 
durch  d.as  elektropositive  Mebill  des  zu  vergoldenden  Gegenstandes  abgeschieden 
und  auf  diesem  niedergeschlagen  winl.  Die  Wirkung  wird  noch  beschleunigt, 
wenn  der  im  Goldbade  befindliche  Gegenstand  mit  einem  andern  Metalle,  z.  B. 
Blei,  Zink,  Kupfer,  berührt  wird  (Kontaktvergoldung),  weil  dabei  ein  schwacher 
galvanischer  Strom  entsteht. 

Man  hängt  die  Arbeitsstücke  entweder  an  solchen  Drähten  in  das  Goldbad 
oder  umwickelt  sie  damit  oder  berührt  sie  nur. 

Zur  Herstellung  der  Goldbäder  sind  sehr  zahlreiche  Vorschriften  gegeben  worden, 
welche  meist  alle  darin  Ubereinstimmen,  daß  das  Gold  in  alkalischer  oder  doch 
wenigstens  nicht  saurer  Lösung  sich  befindet.  Ein  geeignetes  Goldbad  erhält  man 
durch  N’ermischen  einer  Goldchloridlösung  mit  überschüssigem  Kaliumcyanid,  oder 
indem  man  in  W.a.s.ser  gelöstes  Goldchlorid  mit  einem  bedeutenden  Überschuß 
von  Kaliumkarbonat  vermischt  und  die  Mischung  etwa  2 Stunden  kocht.  In  die 
kochende  Goldlösung  werden  die  gut  gereinigten  Gegenstände  ’ bis  1 Minute 
eingetaucht,  alsdann  gut  abgew.aschen  und  zwischen  Sägespänen  getroekuet.  Auf 
ht)  Gold  als  Chlorid  werden  300  y Kaliumbikarbonat  und  600  g W.asser  ge- 
nommen. 

Zur  galvanischen  Vergoldung,  welche  mehr  und  mehr  alle  andern  Methoden 
verdrängt , wird  der  Gegenstand , welcher  zweckmäßig  aus  Silber  besteht  oder 
versilbert  ist , .als  Kathode  in  das  Goldbad  gebracht , während  die  Anode  .aus 
einem  Goldblech  besteht.  Das  Goldbad  besteht  aus  einer  Auflösung  von  K.alinm- 
Goldcyanid,  welche  durch  Vermischen  einer  säurefreien  Lösung  von  Goldehlorid 
mit  einer  klaren  Lösung  von  Kaliumcyanid  hergestellt  und  so  weit  verdünnt  wird, 
daß  sie  in  10  / 30 — 50  g Gold  enthält.  In  galvanoplastischen  .\nstalten  umgeht 
man  die  um.stäiidlichc  Darstellung  säurefreien  Goldchlorids  dadurch , d.aß  man 
Gold  mit  Hilfe  des  g.alvanis(dK‘n  Stromes  direkt  in  einer  Kaliumeyanidlösung  sich 
lösen  laßt,  indem  man  Goldblech  als  Anode,  Kupfer-  oder  Eisenblech,  in  einer 
porösen  Touzelle  befindlich,  .als  Kathode  in  die  Kaliumeyanidlösung  hängt  und 
die  .Metalle  mit  den  Polen  der  Batterie  verbindet.  Das  Goid  lost  sieh  allmählich  auf, 
und  man  ermittelt  die  Menge  des  gelüsten  Goldes  durch  wiederholtes  Wägen  des 
Goldbleches  (s.  auch  Galvanoplastik). 
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Dip  zu  versroldpudpii  (ipgpiistände  müsspn  vollkommpn  fptt-  und  oxydfroie  metal- 
Usclie  (dberflälche  besitzen,  weil  sonst  das  niedergesehlafrenc  (lold  nicht  fest  haftet. 
Sie  müssen  daher  auf  das  Sorgfältigste  durcli  abwechselndes  Hehandeln  mit  Säuren, 
Latupen  und  reinem  Wasser  vorbereitet  werden;  glatte  Gegenstände  können  auch 
durch  Abreiben  mit  feinem  Sand-  oder  Glaspapier  gereinigt  werden.  Die  V'er- 
goldung  erfolgt  umso  schneller,  und  es  ist  ein  umso  schwächerer  Strom  erforder- 
lich, je  höher  die  Temperatur  des  Goldbades  ist;  ist  diese,  sowie  die  Strom- 
stärke richtig  getroffen,  so  geht  die  Ablagerung  des  Goldes  schnell  und  gleieh- 
ni.äßig  vor  sich  und  es  haftet  fest;  ist  der  Strom  zu  stark,  so  wird  das  (Jold 
pulverförmig  nnd  nicht  festhaftend  ausgeschieden.  Ist  die  Goldschicht  stark  genug 
geworden,  so  wird  der  Gegenstand  aus  dom  Bade  genommen , ahgewaschen,  ge- 
trocknet und  poliert.  Hatte  man  ihn  vor  dem  Einhängen  in  das  Bad  gewogen  und 
wägt  man  ihn  nach  beendeter  Vergoldung  wieder,  so  erfährt  man  die  Menge  des 
niedergeschlagenen  Goldes.  Um  das  Innere  von  Gefäßen,  wie  Bechern,  Kelchen 
u.  s.  w.,  zu  vergolden,  umwickelt  man  das  Gefäß  mit  einem  Kupferdraht,  welchen 
man  mit  dem  Pol  der  Batterie  verbindet,  füllt  das  Gefäß  mit  der  heißen  Gold- 
lösnng  und  läßt  in  diese  das  als  Anode  dienende  Goldblech  eintauchen.  Sollen 
nur  gewisse  Stellen  des  (Jegenstandes  vergoldet  werden , so  überzieht  mau  die 
Stellen , welche  frei  bleiben  sollen , mit  einem  schützenden  Überzüge , welcher 
uattirlich  in  der  Flüssigkeit  nicht  löslich  sein  darf.  Eine  hierzu  passende  Masse 
erhält  man  nach  Elsxek  durch  Zusammenschmelzen  von  2 T.  bestem  .Asphalt  mit 
1 T.  Mastix  und  Auflösen  der  Masse  in  so  viel  Terpentinöl , daß  sie  sich  mit 
dem  Pinsel  gut  auftrageu  läßt;  sie  läßt  sich  später  durch  Abblirsten  oder  Ab- 
w.aschen  mit  Terpeutinöl  leicht  wieder  entfernen. 

Wie  bei  der  Feuervergoldung  kann  mau  auch  bei  der  galvanischen  verschiedene 
Farbentönc  hervorbringen , wie  sie  gewissen  Uegierungen  des  Goldes  eigen  sind 
(siehe  unten).  So  besitzt  z.  B.  eine  (ioldsilberlegiernng  eine  grünliche  Farbe,  welche 
man  galvanoplastiscli  dadurch  hervorruft , daß  man  dem  Goldbade  soviel  Silber 
zusetzt,  als  der  betreffenden  Legierung  entspricht.  Zu  dem  Zweck  hängt  man  in 
das  galvanisch  erregte  (joldbad  eine  Anode  von  Silberblcch  so  lange,  bis  die  auf 
einer  Probierkathode  erscheinende  Vergoldung  die  gewünschte  Farbe  zeigt.  Dann 
vertauscht  man  die  Probierkathode  mit  dem  zu  verzierenden  (Jegenstande  nnd  die  Silber- 
auode mit  einer  aus  der  entsprechenden  Goldsilberlegierung  bestehenden.  In  gleicher 
Weise  wird  eine  rote  Goldfarbe  erzeugt,  wenn  man  statt  des  Silbers  Kupfer  anwendet. 

Um  das  Gold  von  vergoldeten  Gegeuständen  zu  entfernen,  bringt  man  sie  als 
.Anode  in  das  Bad  und  benutzt  ein  Goldblech  als  Kathode;  um  d,as  Gold  aus 
dem  Bade  wieder  zu  gewinnen,  hängt  man  als  Anode  ein  Platinblech  hinein,  auf 
welchem  sich  das  Gold  niederschlägt,  ohne  daß  das  Platin  sich  löst. 

Eine  leichte , wenig  dauerhafte  Vergoldung , besonders  von  Stahl  und  Eisen, 
kann  man  dadurch  hervorbringen , daß  man  die  Gegenstände  an  den  zu  ver- 
goldenden Stellen  mit  einer  ätherischen  (loldchloridlösung  bepinselt  und  nach  dem 
Trocknen  poliert.  Auf  diese  Weise  werden  die  Spitzen  von  Näh-  und  Stecknadeln, 
Stahlfedern  u.  a.  m.  vergoldet. 

Gold  wird  durch  viele  reduzierend  wirkende  organische  Substanzen  aus  seiner 
Lisnng  niedergeschlagen,  und  zwar  setzt  es  sieh  unter  gewissen  Bedingungen  als 
glänzender  Belag  auf  den  Wandungen  des  Gefäßes,  in  welchen  die  .Ausscheidung 
vor  sich  geht,  ab;  man  macht  von  diesem  V'erhalteu  Gebrauch,  um  das  Innere 
von  Gla.sgefäßeu  zu  vergolden  und  Goldspicgel  herzustelleu.  Hierauf  bezüglich  sind 
zahlreiche  Vorschriften  veröffentlicht  worden,  von  denen  nach  Böttoeh  das  folgende 
Verfahren  am  sichersten  schöne  Goldbelägc  gibt.  .Man  löst  1 ;/  vollkommen  silber- 
freies Feingold  in  Königswasser,  verdampft  zur  Trockne  und  löst  das  Goldchlorid 
in  1 20  rem  Wasser ; weiter  löst  man  y Natriumhydroxyd  für  sich  in  100  rem 
nnd  als  Rednktionsflüssigkeit  dient  eine  Mischung  von  '2  y (^tärkezucker,  24  cr»i 
Alkohol  und  24  ecm  käuflichem  .Aldehyd.  Zum  Gebrauche  mischt  man  64  ccm 
Goldlösuug  mit  1 ccm  der  Natronlösung  und  1 ccm  der  lleduktionsflUssigkeit  und 
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die  zn  vergoldende,  mit  Natronlauge  gereinigte  Glasplatte  mit  Hilfe  kleiner 
Träger  auf  die  in  einem  flaclieu  Gefäße  befindliehe  X'ergoldungsflllssigkeit  oder 
gießt  letztere  in  das  zu  vergoldende  Gefäß , dureli  sanftes  (,'mscliweiiken  dafür 
sorgend,  daß  die  Wandung  lllierall  gleiclimilßig  von  der  Flüssigkeit  benetzt  wird. 
Xaeli  etwa  .b  Minuten  ist  das  Gold  abgeseliieden , teils  haftet  es  als  spiegelnder 
Belag  am  Glase,  teils  befindet  es  sich  als  Pulver  in  der  Flü.ssigkeil  verteilt.  Die.se 
wird  abgegossen,  die  anhängenden  Beste  werden  durch  vorsichtiges  Abspülen  des 
Goldbelages  mit  Wasser  entfernt.  Das  Gold  haftet  aber  nicht  sehr  fest  am  Glase; 
man  muß  daher  mit  solchen  Spiegeln  sehr  vorsichtig  umgehen , um  sie  nicht  zu 
verletzen. 

Legierungen.  Bei  der  geringen  Härte  des  reinen  Goldes  würden  sich  aus 
solchem  gefertigte  Gegenstände,  welche,  wie  z.  B.  Münzen  und  ischmucksachen. 
viel  der  Berührung  ausgesetzt  sind,  sehr  h.ald  abnutzen,  wogegen  Legierungen  des 
Goldes  sehr  viel  widerstandsfähiger  sind  und  doch  die  wertvollen  Eigenschaften 
des  Goldes  in  hohem  Maße  besitzen.  .\ls  legierende  .Metalle  werden  gewöhnlich 
Silber  (weiße  Karatierung)  oder  Kupfer  frote  Karatierung)  oder  beide  (gemischte 
Karatierung)  benutzt. 

Der  Metallwert  der  aus  solchen  Legierungen  bestehenden  Goldwaren  richtet 
sich  nai'h  dem  Gehalte  an  reinem  Golde  (Feingehalt).  Man  nahm  früher  in 
Deutschland  bei  der  Wertbestimmung  der  Goldlegierung  als  Einheit  die  kölnische 
Mark  an  . Pfund  kölnisch  (rr  SSS’tirj.ö.öp).  Die  Mark  zerfiel  in  i l Karat 
und  der  Karat  in  12  Grän.  Darnach  heißt  feines  Gold  24kar.ätig;  20karätig, 
wenn  in  24  T.  20  T.  Gobi  und  4 T.  Silber  oder  Kupfer;  lökarätig,  wenn  in 
24  T.  It!  T.  Gold  und  8 T.  eiues  der  andern  Metalle  enthalten  sind  u.  s.  w.  In 
Dsterroich  ist  1 Mark  = ’ Pfd.  Kommerzialgewicht  (=  280.f544  ;y).  Jetzt  aber 
bestimmt  man  in  Deutschland  nach  Taiisendteilen , wie  dies  schon  iänger  in 
Frankreich  und  Belgien  der  Fall  ist.  ln  England  und  Nordamerika  unterscheidet 
man  zwischen  Troygcwicht  beim  Münzwesen  und  Avoir  du  poids-Gewicht  (=  Adp.) 
im  gewöhnlichen  Verkehr:  1 Pfund  Troygcwicht  ist  = 12  Unzen  = d7.3’2.5j; 
1 Pfund  Adp.  = ll>  Unzen  = 453't)_(/.  Den  gesetzlich  bestimmten  Feingehalt  der 
(ioldmüuzen  nennt  man  .Standard. 

Die  Goldmünzen  aller  Kulturst.Haten  mit  .\usnahme  Englands  haben  heute  den 
gleichen  Feingoldgehalt  von  900  1000.  Der  Feingehalt  der  englischen  Sovereigns 
beträgt  916'(j.  Die  deutschen  Reichsgoldmünzen  tiestehen  aus  900  T.  Gold  und 
100  T.  Kupfer.  Eine  solche  Legieniug  besitzt  noch  vollständig  die  hohe  Wider- 
standsfähigkeit des  Goldes  gegen  atmosphärische  Einflüsse,  seine  schöne  Farbe 
und  den  auf  der  niedrigen  spezifischen  Wärme  des  Goides  beruhendcu  ,,warmen 
Griff“. 

Die  Münzeinheit  des  Deutscheii  Reiches  ist  die  .Mark  = * u»5  Pfd.  Feingold. 
.-Ins  1 Pfd.  (=(>•;>  Äv/)  Feingold  werden  in  Deutschland  geprägt  139*.  Kronen 
(10  Markstücke)  und  119*  4 Doppelkrouen  (20  Markstücke) ; von  ersteren  wiegen 
12.')'5.'>  Stück,  von  letzteren  l!2'.'>2.5  Stück  ein  Pfund;  das  Gewicht  (P.assiergewicht) 
darf  nicht  unter  ’'',ooo  des  Nonnalgewichtcs  sinken.  Die  Goldwährung  besteht  in 
Deutschland  seit  1873,  in  Englaml  schon  seit  IKHl,  in  Rußland  wurde  sie  1897 
eingeführt. 

Die  Legierungen,  welche  zu  .8chrancksacheii  und  aiulereu  Goldwaren  verwendet 
wer<lcn,  Probiergold,  haben  einen  sehr  verschieiienen  (loldgehalt.  Die  besseren 
Goldwaren  halren  meist  750 — 583  Tansendteile  Feingeh.alt,  geringere  einen 
solchen  von  250  (Joujongold)  bis  150;  das  zu  ganz  geringen  Stdimucks.achen  ver- 
wendete Nürnberger  Gold  besteht  aus  89  T.  Kupfer,  5'5  T.  Silber  und  5'5  T.  Gold, 
ln  Deutschland  darf  der  Feingehalt  goblener  Ger.äte  nach  dem  Ge.setz  vom 
10.  Juni  1884  nicht  unter  585  betragen,  während  Schmucksachen  je<len  be- 
lieliigen  Goldgehalt  haben  dürfen , doch  muß  dieser  durch  einen  Stempel  ange- 
geben sein.  Die  mit  Talmi  bezeichnete  Masse  ist  keine  Goldlegierung,  sondern 
ein  aus  90", , Kupfer  und  9" ),  Zink  bestehendes  Tombak,  weiches  durch  Plattieren 
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mit  1%  Gold  belegt  ist.  Dieses  Tnlmi  wurde  zuerst  in  Paris  zu  Sidimucksactieu 
verwendet,  die  viel  dauerhafter  sind  als  galvanisch  vergoldete  und  auch  dauer- 
hafter als  die  aus  Wiener  Talmi  hergestellten,  welches  nur  einen  Belag  von  0'03  bis 
0'05'*/„  Gold  hat. 

Um  Goldwaren  mit  geringerem  Goldgehalt  das  Aussehen  hochwertiger  zu  geben, 
überzieht  man  sie  oberflächlich  mit  einer  feinen  Schicht  reinen  Goldes,  entweder 
auf  galvanischem  Wege  oder  indem  man  sie  färbt.  Das  Färben  der  Goldwareu 
besteht  darin , daU  man  sie  in  einer  .Miscliung  von  Koch.salz,  Salpeter  und  Salz- 
säure kocht.  Diese  Mischung,  die  Goldfarbe,  entwickelt  beim  Kochen  Chlor, 
durch  welches  die  Metalle  an  der  Oberfläche  der  Legierung  gelüst  werden; 
während  .aber  Kupferchlorid  und  .Silberchlorid,  letzteres  durch  das  Kochsalz , ge- 
löst bleiben,  wird  das  Goldchlorid  wieder  reduziert,  und  das  Gold  schlägt  sich  auf 
der  Legierung  nieder. 

Die  reine  Farbe  des  Goldes  wird  bei  der  Legierung  mit  anderen  Metallen  ver- 
ändert; die  verschiedenen  Legierungen  besitzen  verschiedene  Farben,  so  dall  man 
durch  Zusammenstellung  solcher  verschiedenfarbiger  Legierungen  Goldwaren  mit 
farbigen  Mustern  hcrstellen  kann.  So  ist  eine  Legierung  von 


2—b  Gold,  1 Silber grün 

75  „ ItVt!  „ 8'4  Kadmium 


1 , 2 . — blaiigclü 

I . 3-1  Kupfer  hochpclb 

10  , 1 .4  . l>laürot 

t-  — - 2 - ..  hochrot 

30  - 3-2  Stahl  ■ grau 

1 — 3 - — - 1 - blau 


Daß  man  auch  galranoplastisch  solche  Farbentüne  hervorbringen  kann,  ist  bereits 
oben  angeführt. 

Das  zum  Löten  der  Goldwareu  dienende  Lot  muß  so  zusammengesetzt  sein, 
daß  sowohl  seine  Farbe  als  auch  seine  Schmelzbarkeit  denjenigen  der  zu  lüteuden 
Gegenstände  entspricht,  w:is  durch  wechselnde  Verhältnisse  zwischen  Gold,  Silber  ^ 
und  Kupfer  erreicht  wird. 

Die  zum  Putzen  der  Goldwaren  empfohlenen  Pulver,  Seifen  und  anderen  Formen 
haben  sehr  verschiedene  Zusammensetzungen;  die  in  .allen  enthalteuen  festen  Sub- 
stanzen müssen  so  fein  gepulvert  oder  geschlämmt  sein,  daß  sie  die  Oberfläche 
des  zu  putzenden  Gegenstandes  nicht  rissig  und  schrammig  machen.  Besonders 
empfohlen  wird  eine  Mischung  von  Iti  T.  Kreide,  (i'n  T.  Ton,  4 T.  Bleiweiß, 
1'5  T.  .Magnesia  und  1'5  T.  präp.ariertem  Blutstein.  .Auch  eine  Mischung  von 
10  T.  Eisenoxyd  und  30  T.  .Salmiak  soll  gute  Dienste  leisten.  Jl.  Scuoltz. 

Goldaderwurz  ist  Badix  Zedoariae. 

Goldb.  - K.vRL  Ludwk;  (loi.DBACH , Botaniker,  geh.  am  12.  ,\pril  1703  zu 
Leipzig,  st.arb  in  .Moskau  am  13.  .März  L'‘24.  R.  Mi  li.ck. 

Goldbachia,  (i.attung  der  Cruciferae,  Gruppe  .Sisymbriin.ae  ; ein  einjähriges 
kahles  Kraut  mit  ungeteilten  Blättern  und  abwärts  gebogenen  Fruchtstielen. 

O.  laevigata  (.MB.  I DC.  (G.  torulosa  DG.)  in  A.sicn  und  dem  westlichen 
Mittelmcergebietc.  Der  Same  liefert  Öl.  v.  Dall.i  Toukk. 

Goldbalsam,  roter,  der  KOnigseer  Olitätenhäudler,  wird  nach  H.vgeus 
Uandh.  bereitet  aus:  je  ISOy  Galgant,  Nelken,  Zedoaria,  je  90 p Salbei  und 
rotem  Sandelholz,  je  tiOp  Musk.atnuß,  weißem  Senf  und  .\lkanna,  Ah y Drachen- 
blut,  30 j Kalmus,  12/  SO^  oigem  Weingeist,  je  10p  Kampfer  und  Zitroueuöl. 

Zi^BMK. 

Goldblumen  sind  Flores  Caleudulae. 

Goldbromide  (s.  auch  Aurum  bromatum,  Bd.  11,  pag.  415).  Es  sind  mit 
Sicherheit  zwei  Verbindungen  bekannt,  das  Bromid  AiiBrj  (Goldtribomid,  Auri- 

der  ge^.  Pbarraoate.  2.  Auil.  VI. 
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bromid)  und  das  BromOr  Au  Br  (Goldmonobromid,  Aurobromid),  wilhrend  die  Existenz 
des  Goldbromlirbromids,  Au, Br„  des  Auro-Auribromids,  zweifelhaft  ist.  Das  Gold- 
bromid Au  Br,  entsteht  Ahnlieh  dem  Chlorid  bei  der  Einwirkung  von  Brom  oder 
Bromwasser  auf  metallisches  Gold,  das  sich  auch  in  einer  Mischung  von  Brom- 
wasserstoff und  Salpetersäure  auflüst  wie  in  Königswasser; 

An  -I-  3 HBr  -I-  XO,  H = Au  Br,  + 2 H,  O + NO. 

l'm  die  wasserfreie  Verbindung  herzustellen,  läCt  man  Brom  auf  Goldpulver 
einwirken  und  entzieht  dem  Reaktionsprodukt,  welches  An,  Br,  enthalten  soll,  da.s 
Tribromid  mit  Äther.  N.ach  dem  Verdunsten  des  .Äthers  hinterbleibt  es  als  schwarze, 
kristallisierte  Kruste. 

Das  Goldbromid  verbindet  sich  mit  Bromwasserstoff  zn  Goldbromwasserstoff- 
sAure  H.AuBr,  und  mit  den  Bromiden  anderer  Metalle  zu  Salzen  dieser  Säure, 
z.  B.  K AuBr,  (s.  Auro-Kalium  bromatum  und  Auro-Nat  rium  bromatum,  Bd.  II, 
pag.  411).  Die  Goldbromwa.sserstoffsäure  kristallisiert  in  dunkelzinnoberroten  Nadeln. 

GoldbromUr,  AuBr,  hinterbleibt  beim  Behandeln  der  durch  Einwirkung  von 
Brom  auf  feuchtes  Goldpnlver  entstandenen  Masse  mit  Äther  und  entsteht  auch  aus 
W.'isserstoffgoldbromid,  wenn  dieses  anhaltend  auf  115“  erhitzt  wird.  Es  bildet  ein 
gelbgraues,  in  Wasser  unlösliches  Pulver  und  wird  von  Wasser  in  metallisches  Gold 
und  Auribromid  zersetzt.  M.  Scholtz. 

Goldbronze,  echte,  wird  aus  den  .Abfällen  der  Blattgolddarstellung  (s.  d., 
pag.  12)  durch  Verreiben  mit  dOnnem  Honig  bereitet  und  dient,  mit  etwas  Gummi- 
schleim angerllhrt,  zum  Malen  und  zur  Goldschrift.  JKScaoi.™. 

Goldchloride.  (8.  auch  .Aurum  chloratum,  Bd.  II , pag.  415.)  Gold  und 
Chlor  vereinigen  sich  direkt,  und  zwar  sowohl  wenn  letzteres  gasförmig  ist,  als 
auch  wenn  es  sich  in  Flüssigkeiten  gelöst  befindet  oder  sich  in  solchen  entwickelt. 
Eine  solche  Flüs.sigkeit  ist  das  Königswasser,  eine  .Mischung  von  Salzsäure  und 
Salpctersänrc  im  Verhältnis  von  1 NO,  H zu  .3  HCl.  ln  dieser  löst  sich  das  Gold 
leicht,  schon  bei  gewöhnlicher  Temper.atur,  um  so  schneller,  je  feiner  verteilt  cs  ist. 

Au  -r  3 H CI  -f-  N(  t,  H :=  An  CI,  -f  2 II,  O -f-  X( ». 

Das  Produkt  ist  Goldtrichlorid,  .Anriclilorid,  gewöhnlich  Goldchlorid  genannt. 
Verdampft  man  nach  Lösung  des  Goldes  die  Flüssigkeit,  bis  sic  dicklich  geworden 
ist,  und  läßt  sie  erkalten,  so  scheiden  sich  gelbe,  nadclfönnige,  leicht  zerfließliche 
Kristalle  aus,  welche  aus  Goldcblorwas.‘-erstoffsAure,  II  .Au  (3,  -f  3 H,  0 bestehen. 
(8.  auch  .Aurum  chloratum  cum  .Acido  hy drochlorico , B<1.  II,  pag.  41fi.) 

Diese  Verbindung  wird  durch  anhaltendes  Erhitzen  im  Wasserbade  unter  Verlust 
von  Salzsäure  und  Wasser  zersetzt;  cs  hinterbleibt  zuletzt  das  reine  Chlorid  von 
den  unter  .Aurum  chloratum  angegebenen  Eigenschaften.  Die  letzten  Reste  der  Salz- 
säure lassen  sich  aber  durch  die  AA’fmne  des  W.asserbadcs  nur  äußerst  schwierig 
entfernen,  während  bei  Temperaturen  über  lUO“  das  Chlorid  Zersetzung  erleidet. 
Man  gelangt  schneller  zu  einem  vollkommen  säurefreien  Chlorid,  wenn  man  feuchtes 
Chlor  auf  Goldpnlver  einwirken  läßt  und  die  entstandene  M.as.se  von  (ioldchlorür- 
Chlorid  (.Auro-.Aurichlorid)  mit  Wasser  anslaugt,  in  welchem  sich  unter  Abscheidung  von 
metallischem  Gold  neutrales  Chlorid  auflö.st.  Dieses  kristallisiert  aus  der  bis  zum  Er- 
scheinen einer  S.alzhaut  eingeengten  Flüssigkeit  in  dunkel  orangefarbigen  Nadeln;  cs 
ist  leicht  löslich  in  AVasser,  Weingeist  und  .Atlier.  Goldchlorid  wird  von  sehr  vielen 
anorganischen  und  org.Hnisclien  A erbindungen  unter  .Abscheidung  von  metallischem 
Gold  zersetzt  (vergl.  p.ag.  7,  Darstellung  reinen  GoLles);  unter  dem  Einfluß 
des  Lichtes  färbt  es  die  Haut  piirpurot,  welche  Farbe  wahrscheinlich  von  äußerst 
fein  verteiltem  metallischen  Golde  herrührt.  Bis  20U“  erhitzt,  verliert  cs  Chlor 
und  wird  zu  Chlorür,  über  25(»“  erleidet  es  völlige  Zersetzung. 

Das  Goldchlorid  bildet  mit  den  Chloriden  vieler  anderer  .Aletalle  gut  kristalli- 
sierende Doppelchloride,  welche  als  Salze  der  Goldchlorwasserstoffsäure  anzuseben 
sind.  Natriumgoldchlorid,  Na  .Au  CI,  -f  2 ILO  kristiillisiert  in  gelben,  vierseitigen 
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Prismen,  Kalium^oldchlorid,  KAtiClj  nnd  Ammoniumgoldchlorid,  XHjAuClj,  beide 
mit  je  nach  den  Kristallisationsbedingungen  wechselndem  Kristallwassergehalt.  Auch 
die  alkalischen  Erdmetalle  sowie  Zink  nnd  Silber  bilden  entsprechende  Salze  mit 
der  Goldchlorwasserstoffsilure. 

Diese  Salze  erhält  man  durch  Vermischen  der  Lösungen  des  (ioldchlorids  mit 
den  anderen  Chloriden  im  Molckularverhältnis  und  Abdampfen  der  Lösungen.  Kalium- 
und  Natriumgoldchlorid  finden  Verwendung  in  der  Photographie,  in  der  Porzellan- 
malerei und  zum  Olasfärben;  ein  (iemisch  von  Natrinmgoldchlorid  mit  Chlornatriuin 
wird  auch  in  der  Medizin  gebraucht.  (Vergl.  Auro-Natrium  chloratum,  Bd.  II, 
pag.  414.) 

Wird  Ooldchlorid  Uber  150”  erhitzt,  so  verliert  es  Chlor  und  verwandelt  sich 
allmählich  in  Goldmonochlorid,  .-VuCl,  Aurochlorid,  GoldchlorUr.  Zur  Darstellung 
erhitzt  man  das  durch  Auflösen  von  Gold  in  Königswasser  und  Abdampfen  gewonnene 
Salz  in  einer  Porzellanschale  unter  fortwährendem  Reiben  mit  dem  Pistill  allmählich 
auf  200”  solange,  bis  das  trockene  Pulver  eine  grünliche  Farbe  angenommen  hat, 
danach  läßt  mau  die  Temperatur  auf  180“  sinken  und  erhält  bei  dieser,  bis  das 
Salz  sattgelb  gefärbt  erscheint  und  sich  kein  Chlorgeruch  mehr  beinerklich  macht. 
Dann  bringt  man  das  sehr  leicht  feucht  werdende  Präparat  in  ein  trockenes  Glas; 
es  wird  beim  Erkalten  gelbliehweiß. 

Das  GoldchlorUr  ist  in  Wasser  nicht  löslich,  wird  aber  von  diesem  schon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur,  schneller  beim  Erhitzen  in  Chlorid  und  metallisches  Gold 
zersetzt:  Uber  200“  erhitzt,  zerfallt  es  in  seine  Hestandteilc. 

Golddichlorid,  .AujCI,,  Auroaurichlorid,  entsteht  beim  Überleiten  von 
Chlor  Uber  Gold  ohne  Erwärmung;  durch  Alkalien  wird  es  in  .Anrichlorid,  das  in 
Lösung  geht,  und  Aurochlorid  gespalten.  M.  Schoi-tz. 

Goldcyanide.  Wie  mit  den  Halogenen  geht  das  Gold  auch  mit  dem  Cyan 
in  zwei  verschiedenen  Verhältnissen  Verbindungen  ein,  Cyanllr  und  Cyanid  bildend. 
-Aurocyanid,  .\uCX  (Goldcyanllr,  Goldmonocyanid)  erhält  man  auf  Zusatz  von 
Salzsäure  zur  Lösung  seines  Kaliumdoppelsalzes  KAu(CN)a  , Eindampfen  bei  Licht- 
absehluß  und  Waschen  des  KUekstaiides  als  gelbes,  in  AVasscr  unlösliches,  aus  hexa- 
gonalen Tafeln  bestehendes  Pulver.  In  höherer  Temperatur  zerfällt  es  in  Gold  und 
t.'yan.  In  wässerigem  Ammoniak  sowie  in  .Ukalithiosulfaten  und  Cyaniden  i.st  es 
löslich.  Mit  Cyaniden  bildet  es  schön  krist.allisierende  Doppelsalze.  Das  Kaliumgold- 
cyanllr,  KAu(CN)j,  Kaliumaurocyanid , welches  in  der  Galvanoplastik  zum 
Vergolden  Verwendung  findet , entsteht  auch,  wenn  man  pulverig  gefälltes  Gold 
I»ei  Luftzutritt  mit  Cyankaliumlösung  kocht : 

2 An  -t-  4 K CX  -1-  Hj  U -f  0 = 2 K Au  (CX),  -1-  2 KOII, 
und  beim  .Vuflösen  von  frisch  gefälltem  Kuallgold  in  Cyankalium,  ln  galvanoplastischen 
.Anstalten  gewinnt  man  eine  Lösung  des  Doppelsalzes  dadurch,  daß  man  in  eine 
galvanisch  erregte  Cyankaliumlösung  ein  Goldblech  als  .Anode  einhängt.  (S.  Ver- 
goldung, pag.  12.)  Das  Kaliumgoldcyanür  bildet  lange,  farblose,  rhombische 
Pyramiden,  ist  in  7 T.  k.ilten  und  ‘ j T.  heißen  Wassers,  wenig  in  Weingeist 
und  nicht  in  Äther  löslich.  Von  Säuren  wird  es  erst  beim  Erhitzen  zersetzt  nnd 
gibt  mit  Metallsalzen  Niederschläge  von  üoppelcyanUren  dieser  .Metalle  mit  Gold- 
cyanlir. 

Das  Auricyanid,  .Au(CX)j,  (Goldcyanid,  Goldtricyanid)  ist  nur  in  Verbindung 
mit  Cyanwasserstoff  oder  mit  ajidcren  Metallcyaniden  bekannt.  Das  auch  zum  Ver- 
golden verwendete  Kaliumgoldcyanid,  K.Au(CX),,  Kalinmanricyanid,  scheidet 
sich  in  großen,  farblosen,  wasserhaltigen  Tafeln  aus,  wenn  eine  heiße  Mischung 
konzentrierter  Lösungen  von  Goldchlorid  mit  Kalinincyanid  erkaltet.  Das  an  der 
Luft  verwitternde  Salz  ist  in  Wasser  leicht  löslich  nnd  gibt  mit  .Metallsalzen 
Xiedcrschl.äge  von  Golddoppelcyaniden. 

Wird  der  durch  Kaliumgoldcyanid  in  einer  Silberlösung  erzeugte  Xiedei-schlag 
von  Silbergoldcyanid,  Ag.Au(CX)j,  mit  einer  zur  völligen  Zersetzung  nieht  hin- 
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reielienilen  Menge  SalzsÄure  behandelt,  so  hiuterbleiben  beim  Verdampfen  der  vom 
Clilorsilbcr  befreiten  Flüssigkeit  große  Tafeln  von  Auricyanwasserstoff, 

HAii(CN)4  + t)H.O. 

Über  die  inedizinisebo  Verwendung  der  (loldcyanverbindungeu  s.  Aurum  cyanatum, 
Ud.  11,  pag.  41“.  M.  .SiHoi-TZ. 

Golden  lotion.  Als  solche  wird  Solutio  Calcii  o.\ysnlfurati  (Sol.  Vlciuinekx) 
gegen  Kratze  empfohlen;  Uber  die  Herstellnng  dieses  Präparates  s.  Solutio 
Vleminukx.  Th. 

Goldene  Ader,  volkstUmliebe  Hezeicbnung  für  hämorrboidale  lilutuugcn. 

Goldfarbe  wird  eine  aus  Salpeter,  Korlisalz  und  Salzsäure  bestehende  Mischung 
genannt,  in  welcher  (loldwaren  gekocht  werden,  um  ihnen  eine  goldreichcrc  Ober- 
fläche zu  erteilen  (vergl.  pag.  10,  Legierungen  des  Goldes).  Auch  eine  bei  der 
Goldicistenfabrikation  benützte,  aus  Leinölfirnis  und  (.»cker  bestehende  Deckmas.se, 
mit  welcher  das  Holz  vor  dem  .Aufträgen  des  Blattgoldes  überzogen  wird,  heißt 
Goldfarbe.  M.  .skrHOLTz. 

Goldfirnis,  Goldlack  dient  zum  Schutze  der  auf  Holz  angebrachten  Ver- 
goldung. Er  wird  bereitet  durch  anhaltendes  Kochen  von  2’5 Sandarac,  250 _</ 
Elemi  und  250^  Mastix  mit  0 f Weingeist.  Die  mit  diesem  Firnis  überzogene  Ver- 
goldung läßt  sich  durch  Abwa-schen  reinigen.  Auch  ein  zum  Anstreichen  von 
Holz  u.  8.  w.  benutzter  gelber  Firnis  führt  den  Namen  Goldfirnis  oder  Goldlack. 
Er  wird  bereitet,  indem  man  lOOjr  gepulverten  Bra.sil-Kopal,  '2by  Kampfer,  O'bg 
Anilingelb,  1'75(/  Korallin,  15^  Terpentinöl  und  300  j Äther  vierzehn  Tage  stehen 
läßt,  100  3 wasserfreien  Weingeist  hinzufügt  und  klar  absetzen  läßt. 

M.  .SCHOLTZ. 

Goldgelb  ist  ein  Azofarbstoff,  identisHi  mit  CbrysoYn,  8.  Hd.  III,  pag.  702. 

ÜAK8WIXOT. 

Goldglätte  heißt  die  durch  langsames  .Abkühlcn  erhaltene,  ins  Rötlichgelb 
schimmernde  Bleiglätte,  im  Gegens.atz  zn  der  durch  rasches  Abkühleu  erhaltenen, 
ins  (Jelblichweiß  sehiminernden,  welche  Silberglätte  genannt  wird.  j[.  Scholtz. 

Goldhaar  ist  Polytrichum  (Herba  .Adianti  aurei). 

Goldhammer-Pillen,  als  Darmdesinfizienz  bei  Darnikatarrh  empfohleu  , ent- 
halten pro  dosi  O'l  g Uisuiut.  salicyl. , 0‘0"  3 01.  Menth.  Mitch. , je  0‘03  <;  Rad. 
Rhci  und  Fruct.  f'arvi,  0’04  jf  Carb.  vegetab. , 0’05  y Extr.  Geutian.  und  0'02  ^ 
Gelatiu.  rubr.  Zkhsik. 

Goldjodide.  Jod  und  Gold  vereinigen  sich  nicht  unmittelbar  miteinander; 
die  Affinität  zwischen  den  beiden  Elementen  ist  vielmehr  so  gering,  daß  die  auf 
anderem  Wege  entstandenen  Verbindungen  leicht  wieder  in  ihre  Bestandteile  zer- 
fallen. Das  Aurojodid,  .AuJ,  ((toldjodUr,  Goldmouojodid)  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  Jodwasserstoff  auf  Goldoxyd  unter  Abseheiduug  von  Jod: 

Au.  O5  -f-  6 H J — 2 Au  J -|-  3 H.  0 -t-  4 J, 
oder  V)eim  Übergießen  von  .Aurochlorid  mit  der  clnm  hinreichenden  Menge  Jod- 
kaliumlösung und  beim  A'ersetzen  einer  Aurichloridlösung  mit  Jodkalium , woljei 
aber  Jod  ansgeschieilen  wird.  Es  ist  ein  zitronengelbes  Pulver,  in  Wasser,  AVeiii- 
geist  und  Äther  nicht  löslich,  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  schneller  beim 
Erhitzen  für  sich  oder  mit  Wasser  in  seine  Bestandteile  zerfallenil. 

Anrijodid,  AuJ,,  (Goldjodid,  Goldtrijodid)  fällt  beim  Vermischen  von  .Auri- 
chloridlösung mit  konzentrierter  Jodkaliunilösung  als  dunkelgrüner  Niederschlag, 
zersetzt  sich  aber  beim  Trocknen  in  Jod  und  .Aurojodid.  Mit  Jodwasserstoff,  sowie 
mit  den  Jodiden  anderer  Metalle  geht  es.  ähnlich  dem  Chlorid  und  Bromid,  etwas 
beständigere  A'erbindungcu  ein.  M,  Stiioltz. 
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Goldkur  gegen  Trunksucht  besteht  in  subkutanen  Injektionen  von  Atropin 
nmi  istrychnin  und  gleichzeitifjer  innerlicher  Darreichung  von  Auro-Xatrium  chloratum 
zu  O-()0;i  zwcisttindlich  in  einer  Lösungt  verschiedener  Amara. 

Goldlack,  ein  gtoldfarbiger  Metallack,  s.  Lacke  und  Goldfirnis.  Tu. 
Goldlack  ist  Cheiranthus  Cheiri. 

Goldmanns  Kaiser-Zahnwasser  besteht  (nach  Gkissler)  aus  Tinctura 

Lifmi  Guajaci  mit  etwa  dem  zehnten  Teile  Tinctura  licnzoes.  M.  Scholtz. 

Goldorange,  s.  Helianthin.  Tu. 

.XH 

Goldoxydammoniak,  Knallgrold,  Auriimidoamid,  .\Uy  +3ILO,ent- 

^XH, 

steht  durch  Einwirkung:  von  Ammoniak  auf  Aurihydroxyd  oder  durch  Fflllen  einer 
Chlorgoldlösung  mit  Ammoniak  (vergl.  Goldoxyde).  M.  Scholtz. 

Goldoxyde.  Mit  Sauerstoff  geht  das  Gold  in  mehreren  Verhältnissen  Ver- 
bindungen ein , welche  aber  wegen  der  geringen  VerwanilLschaft  der  beiden 
Elemente  zueinander  nicht  sehr  best.lndig  sind.  Am  beständigsten  und  daher  am 
genauesten  bekannt  sind  das  .\uroo.xyd  AUj  O , das  Aurio.vyd  .Vu,  Oj  und  dessen 
Hydrat  Au(OH)j. 

Aurooxyd,  AuoO,  Goldoxydul,  Goldmonoxyd , entsteht  beim  Behandeln  von 
.\urochlorid.  .Au  CI,  mit  einer  kalten  verdünnten  Lösung  von  Kaliumhydroxyd: 
2 Au  CI  -I-  2KOH  = AujO  -|-  2 KCl  -I-  ILO;  beim  Kochen  einer  mit  Kalium- 
hydroxyd alkalisch  gemachten  Goldchloridlösung  mit  den  Alkalisalzen  organischer 
Säuren,  wie  Essigsäure,  Zitronensäure,  AVein-säiire,  und  bei  der  Einwirkung  schwach 
reduzierend  wirkender  Substanzen  aut  das  Aurichlorid  überhaupt.  Es  bildet  ein 
tief  violettes  Pulver , ist  in  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  , w ie  auch  in  ver- 
ilüunter  Schwefel-  und  Salpetersäure  unlöslich;  von  Chlorwasserstoffsäure  wird  cs 
unter  .Abscheidung  metallischen  Goldes  zu  -Aurichlorid  gelö.st;  Brom-  niid  Jodw.asser- 
stoffsäure  verwandeln  es  in  Aurobromid  und  Aurojndid;  beim  Erhitzen  zerfällt  es 
leicht  in  seine  Besbandteile. 

Von  den  Salzen  des  Aurooxyds  sind  nur  das  Chlorid,  Bromid  und  Jodid  und 
einige  eigentümliche  Doppelsalzc  bekannt.  Zu  diesen  gehört  das  Xatriumaurothio- 
sulfat,  SSjOjX.a.  -f  Sj  0,  Au.  -f  4IL0,  das  in  der  Photographie  zum  gleichzeitigen 
Tönen  und  Fixieren  der  Bilder  Anwendung  findet.  Es  entsteht  beim  A^*rmischen 
einer  vollkommen  säurefreien  Goldchloridlösung  mit  Xatriumthiosulfatlösung  neben 
Chlornatrinm  und  Xati-iumtetrathionat : 

2 Au  Clj  -f  8 tij  Oj  Xa.  = S.  0,  Au,  3 S,  0,  Xa,  -f-  C Xa  CI  -I-  2 S.  O»  Xa,, 

uud  scheidet  sich  auf  Zusatz  von  absolutem  Weingeist  in  Form  kleiner  glänzender 
Kristallnadeln  .aus.  Die  Darstellung  des  Salzes  gelingt  aber  nur,  wenn  man  die 
fioldlösnng  tropfenweise  zu  der  Thiosulfatlösung  .setzt,  so  daß  die  .Mis<'hung  stets 
wasscrhell  bleibt;  man  fällt  daun  mit  starkem  Alkohol  und  entfernt  Kochsalz  und 
X'atrinmtelrathion.at  durch  wiederholtes  Lösen  in  Wasser  und  Fällen  mit  -Alkohol. 
Die  wässerige  Lösung  des  -Auro-X.atriumthiosulfats  wird  durch  verdünnte  Säuren 
nicht  zersetzt,  auch  nicht  durch  Eiseuoxydulsulfat  und  Oxalsäure,  aber  beim  Ver- 
mischen mit  konzentrierter  Salpetersäure  wird  metallisches  Gold  gefällt. 

-Anrioxyd,  Au,  O3,  (toldoxyd,  (ioldtrioxyd,  entsteht  durch  vorsichtiges  Erhitzen 
seines  Hydrates  auf  100”  und  bildet  ein  braunes  Pulver,  welches  bei  2.')0'’  in  Gold 
und  Sauerstoff  zerfällt.  Es  ist  eine  sehr  schwache  Base,  löst  sich  zwar  in  kon- 
zentrierter Schwefel-  und  Salpetersäure  auf , aber  die  etwa  entstehenden  Salze 
werden  schon  beim  Vermischen  der  Lösung  mit  Wasser  unter  -Abscheidung  von 
Hydroxyd  wieder  zersetzt.  Von  Chlorwasserstoffsäure  wird  es  leicht  zu  Chlorid 
gebisl,  dagegen  zersetzt  es  sich  mit  Jodwasserstoff  zu  Gold,  Jod  und  Wasser. 
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Aurihydroxyd,  Au(OH)j,  (Joldhydroxyd.  wesen  seiner  seliwaelisauren  Ei^en- 
gchaften  aueh  (i oldsäure  scnaiint,  entstellt  Ix'iin  Vermiselicu  von  heißer  (lold- 
cliloridlüsuns  mit  Masnesiumoxyd  zunäelisl  als  Masnesiumaurat,  welches  beim  Be- 
handeln mit  Salpetersäure  das  (ioldhydroxyd  hinterläßt  (Pku.ETIER).  Nach  einer 
Vorschrift  von  Krkmy  wird  (loldchloridlosuns  mit  soviel  Kalilauge  vermischt, 
daß  der  anfangs  entstehende  Niederschlag  sich  wieder  löst;  die  dunkelbraune 
KKlssigkcit  wird  gekocht,  bis  sie  gelb  geworden  ist  und  danach  mit  Salpetersäure 
Übersättigt.  Hierdurch  wird  (Ioldhydroxyd  gefällt;  dieses  löst  sich  in  konzentrierter 
Salpetersäure,  wird  aber  beim  Vermischen  dieser  Lösung  mit  Wasser  wieder  ge- 
fällt, und  zwar  in  reinem  Zustande.  Das  Aurihydroxyd  ist  eine  sehr  schwache 
Base,  die  aus  den  Lösungen  in  .starken  Säuren  durch  Wasser  wieder  vollständig 
abgeschieden  wird.  Gleichzeitig  besitzt  es  den  (^har.akter  einer  schwachen  Säure; 
die  Salze,  welche  cs  bildet,  die  Aurate,  sind  aber  nicht  seiner  Kormel  AuO,  Hj 
entsprechend  nach  der  Formel  Au(),  Mj  zusammengesetzt,  sondern  das  Hydroxyd 

wird  durch  Austritt  von  1 Mol.  H,  O zur  einbasischen  Anhydrosäure  Au.^JJjj.  Dem- 


nach kommt  dem  Kaliumaurat  die  Formel  Au 


-0 

^OK  ’ 


dem  Magnesiuniaurat  die 


Formel  MgAu,  O.  = zu. 

Au; 


() 


Die  Alkaliaurate  entstehen  beim  Erhitzen  von  Goldhydroxyd  mit  Alkalihj'droxydeu  ; 
sie  sind  leicht  lö.slich,  schwer  kristallisiert  zu  erhalten  und  besitzen  alkalische 
Reaktion;  von  Schwefel-  und  Salpetersäun-  werden  sie  unter  Abscheidung  von 
Goldhydroxyd,  von  vielen  organischen  ,Säuren  unter  Abscheidung  von  metallischem 
Gold  zersetzt  und  erzeugen  mit  den  Salzen  aller  anderen  Metalle  Niederschläge; 
mit  Aikalisulfiten  bilden  sie  lösliche  Duppelsalze.  Mit  Ammoniak  vereinigt  sich 
das  Goldhydroxyd  auch,  sowohl  wenn  man  es  mit  wässeriger  Ammoniaklösung 
als  auch  mit  Lösungen  von  Aminoniumsalzen  hehaudelt , in  welchem  Falle  die 
Säure  des  Aramoniumsalzes  frei  wird.  Es  entsteht  ein  gelbes , unlösliches  Pulver, 
welches,  nachdem  es  mit  heißem  Wasser  ausgewa.schen  und  darnach  getrocknet 
ist,  schon  bei  geringen  mechanischen  Erschütterungen  aufs  heftigste  explodiert  und 
deshalb  Knallgold  genannt  wird.  Leichter  erhält  mau  es,  wenn  mau  eine  neutrale 
Goldchloridlösung  mit  Ammoniak  in  geringem  Überschuß  vermischt.  Das  Knall- 
gold wird  von  verdünnten  Säuren  nicht  verändert,  mit  konzentrierter  Schwefel- 
säure bildet  cs  unter  Abscheidung  metallischen  Goldes  Ammoniumsulfat;  frisch 
gefällt  löst  es  sich  in  heißer  Kaliumcyauidlösung  (s.  Goldoxydammoniak). 
Außer  dem  A uro- und  dem  Aurioxyd  sind  noch  zwei  Verbindungen  von  Gold  und 
Sauerstoff  beschrieben  worden,  die  nur  geringe  Beständigkeit  besitzen,  und  denen 
die  Zusammensetzung  AiijO,  (Auroaurioxyd , Goldoxyduloxyd)  und  Au.  (Gold- 
hyperoxyd) zukommen  soll.  M.  Soholtz. 


Goldpurpur,  Purpura  miueralis  Cassii.  Dieses  zur  Herstellung  des  schönen 
Goldrubinglases  in  der  Glastechuik  und  zur  Erzeugung  prachtvoll  roter  Schmelz- 
farben in  der  Keramik  vielfach  angewandte  Goldpräparat  wurde  zuerst  iin 
Jahre  IßSS  x’on  Ca.s.siUS  in  Leyden  tmschriebeu  und  wird  nach  ihm  C.xssifsseher 
Goldpurpur  genannt.  Aber  es  war  schon  viel  früher  bekannt;  es  ist  erwiesen, 
daß  es  von  Kl’xkel  bereits  zur  Bereitung  des  Kubingla.ses  benutzt  w'urde,  die 
aber  von  ihm  .auf  Befehl  des  Kurfürsten  geheim  gehalten  wurde. 

Seitdem  ist  das  Präparat  Gegenstand  zahlreicher  l'ntei>nchungen  gewesen  und 
viele  hervorragende  Chemiker  haben  Vorschriften  zu  .seiner  Darstellung  gegeben. 
Es  entsteht  beim  Vermischen  einer  Stannochlnrid  und  Staiinichlorid  enthaltenden 
Lösung  mit  Goldchlorid  als  mehr  oder  weniger  dunkelpurpurfarbiger  Niederschlag. 
Bei  kaum  einem  anderen  Präparat  Ist  es  so  schwierig,  ein  l’rodukt  von  stets 
derselben  Zusammensetzung  und  denselben  Eigenschaften  zu  erhalten,  selbst  wenn 
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man  nach  derselben  Vorschrift  unter  genauer  Beobachtung  derselben  Bedingungen 
verfährt.  Nach  allen  den  sehr  zahlreichen  Vorschriften  muß  die  Zinnlösung  stets 
dieses  Metall  als  C'hlorUr  und  als  Chlorid  enthalten;  nur  in  dem  Verhältnisse 
dieser  beiden  zueinander,  in  der  Art  der  Herstellung  der  Zinnlösnng  und  in  dem 
Grade  der  Verdünnung  weichen  die  Vorschriften  voneinander  ab.  Denn  in  einer 
nur  Chlorid  enthaltenden  Zinnlösung  wird  durch  Ooldchlorid  gar  kein  Niederschlag 
erzeugt,  während  der  in  einer  vollkommen  chloridfrcien  Zinnchlorfirlösung  durch 
Goldchlorid  entstehende  Niederschlag  ans  reinem  Golde  besteht.  (M.  MCli.ek,  Journ. 
f.  prakt.  Chemie,  1X84.)  Den  schönsten  Goldpurpur  erhält  man  nach  Fuchs,  wenn 
die  Zinnlösung  gleiche  Moleküle  Zinnchlorür  und  -chlorid  enthält,  und  da  es 
sehr  schwer  ist , dies  durch  Auflösen  von  Zinn  in  Königswasser  zu  erreichen, 
empfiehlt  er  (Journ.  f.  pr.akt.  Chem.,  5,  318),  eine  Eisenchloridlösung  so  lange  mit 
einer  chloridfreien  Ziunchlorürlösung  zu  versetzen , bis  die  Mischung  die  gelbe 
Farbe  verloren  hat  und  grünlich  geworden  ist.  Diese  Lösung  wird  tropfenweise 
unter  stetem  Umrühren  einer  stark  verdünnten  Lösung  von  neutralem  Goldchlorid 
zugesetzt  und  der  Niederschlag  nach  dem  Absetzen  durch  Abgießen  ausgewaschen 
und  dann  getrocknet. 

Bei  der  Darstellung  des  Goldpurpurs  kommt  es  sehr  häufig  vor,  daß  er  sich 
nicht  absetzt,  sich  auch  nicht  abfiltrieren  läßt.  Setzt  man  in  solchem  Fall  der 
Mischung  einige  Tropfen  konzentrierte  Schwefelsäure  hinzu , so  ballt  sich  der 
Niederschlag  schneit  zusammen,  setzt  sich  leicht  ab  und  läßt  sich  leicht  auswaschen 
(Otto). 

Außer  durch  Fällung  läßt  sich  der  Gotdpurpur  auch  darstellen , wenn  man 
nach  bestimmten  Verhältnissen  zusammengesetzte  Legierungen  von  Gold,  Silber 
und  Zinn  mit  Salpetersäure  behandelt,  wobei  sich  das  Silber  löst,  das  Gold  aber 
mit  dem  in  Zinnsäure  verwandelten  Zinn  als  purpurfarbige  schwammige  Masse 
hinterbleibt. 

Der  nach  den  verschiedenen  Vorschriften  gewonnene  Goldpurpur  bildet  ein 
zwar  bald  helles , bald  dunkles , stets  aber  vollkommen  gleichmäßig  gefärbtes 
rotes,  amorphes  Pulver  mit  sehr  verschiedenem  Goldgehalt,  der  nach  den  vielen 
Analysen  zwischen  24’0 — 79‘42"/„  schwankt.  Selbst  der  nach  derselben  Vor- 
schrift, aber  in  getrennten  Operationen  dargestellte  Purpur  besitzt  schwankenden 
Goldgehalt. 

Die  Zusammensetzung  des  Goldpurpurs  war  lange  Zeit  hindurch  eine  offene 
Streitfrage,  indem  er  bald  für  ein  (iemisch  von  Zinndioxyd  mit  Gold , bald  für 
ein  Goldstannat  erklärt  wurde.  Heute  betrachtet  man  ihn  als  ein  Gemenge  von 
kolloidalem  Gold  und  kolloidalem  Zinnoxyd.  Die  äußerst  feine  Verteilung,  die  das 
Gold  in  kolloidalem  Zustande  besitzt,  bedingt]  die  purpurrote  Farbe  (s.  Gold,  pag.  9). 

Die  Untersuchungen  von  M.  MOi.i.kk  (loc.  cit.)  haben  dargetan,  daß  Gold  viele 
Körper  rot  färben  kann , und  daß  dies  lediglich  durch  seine  feine  Verteilung 
bedingt  ist.  Wird  neutrale  Goldchloridlösung  mit  in  Wasser  aufgeschlämmter  ge- 
brannter Magnesia  geschüttelt  und  das  entstandene  goldsaure  Magnesium  geglüht, 
so  erhält  man  einen  Purpur,  der  schöner  und  feuriger  ist  als  der  mit  Zinn 
hergestellte. 

Auch  den  eigentlichen,  den  Zinugoldpurpur,  hat  Müller  auf  dieselbe  Weise 
dargestellt,  indem  er  auf  frisch  gefälltes  Zinnoxyd  Gold  mittels  alkalischer  Trauben- 
znckerlösnng  niederschlng , und  er  hat  gefunden , daß  ein  so  dargestellter  lü‘’/„ 
tJold  enthaltender  Piiq)ur  zu  tkhmelzfarbcn  sich  ebenso  gut  eignete,  als  ein  auf 
alte  Weise  bereiteter  Purpur  mit  20"  „ Gold.  Er  empfiehlt,  die  Verhältnisse  so  zu 
wählen,  daß  aus  300  ccm  Flüssigkeit  10  y Purpur  gefällt  werden.  MÜLLEU  gibt 
zur  Darstellung  von  10 y Goldpnrpnr  folgende  Vorschrift:  Eine  9y  Zinnoxyd 
(SnOj)  gleichwertige  Menge  Zinnchlorid  (Sn  CI,)  wird  in  200cc»i  Wasser  gelöst, 
die  Lösung  mit  Kaliumkarbouatlösnng  bis  zur  alkalischen  Heaktion  und  darnach 
mit  1 y Gold  als  Chlorid , mit  etw.as  Traubenzuckerlösung  und  soviel  Was.ser 
vermischt,  daß  die  Gesamtmenge  300  ccm  beträgt.  Darauf  wird  .so  lauge  auf  dem 
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Wasscrliiuli*  erhitzt,  bis  iler  schönste  Fart)enton  einpretreten  ist.  Dann  lilßt  man 
(len  Niederschlag  sicli  absetzen,  wAscht  ihn  durch  Abgießen  gehörig  aus,  sammelt 
ihn  auf  einem  Filter  und  trocknet.  Sollte  der  durch  das  Kaliumkarbonat  hervor- 
gemfene  Niederschlag  so  gelatinös  sein,  daß  sich  die  Masse  nicht  ordentlich  diirch- 
niischcn  läßt,  so  erhitzt  man  kurze  Zeit,  bis  er  dichter  geworden  ist  und  fUgt, 
erst  nachdem  wieder  erkaltet  ist,  die  (ioldlösnng  und  den  Traubenzucker  hinzu. 

Die  Vorztige  dieser  Darstellungsweise  bestehen  darin , daß  man  ohne  große 
Schwierigkeit  den  Ooldpurpur  von  stets  gltdeher  Zusamnien.setzung  mit  denselben 
Kigen.schaften  und  mit  jedem  gewünschten  (ioldgehalt  bereiten,  auch  das  Gold 
besser  ausnutzen  kann  als  nach  der  alten  Methode.  Im  Kleinen  wie  im  Großen 
angestellte  \ ersnehe  haben  die  Vorzüglichkeit  dieses  I’urpurs  erwiesen. 

M.  ScHOLTZ. 

Goldregen  ist  Cytisus  Laburnum  I,.  (Papilionaceae). 

Goldrot  = Eisenoxyd.  Ta. 

Goldrute  ist  Solidago. 

Goldsäure  8.  Goldoxyde.  Th, 

Goldsalz,  tsal  .\uri  Chrestien.  ist  .\nro-Natrium  ehloratum.  — D.as  philo- 
sophische Goldsalz  war  Itorsäure  und  wurde  von  !S.\MfEl.  II.XIIXKM.VXX  zu  einem 
enorm  hohen  Preise  verkauft.  Das  philosophische  (ioldsalz  des  Haron  HiK-sch 
war  Kaliuinbi.sulfat.  M.  Scholtz. 

Goldsalze.  Dastiold  tritt  in  seinen  Verbindungen  entweder  einwertig  (.\uro- 
verbindnngen)  oder  dreiwertig  (.Vuriverbindungen)  auf.  Die  beiden  Oxyde 
des  Goldes,  das  Aiirooxyd  .\u,  O und  das  .\urioxyd  .An.  0„  besitzen  so  schwach  ba- 
sische Eigenschaften,  daß  nur  wenig  .Salze  des  Goldes  mit  SauerstoffsAuren  bekannt 
.sind.  Einige  saure  isalze  der  SalpetersAnre  (s.  .Vuriuitrat-ÖalpetersAure,  Bd.  II, 
pag.  41.3)  und  der  .SchwefelsAiire  sind  von  SfHoTTL.vXüEU  (Liebius  .Vunul.  217,  322) 
durch  .Xuflüsen  von  Goldhydroxyd  in  den  konzentrierten  SAuren  und  .\bktlhlen  der 
Lösungen  in  KAltemischungen  kristallisiert  erhalten  worden,  allein  sie  sind  so  un- 
bestAndig,  daß  sie  schon  durch  Wasser  unter  .Abscheidung  von  Goldhydroxyd  zer- 
setzt werden.  .Anch  vom  .Aiiro.ixyd  sind  keine  oder  nur  wenig  gut  charakterisierte 
Sauerstoffsalze  bekannt,  aber  es  gibt  mit  .Alkalisnifiten  und  -thiosulfateu  gut  kri- 
stallisierende und  z.iemlieh  bestAndige  Doppclsalze  (s.  Goldoxyde).  D.agegen  sind 
Haloidsalze  des  Goldes  leicht  darstellbar  und  ziemlich  b('stAndig,  besonders  die 
mit  Chlor  und  Brom,  weniger  die  mit  Jod  und  auch  die  Cyanide.  Die  dem  Uxyd- 
zustande  d(*s  G(ddes  entspna-heuden  Haloidsalze,  .Anris.alze,  das  Triehlorid  und 
Tribromid,  sind  kristallisierbar,  in  Wasser,  Weingeist  und  Äther  löslich  und  auch 
beim  Erhitzen  die.ser  Lösungen  bestAndig;  die  dem  Oxydul  eut.spreeheuden  Haloid- 
salze, Aurosalze,  das  .Monoehlorid  und  Monobromid,  sind  dagegen  in  den  genanuteu 
Lösungsmitteln  unlöslich  und  werden  vom  Wasser  zersetzt,  indem  sieh  unter  Ab- 
schcidiing  metallischen  Goldes  Triehlorid  und  Tribromid  bilden.  Letztere  sind  auch 
dadurch  au.sgezeichnet,  daß  sie  mit  den  HaloidsAuren  wie  auch  mit  anderen  Haloid- 
salzen  komplexe  Verbindungen  eingehen,  welche,  wenn  löslieh,  gut  kristallisierbar 
sind;  ganz  Ähnlich  verhalten  sich  die  Cyanide.  Die  salzartigen  Verbindungen,  weleho 
das  Goldhydroxyd,  di((  GoIdsAure.  mit  den  .Alkalien  bildet,  die  .Aurate,  sind  ziem- 
lich bestAndig,  krislallisierbar  und  in  Wasser  löslich;  ihre  Lösungen  erzeugen  mit 
anderen  .Metallsalzen  unlösliche  NiederschlAge.  (Die  einzelnen  Salze  sind  unter  ihrem 
N.anien  aufznsueheu,  vergl.  auch  die  verschiedenen  .\rtikel  unter  Aurum.) 

Erkennung:  Goldverhimluugen  geben  vor  dem  Lötrohr  für  sich  oder  nach 
Zusatz  von  Borax  oder  Soda  gelbe , dehnbare  Metallköruer , welche  in  der  Oxy- 
dations-  und  Ilediiktionsflanime  unverilndert  bleiben.  Ein  Flammenspcktrum  geben 
Goldverbiudungen  nicht;  das  Funkenspektrnni  des  Metalh'S  ist  charakterisiert  durch 
h(‘lle  Linien  in  Gelb,  Orange,  Grün  und  Blau.  .Aus  den  Lösungen  der  Goldsalze 
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wird  das  Gold  durch  die  meisten  Metalle  sowie  durch  reduzierend  wirkende  Ver- 
binduniren,  wie  Ferrosulfat,  OxalsSurc,  schweflige  Säure,  Traubenzucker  u.  s.  w. 
metallisch  gefällt. 

i^innchlorll  r,  gewöhnlich  als  charakteristisches  Reagenz  angewendet,  erzeugt 
einen  mehr  oder  weniger  dunkelpurpurfarbigeii  Niederschlag,  den  Goldpnrpnr 
(s.  d.). 

Von  allgemeinen  Reagenzien  fällen  Alkalihydroxyde  im  Überschuß  des  Fällnngs- 
inittels  leicht  lösliches  Aurihydroxyd,  Karbonate  scheiden  erst  beim  Kochen  Auri- 
hydroxyde  ab.  Ammoniak  und  Ammoniiimkarbouat  fällen  gelbes  Kiiallgold  (s.  Gold- 
oxydammoniak). Schwefelwasserstoff  fällt  aus  kalter  Lösung  schwarzbraunes,  in 
gelbem  Schwefelanimonium  lösliches  ix'hwefelgold.  Eis  stellt  ein  Gemisch  von 
Aurosulfid,  An.  S,  und  Aurisulfid,  Au.  8j,  dar.  Aus  heißer  Lösung  fällt  Schwefel- 
wasserstoff Aurosulfid. 

Bestimmung  und  Trennung.  Zur  i|uantitativen  Bestimmung  wird  das  Gold 
stets  als  .Metall  abgeschieden  und  gewogen.  Goldverbindnngen,  welche  beim  Glühen 
mit  Hinterlassung  reinen  Met.'illes  zersetzt  werden,  glüht  man  einfach  im  gewogenen 
I’orzetlantiegcl  und  wägt  d:is  .Metall  u.aeh  dem  E'.rkalten. 

Meistens  muß  das  Gold  von  anderen  feuerbeständigen  .Substanzen  getrennt 
werden , was  am  be.sten  durch  E'errosulfat  bewirkt  winl.  Hierbei  muß  die  Gold- 
Uisung  etwas  freie  Salz.säure  enthalten,  um  eine  Ausscheidung  von  basischem 
Eäsensalz  zu  verhüten ; sie  muß  atw^r  frei  sein  von  Salpetersäure , weil  sonst  im 
Verein  mit  Salzsäure  von  dem  gefällten  Golde  etwas  wieder  gelöst  werden  könnte. 
Aus  diesem  Grunde  muß  die  Goldlösung  erforderlichenfalls  durch  Abdampfen 
von  der  Salpetersäure  befreit  werden;  der  Rückstand  wird  wieder  in  Wasser  unter 
Zusatz  von  etwas  Salz.säure  gelöst  und  mit  einem  beträchtlichen  Überschuß  einer 
frisch  bereiteten,  klaren  Lösung  von  E’errosulfat  versetzt.  Die  Mischung  wird  einige 
Zeit  an  einem  mäßig  warmen  Orte  der  Ruhe  überlassen,  darnach  das  abgeschiedene 
ttold  nach  .äbgießen  der  überstellenden  E'lüs.sigkeit  auf  einem  E’ilter  gesammelt,  voll- 
kommen ausgew.aschen,  getrocknet,  geglüht  und  gewogen.  In  E'ällen , wo  neben 
Gold  auch  andere  Metalle  bestimmt  werden,  wendet  man  statt  des  E’errosulfates 
lieber  Oxalsäure  an.  Diese  wirkt  aber  langsamer  als  jenes;  man  muß  daher  die 
Mischung  einige  Tage  an  einem  erwärmten  Orte  stehen  lassen,  bis  die  Abscheiduug 
des  Goldes  vollständig  erfolgt  ist;  im  übrigen  verfährt  man  wie  bei  .Vnwendung 
von  E'errosulf.ät.  Durch  diese  beiden  Reagenzien  bewirkt  man  auch  zugleich  die 
Trennung  des  Goldes  von  den  meisten  anderen  Metallen;  Platin  muß  zuvor  durch 
E'ällung  mit  Chlorammonium  und  Weingeist  entfernt  werden.  .M.  Schultz. 

Goldschlägerhäutchen  heißen  die  ans  der  äußeren  feinen  Haut  der  Blind- 
därme der  Ochsen  hergestellten  Häutchen , die  zur  Herstellung  äußerst  dünner 
Blättchen  von  Gold  und  anderen  Edelmetallen  benutzt  werden.  Die  feine  Haut 
wird  zu  diesem  Zwecke  mit  Alaunwasser  gew.ascheu,  mit  Wein,  worin  Hausenblase 
aufgelöst  ist,  bestrichen  und  mit  Eiweiß  überzogen.  Zwi.schen  die.sen  Häutchen,  die 
in  Blätter  von  10 — 12rm  im  Quadrat  geschnitten  werden,  werden  die  Metall- 
blättchen gehämmert.  Mit  Hausenbl.aselösung  überzogen,  stellen  die  Häutchen  ein 
elegantes,  sehr  schmieg.sames  Heftpflaster  dar.  M.  ricHuLiz. 

Goldschwamm.  Wird  eine  10"  „ige  Goldlösung  genau  mit  Kaliunibikarbonat 
neutralisiert,  mit  einer  gesättigten  Lösung  von  1 Mol.  de.sselben  Salzes  auf  1 .Mol. 
Goldclilorid  und  mit  >5  Mol.  gepulverter  ttxalsäure  vermi.scht  und  die  Mischung 
zwei  Minuten  gekocht , so  scheidet  sich  das  Gold  als  sehwammartige  .Masse  ans 
und  behält  diese  E'orm  auch  beim  .Vuswascheu  und  gelinden  Glühen.  In  dieser 
E’onn  wird  das  Gold  zum  Plombieren  der  Zähne  benutzt.  M,  .Si tioltz. 

Goldschwefel  s.  Stibiiini  sulfuratum  aurantiacum.  Tn. 

Goldseife  wird  bereitet  durch  Fällen  von  Goldchloridlösung  mit  .''eifenlösuug 
und  in  der  Keramik  zur  Erzeugung  des  Goldlüsters  verwandt.  M.  .sitioltz. 
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Goldsteins  Reaktion  auf  Glykogen.  (ilykogenlösung  färbt  sich  mit  Jod- 

jodkaliumlOsuD^  intensiv  braun. 

Literatar:  Zeitscbr.  f.  analyt.  Chem.  20.  Zkkmk. 

Goldsuifide.  Ebensowenig  wie  mit  Sauerstoff  vereinigt  sich  das  Gold  direkt 
mit  Schwefel;  man  benutzt  dies  bei  manchen  Scheidungen  des  Goldes  von  solchen 
Metallen,  welche  sich  in  höherer  Temperatur  mit  Schwefel  verbinden.  Entsprechend 
den  beiden  Wertigkeitsstufen  des  Goldes  existiert  ein  Anrosulfid  Au,  S (Goldsulfür) 
und  ein  Anrisulfid  Au,  S,  (Goldsnlfid).  Das  Anrosulfid  entsteht  beim  Einleiten  von 
Schwefelwasserstoff  in  siedende  Goldchloridlösung.  Das  entstehende  Aurosulfid  besitzt 
kolloidale  Eigenschaften  , es  ist  daher  in  frisch  gefälltem  Zustande  in  Wasser  zu 
einer  klaren  braunen  KKlssigkeit  löslich,  aus  der  es  durch  Säuren  oder  Salze  ab- 
geschieden wird.  Frisch  gefällt  ist  es  stahlgrau , getrocknet  schwarzbraun.  Von 
farblosem  Schwetelammonium  wird  es  nicht  gelöst,  wohl  aber  von  gelbem.  Das 
Anrisulfid , Au,  Sj  , entsteht  durch  Überleiten  von  trockenem  Scbwefelwas.serstoff 
(Iber  Lithiumgohlchlorid , Li  Au  CI,.  Es  hinterblcibt  nach  dem  Extrahieren  des 
Reaktionsproduktes  mit  Alkohol  als  schwarzes,  amorphes  Pulver.  Eine  Verbindung 
der  Formel  Au, S, , die  als  A uroaurisifl fid , GoldsulfUrsulfid , aufzufassen  ist, 
wird  durch  Schwefelwasserstoff  aus  einer  kalten  (ioldchloridlösung  gefällt.  Es  ist 
ein  tiefschwarzes  Pulver,  das  in  seinen  Reaktionen  dem  Aurosulfid  sehr  ähnlich 
ist  und  sieh  wie  dieses  in  Cyankaliumlösung  löst,  wodurch  es  von  dem  gleichzeitig 
ausgeschiedenen  Schwefel  getrennt  werden  kann.  Die  .Schwefelverbindungen  des 
Goldes  bilden  mit  den  .Sulfiden  anderer  Metalle  komplexe  Verbindungen;  so  ent- 
steht beim  Erhitzen  von  Gold  mit  Schwefelnatrinm  und  Schwefel  das  Natrium- 
aurosulfid  Au.  S.Na,  S,  das  aus  Wasser  mit  8 Mol.  Kristallwasser  kristallisiert; 
beim  liehandeln  einer  Goldsilberlegierung  mit  Schwefel  wurde  ein  .Schwefelgold- 
silber, 2 Auj  8, . .0  Agj  S,  erhalten.  Mit  etwa  12"/o  Wismutsubnitrat  und  Terpentinöl 
verrieben  finden  die  Goldsulfide  unter  dem  Kamen  Burgolustre  oder  Glanz- 
gold (s.  d.)  Verwendung  zum  Vergolden  von  Glas  und  Porzellan.  M.  Siholtz. 

Goldtinktur,  Goldtropfen,  s.  Tinctura  aurea  de  Lamotte.  Tu. 

Goldtinte  s.  Tinten.  Zermk. 

Goldwurz  ist  der  volkstümliche  Name  für  Lilium  Martagon,  Curcuma, 
Chelidonium,  Tormentilla  u.  a. 

Goltua,  eine  Droge  unl)ekannter  Abstammung,  welche  an  der  Liberi.aküstc  als 
Laxans  verwendet  wird. 

Gomenol  heißt  das  ätherische  Öl  von  Melaleuca  viridiflora,  einer  Myrtacee 
Neukaledoniens.  Es  .soll  in  Dosen  von  0'25i?4 — lUmal  täglich  in  (ielatinekapselu 
wirksam  sein  gegen  Lungentuberkulose  und  Erkrankungen  der  Respirationsorgane, 
ebenso  wird  es  auch  gegen  Rheumatismus,  Nervenschmerzen  und  als  2'’/oige  Injektion 
gegen  Blasenleiden  empfohlen.  Zersik. 

Gomidesia,  Gattung  der  Myrtaceae. 

G.  nitida  (Vkll.)  Ndz.,  „Maui|ue  do  brejo“,  und  G.  Sellowiaua  Bkru.  in 
Brasilien,  liefern  eßbare  Früclite.  v.  Dsi.i.*  Tobrk. 

Gommeline  ist  Dextrin.  Th. 

Gomontiaceae,  kleine  Algenfamilie  der  Confervales.  Thallus  mehrzellig, 
aus  dorsiventral  verzweigten  Fäden  bestehend.  Die  .Sporangieu  wachsen  aus  dem 
Mutterfaden  heraus  und  bilden  selbständige  Rhizoiden.  Svdow. 

Gomortoga,  einzige  Gattung  der  Gomortegaceae,  mit  einer  einzigen  Art: 

G.  nitida  R.  et  P.,  in  Chile  „tjueule'^  , liefert  Früchte  mit  eßbarem  Frucht- 
fleische. V.  Dalla  Tokkr. 
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Gomortegaceae,  moiiotypiscbe  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Raualcs). 
Chilenischer  Raum.  Kkitsch. 

Gomphia,  (lattun^  der  Ochnaeeae;  meist  Räume  mit  glänzenden  Rlättern 
im  tropischen  Südamerika. 

G.  nitida  (Sw.)  ExGL.  (G.  Jahotabita  Sw.,  Ouratea  nitida  Engl.),  in  West- 
indien,  liefert  genießbare  Früchte  ähnlich  den  Heidelbeeren. 

G.  hexasperma  (St.  Hil.)  Raill.  in  Rrasilien.  Die  Kinde  wird  gegen  Ver- 
wundungen durch  lusektcn.stiche  benutzt. 

G.  ilicifolia  (DC.)  Raill.  auf  Domingo.  Wurzel  und  Rinde  als  Aromatico- 
Amarum  verwendet. 

G.  parvifolia  (DC.)  Raill.  in  Rrasilien.  Aus  den  Früchten  wird  ein  Öl  aus- 
gepreßt. 

G.  angustifolia  (Vahl)  Gilo  in  Indien  und  Ceylon.  Wurzel  gegen  Erbrechen, 
Blatt  gegen  Fieber  und  als  Carminativnin,  Rillte  und  Frucht  zu  Mundwässern  ver- 
wendet. V.  I)alla  Tobkk. 

Gomphocarpus,  Gattung  der  Asclepiadaceae,  Gruppe  Cynanchoideae. 

Die  Wurzel  von  G.  crispus  R.  Rit. , eines  am  Kap  wachsenden  weißlmarigen 
Strauches  mit  purpurnen  Rillten,  soll  als  Rrechniittel  verwendet  worden. 

Die  Blätter  des  in  Syrien  heimischen  G.  fruticosus  K.  Rk.  dienen  als  Abführ- 
mittel und  die  Wurzel  von  G.  pedunculatus  A.  Rich.  wird  in  .Abessinien  gegessen. 
■Aus  dem  in  Natal  verbreiteten  G.  aborescens  R.  Br.  will  Cooke  (ISliC)  ein 
fieberwidriges  .Alkaloid  dargestellt  haben.  M. 

Gomphosia,  Gattung  der  Rubiaceae,  jetzt  zu  Ferdinandusa  gezogen. 

G.  chlorantha  AA'biui.  in  Peru.  Die  Rinde  wurde  zwischen  Calisaya-( 'hin.arinden 
gemischt  und  ist  als  Cortex  adstringens  novus  bekannt  geworden  (s.  China- 
rinden, Rd.  UI,  pag.  .bDO).  v.  Uai.la  Tohre. 

Gomphrana,  Gattung  der  Amarantaceae.  In  Südamerika  und  Indien  ein- 
heimisch. 

G.  officinalis  Mart,  und  G.  macrocephala  St.-HiL.  liefern  Wurzeln,  welche 
gegen  Fieber,  Schlangenbiß  u.  s.  w.  als  Universjilmittel  verwendet  wurden  und 
daher  „Paratudo“  = ,,gut  für  alles“  heißen. 

G.  globosa  L.  wird  gegen  Husten, 

G.  hispida  L.  iu  Indien  bei  Geistes,stürungen  benutzt.  v.  Dalla Tobbe, 

Gonagra  (yo’vij  Knie)  Gicht  iin  Knie. 

Gonaigie  = Knieschmerzeu. 

Gonarthritis  oder  Gonitis  — Kniegelenksentzündung. 

Gondang  heißt  auf  Java  das  aus  dem  Milchsäfte  von  Ficus  ceriflua  Jl"N(iH. 
gewonnene  Wachs.  Man  kocht  den  Milchsaft  mit  Wasser,  bis  das  AVachs  sich  ab- 
scheidet. Erstarrt  bildet  es  ziemlich  harte,  braune  Kuchen  von  muscheligem  Bruch 
und  ähnelt  in  mancher  Beziehung  dem  Kautschuk.  Bei  S.5“  wird  es  weich , ist 
aber  bei  73“  noch  nicht  ganz  geschmolzen,  wird  klebrig  zähe  und  bleibt  so  beim 
Erkalten.  Sp.  Gew.  0‘Ol.b.  Eis  ist  löslich  in  Benzin,  Schwefelkohlenstoff,  Chloro- 
form, Terpentinöl,  Petroläther,  Äther  und  Alkohol  (M.  Greshofk  u.  J.  Sack,  Rec. 
d.  trav.  chim.  d.  P.-R.  et  de  la  Relgiciue,  XX,  1901.) 

Gondretsche  Reizsalbe,  Pomniade  ammoniacale  de  Goxdrkt,  besteht  .aus 
1 T.  Adeps,  1 T.  Schum  und  2 T.  Lii|uor  .Ammoiiii  caustici  duplex : mau  bereitet  sie 
iu  der  Art,  daß  man  E'ett  und  T.alg  bei  ganz  gelinder  Wärme  schmilzt,  in  ein 
weithalsiges,  mit  einem  gut  schließenden  Stöpsel  versehenes  Glas  bringt,  dann 
den  Salmiakgeist  hinzugibt  und  nun  kräftig  schüttelt,  bis  eine  gleichförmige -Mischung 
erreicht  ist.  Tu. 
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Gonidicn,  chloropliyllhiilti<rc  Zollen,  welche  mit  (len  Hyphen  gemen^,  im 
Thallus  der  meisten  Flechten  auftreten  und  dii'se  dadurch  von  dcu  echten  Filzen, 
denen  llouidien  ausnahmslos  fehlen,  unterscheiden.  Die  Oonidien  stimmen  mit 
gewissen  Alsenforracn  vollstilndip  (Iberein.  Sie  vermöfjen.  wenn  sic  aus  dem  Thallus 
entfernt  und  von  den  Hyphen  befreit  sind,  seltjstandifr  weiter  zn  vegetieren,  ja 
unter  besonders  gUnstifren  rmstäuden  reproduktive  Organe,  Zoosporen  zu  bilden. 
Diese  Tatsache  wurde  zuerst  von  Speerschxeider  18.Ö3  naehgewiesen.  h'AMiXTZix 
und  lt.vR.\XETZKY  fanden  18(!is,  dall  die  Gouidien  einiger  Flechten  genau  wie 
Algen  Schwärmsporen  erzeugten,  und  es  gelang  spater,  ans  Flcchtcngonidicn  direkt 
•Mgen  zu  kultivieren. 

Diese  Beobachtungen  wurden  dahin  gedeutet,  daß  die  betreffenden  .\lgcn  keine 
selbständigen  Organismen,  sondern  Abkömmlinge  von  Flechten  seien.  St'ltWKXDEXBR 
erkl.arte  dagegen  umgekehrt  die  Flechten  für  die  durch  Parasiten  (fleehtenbildende 
Pilze)  befallenen  und  veränderten  .\lgen.  Kees  erzielte  in  der  Tat  durch  .\ussaat 
der  Sporen  von  Colicma  glanceseens  Hofkm.  auf  Xostoc  lichenoides  kleine  Collema- 
Stöeke;  nie  gelang  es  dagegen,  durch  Aussaat  der  Fleehtensporen  auf  anorganisches 
Substrat  die  gonidienflllmnidc  Flechte  zu  erzeugen.  Es  ist  also  anzunehmen,  daß 
sich  aus  den  Sporen  der  Flechten  nur  dann  neue  Flechten  entwickeln,  wenn  sie 
auf  Algen  gelangen,  welclie  als  Oonidien  der  betreffeuden  Flechte  dienen  können, 
ln  neuerer  Zeit  findet  daher  auch  die  St'HWE.\I)EXEK,schc  Deutung  der  Flcehtcn- 
natnr  fast  allgemeine  .\unahme. 

Die  Oonidien  befilhigeu  die  Flechte,  aus  anorganischen  Substanzen  — Kohlen- 
säure und  \V:isscr  — organische  N'erbindnugen  zu  bilden,  sie  dienen  somit  dem 
auf  ihnen  lebenden  Parasiten  als  Ern.1hrcr. 

Die  .Vlgeuzellen  oder  deren  Zellenfainilien  werden  fa.st  Stets  von  dem  Pilzgewebe 
so  nmwachseu  und  durchwachsen,  daß  sie  zuletzt  nur  noch  dem  dichten  Hyphen- 
gewebe cingestreut  oder  in  diesem  wie  eine  besonderi?  Oewebeschicht  (Oonidien- 
schicht)  erscheinen.  Wenn  auch  die  nmschlosscnen  .\lgen  von  dem  Parasiten  in 
ihrer  Vcg('tation  und  Vermehrung  nicht  behindert  werden,  so  treten  doch  Störungen 
in  ihrer  Entwickelung  ein.  Oft  ist  dieser  störende  Einfluß  nur  ein  geringer,  so 
namentlich  bei  den  einzelligen  Algen;  stärker  tritt  derselbe  bei  Fadeualgeu  hervor. 
Die  Fäden  krümmen  sich,  teilen  sich  in  kurze  Partien  oder  zerfallen  in  die  ein- 
zelnen Zellen.  Es  kommt  vor,  daß  Hyphenzweige  selbst  direkt  in  die  (ionidien 
eindringen  und  diese  wirklich  zerstören.  Umgekehrt  üben  auch  die  Gonidien  Ein- 
fluß auf  die  Hyphen  aus.  Letztere  werden  durch  die  (ionidien  zu  einem  ener- 
gischen Wachstumsprozeß  veranlaßt.  Die  Zellen  vermehren  sich  rascher  und  zahl- 
reiche neue  Zweige  werden  gebildet,  welche  nun  die  Alge  umspinnen. 

Die  gonidienbildenden  ,\lgen  besitzen  sämtlich  eine  ungemeine  Verbreitung,  fast  all- 
überall sind  sievorhandeu.  Daraus  erklärt  sich  auch  die  weite  Verbreitung  der  Flechten. 

Folgende  Tabelle  gibt  eine  Übersicht  derjenigen  -Algen,  welche  als  Flechten- 
gonidien  benutzt  werden  (nach  Scuwexiiexek). 


.1.  .\lgen  mit 
Namt!  der  Algrogrupi»«  ; 

1.  5?irosv]»h«neen  . . 

2.  Kivularieen  .... 

Spytonoinct^n  . . . 

4.  Nostocace«*n  . . . 

5.  (’liroococcaceeu  . . 


bla  ugr  ün  e Di  Inhalt  (Phycoch  rom  nceae). 

Gattangeo  der  Kleebten  , ib  trelehen  die  Alpen  ati  Gonidien 
Torkomnieii ; 

. . Kphebe.  Spihmenia.  Polychidiam. 

. . Tlmmnidiiim,  Idrhina,  Kacubicnna. 

. . Heppia.  l*arocyphus. 

. . Collema,  LtMiipholeina,  Tzeptogium,  Paiinaria,  Peltigera. 

. . nmphulari.'i.  Kuchyliiiin,  l^hylliscuni. 


//.Algen  mit  c h loro  p h y 1 1 gr  U n Inhalt  (C  h l«roph  y 1 1 op  hyce  ae). 
I).  i'ftnfenaceen (‘\>t*»coleii.'<. 

7.  rhroolepidecn i?raphidtHMi.  Vprrucari»*en,  H(K‘cella,  roenoguniam,  1,^ 

canora. 

8.  Palinellaceen rindoiiia,  Physcia,  Kvernia,  rMi<*a,  Iiryo|M)gon,  Kndo* 

carpim  t*tc. 

9.  Poleorhaftfen  i Phyllacti* 

diuin) Oppgrapha. 
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Die  Apothecien  der  Fleeliteu  eiith:iltcii  iii  der  Kesel  keine  Gouidien;  doch  liat 
man  in  den  Peritheeien  einiger  aufriokarper  Kleehten  zwischen  den  Asci  und  in 
der  im  Perithecienhohlraume  vorhandenen  Gallerte  kleine , von  den  Thallusjronidien 
abstammende  Gonidien  gefunden.  Dieselben  werden  als  lijmeuialponidien 
bezeichnet.  Sie  nnterscheiden  sich  von  den  Thallus;ronidien  namentlich  auffallend 
durch  ihre  freringe  GröUe.  Die  Ih-menialgonidien  werden  zufrleich  mit  den  Sporen 
entleert.  Die  Keimschlauchc  der  Sporen  umspinnen  diese;  die  umsponnenen  ver- 
größern sich  alsbald  bedeutend  und  entwickeln  sich  mit  den  H\'phen  zu  einem 
neuen  Klechtenthallus.  Svnow. 

Goniolimon,  tiattiin"  der  Plumbaginaceae ; mit  rispigem  Hliitenstande. 

G.  tatarirnm  (L.)  Boiss.,  im  südlichen  liußland,  liefert  eine  .stark  adstrin- 
gierende Wurzel. 

Ci.  speciosum  (L.)  lioiss.,  in  Sibirien,  wird  gegen  (icbärmuttervorfall  empfohlen. 

V.  Daixa  Torkb. 

Gonioma,  Gattung  der  Apocynaceae,  Ciruppe  Plumieroideae.  Die  einzige  Art 

G.  Kamassi  (Kcki,.)  Meyeu,  ein  aufrechter  kahler  Strauch  am  Kap,  mit  quirl- 
st.andigeu,  lanzettlichen,  lederigen  Bhlttcrn  und  kleinen,  gelben,  endständigeu  Blüten, 
liefert  in  den  Blüten  ein  .\romatikum ; die  Rinde  wird  wie  Angostura  zu  bitteren 
Likören  gebraucht  (SiMMONDS  in  Bull,  of  Pharm.,  VII.).  v.  Dalla  Toant. 

Goniometer.  So  nennt  mau  die  Instrumente,  welche  zur  Mes.suug  der  Winkel 
von  Kristallen  oder  Prismen  dienen.  Bei  großen  Objekten  und  wenn  eine  größere 
Genauigkeit  nicht  verlangt  wird,  bedient  man  sich  des  Anlegegoniometers. 
Es  besteht  ans  einem  in  Grade  geteilten  Halbkreis,  durch  dessen  Mittelpunkt  zwei 
Schienen  gehen,  von  denen  die  eine  um  den  Mittelpunkt  drehbar  ist.  Mau  legt  den 
Kristall  zwischen  die  zwei  Schienen,  wobei  die  fixe  Schiene  mit  der  einen  Fiäche 
des  Kristalls,  die  drehbare  mit  der  zweiten  Fl.üche  znsammenfallen  muß;  der 
Winkel,  den  die  zwei  Schienen  bilden,  ist  daun  ablesbar. 

Um  genauere  Mes.sungen  anstellen  zu  können,  bedient  man  sich  des  Re- 
flexionsgouiometers,  das  auf  dem  Reflexionsgesetze  beruht.  Man  betrachtet 
von  einem  F'ixpunkte  den  Reflex  eines  (iegenstandes  auf  der  einen  Kristallfläche ; 
dreht  man  diese,  so  verschwindet  der  Gegenstand,  und  ei-st  dann  wird  das  im 
F'lxpunkt  befindliche  .\uge  wieder  ein  Bild  jenes  Gegenstandes  erhalten,  wenn  die 
zweite  Kristallfläehc  ihn  reflektiert;  um  das  zu  erreichen,  muß  mau  den  Kristall 
um  seine  Kante,  um  einen  Winkel  drehen,  der  gleich  ist  180”  minus  dem 
Kristallw'inkel.  Man  braucht  nun  den  Kristall  nur  noch  mit  einem  drehbaren  Teil- 
kreis zu  verbinden,  so  daß  Kreis  und  Kristall  die  gleiche  Drehung  machen , und 
kann  diese  au  dem  Teilkreis  ablesen.  Das  ursprünglich  von  Wou.ASTOS  kon- 
struierte Instrument  l.äßt  auf  dem  Kristall  mit  einem  Fernrohr  dsis  Bild  eines  ent- 
fernten Gegenstandes  beobachten.  Es  wurde  dadurch  verbessert , daß  man  zwei 
Fernrohre  verwendet.  Das  erste  gibt  in  seinem  Fadenkreuze  den  Fixpunkt , das 
zweite  Beobachtungsfernrohr  wird  bei  richtiger  Stellung  der  Kristallfläehc  im 
Fadenkreuz  II  mit  dem  ersten  zusammenfallen  gelassen.  Bei  Verschiebung  der  Fläche 
verschwindet  das  Bild  des  Fadenkreuzes  I und  cret  wenn  die  zweite  Fläche  re- 
flektiert, wird  wieder  I mit  11  zusammenfallen.  Um  nun  die  Drehung  des 
Kristalls  zu  messen,  wird  dieser  auf  der  Achse  eines  Teilkreises  befestigt,  so  daß 
Kristall  und  Teilkreis  dieselbe  Drehung  mitmachen ; letztere  wird  dann  an  einem 
Nonius  abgelesen.  Damit  die  Messung  genau  ist,  muß  jedoch  die  zu  messende 
Kristallkaute  mit  dem  Zentrum  des  Teilkreises  zusammeufalleu  und  senkrecht  auf 
der  Ebene  desselben  stehen;  um  das  genau  und  leicht  zu  erreichen,  befe.<tigt  man 
zwischen  der  Achse  des  Kreises  und  dem  Kristall  einen  Apjiarat,  der  sowohl 
parallele  Verschiebungen  der  Kristallkantc  erlaubt , als  auch  Drehung  derselben. 
Es  ist  dies  der  Justier-  und  Zontrierapparat. 

Die  Goniometer  können  so  konstruiert  werden,  daß  der  Kreis  und  die  Fern- 
rohre horizontal  stehen  mit  senkrechter  Kristallkante,  oder  daß  erstere  vertikal 
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sind,  dann  ist  die  Kriatallkantc  horizontal.  Das  Ooniometer  kann  auch  durch  eine 
einfache  Änderung  zur  Beobachtung  von  Brechnngsquotiouten  dienen. 

ln  neuerer  Zeit  hat  man  noch  weitere  kompliziertere  Apparate  konstruiert, 
insbesondere  das  Theodolithgoniomcter. 

An  Kristallen  in  mikroskopischen  Objekten  erfolgt  die  Messung  mittelst 
eigens  zu  diesem  und  anderen  Zwecken  hergerichteter  Mikroskope  mit  um  ihre 
optische  Achse  drehbarem  Objekttischc , dessen  Drehungsgröße  gemessen  werden 
kann.  Die  die  Kristallflächen  repräsentierenden  Kanten  mtlssen  nebst  dem  Tische 
nacheinander  in  dieselbe  Lage  gebracht  werden.  Dieses  wird  dadurch  kontrolliert, 
daß  sie  mit  einer  oder  mehreren  Linien  im  Ocsichtsfelde  kongruent  oder 
parallel  eingestellt  werden,  welche  in  ein  auf  die  Blendungsscheibc  innerhalb  des 
Okulars  gelegtes  lilasplättchen  radiert  worden  sind.  Weniger  kostspielig  und  für 
diesen  Zweck  geeigneter  ist  es,  Uber  den  oberen  Tnbusrand  des  Mikroskops  eine 
in  Grade  geteilte  Kreisscheibe  zu  setzen,  auf  welcher  der  Nonius  eines  mit  dem 
beschriebenen  Okular  fest  verbundenen  .\rmes  laufen  kann.  Der  Kristall  behält 
unver.ändert  seine  Lage,  die  radierten  Linien  im  Okular  werden  den  Kanten  des 
ersteren  abwechselnd  parallel  eingestellt  und  die  dazu  erforderlichen  Drehungsgrade 
abgelesen. 

Neuerdings  wird  ein  eigenes  .Mikroskopgoniometer  gebraucht,  welches  kompli- 
zierter ist  und  auf  den  drehbaren  Tisch  aufgesetzt  wird. 

In  allen  Füllen  erhält  man  nicht  den  Winkel  der  Kristallflächen,  sondern  den 
ihrer  Normalen,  man  muß  daher  den  erhaltenen  Winkel  von  ISO”  .abziehen,  um 
den  wirklichen  zu  erhalten.  Doeltkh. 

Goniophlebium,  Gattung  der  Farne,  jetzt  zu  Polypodinm  L.  gezogen,  in 
Südamerika  einheimisch,  enthält  Gumarin  und  wird  in  mehreren  Arten  als  „Calaguala“ 
gebraucht,  so  G.  attenuatum,  II.  B.  et  K.,  G.  incanum  8m.  und  G.  trans- 
lucens  Fee.  Die  Wurzel  der  ersteren  Arten  sind  als  .Doradilla  de  palo“ , die 
Wedel  der  letzten  als  „Yerba  de  la  Garto“  bekannt.  v.  I)au.a  Torbe. 

Goniothalamus,  Gattung  der  Anonaceae,  oft  mit  Oxymitra  BL.  vereinigt. 
Bäume  oder  8träncher,  oft  schlingend,  mit  großen  Blüten. 

G.  niacrophyllus  (Bi.oie)  Hook,  in  Ostasien  und  auf  Java.  Die  Wurzel  wird 
als  ,.Kitjantuiig‘^  oder  ..\ker  sinderah“  als  Abortivum  (HOLMES  18!>2),  ferner 
wie  die  Frucht  als  Antispasmodikuni  gegen  Fieber  und  .selbst  Blattern  ange- 
wendet. ' V.  D.ILLA  Torrk. 

Gonitis  (vovj  Knie),  Kntzündimg  des  Kniegelenkes. 

Gonococcus.  ein  im  Trippersekret  vorkommeuder,  von  Nklsskr  zuerst  beob- 
achteter Diplococcus  (s.  Bakterien). 

Gonolobus,  Gattung  der  .\sclepiadaceae,  Abteilung  t'ynanchoideae.  Milchende 
Lianen  .\merikas  mit  gegenständigen,  meist  rauhaarigen  Blättern  und  achselständigen, 
ausehnlichen  Infloreszenzen. 

(i.  t'oudnraugo  Trlx.na,  eine  in  den  .\ndeu  von  Ecuador  bis  Peru  herab  ver- 
breitete Art  mit  großen  herzförmigen  Blättern,  ist  die  Stammpflanze  der  Con- 
durangoriude  (s.  d.). 

Andere  Arten  (G.  ripariiis  Kth.,  (i.  viridiflorus  llOKM.  et  Sc'H.,  G.  glaudulosus 
PoEi’.,  t!.  m.icrophyllus  .Mcux.,  G.  discolor  Bokm.  et  Sch.)  werden  in  der  Heimat 
als  Heilmittel  und  zur  Bereitung  eines  Pfeilgiftes  verwendet.  M. 

Gonorol  (Hkixe  ä Co.-Leipzig)  besteht  aus  fast  reinem  Santalol,  d.  h.  den 
oberhalb  etwa  300'’  siedenden,  von  allen  ••inderen  Beimengungen  befreiten  alko- 
holischen Anteilen  des  ostindischen  Sandelholzöls  (s.  01.  Santali  und  Santalol). 
Gonorol  ist  ein  farbloses  (II  von  nur  schwachem  Geruch  und  dem  spezifischen 
Gewichte  0'9“‘.i — 0'980  bei  lö“,  das  sich  in  3 T.  TO^  oigem  .Ukohol  löst.  Es 
soll  als  Antigonorrhoikiim  wie  das  Sandelöl  .Xnwemlung  finden.  Zkk.mr. 
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GonOrrhOS  (yovo;  Same  Dud  peiv  fliefien)  bedeutet  eigentlieh  Samenfluß,  wird 
jedoch  als  Synonym  von  Blennorrhoe  der  Harnröhre  (s.  Tripper)  gebraucht. 

M. 

Gonoryi  (Chem.  Fahr.  Erfurt , G.  m.  b.  U.)  besteht  in  Tabletten,  die  als  wirk- 
samen Bestandteil  SS®/,  „Ranjan“  enthalten  sollen;  sie  werden  in  Dosen  von 
R Stück  taglieh  gegen  Gonorrhöe  empfohlen.  Kanjan  wird  nach  Hartwich,  Neue 
Araneidrogen,  die  ostindische  Rubiacee  l.xora  coccinea  L.  genannt,  deren  Wurzel 
und  Zweige  gegen  Dysenterie,  Fieber  und  Gonorrhöe  gebraucht  werden. 

Zkrkik. 

Gonosan,  Kawasantal  (J.  D.  Riedel -Berlin),  ist  eine  2Ü%i?e  Lösnng  der 
aus  der  Wurzel  von  Piper  methysticum  (Kawa-Kawa)  gewonnenen  pharmako- 
dynamisch  wirksamen  Harze  (x-  und  ^-Harz)  in  reinem  ostindischen  Sandelöl. 
Gonosan  stellt  eine  gelbgrUne,  ölige,  durchscheinende  Substanz  dar  von  stark  • 
aromatischem  Geruch,  die  sich  in  Alkohol,  Äther  und  Chloroform  löst.  Das  Prä- 
parat kommt  in  Gelatinekapseln  zu  O'Sy  in  den  Handel.  Es  wird  in  Dosen  von 
8 — 10  Kapseln  täglich  gegen  Gonorrhöe  augewendet.  Santalol  hat  den  Vorzug, 
gleichzeitig  schmerzlindernde  Eigenschaften  zu  besitzen  und  weniger  üble  Neben- 
wirkungen im  Gefolge  zu  haben,  wie  sie  nach  Gebrauch  von  Sandelül,  zumal 
minderwertigem,  häufig  beobachtet  werden.  Zkrmk. 

GonOtOXin  und  Gonokokkenserum.  Christmas  legte  im  Institut  Pa.stkuk 
mit  Hilfe  von  blenuorrhoischem  Eiter  auf  koaguliertem  Kaninchenseruni  Kulturen 
des  Gonococcns  Neisseri  .an,  aus  denen  er  durch  Eindampfen  und  .\ufnehroen  des 
Rückstandes  mit  Glyzerin  ein  für  Kaninchen  stark  giftiges  Prinzip  isolieren 
konnte,  das  er  Gouotoxin  nannte.  Dieses  Gonoto.xin  wurde  weiter  zur  Immuni- 
sierung von  Ziegen  verwendet,  und  das  von  diesen  gewonnene  Gouokokkenserum 
war  imstande,  die  tüftwirkungen  des  Goiiotoxins  auf  kleinere  Tiere  völlig  zu  unter- 
drücken. ZF.RMX. 

Gonten,  Appeuzell  in  der  Schweiz,  hat  zwei  kalte  Eiseuiiuellen.  Das  Bade- 
w.asser  enthält  (C0j)5  H«  Fe  0'05'J,  der  Goldbronnen  0'134 
in  1000  T.  Pxj^caRis. 

Gonystylaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Malva- 
les),  begründet  auf  eine  einzige,  indisch-malayischc  Gattung. 

Pkitstij. 

Gonystylus,  einzige  Gattung  der  Gonystylaceae,  mit 
7 auf  den  großen  Sunda-loseln  und  Malakka  vorkommeuden 
Arten.  Am  bekauutesten  ist 

G.  Mit|uelianus  Tkmsm.  et  Bi.n'N.  (ti.  bancanus  Gilg, 

Ai|uil:uia  bancana  .Miq.).  Von  ihr  stammt  eine  Art  echten 
Aloeholzes  (s.  .\loes  lignum,  Bd.  I,  pag.  ttiH). 

V.  Dall.\  Torre. 

Goochs  Tiegel  ist  ein  Tiegel  mit  siebartig  durchlöcher- 
tem Bodeu  und  einer  auf  letzteren  passenden  Siebplattc. 

Er  wird  gewöhnlich  aus  Platin  oder  aus  Porzellan  gefertigt 
und  dient  zum  Abfiltrieren  von  Niederschlägen,  die  nicht 
mit  Filtrierpapier  io  Berührung  kommen  bzw.  unter  Aus- 
schluß jeder  organischen  .Substanz  erhitzt  oder  geglüht  wer- 
den sollen. 

Einen  solchen  gebrauchsfertig  hergestellten  Giiof'Hsclieu 
Tiegel  zeigt  Fig.  1.  Die  Raugflasche  trägt  einen  Glasstutzcn, 
in  den  mittels  Gunimimanschette  der  Tiegel  luftdicht  eiiige- 
paßt  i.«t.  Über  dem  'Piegel  ist  die  .Siebplattc  und  über  dieser 
der  Tiegeldeckel  abgebildet.  Als  Filtrierstoff  dient  langfasriger  .Vsbest,  dessen 
Fasern  durch  Zerdrücken  möglichst  isoliert  sind.  Diese  Fasern  werden  durch 
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Erhitzen  mit  stärkster  SnlzsSure  von  allem  Lüslichen  befreit,  vollständig  ausge- 
waschen und  mit  reinem  Wasser  zu  einem  zarten  Brei  angesehUttelt,  der  vorrätis 
gehalten  werden  kann.  Von  diesem  Brei  bringt  man  eine  zarte  Schicht,  die  aber 
doch  so  dicht  sein  muß,  daß  sie  die  .abzufiltrierende  Abscheidung  vollständig 
zurückhält , auf  den  Siebboden  des  Trichters , saugt  an , legt  die  Siebplatte  auf 
und  wäscht  unter  Anwendung  der  Saugvorrichtung,  bis  alle  losen  Fasern  <ler 
Filtriermasse  weggowaschen  sind.  Bei  einiger  Übung  gelingt  es,  mit  sehr  dünnen 
Asbestschichten  ein  tadelloses  Filter  herzustellen.  Das  fertige  Filter  wird  ge- 
trocknet, gewogen,  dann  zum  Abfiltricren  der  Niederschläge  benutzt,  wieder 
getrocknet  — nötigenfalls  geglüht  — und  wieder  gewogen.  Die  Siebplatte  dient 
dazu,  d;is  .\ufr(ihren  der  Fasern  beim  .Anfgießen  der  Flüssigkeit  zu  verhüten. 
Hat  man  Platinsalmiak  zu  bestimmen,  so  kann  das  ausgeglUhte  Filter  ohne 
» weiteres  zu  einer  neuen  Bestimmung  benutzt  werden,  da  das  abgeschiedene  Platin 
diese  nicht  beeinträchtigt.  Lksz. 

Goodenia,  (iattung  der  Goodeniaceae,  mit  ca.  70  Arten  in  .Australien. 

G.  grandiflora  SiMS  wird  in  der  Heimat  wie  bei  uns  Enzian  verwendet. 

V.  Tokbe. 

Goodeniaceae.  F.amilie  der  Dikotylen  (Reihe  Ca mpanulatae).  Meist  austra- 
lische Pflanzen,  welche  sich  von  den  nahe  verwandten  Campauulaceeu  durch  den 
M angcl  an  Milchsaftgefäßen  und  einen  eigentümlichen  Bau  des  Griffels  unter- 
scheiden. KaiiwH. 

Goodyera,  Gattung  der  Orchidaceae,  Gruppe  Neottiinae ; mit  netzadrigen, 
gestielten,  breiten  Blättern. 

0.  pubesecns  R.  Bk.,  im  nördlichen  Amerika,  liefert  eine  heilsame  Wurzel. 

V.  Uau.a  Toeäk. 

Gorbaysche  Flüssigkeit  ist  eine  konzentrierte  wä.sserige  Lösung  von  Chlor- 
natrium,  die  einen  Zusatz  von  Quecksilberchlorid  und  Alaun  erhalten  hat;  sie  soll 
als  Konservierungsmittel  für  niedere  Tierformen  dienen.  Zerxik. 

Gordius,  Gattung  der  Nomatomorpha.  Fadenförmige,  nematodeuähnliche, 
10 — 90  cm  lange,  * j — l mm  dicke  Würmer,  welche  im  gcschlechtsreifeu  Zu.stande 
frei  im  Wasser  leben,  vor  der  Geschlechtsreife  hauptsächlich  in  Iusi!kteii  und 
Fischen  schmarotzen. 

Es  werden  mehrere  Fälle  berichtet,  in  denen  tlordieu  io  den  Mageu  resp.  Darm 
•von  Menschen  gelangt  sind.  L.  IFihkio, 

Gorgeret  ist  ein  rinneuförmiges  Instrument,  das  zum  Schutze  der  angrenzenden 
Teile  beim  Einfuhren  von  Instrumenten  (besonders  in  -Mastdann , Scheide  und 
Blase)  dient.  Pamhkis, 

Goriatschewodsk,  im  Kaukasus  in  Rußland,  besitzt  Schwefelthermeu.  Die 
Katharinciu|uellc  hat  Sl  ^".  Pasehki». 

Gorkum  K.  W.  van,  gcb.  189.0  in  Zutpheu,  bildete  sich  unter  Prof.  Mcldek-s 
J.citung  zu  Ctrecht  zum  Militärapotheker  aus , wurde  als  solcher  bei  der  ostindi- 
scheu  Armee  augestellt  und  war  zunächst  am  Reichshospital  zu  Batavia  tätig.  Im 
Jahre  1857  wurde  er  .As.sistent  am  agrikultur-chemischen  Laboratorium  in  Buiten- 
zorg,  wo  er  eine  große  Reihe  chemischer  Analysen  von  Erdartcii,  Mineralien  und 
pflanzlichen  Produkten  ausführte.  Nach  Aufhebung  des  oben  genannten  Labora- 
toriums wurde  VAX  Gouki  m von  der  Regierung  zum  Oontndcur  bij  het  binnen- 
landsch  bestuur  ernannt,  wo  er  Gelegenheit  hatte,  die  großen  Kulturen  von  Tabak, 
Zucker,  Kaffee,  Zimt  und  Pfeffer  näher  kennen  zu  lernen.  Das  größte  Verdienst 
erwarb  er  sich  durch  die  Verpflanzung  des  Chinabaumes  von  Südamerika  nach 
Java;  er  legte  große  Kulturen  an  und  wurde  deren  Hauptin.spektor.  Seine  wisseu- 
.schaftlichcii  Bestrebungen  wurden  von  der  Universität  Utrecht  durch  die  Ver- 
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leihnnß  der  Würde  des  Dr.  pharm,  honoris  rausa  anerkannt.  Im  Jahre  1880  trat 
VAX  PiOKKl'M  in  den  Ruhestand,  ließ  sich  zu  Haarn  in  der  Nähe  von  Amsterdam 
nieder,  wo  er  seine  in  den  Tropen  gesammelten  Kenntnisse  und  Erfahrungen 
niederschrieb  und  veröffentlichte.  Dskksoes. 

Gorit  = Calci  um  superox ydatnm  (ja.  Rd.  III,  pag.  285).  Zshsik. 

Gorup-Besanez’  Reaktion  auf  Peptone  ist  eine  modifizierte  Biuret- 

reaktion;  s.  Peptone.  Zkbsik. 

Gossampinus.  Gattunfc  der  Bombacaceae,  jetzt  mit  Ceiba  G-AKTN.  (s.  d.) 
vereinigt. 

Gossypin  heißt  ein  in  den  sogenannten  llarzdrUsen  des  Baumwollsamens  vor- 
handener Farbstoff,  welcher  beim  Raffinieren  des  Baumwollsamenöls  als  Neben- 
produkt gewonnen  wird.  Eine  -Metertonne  Rohöl  enthält  7 k<j  (iossypin.  Es  stellt 
ein  braunes,  stechend  riechendes  Pulver  dar,  welches  in  Säuren  unlöslich,  in  Al- 
kohol und  Alk.alien  aber  leicht  löslich  ist.  Der  Farbstoff  eignet  sich  für  Wolle 
und  Seide  und  besitzt  außerordentliches  Färbevermögen ; die  Färbungen  sind  aber 
wenig  lichtecht.  Tb. 

GOSSypium,  Gattung  der  Malvaceae,  Fntcrfamilie  Hibisceae.  Kräuter  oder 
Sträucher  mit  handnervigen,  meist  3 — Olappigen  Blättern  und  großen,  gelben 
oder  roten  Zwitterblüten  einzeln  in  den  Blattachseln.  Kelch  fUnfzähnig  mit  einem 
dreiblätterigcu  Aiißenkelch.  Frucht  eine  fachspaltigc  Kapsel , welche  in  jedem 
Fache  zahlreiche  mit  Wollhaaren  bedeckte  Samen  birgt. 

Folgende  3 .\rtcn  werden  in  zahlreichen  Formen  kultiviert: 

G.  barbadense  L.,  der  neuen  Welt  angehörig; 

G.  arboreum  L.,  eine  afrikanische  ,\rt; 

G.  herbaceum  L.,  eine  ostindische,  aber  seit  1774  in  Nordamerika  eingeführte 
und  jetzt  vorzugsweise  kultivierte  Art. 

Außer  diesen  gibt  cs  noch  einige  wild  wachsende  Arten  in  Polynesien , Indien 
und  .Afrika.  — S.  Baumw  olle.  M. 

Gossypium  depuratum,  gereinigte  Baumwollwatte,  wird  in  eigenen 
Fabriken  hergestellt.  N.aehdem  die  Samenhaare  von  Gos.sypiHm-Arten  mittels  be- 
sonderer Maschinen  gereinigt,  gekrempelt  und  gekardet  worden  sind , winl  diese 
rohe  Watte  behufs  Entfernung  eines  natürlieheu  Fettgehaltes  sowie  des  w.ähreiid 
der  Bearbeitung  zugegebenen  Fettes  mit  dünner  .Sodalösung  ausgewaschen , ge- 
bleicht, zentrifugiert,  und  locker  aufgehäugt,  getrocknet. 

Die  gereinigte  Watte  ist  rein  weiß,  locker,  höchst  el.astisch , darf  keine 
Beimengungen,  wie  Reste  der  Samen-  und  Frueht.sehalen  und  nur  höchst  geringe 
Spuren  von  Fett  noch  enthalten.  Eine  Prüfung  auf  Fett  durch  Behandeln  der 
Watte  im  Extraktionsapparat  ist  nicht  nötig , eine  genügend  entfettete  Watte  sinkt, 
auf  Wasser  geworfen,  sofort  unter.  Ein  befeuchtetes  Stück  Laekmiispapier  zwischen 
einem  .Stück  Watte  gepreßt,  soll  nicht  verändert  werden  (Alkalien  vom  Waseh- 
prozeß  , .Säuren  von  etwaigen  künstlichen  Bleichprozcssen).  Beim  Vera.sehen  soll 
die  gereinigte  Watte  höchstens  0'3“/„  .Asche  hinterlassen.  Der  mit  siedendem  Wasser 
bereitete  Auszug  (1  + 9)  soll  durch  Silbernitrat-,  <iurch  Baryumnitrat-  oder  Am- 
mouiumoxalatlösung  höchstens  opalisierend  getrübt  werden.  Die  in  10  Teile  des 
Auszugs  nach  Zusatz  von  einigen  Tropfen  .Schwefelsäure  und  3 Tropfen  Kalium- 
penuang.anatlösnng  entstehende  Rotfärbung  soll  innerhalb  einiger  Minuten  nicht 
vei-sch winden  (Prüfung  auf  reduzierend  wirkende  Stoffe,  wie  schweflige  Säure, 
Sulfite  u.  8.  w.). 

Der  gereinigten  Baumwolle  wird  zur  Erzielung  <les  sogen.amiten  knir.schenden 
Griffes  Stearinsäure  zugesetzt.  Werden  20  3 Baumwolle  mit  Äther  extrahiert,  so 
sollen  nicht  mehr  als  0 03  g bei  80°  getrockneten  Rückstands  (Stearinsäure  und 
eventuell  Fette)  hiuterbleiben. 

R«*ftl'£o<y'kIopMdie  der  gt-a.  PharmMic  2-Autl  VI.  3 
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Eine  mikro$kopi»die  Prüfunfr  wird  meistens  nielit  notip;  sein , da  ein  Kenner 
die  Watte  makroskopisch  als  solche  erkennt.  Ist  dennoch  eine  Prüfunpr  mittels 
des  Mikroskops  pcelmten,  so  ist  die  Ifaumwolle  leicht  au  den  eiiizelliscn,  plattge- 
drückten , mit  etwas  wulstigem  Rande  versehenen , korkzieherartig  gewundenen 
Haaren  kenntlich , welche  iu  Kupferoxydaininoniak  blasenfiirmig  aufc|uellen  und 
sich  mit  Chlorzinkjod  oder  Jodtinktur  und  konzentrierter  Schwefelsäure  blau  ffirbeu 
(s.  unter  liaumwolle,  ltd.  II,  pag.  .59U  u.  folgende). 

Die  gereinigte  Watte  findet  Verwendung  iu  der  Pharmazie  als  Eiltriermaterial, 
iu  der  Hakteriologie  zum  Zustöpseln  der  Xilhrlösungen  und  Kulturen , indem  sie 
wohl  der  Luft  die  Zirkulation  gestattet , jedoch  das  Eindringen  von  Pilzkeimeu 
völlig  verhindert.  Die  llauptauwendung  findet  sie  jedoch  iu  der  Chirurgie.  Während 
geringere,  nicht  entfettete,  in  Tafelform  beiderseits  geleimte  Watte  nur  als  Polster- 
material  bei  Verbünden  verwendet  wird,  kommt  die  \'erbandwatte  unter  Umständen 
in  mehr  oder  weniger  nähere  Berührung  mit  der  Wunde  selbst.  Die  gereinigte 
Watte  (Wuudwatte,  Verbaudwatte)  hat  wegen  ihrer  unendlich  größeren  Saulwr- 
koit  die  früher  an  ihrer  (stelle  allein  verwendete  Charpie  (zerzupfte  Lein- 
wand, s.  Bd.  III,  pag.  486)  völlig  verdrängt. 

Häufig  wird  die  Verbandwatte  noch  mit  verschiedenen  Arzneistoffen  (Karlml- 
säure,  Salizylsäure,  Borsäuri-,  Thymol,  Jodoform,  Jodol,  (Quecksilberchlorid,  Jod, 
Eisenchlorid  u.  s.  w.)  getränkt  verwendet.  Diese  Arzneiwatteu  wirken  dann  einer- 
seits dadurch , daß  sie  ein  Antiseptikum  abgeben  , l)eziehentlich  die  Wundsekrete 
nicht  faulen  hassen  und  audererseiLs  als  ein  Filter  gegen  den  Zutritt  vou  Pilzkeimen 
aus  der  Luft. 

Uber  die  Darstellung  der  imprägnierten  Arzueiwatten  s.  unter  Ver- 
bandstoffe. 

Zur  Bereitung  von  Kollodium watte  und  der  sogenannten  Gichtwatten 
genügen  geringe  Sorten  vou  Watte.  Tn. 

Gossypium  haemostaticum,  6.jodatum,G.salicylatum,  G.saturninumetc. 

8.  Verbandstoffe.  Ta. 

Gottesgabwurzel  ist  Radix  Vincetoxici. 

Gottesgerichtsbohne  ist  8cm.  Calabar. 

Gottesgnadenkraut  ist  llerlia  Oratiolae. 

Gottesheil  ist  Prunella. 

Gottvergessentee  ist  Herba  Marubii  oder  Trifolii  fibrini. 

Gouania,  Gattung  der  Rhamnaceae.  Rankende  Sträindier  der  Tropen  mit 
alternierenden  Blättern  und  Infloreszenzen.  Die  Rauken  sind  umgewaudelte  BlUteu- 
stiele. 

G.  domingensis  L.,  im  tropischen  Amerika  verbreitet,  liefert  die  unter  dem 
Namen  „Chewst ick*^  (s.  d.)  empfohlenen  Stipites.  M. 

Goudrogenin,  Goudrogeuinc,  wird  ein  vou  Frankreich  aus  empfohlenes, 
trockenes  Teerpräparat  .aus  Koniferenholz  genannt,  das  aus  braunen,  leicht  und 
völlig  in  Wjusser  löslichen  8plitterchen  besteht.  Die  wässerige  Lösung  des  Gou- 
drogenins  soll  nach  GoKI.s  d.as  gebräuchliche  Teerwasser  in  jeder  Beziehung  er- 
•setzen.  Die  Darstellung  des  Pr.äparates  ist  nicht  bekannt  gegeben.  Zbrsik. 

GOUdrOn  Guyot,  eine  Pariser  .Spezialität,  besteht  mich  Pharm.  Ztg.,  19Ü4,  19 
im  wesentlichen  aus  einem  w.ä,sserigen  .\usznge  von  Buchenholzteer.  Cm  dem 
Wasser  eine  größere  Oberfläche  zu  geben,  wird  der  Teer  mit  gut  ausgewaschenen 
und  wieder  getrockneten  .Sägespäneu  gemischt  mit  kochendem  Wasser  übergossen 
und  1 — 2 Tage  stehen  gel.assen.  Das  Filtrat  wird  mit  etwa  1“  „ Kodein  und 
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einigen  Aromaticis  versetzt.  Von  anderen  frauzösisehcn  und  schweizeri.scheu  Teer- 
auszügen unterselieiilet  sich  Gondron  Gi'YOT  durch  da.s  Xichtvorhandeuseiu  von 
Zucker.  ZcnstK. 

Goulards  Wasser  und  -Salbe  s.  Aqua  Plumbi  Ooulardi,  Bd.II,pag.  i tr. 
und  Unguentum  Plumbi.  Th. 

Goupia,  Gattung  der  Celastraceae;  D.'lumchen  mit  lederigen  Blättern  und 
doldigen  Blutenständen. 

G.  glabra  AUBI..  und  G.  tomeutosa  Aibl.,  in  Guyana,  liefern  Blätter,  welche 
gegen  AugenentzUudungcn  gebraucht  werden;  das  Holz  hat  einen  unangenehm  ran- 
zigen Geruch,  welcher  durch  das  Vorkommen  von  Ameisens.äure,  Isovaleriansäurc, 
normaler  Capron.säure  und  Laurinsäure  hervorgerufen  wird  (Dl'X.STAS  und  Hknky 
in  Chemist  and  Druggist,  LU).  v.  Dalla  Tobkk. 

Gourliea,  Gattung  der  Papilionaceae,  Gruppe  Sophoreae,  mit  einer  Art: 

G.  decorticans  Gill.,  bei  den  Chilenen  „Chanar“  genannt,  ist  ein  dorniges 
Bäumchen  mit  unpaar  3 — Ajochigen  Blättern,  goldgelben  Blüten  und  etwas  fleischigen, 
süßen  und  genießbaren  Hülsen  mit  1 — 2 nierenfbrinigen  Samen.  Die  Rinde  soll 
kräftige  Xaehwehen  hervorzurnfen  vermögen.  JL 

Goutte  (frauz.)  r=  Gicht. 

Goutte  militaire  wird  der  chrouisehe  Harnröhrentripper  beim  Manne  genannt, 

„weil  böse  Zungen  behaupten,  daß  gerade  älten*  unverheiratete  Militäisi  auf  den- 
selben eine  Art  von  Privilegium  besitzen“,  M. 

Gouvers  Lösung  zum  Xiichweis  von  Eiweiß  ist  eine  Auflösung  von  Queck- 
silbercyanid in  einem  Überschuß  von  Kaliumjodidlösung,  welche  mit  gelösten  Ei- 
weißkörpern einen  weißen  Xiederschlag  erzeugt.  Tii. 

gr  = Abkürzung  für  Gran  (s.  d.),  während  g Gramm  bedeutet. 

Graafsche  Follikel  sind  kleine  Blä.schen  in  den  Eierstöcken,  welche  die  Ei- 
zellen enthalten.  — S.  Menstruation. 

Grab.  = Hkixkich  iM.M.VNT  KL  Git-ABOWSKI,  Botaniker,  geh.  am  II.  Juli  17‘.I2 
zu  Leobschütz  in  Prcußisch-.Schlesien , war  Apotheker  in  Oppeln  und  sbirb  am 
1.  (Iktolicr  1«42  in  Breslau.  R.  Mi  llbb. 

Grabmilben  s.  barcoptes.  Troi.i.dkmkk. 

Gracilaria,  Gattung  der  Sphaerococcoidcac,  einer  Unterfamilie  der  Elori- 
deae.  Thallus  zylindrisch  oder  zusammengedrückt,  meist  gabelig  verzweigt,  fleischig, 
aus  engeren  Rindenzellen  nnd  weiteren  inneren  Zellen  zus,ammengesetzt.  Cysto- 
k.arpien  in  Reihen  angeordnet,  dem  Thallus  eingi'scnkt , halbkugelig  vorrageud 
Sporen  strahlig  aufwärts  stehend,  Tetrasporen  zerstreut  der  Rinde  eingesenkt,  kreuz- 
weise geteilt. 

G.  confervoides  Gkev.,  mit  zylindrischem,  bis  über  Im  langem  Thallus  und 
langen,  fast  ungeteilten  .\stcn,  kommt  fast  in  allen  .Meeren  vor.  Wird  namentlich 
in  den  Lagunen  Venedigs  gesammelt  und  ist  als  Mittel  gegen  tschwindsucht  in 
den  Handel  gebracht  worden. 

O.  lichenoides  A(i.  (.Sphaerococcus  lichenoides  .\g.,  Fucus  lichenoides  L.) 
besitzt  einen  zylindrischen,  bis  1 0 cm  laugen,  dichotom  geteilten,  an  der  Spitze  in 
dünne,  fadenförmige  .\ste  auslaufenden  Thallus.  Gibt  gekocht  eine  reichliche,  nahr- 
hafte Gallerte,  die  in  der  Heimat  der  Alge  — - Indischer  Ozean,  Ceylon,  Java  — 
vielfach  gege,sscu  wird.  Eines  der  gewöhnlichen  Xahrungsmittel  der  Japaner,  der 
.Dschin-Dschen“,  wird  aus  dieser  Alge  bereitet.  Sie  kommt  ferner  .als  .Agar-Agar 
(s.  d.),  Fucus  amyl.aceus,  Alga  ceylanica,  Alga  aiuylacea,  Ceylon-Moos,  iu  den 
Handel.  :Svii<jw. 
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Gradieren,  Gradierung.  Unter  (Irsdieren  versteht  man  die  .Anreirherung 
einer  Oradiersole  mit  8alz,  die  Konzentration  einer  erst  bereiteten  oder  natürlich 
vorkommenden  Koehsalzlüsung.  Eine  derartige  Anreicherung  oder  (iradierung  wird 
bewirkt  durch  Verminderung  des  Wassergehaltes  der  Salzsole.  In  der  Praxis  gibt 
es  hierfür  3 Methoden: 

1.  Durch  Ausfrierenlassen. 

2.  Durch  Sieden. 

3.  Durch  Verduusten  ohne  künstliche  Wärmezufuhr,  lediglich  durch  Ver- 
größerung der  Verdunstungsoberfläche. 

Für  unser  Klima  hat  die  erste  Methode,  die  Eisgradierung,  welche  in  den 
großen  Salzsteppen  Rußlands  angewendet  wird,  kein  direktes  Interesse.  Die  zweite 
Methode,  das  Salzsieden,  findet  nur  bei  konzentrierten  Solen  .Anwendung  und 
wird  in  mächtigen  Pfannen  in  den  sogenannten  Siedehäusern,  Gradierhäusern, 
ausgeführt.  Als  Gradierung  im  engeren  Sinne  kann  nur  die  durch  Wasserver- 
dunstung ohne  künstliche  Wärmezufuhr  bewirkte  betrachtet  werden. 

Eine  in  unseren  Klimaten  nicht  übliche  Art  ist  die  Sonnengradierung. 
Diese  wird  vornehmlich  zur  .Salz.gcwinnnng  in  den  sogenannten  Salzgärten,  an  den 
Meeresküsten  Frankreichs  und  Spaniens,  gehandhabt,  wobei  lediglich  die  Sounen- 
wärme  zum  Eindampfen  verwendet  wird.  Für  unsere  Klimate  empfehlen  sich  a) 
die  Tröpfelgradierung,  Id  die  Tafclgradierung,  cy  die  Dachgradiernng. 
A'on  diesen  ist  die  Tröpfelgradierung  die  bekannteste  und  verbreitetste.  Sie  be- 
zweckt tunlichste  Verteilung  der  Sole  in  Tropfen  und  Tröpfchen  in  freier  Luft. 
Dies  wird  erreicht  durch  die  Gradierwerke.  Es  sind  dies  mit  Hilfe  eines  Halken- 
gerüstes  kon.struicrte,  zirka  l.öm  hohe  und  etwa  halb  so  breite  Heisigwände  aus 
Schwarzdomzweigen.  Diese  Gradierwerke,  auch  Leckwerke,  Salinen  genannt, 
haben  oft  eine  Länge  von  2 km  und  darüber  und  stehen  ihrer  ganzen  Länge 
nach  auf  dem  ,,8umpf'^,  einer  Art  hölzernem  Flußbett,  welches  bestimmt  ist,  die 
heruntertröpfclnde  Sole  aufzunehmen.  Oben  auf  dem  Gradierwerk  läuft  der  Ge- 
samtlänge nach  ein  Hauptrohr  zur  Aufnahme  der  zu  gradierenden  .8010,  welche 
durch  Pumpw'erke  hinaufbefördert  und  hier  aus  dem  Uauptrohr . in  ein  Netz  von 
Seiten-  und  Kebenrinncn  und  durch  diese  schließlich  auf  die  Dornwände  gelangt, 
um  hier  von  Zweig  zu  Zweig  zu  tropfen.  Die  Xcbenkauäle  sind  durch  Hähne, 
welche  eine  Regulierung  ermöglichen,  abgeschlossen.  Hei  einzelnen  Salinen  lenkt 
man  die  gesamte  Gradiersole  nach  der  ilcm  AA’iude  zuge<lrehten  Seite,  was 
rationeller  erscheint,  als  es  in  Wirklichkeit  ist.  A’ernunftgcmäß  ist  es  jedoch,  die  Sole, 
unabhängig  von  der  Windrichtung,  auf  beiden  .Seiten  abtröpfeln  zu  lassen. 

Durch  die  Tröpfelgradierung  oder  Dorngradiernng  wird  aber  nicht  allein  eine 
bedeutende  (»berflächenvcrgrüßerung  und  dadurch  eine  .Anreicherung  der  Sole 
bewirkt,  sondern  auch  eine  .Ausscheidung  schwerer  löslicher,  in  der  .Solo  ent- 
haltener Kalksalze,  insbesondere  .8ulfat  und  Karbonat,  welche  die  Zweige  und 
Dornen  inkrustieren  und  dann  Gradierstein  oder  Dornstein  (s.  lld.  1\',  pag.  443) 
heißen:  die  Sole  gelangt  so  reiner  und  angereicherter  in  den  „Sumpf“,  um  von 
hier  wie<ler  hinaufgepnmpt,  „gehoben“  zu  werden  und  von  neuem  zu  „fallen“. 
Dieses  Fallen  wird  so  oft  wiederholt,  bis  die  Sole  annähernd  l.öVo  Kochsalz 
oder  darüber  enthält. 

liei  der  Tafelgradierung  sucht  man  denselben  Erfolg  zu  erreichen  durch 
Herabflicßenlassen  der  Sole  über  ein  System  von  wenig  geneigten  schiefen 
Ebenen  (Tafeln);  bei  der  Dachgradierung  durch  Rieseln  Uber  die  Dächer  der 
Siedehäuser.  .Außerdem  gibt  es  noch  eine  Scilgradierung,  bei  der  die  Sole 
an  Seilen,  und  die  Kulissengradierung,  wobei  sie  an  Leiuenstreifen  herab- 
l.äuft. 

Die  Hestimmung  der  Konzentration  der  Sole  geschieht  durch  die  Gradier- 
wagc,  ein  .Aräometer  für  Salzsole,  nach  Prozenten  au  Kochsalz  graduiert. 

Die  Gradierung  hat  den  Zweck , die  natürlich  vorkommenden  Salzsolcn  bis 
zu  einem  Gehalt  von  15 — 20®  „ anzureichern.  Hat  die  im  Sumpfe  angesammelte 
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Kole  diese  Stärke,  so  ist  sie  geeignet  zum  Versieden,  die  Sole  ist  „siede- 
würdig'^  In  neuerer  Zeit  hat  die  Gradierung  nieht  mehr  den  Wert  wie  frdher. 
Die  moderne  Gradierung  bewirkt  das  Anreiehern  der  Sole  direkt  dureh 
Aufnahme  netter  Mengen  Steinsalz,  indem  Bohrlöcher  in  die  Salzlager  getrieben 
werden  und  die  nutUrliche  Sole  zur  Anreicherung  in  diese  Bohrlöcher  geleitet 
wird,  aus  denen  sie  dann  sofort  in  einer  zum  Versieden  geeigneten  Konzentration 
zutage  gefördert  wird.  Ta. 

Graefes  Abführpillen  bestehen  aus  4 g Aloe  und  2 g Sapo  uiedic.itus  zu 
50  mit  Cassia  cinnam.  zu  konspergierenden  Pillen.  — Graefes  Aqua  Oph- 
thalmica  nigra,  s.  Bd.  II,  pag.  143.  — Graefes  Bruetpastillen  sind  rmtzchen 
aus  Pasta  Lii|uiritiae,  mit  Oleum  Foenicttli  inspergiert.  — Graefes  Pulvis  anti- 
ecrophulosue  besteht  aus  Calomel,  Stibium  sulf.  aurant.,  Pulv.  hb.  Cottii  aa.  O’Oli  r/ 
und  Saccharum  O'fi  t/  pro  dosi.  — Graefes  Pulvis  diaphorelicue  besteht  aus  1 T. 
Camphora,  0'3  T.  Opium,  .3  T.  Xitrum  dep.  und  80  T.  Saccharitin.  — Graefes 
Pulvis  haemOStatiCUS  ist  eine  Mischung  aus  4 T.  Pulv.  Gutttttti  .artib.,  2 T.  Pulv. 
Cupri  Sulfur,  und  1 T.  Pulv.  Gummi  Kino.  — Graefes  Stirneaibe  (Ungt. 
Hydrarg.  praecip.  alb.  narcoticum)  ist  eine  Mischung  ans  ' j T.  Ilydrarg.  praecip. 
alb.,  1 T.  Kxtr.  Belladonnae  und  10  T.  Ungt,  ceretim.  — Graefe-Gouthrieschs 
Salbe  ist  eine  Mischung  aus  0'5g  Argentum  uitricnni  subt.  pulv.,  IVOg  Adeps 
suillus  und  10  Tropfen  Acetum  Plumbi.  Th. 

Graena,  Provinz  Granada  in  Spanien,  besitzt  warme  (35 — 40'7“)  Quellen. 
Die  heißeste  Baüo  fuerte  hat  SO,  Mg  0'44,  SO,  ('aO’,58,  (<_'0,)j  H.  Ca  0't>8  und 
(COj),  H,  Fe  O'Ol)  in  1000  T.,  dieser  zunächst  in  der  Zusammensetzung  steht 
Teja  y Tejilla;  Tejuela  hat  weniger  SO,  Ca  0‘24  und  mehr  (CO,),  H,  Ca  1'82; 
die  Kisenquelle  h.at  (CO,),  H.  Fe  0’179,  sonst  .ähnliche  Zusammensetzung;  eine 
Schwefelquelle  endlich  enthält  11,8.  Pamhk». 

Graham  Th.  (i  805 — 1889),  einer  der  bedeutendsten  Chemiker  und  Phy.sikcr 
Knglands,  gründete  in  Glasgow  ein  Laboratorium,  wurde  Professor  der  Chemie 
an  der  Audersonian  Institution  und  ging  als  solcher  1837  nach  London.  1855 
wurde  er  zum  Direktor  des  MUnzwesens  ernannt.  Seine  Entdeckungen  und  Arbeiten 
liegen  auf  beiden  Gebieten,  so  die  über  die  Diffusion  der  Gase,  Uber  die  osmotische 
Kraft,  über  die  Verbreitung  der  Flüssigkeiten,  die  gediegenen  Untersuchungen 
über  Phosphorsäure  und  phosphorsaure  Salze,  über  schlagende  Wetter  in  den 
Kohlengruben  u.  s.  w.  Behf.sdk‘>. 

Grahamsches  Gesetz  bezieht  sich  auf  die  Ausflußgeschwindigkeit  vou 
Flüssigkeiten  aus  Gefäßöffnuugen.  Sie  ist  unabhängig  von  der  ungleichen  Schwere 
der  Flüssigkeiten,  sondern  hängt  nur  von  der  Druckhöhe  ab,  d.  h.  von  der 
Tiefe  der  Öffnung  unterhalb  des  Niveaus.  Das  schwerere  Quecksilber  und  das 
Wasser  fließen  bei  gleicher  Druckhühe  mit  gleicher  Geschwindigkeit  aus,  aber  die 
Menge  des  erstereu  in  der  gleichen  Zeit  i.st  13'(imal  größer  entsprechend  .seinem 
höheren  spezifischen  Gewichte.  Bei  ungleichen  Druckhöhen  verhalten  sich  die  Aus- 
flußgeschwindigkeiten wie  die  Quadratwurzeln  der  ersteren.  D.is  GUAH.vMsche  Ge- 
setz ist  abgeleitet  ans  dem  ToRitlcELLischen  Theorem,  n.aeh  welchem  die  Aus- 
flußgeschwindigkeit  der  Geschwindigkeit  eines  frei  fallenden  Köri)ers  gleich  ist, 
wenn  derselbe  die  Wegstrecke  vom  Nive.au  bis  zur  Ausflußöffnung  fallen  würde. 
Der  experimentelle  Beweis  erfordert  möslichst  kleine  und  dünnwandige  Öffnungen, 
um  die  Reibung  an  denselben  einzuschränkeu  und  weil  die  zur  Öffnung  fließenden 
FIflssigkeitsteilcheu  nicht  parallel,  sondern  zum  Teil  konvergierend  zum  Strahle 
sich  drängen  und  daher  zu  verzögernden  Komponenten  der  resultierenden  Ge- 
schwindigkeit wenlen,  welche  aus  großen  Öffnungen  bis  zu  ö2‘*  o der  berechneten 
abnebmen  kann. 

Für  die  Ausflußgeschwindigkeit  der  Gase  gilt  das  gleiche  Gesetz,  wobei  an  Stelle 
der  Druckhöhe  der  Flüssigkeit  die  von  der  Dichtigkeit  abhängige  Expansion  der 
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Gase  tritt.  Die  Ausströmaiigs^esehwindifrkeiten  des  frleiehcn  tiases  bei  verschiedenen 
Rpannunpen  verhalten  sich  wie  die  Quadratwurzeln  der  letzteren.  Die  spezifischen  Ge- 
wichte zweier  ungleicher  Gase  verhalten  sich  wie  die  Quadrate  ihrer  Ausströmungs- 
geschwindigkeiten.  Bunskn  hat  hierauf  eine  sinnreiche  Methode  zur  Bestimmung 
der  spezifischen  Gewichte  der  Gase  gegrttndet,  indem  er  die  Zeiten  verglich,  in 
welchen  gleiche  Volumina  ungleicher  Gase  unter  gleichem  Druck  und  hei  gleicher 
Temperatur  auK.ströiiien.  da  die  Zeilen  auf  das  Quadrat  erhoben  gleich  den  spe- 
zifischen Gewichten  sind.  G.»soe. 

Grahambrot  ist  ein  aus  Weizensctirot,  seltener  aus  Koggen-  oder  Maisschrot 
ohue  Gilrung  bereitetes  Brot.  Von  gewöhnlichem  Brote  unterscheidet  es  sich 
durch  seinen  KIciengehult,  durch  den  größeren  Stickstoffgehalt  und  dadurch,  daß 
die  nahrhaften  Bestandteile  (Stärke  und  Eiweiß)  nicht  aufgeschlossen  sind.  Der 
Kleiengehalt  macht  es  schwer  verdaulich,  bewirkt  aber  leichten  Stuhlgang.  Wegen 
des  großen,  von  der  erhaltenen  „Kleberschicht“  herrtlhrcnden  Stickstoffgehaltes 
wurde  es  früher  fUr  sehr  nahrhaft  gehalten.  Allein  die  sogenannten  Kleberzellcn 
werden  durch  den  Verdauungsprozeß  nicht  eröffnet  (J.  Moellkk)  und  ihr  Gehalt 
ist  kein  Kleber,  sondern  Fett  unil  ein  schwer  verdauliches  Eiweiß.  Da  die  Nähr- 
stoffe llhcrdies  nicht  aufgeschlossen  sind  wie  bei  gegorenem  Brote , wird  das 
Grahambrot  auch  schlecht  ausgenutzl.  Es  eignet  sich  jedoch  für  Personen  mit 
trägem  Stuhlgang,  wenn  ihre  .Magenverdauung  gut  ist.  .1.  Moki.leb. 

Grahesche  Chinaprobe  s.  unter  Chinarinden,  Bd.  111,  pag, 

Th. 

Grain  (gr  .),  die  noch  gültige  englische  Gewichtseinheit,  ist  = 0'0ti48  <j. 

Graine  de  lin  de  Tarin,  eine  französi.sche  Spezialität,  besteht  aus  sorgfältig 
gereinigtem  Leinsamen.  Zkiuiik. 

Graine  de  moutarde  von  Didier  sind  weiße  Senfkörner.  Zernik. 

Grains  (fmnz.  I,  eine  Bezeichnung,  die  sowohl  für  „Pilulae“  (Grains  de  sante, 
Grains  de  vic  u.  s.  w.),  wie  auch  für  „Graua“  gebraucht  wird.  Th. 

Grains  de  beaute  von  Dr.  PlXEl.LE-Paris  sind  nach  Haoers  Handb.  mit 
Silberüherzug  versehene  Pillen  aus  Hülsenfrnchtmehl,  Zucker,  Ferrihydroxyd,  Gerb- 
stoff, Drachenblut  und  einigen  aromatischen  Pflanzenstoffen.  Zeksik. 

Grains  de  sante  (fraxck)  sind  versilberte  Pillen  aus  Aloe  und  Lakritzen 
(IIaukrs  Handb.).  Zkhmk. 

Gramsche  Methode  8.  Bakterienfärbuiig. 

Gramatophora.  eine  Diatomee,  liefert  in  den  Kieselschalcn  einige  viel  gebrauchte 
Probeobjekte  (s.  d.). 

Gramen  bedeutet  xzt’  t'O/ijv  die  Quecke,  Agropyrum  repens  Beaüv. 
(Trilicum  repens  L.).  Die  Pflanze  hat  ein  weit  kriechendes,  reich  verzweigtes 
Khizom  mit  vielen  hohlen  .Ausläufern,  die  2 — 4 mm  im  Durchmes.ser  haben,  getrocknet 
strohgelb,  glänzend  und  längsninzclig  sind  und  an  den  Knoten  liaardicke  Wurzeln 
lind  vertrocknete  Blattscheideii  tragen.  Die  Internodien  messen  bis  ü cm.  Diese 
Ausläufer  werden  abgewaschen,  von  den  Wurzeln  und  Blattscheidcn  gesäubert  und 
gelangen  geschnitten  als 

Rhizoma  Graminis,  Queckenwurzel,  Graswurzel,  franz.  Petit  chiendent, 
engl.  Couch  grass,  Qiiitch  root.  in  den  Handel.  Der  Querschnitt  (l’ig.  2)  zeigt 
eine  aus  sehr  dick«  andigen , etwas  tangential  gestreckten  Zellen  bestehende  Epi- 
dermis, an  die  sich  ein.  aus  zwei  Schichten  ebenfalls  verdickter  Zellen  bestehendes 
Hypoderm  anschließt.  Das  übrige  Gewebe  der  Kinde  wird  aus  rundlich  polyedrischen 
Zellen  mit  zahlreichen  Interzcllularräunien  gebildet  (a).  In  diesem  Gewebe  liegen  kleine 
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GefäßbÜDilel,  die  aus  wenigen  Holz-  und  Weichbastzelleu  bestehen  und  von  einem 
Kreise  stark  verdickter  Fasern  umgeben  werden.  Sie  treten  in  die  Blfltter  über. 
Die  übrigen  größeren  (iefaßbOndel  sind  zu  einem  doppelten  Kreise  geordnet,  der 
nach  außen  durch  eine  Endodermis  ans  am  Querschnitt  hufeisenförmig  stark  ver- 
dickten Zellen  umschlossen  ist  (ej.  Wenn  die  erwähnten  kleinen  (iefaßbUndel  der 
Kinde  in  der  Nahe  der  Endodermis  liegen,  so  verdicken  sich  die  dem  Bündel 
zunächst  angrenzenden  Zellen  in  derselben  Weise  wie  die  Zellen  der  Endodermis, 
so  daß  dann  bei  diesen  kleineren  Bündeln  eine  Endodermis  auf  der  Innenseite 
liegt.  Die  kollateralen  Gefaßbündel  des  Kreises  sind  in  zwei  Hinge  geonlnet,  die 
des  äußeren  sind  durch  zwischen  ihnen  liegende  verholzte  Zellen  verbunden.  Sie 

Vis  2. 


<^n«Tiichaitt  durch  Rliitoma  Grftminis. 

n Parenchjtn  der  Rlodr.  — l>  üefil6buod»l  der  Riade.  — c EoÜDdermit-  — d Endodermis  der 
Bindenbundel.  — / TGpf»lB#fhO.  — g Spiral^efhB.  — A l’bloem. 

enthalten  meist  zwei  mit  spaltenförmigen  Tüpfeln  versehene  Gefäße.  Die  Bündel  des 
inneren  Kreises  enthalten  außer  den  erwähnten  zwei  Tüpfelgefäßen  (f)  noch  ein 
mehr  nach  innen  gelegenes  (spir.algefäß  (y).  Der  Phloemteil  (h)  ist  ei-  oder  nieren- 
förmig. Die  Zellen  des  Markes,  das  zum  größten  Teil  geschwunden  ist,  sind  denen 
der  Kinde  gleich. 

Die  Droge  enthalt  2''» — » Zucker  (w.ahrscheinlich  Lävulose).  Ferner 
enthalt  sie  zu  etwa  5"/„  ein  weiteres  Kohlehydrat  Triticin,  •' ''lo  **;)  + 
das  geschmacklos  und  amorph,  vielleicht  mit  dem  Irisin  und  Graiuinin  identisch 
ist,  ferner  Inosit  und  Mannit.  f -Asche. 

Früher  rühmte  mau  der  Droge  eine  heilsame  Wirkung  hei  Blitsenkraukheiten 
nach,  jetzt  ist  sie  f.-i.st  obsolet.  .Mau  stellt  daraus  ein  dünnes  Extrakt,  Mellago  und 
Ptisana  de  radice  Graminis  dar. 
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Rhizoma  Graminis  italici  »ea  Dactyli  (franz.  Gros  cbieudent)  siml  die 
teilweise  oberirdischen  Auslaofcr  von  C'ynodon  Dactylon  Peb.s.  (Bd.  IV,  pag.  24t’i), 
die  holziger  sind  und  Aniyluin  enthalten.  HAaTwi™. 

Gr3inin636,  große  Familie  der  Monokotylen  (Reihe  Glumiflorae),  welche 
die  echten  Gräser  umfaßt.  Es  gibt  einjährige  und  ausdauernde,  krautige  und 
verholzte,  in  den  warmen  Gebieten  der  Erde  auch  baumartige  Gräser  (Bambusen). 
(Charakteristisch  ist  die  knotige  (iliederung  der  Stengel,  welche  Halme  (s. d.) 
genannt  werden.  Die  Blätter  stehen  in  zwei  Zeilen;  ihrer  Stellung  entsprechend 
sind  auch  zweischneidig  zusammengedruckte  Halme  nicht  selten.  Jedes  Blatt  besitzt 
eine  mächtig  entwickelte  Blattscheide,  welche  den  Stengel  oft  weit  biiuauf  voll- 
ständig einhUllt,  so  daß  der  letztere  erst  nach  Ablösung  der  Blatt-scheide  sichtbar 
wird.  Einen  deutlichen  Blattstiel  besitzen  nur  wenige  tropische  Gramineen,  nament- 
lich Bambusen;  sonst  folgt  auf  die  Blattscheide  unmittelbar  die  Blattspreite.  An 
der  Stelle,  wo  die  Blattscheide  in  die  Spreite  übergeht,  befindet  sich  in  der  Regel 
ein  mehr  oder  weniger  stark  entwickeltes  dünnhäutiges 
Gebilde,  das  Blatthäutchen  (Ligula).  Die  Blattspreite  ist 
am  häufigsten  lineal , seltener  lanzcttlich  oder  elliptiseh, 
sehr  selten  herz-  oder  pfeilförmig,  immer  ungeteilt,  ganz- 
randig  und  parallelncrvig. 

Die  Bluten  besitzen  keine  Blutenhülle ; sie  sind  am 
häufigsten  zwitterig,  jedoch  kommt  auch  eine  teilweise 
oder  vollständige  Trennung  der  (ieschlechter  vor  (Zea 
Maj-s).  Jede  Blute  ist  zunächst  von  zwei  Hochblättern 
(Spelzen)  umgeben ; von  der  Deckspelze , in  deren 
Achsel  sie  steht , und  von  der  Vorspelze , welche  der 
Deckspelze  gegenüber  inseriert  ist.  In  der  Regel  sind 
2 bis  viele  Blüten  an  einer  Spindel  zweizeilig  ange- 
ordnet; sie  bilden  ein  Ährchen.  Jedes  .\hrchen  ist  von 
zwei  (seltener  1 oder  3 — 6)  HUllspclzen  umgeben , in 
deren  Achseln  keine  Blüten  stehen.  Die  HUllspelzen 
können  den  Deckspelzen  ähnlich  oder  von  denselben  Ahrch.»  too 

mehr  oder  weniger  .auffallend  verschieden  sein.  Es  gibt  .?  h' 

auch  sehr  hilufi^  einblütige  Ährchen,  bei  welchen  dann  />  DeckspeUm,  £ vowpeite. 
die  Blüte  von  mindestens  4 Spelzen  (2  HUllspelzen,  der  '' 

Deckspelze  und  der  Vorspelze)  umgeben  erscheint.  Die  .tbrehen  selbst  kommen 
aber  nur  ausnatiinsweise  einzeln  vor;  gewöhnlich  sind  sie  zu  mehreren  oder  vielen 
in  einem  Gesamtblutenstand  zusamineugestellt ; dieser  letztere  kann  eine  Ähre 
(Triticum)  oder  eine  Rispe  (Avena)  sein,  je  nachdem  die  .Ährchen  direkt  einer 
und  derselben  Spindel  in  zwei  (oder  mehr)  Zeilen  aufsitzen,  oder  an  verzweigten 
Scitenä.Hten  der  Hauptaebse  des  Blutenstandes  stehen.  Manchmal  kommen  sehr 
kompliziert  verzweigte  Blutenstände  vor. 

Sehr  einfach  ist  der  Bau  der  Grasblüte  selbst.  Sie  besteht  nur  aus  einer  (meist 
geringen)  Anzahl  von  .Staubblättern  und  einem  Fruchtknoten  mit  (iriffel  und  Narben. 
Unsere  einheimischen  Gramineen  haben  meist  drei  Staubblätter;  es  gibt  aber  auch 
Gräser  mit  1 — 2,  4,  6 und  noch  mehr  Staubblättern.  Gewöhnlich  sind  die  Staub- 
fäden sehr  dünn  und  schlaff,  so  daß  die  Antheren  aus  den  Blüten  heraushängen, 
was  .als  Anpassung  an  die  Bestäubung  durch  den  Wind  aufzufassen  ist.  Dieser 
Bestäubungsart  entsprechen  auch  die  federigen  , spreng«  edelförniigen  oder  pinsel- 
förmigen Narben,  welche  zu  1 — 3 (am  häufigsten  2)  am  (iriffel  oder  direkt  am 
Fruchtknoten  zu  finden  sind.  Der  letztere  enthält  stets  nur  eine  einzige  S.amen- 
knospe.  Nach  der  Befruchtung  verwächst  die  Wand  der  Sameuknospe  in  den 
meisten  F.älleu  so  fest  mit  der  Wand  des  Fruchtknotens,  daß  man  l)eim  Durch- 
schneiden der  Frucht  die  .'Samenschale  von  der  Fruchtwand  gar  nicht  lostrenneu 
kann.  Die  Frucht  ist  zumeist  trocken  ((ira.sfrucht , Karyop.se);  nur  einige  Bam- 
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baseeo  haben  saftig:e  Beerenfrüchte.  Der  .Same  enthält  reichliches  Nfihrgewebe  und 
«inen  verhältnismäßig  kleinen  Kmbrj'o. 

In  chemischer  Hinsicht  ist  der  Keicbtura  der  Ornmincen  an  Kieselsäure 
hervorzuheben,  der  die  Steifheit  ihrer  Halme  und  die  Rauheit  ihrer  Blätter,  deren 
Ränder  oft  scharf  schneidend  sind,  bedingt. 

Die  Oramineen  sind  Uber  die  gsinze  Erdoberfläche  verbreitet;  bei  nns  sind  sie 
in  erster  Linie  als  raseubildeude  (iewächse  der  \Yie.sen  von  Wichtigkeit. 
Auch  das  Röhricht  in  Sümpfen  und  au  Seeuferu  wird  zum  Teil  durch  (ira- 
mineen  (besonders  Phragmites  communis)  gebildet.  Sehr  zahlreich  sind  sie  auch 
in  Steppen,  Savannen  und  Prairien.  In  den  Tropen  bilden  die  Bambuseen  (ie- 
bUsche  und  zum  Teil  geradezu  Wälder. 

Für  den  Menschen  sind  namentlich  jene  (iraniineen  von  der  größten  Wichtig- 
keit, welche  als  (letreidearten  (s.  Cerealien)  kultiviert  werden.  Auch  das  Zucker- 
rohr (Saccharum  officiuarum)  ist  eine  sehr  wichtige  Nutzpflanze.  Ferner  spielen 
die  (iräser  eine  sehr  wichtige  Rolle  als  Futter  für  unsere  Haustiere,  da  sie  Wiesen 
und  Weiden  in  größter  Menge  bedecken. 

Da  die  Gramineen-Arten  nach  Tausenden  zählen,  so  ist  eine  weitere  Einteilung 
der  Familie  nötig.  Es  werden  mehrere  Hunderte  von  Gattungen  nntei'schieden, 
die  man  in  folgende  13  Unterfamilien  zusammenfaßt: 

I.  Maydeae.  Ährchen  einblütig,  eingeschlechtig.  Wichtige  Gattungen:  Euehlaena, 
Eea,  Coix. 

II.  Andropogoneae.  Ährchen  einblütig,  teils  männlich,  teils  zwitterig,  oder 
alle  zwitterig,  in  .Ähren  mit  gegliederter  Spindel.  Hierher  gehören  u.  a.:  Imperata, 
Saccharum,  Andropogon,  Sorghum,  Cymbopogon. 

III.  Zoysieae.  .Ährchen  einblütig,  zwitterig,  in  .Ähren  mit  ungegliederter  .Spindel, 
ln  Europa  nur  die  Gattung  Tragus. 

IV.  Tristegincae.  .Ährchen  ebenso,  in  Rispen.  Beispiel:  .Ärundinella. 

V.  Paniceae.  Ebenso,  .aber  die  Deck-  und  Vorspelze  durch  derbere  Konsi- 
stenz ausgezeichnet.  Wichtige  (iattungen : Paspalum , Panicum , Set.aria , Penni- 
setum. 

VI.  Oryzeae.  Ebenso,  aber  die  .Ährchen  von  der  Seite  her  zu.sammengedrllckt. 
Wichtigere  Gattungen : Zizania,  Oryza,  Lygenm. 

VII.  Phalarideae.  Ährchen  einblütig,  mit  4 Hüllspelzen.  Einheimische  Gat- 
tungen: Phalaris,  Baldingera,  Antboxanthum,  Hierochloa. 

VHl.  Agrostideae.  .Ährchen  einblütig,  mit  zwei  HUllspelzen,  rispig  augeordnet, 
oberhalb  der  Hüllspelzen  abgegliedert.  Wichtigere  Gattungen : Aristida,  Stipa,  Milium, 
Phlenm,  Alopecurus,  Sporobolus,  Agrostis,  Calaraagrostis,  Lagurus. 

IX.  Aveneae.  .Ährchen  mindestens  zweiblütig,  von  den  großen  Hüllspelzen  mehr 
oder  weniger  vollständig  umschlossen.  Wichtigere  Gattungen : Holcus , Trisetum, 
Avena,  Avenastrum,  ..Vrehenatherum. 

X.  Chlorideae.  Ährchen  ein-  oder  mehrblütig,  eine  einseitige  .Ähre  bildend. 
Beispiele:  Cynodon,  Spartiiia,  Chloris,  Elcusine,  Buchloe. 

XI.  Festueeac.  .Ährchen  mindestens  zweiblütig.  mit  kleinen  Hüllspelzen,  rispig 
angeordnet.  Sehr  viele  Gattungen,  daninter  Arundo,  Phragmites,  Eragrostis,  Briza, 
Dactylis,  Poa,  Glyceria.  Festuca,  Bromus. 

XII.  Hordeeae.  .Ährchen  ein-  oder  mehrblütig.  eine  gleichseitige  .Ähre  bildend. 
Hierher  u.  a.:  Nardus,  Loliuni,  Agropyrum,  Secale.  Triticum,  Hordeum.  Elymus. 

XIII.  Bambnseae.  Verholzte  (iräser  mit  melublUtigen  .Ährchen,  oft  mit  abge- 

gliedertem  Blattstiel.  Wichtigere  (iattungen : Arundinaria,  Pbyllostachys,  Bambusa, 
Dendrocalainus,  Melocaiina.  Fairsca. 

GrSminin  , GCoHjoOs  -F  ILO,  Kohlehydmt  der  Rhizome  von  Trisetum 
alpestre,  Agrostis,  Calamogrostis,  Festuca,  Avena.  .sichmilzt  unter  Auf- 
blähen bei  20‘.l°.  Eine  ri“  „ige  Lösung  der  wasserfreien  Substanz  ergibt  bei  12"|z|i)  = 
— 3S'9'’.  Es  reduziert  ammoniakalisehe  Silberlösung,  aber  nicht  FEHl.lXGsche  Lösung. 
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Wird  durch  Jodlüsnu"  nicht  peblSnl,  durch  B.-iryt  gefallt,  durch  verdünnte  Schwefel- 
säure in  Lävulosc  umpewandelt.  Lksi. 

GrältUn  (abgekürzt  y),  Gewichtseinheit  des  Handels-  und  Medizinalgewichtes 
in  Dentschland,  Österreich,  Frankreich,  Italien,  Spanien  u.  s.  w. 

1 ccm  Wasser  von  -j-d"  (größte  Dichtigkeit)  wiegt  \ y. 

Die  Teilgrarame  werden  mit  lateinischen,  die  Mehrfachen  von  einem  Gramm  mit 
griechischen  Zahlwortcn  begleitet: 

Mikrogramm  (y)  ==  */,oqo  — O'OOOOOl  y. 

Milligramm  fmy)  = '/,„oo.'/  = O'Oitl  y. 

Zentigramm  (cy)  — '/lool/  — O'Ol  jf. 

Dezigramm  (iJcg)  = '/lo  .9  = 0'  1 9- 
Gramm  ly}  = l Oj. 

Dekagramm  (ftky)  — lO’Oj. 

Huktogramm  (hy)  = lOÜ'Ojt. 

Kilogramm  (ky)  — lOOO'O^. 

Im  amtlichen  Verkehr  sind  nur  die  in  Klammer  stehenden  (vom  internationalen 
Komitee  für  Maße  und  Gewichte  1900  festgesetzten)  Abkürzungen  zulässig.  Im 
Handel  begegnet  mau  ferner  noeh  den  Abkürzungen:  Dekagramm  (D),  Hektogramm 
(11)  , Kilogramm  (Ko). 

Grammatophyllum,  Gattung  der  Orchidaceae,  Gruppe  Cymbidiinae  ; große 
Pflanzen  mit  schlankem  reichbeblätterten  Stamme  und  langgcstielten  grundständigen 
Hlütentraubcn.  Die  wenigen  Arten  bewohnen  das  malaische  Gehiet. 

G.  speciosum  Bi.cme  auf  Java  dient  als  Anthelminthiknm,  bei  Diarrhöe  und 
zu  Liebestränken;  der  Stengel  Imi  Aphthen  und  bei  Ruhr.  v.  Dalla  Tobbk. 

Grammophon,  in  seiner  Konstruktion  dem  Telephon  und  dem  Phonograph 
verwandt,  ermittelt  ohne  elektrischen  Strom  Wechselwirkung  zwischen  Schall  und 
mechanischer  Arbeit.  Kin  Schallempfänger  führt  zu  einem  vibrierenden  Glimmer- 
blättchen  mit  Stift , welcher  auf  einer  rotierenden , mit  Wachs  überzogenen  Zink- 
scheibe Wellenlinien  radiert , als  Bild  der  wechselnden  Tonschwiugungen.  Eine 
galvanopl.astisch  entnommene  Kopie  dieser  Scheibe,  wie  sie  vielfach  wiederholt 
werden  kann,  in  einen  gleichen  Apparat  gelegt  und  in  Berührung  mit  dem  Stifte 
in  Rotation  versetzt,  läßt  die  Glimmerplatte  in  gleicher  Weise  vibrieren,  wie  in  dem 
ersten  Apparate,  reproduziert  dadurch  diesclheu  Töne  und  bringt  sie  durch  einen 
Schallanssender  zu  (iehör.  Gäsok. 

Gran  (abgekürzt  gr),  älteres  .Medizinalgewicht,  welches  in  verschiedenen  Ländern 
nicht  ganz  gleich  war.  Die  weiteren  zu  diesem  Grangewiehte  gehörigen  Gewichtsgrößen 
w.aren  Skrupel,  Dr.aehme,  I’nze,  Pfund;  das  Verhältnis  derselben  zueinander  war: 
I Pfund  (ff  j)  = 12  Duzen  .5  Xij. 

1 Duze  (.5  j)  = 8 Drachmen  i Viij. 

1 Drachme  (a  j)  =:  3 Skrupel  3 iij. 

1 Skrupel  (3  j)  zr  20  Gran  gr  XX. 

Für  die  Hälfte  einer  Gewiehtsgröße  war  das  Zeichen  ^ gebräuchlich. 

Währenil  der  rhergangszeif  zum  Grammgewicht  war  das  Gran  in  folgender 
Weise  abzurunden,  beziehentlich  iinizurechnen:  1 Gran  = O'Otiy,  1 Skrupeln  l"2äg, 
1 Drachme  — 'A'~ng,  1 Unze  = 30'0^,  1 Pfund  = .SHO'Ojr. 

Gran  in  Ungarn  besitzt  zwei  hochkonzentrierte  Bittcrwasserqucllen.  Die  Kis 
Levaiinelle  enthält  93‘7  SO,  Mg,  die  Schihulzkiqnelle  12'51  und  außerdem 
P22  SO,  Xa,  in  1000  T.  ln  Grau  befindet  sich  ferner  eine  .Akratotherme  von  28‘7“. 

Paschkis. 

Grana  = Itaccae,  Fruetns.  Semina. 

Grana  Actes  sind  Fruetns  Sambiici. 
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Grana  Avenionensia  s.  Lycii  sind  die  als  Oelbbeeren  (s.  d.)  im  IlaudeL 

vorkommenden  Früchte  mehrerer  Khamnus-Arten. 

Grana  Kermes  (Chcrmes)  ist  Coccus  Ilicis  (g.  Kermes). 

Grana  moschata,  die  fiamen  von  Abelmosehus. 

Grana  Paradisi,  die  Samen  von  Amomum  Meleffeta  Ro.sc. 

Grana  reyia,  die  Samen  von  Ricinus  communis  L. 

Grana  regia  minora.  die  Samen  von  Euphorbia  Lathyris  L. 

Grana  Tiglli,  die  Samen  von  Croton  Tigrlium. 

Granat.  Grtißere  isomorphe  Reihe  von  Silikaten  regulärer  Gestalt.  Die  einzelnen 

il  111 

Glieder  dieser  Reihe  sind  chemisch  zwar  analog,  indem  sie  der  Formel  Si,  (l,.RjQ, 

11 

angehüren,  aber  durch  die  Metalle  verschieden,  da  R = Ca  oder  Mg  oder  Fe  oder 

Ul 

Mn  sein  kann,  während  Q entweder  .Muminium  oder  Eisen  oder  Chrom  io  der 
Formel  bedeutet.  Die  wichtigsten  Verbindungen  sind  Kalktongranat  (Grossular) 
Si,  0,j  Caj  .Uj , Melanit,  Eisenkalkgranat  Si,  0,,  Ca,  Fe. , dann  Magnesia- 
tongranat  Si,  O,, Mg,  .\1.  und  Kalkchrom  granat  Si,  0,,  Ca,  Cr,. 

Diese  Verbindungen  und  noch  mehrere  andere  bilden  isomorphe  Mischkristalle, 
das  sind  eben  die  einzelnen  Granate. 

Einer  der  wichtigsten  ist  der  Eisentongranat  (Almandin),  welcher  wegen 
seiner  schiinen  roten  Farbe  als  Schmuckstein  verwen<let  wird , sogenannter  edler 
Gran.at.  Ein  zweiter  Schmuckstein  der  Granatgruppe  ist  der  l’yrop  oder  böhmische 
Granat  von  mehr  hyazinthroter  Farbe;  es  ist  ein  Miiguesiatongrauat  mit  Chrom- 
gehall. Endlich  ist  noch  der  seltene  grüne  Granat  aus  Sibirien  zu  verzeichnen, 
sogenannter  Deniantoid. 

Der  Almandin  wird  auch  als  Schleifmittel  benutzt,  seine  ILärte  ist  7 — 7'/,. 
.Sp.  Gew.  4‘2,  der  Pyrop  ist  leichter  und  etwas  weniger  hart. 

Gran.at  kommt  namentlich  in  den  .Schietergesteincu  vor,  manche,  wie  der  Melanit, 
sind  vulkanischen  Ursprunges.  Als  Uegleitcr  der  Diamanten  tritt  in  Südafrika  ein 
schöner  dunkelroter  Pyrop  auf,  sogenannter  Kaprubin. 

Der  Granat  ist  oft  gnt  kristallisiert  und  zeigt  namentlich  zwei  Formen:  das 
Rliombendodekaeder,  welches  daher  auch  Granatoeder  geuauut  wurde,  und  das 
Ikositetraeder.  Doelteh. 

GrSnätgBrbsäUrS,  C,,  II,,  0„,  kommt  in  der  Granalwui-zelriude  vor  und 
wird  ans  dem  Dekokt  derselben  gewonnen  durch  fraktioniertes  Fällen  mit  Rlei- 
zucker;  es  füllt  zuerst  G.all.üpfelgerbsüure  und  dann  Gnanatgerbsäure  als  amorphes 
grünliches  Pulver.  Unlöslich  in  Alkohol  (Unterschied  von  Gallfipfelgerbsüure)  und 
Äther.  Reduziert  ainmoniakalische  Silber-  und  FKHLINGsche  Lösung  und  fällt  Leini- 
lösung;  mit  Eisenchlorid  gibt  sie  eine  tintenartige  Färbung.  Zerfällt  beim  Kochen 
in  einen  Zucker  und  Ell.agsänre.  Tu. 

Granatum,  von  RL’-MPH  aufgestellte,  mit  Carapa  .Vi'BL.  synonyme  G.attung  der 
.Meliaceae.  Gewöhnliche  Bezeichnung  für  die  von  Punica  Granatum  L.  (s.d.) 
abstamineiiden  Drogen : 

CorteX  Granati  (in  den  meisten  Phannakopöen),  Granatriude,  Baudwurm- 
rinde, Ecorce  de  Grenadier,  Poraegrauate  hark,  die  Kinde  des  Stammes 
und  der  Wurzel.  Früher  hielt  man  die  letztere  für  wirksamer  und  nahm,  soweit 
sie  zu  erlangen  war,  nur  diese  in  Gebrauch;  jetzt  sind  meist  beide  Rinden  ge- 
stattet, obschon  tatsächlich  tier  Gehalt  au  wirksamen  Stoffen  in  der  Wurzelrindc 
am  höchsten  ist.  Die  Rinde  der  .\chse  hat  mehr  gesonderte  Korkleistcn  von 
grünlicher  Farbe,  währeinl  der  Kork  der  Wurzel  reichlicher,  unebener,  von 


Digitized  by  Google 


44 


GRANATÜM. 


mehr  brauner  Farbe  ist.  Ferner  ist  die  Rinde  des  Stammes  durch  die  darauf 
wachsenden  Flechten  (gewöhnlich  Arthonia  astroidea  var.  amistomosans  Hupp., 
Arthouia  punctiformis  Ach.  und  Arthopyreiiia  atoraaria  MCi.i.er)  und  dundi  das 
nach  dem  Abschaben  des  Korkes  zutage  tretende  chlorophyllführende  (iewebe 
genau  unterschieden. 

Die  Kinde  bildet  bis  10  cm  lange,  eingerollte  oder  rinnenförmige  Stücke,  die  bis 
zu  2 mm  dick  sind;  die  Innenseite  ist  fein  lüngs-streifig  und  von  gelbbrauner  Farbe. 
An  der  Rinde  ist  der  Kork  nur  in  geringerer  Menge  vorhanden,  da  er  als  Borke  in 
Schuppen  allmählich  abgeworfen  wird:  er  ist 
aus  unregelmäßig  geschichteten,  dünnwandigen 
und  aus  einseitig  verdickten  Zellen  gebildet. 

Die  primäre  Rinde  ist  schwach  entwickelt,  sic 
euthält  gegen  die  sekundäre  Rinde  einzelne, 
bis  .SüOjz  im  Durchmesser  haltende  Stein- 
zellen, die  auch  im  Bast  selbst  vereinzelt 
Vorkommen,  und  Oxalat  in  Einzelkristallen  ^ 
neben  Drusen.  Die  sekundäre  Rinde  (Fig.  4) 
licsitzt  primäre  1 — 2reihige  Markstrahlcn,  die 
sich  nach  außen  sehr  verbreitern , und  da- 
zwischen eingeschlossene  keilförmige , von 
nicht  verbreiterten , sekundären  Markstrahlen 
durchzogene  Baststrahlcn , die  aus  ziemlich 
regelmäßig  abwechselnden  Lagen  von  Oxalat- 

dru.sen  führenden  und  stärkehaltigen  Zelien  »»  fl»  jjt 

bestehen.  Es  entsteht  dadurch  eine  schon  yu.rwhnut  dorch  di«.  inomrjnd«  der  w unei 

mit  der  Lupe  sichtbare , sehr  regelmäßig  ge-  iooni«i  eergr. 

fcldertc  Zeichnung.  Außer  Oxalat  (welches  auch 
in  einzelnen , dem  klinorhombischen  System 

angehörenden  Kristallen  vorkommt)  läßt  sich  mikroskopisch  (icrlistoff  iiachweisen, 
der  nach  Vom,  in  der  Wurzelrinde  am  n’iclilichsten  vorkommt. 

Die  Rinde  euthält  zu  20  — 2S“/„  eine  Gerbsäure,  die  mit  der  Gallusgerbsäure  über- 
ciustimmen  soll  (angeblich  noch  eine  zweite,  die  Granatgerbsäure,  8.  d.),  Mannit, 
etwas  Harz  und  4 Alkaloide  (zusammen  zuweilen  über  l^/o)-  IVlletieriii,  r^HisNO, 
Methylpelletierin.  Cj  H,,  N'O,  Pseudopelletierin,  C,  NO  -P  2 Hj  O,  und  Isopelletierin, 
CjHjjNO,  welches  sich  nur  durch  den  Mangel  des  Polaris-ationsvermögens  vom 
linksdrehendeu  Pelletierin  unterscheidet.  Die  Asche  wird  zu  2’7 — IS’O“  „ ange- 
geben; sie  enthält  f'hloridc,  Karbonate,  Phosphate  und  Sulf.ate  des  Natrium,  Kalium, 
Calcium,  Eisen  und  Aluminium.  Die  noch  strittige  Frage,  ob  die  Wurzel-  oder 
Stammrinde  gehaltvoller  sei,  entscheidet  Stokdee  (Weekbl.  van  het  Neederl.  Tijd- 


schr.  V.  Geneesk.,  Es  enthielten  au  Hydrochloridbasen: 

A.  Stamm-  und  Zneigrinden  (dünne  Röhren) 0’612'’5 

H.  . . . (miltlere  K<"ihren O ibO“/, 

C.  . . . (diolie  Röhren) U 498°  „ 

/>.  Wurzelrinde  aus  Siideuropa  (dicke  Rühren) 1*010“'^ 

K.  _ * .lava  (geschabte  Rinde  1'32(>®  ^ 

F.  - - . (selbst  abgestidlen)  1'240”„ 

0.  Gera.speltes  Hulz  der  vorigen 0 218% 

H,  Trockenes,  mit  .\lkidiol  bereitetes  Kxtrakt  aus:  A 1 810“  ^ 

2 3ö7% 

K 4 050“  „ 

1.  Tr.  ckenes.  in  Indien  angeblich  aus  frischer  Wurzelrinde  liercitetes. 

sogenanntes  javanisches  Extrakt 3'54C"  , 


Die  gewiihnlichc  Handelsware  in  Europa  enthält  meist  0'5 — O ^i^o  freie  Alkaloide. 
F.wkrs  fand  in  javanischer  Rinde  0''.)2 — 0'98'>'„. 

1.'‘07  iiiachte  BmiE.N.tc,  der  sie  in  Indien  in  Gebrauch  fand,  auf  ihre  antliel- 
niinthisclien  Eigensehaften  aufmerksani.  Das  wirksame  Prinzip  soll  eiu  Pelletierin- 
tannat  sein,  welches  sich  dur<-h  M.Hzeratiou  oder  Dekoktioii  vollständig  au.sziehen 
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Iftßt;  man  wendet  die  Wurzel  auch  in  Form  eines  Extraktes  an.  Wichtig  ist  es, 
daß  sie  in  möglichst  frischem  Zustande  zur  Verwendung  gelangt.  Hei  unvorsichtigem 
(lebrauch  sind  wie  bei  Rhizoma  Filicis  Vergiftungen  (Erblindung)  beobachtet. 

Sie  soll  verwechselt  werden  mit  den  Rinden  von  Berberis  vulgaris  L.,  Buxus 
serapervirens  L.  und  Morus  nigra  L.,  die  sämtlich  den  charakteristischen  Bau 
nicht  zeigen. 

Cortex  Granat!  fructua,  Cort.  Malicorii,  ist  die  im  trockenen  Zustande 
lederartige,  außen  rothraune,  innen  gelbe  Schale  der  Früchte  von  Punica  (Irana- 
tum  L.,  die  reichlich  Gerbsäure  (bis  2S%)  enthält  und  daher  noch  zuweilen  als 
Adstringens  dient.  Ausgedehnter  ist  ihre  Verwendung  in  Südeuropa  als  Gerbe- 
mate rial. 

Flores  Granat),  Fl.  Balaustiorum,  sind  die  getrockneten  Blüten  von  Punica 
Granatum  L.,  die  früher  wie  die  Fruchtschale  gebraucht  wurden.  Die  scharlachrot 
gefärbten  Blüten  haben  ein  verkehrt-glockenförmiges  Rezeptakulum,  das  sich  Uber 
den  Fruchtknoten  hinaus  zu  einem  fleischigen,  nach  oben  dünnwandig  werdenden 
Tubus  verlängert,  auf  dessen  Rand  5 — 8 dreieckige,  dicke  Kelchblätter  und  eben- 
sovielc  verkehrt-eiförmige,  gerunzelte,  sehr  hinfällige  Kronblätter  sitzen.  Die  z.ahl- 
reichen  .\ntheren  bedecken  in  vielen,  nach  innen  absteigenden  Kreisen  den  oberen 
Teil  des  Tubus.  Fruchtknoten  unterständig,  mit  2 Kreisen  von  Fächern,  einem 
etwas  höher  und  vor  den  Kronblättern  stehenden,  diesen  gleichzähligen,  mit  .auf 
der  Außenwand  befindlichen  Parietalplazenten  und  einem  etwas  tieferen  mit  nur  3, 
höchstens  ü Fächern  mit  axialen  Plazenten.  Griffel  fadenförmig,  mit  verdicktem 
Grniide  und  kopfiger  Xarbe. 

Literatur:  FlCckioku.  Hharmakogmisie.  — FifcKioKB  und  II.i.'iHrnv,  Ilistoire  des  dmgues, 
Iraduite  par  Laxkssas.  I.  — Vooi.,  Koiumentar.  — .M<)ti.i.KB,  Baumrinden.  — TsiHnirn-OssTF.RLK, 
Anatomischer  .Atlas.  Haktwich. 

Grande  Grille  s.  Vichy. 

Grandeaus  Reaktion  auf  Digitalin  (im  allgemeinen  Sinne)  kommt  nur 
dem  Digitalin  und  DigitaleVn  zu,  während  Digitonin  und  Digitoxin  diese  Reaktion 
nicht  geben. 

Eine  Spur  Digitalin  wird  in  konzentrierter  Schwefelsäure  gelöst,  wobei  eine 
goldgelbe  Lösung  entsteht,  die  durch  eine  Spur  Brom  (Auffließen  von  Bromdampf) 
eine  prachtvoll  rosenrote  Färbung  annimmt. 

Ein  aus  Digitalisblättern , -Tinktur  oder  -Extrakt  hergestelltes  Gemisch  der 
Digitali.sglykoside  gibt  diese  Reaktion  gleichballs.  Th. 

Grandval-Lajoux’  Nachweis  von  Salpetersäure  in  Wasser.  ioorm> 

Wasser  werden  zur  Trockene  verdampft;  der  Rückstand  wird  mit  10  Tropfen 
eines  Gemisches  ans  ~'ä  tj  Phenol  und  ,52’r)  y Schwefelsäure  versetzt.  Wird  das 
Reaktiousprodukt  sodann  mit  ammoniakalischem  Wasser  aufgenommen,  so  hat,  bei 
Anwesenheit  von  Salpetersäure,  die  Lösuug  eine  gelbe  Färbung  infolge  Bildung 
von  Pikrinsäure. 

Diese  Reaktion  kann  auch  zu  einer  (|uantitativen  kolorimetrischen  Bestimmung 
der  .Salpetersäure  benutzt  werden.  Als  Vergleichsflttssigkeit  dient  eine  Salpeter- 
lösung von  bestimmtem  Gehalt.  Zkiisik. 

Grangea,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  Astere.ae ; meist  niederliegendo 
Kräuter  mit  buchtig  fiederspaltigen  Blättern.  Die  einzige  sehr  veränderliche  .\rt 

G.  maderaspatana  (L.)  PoiR.  findet  sich  im  wärmeren  -Asien  und  Afrika  und 
wini  in  Indien  als  Stomachikum  verwendet.  v.  Galla  Tokes;. 

Granit.  Grob-  bis  feinkörniges,  vollkristallinisches  Gemenge  von  Quarz,  Glim- 
mer, Feldspat.  Der  Feldspat  ist  vorheiTschend  Orthoklas,  oft  tritt  auch  Oligoklas 
auf.  Der  Glimmer  findet  sich  nicht  selten  in  zwei  Arten  (Biotit  und  Mnskovit). 
Granit  bildet  den  Typus  eines  kristallinisch  körnigen  Tiefengesteines,  er  tritt  häufig 
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und  in  g:roßen  Masson  im  Drgcbirge,  selten  und  nur  in  weniger  mächtigen  Gängen 
und  Stöcken  in  jüngeren  Hildungen  auf;  nach  neueren  Anschauungen  nicht  des- 
wegen, weil  nur  in  den  älte.sten  geologischen  Zeitr.äumen  Granit  gebildet  wurde, 
sondern  deshalb,  weil  nur  die  älteren  Granitmassen  durch  weitgehende  Abtragung 
der  umhüllenden  Gesteine  bloCgelcgt  erscheinen,  die  jüngeren  Granite  aber  nur 
ausnahmsweise  durch  besonders  tiefgehende  Krosion  erschlossen  wurden,  wie  l>ei- 
spielsweise  der  triadische  oder  noch  jüngere  Turmalin-Granit  von  Predazzo. 

Hokbnk-s. 

Granitgneis.  Übergänge  von  Granit  in  Gneis  finden  sich  häufig  in  stark 
gestörten  Gebirgen,  zumal  in  den  Alpen,  in  welchen  der  sogenannte  Zentralgneis 
mit  demselben  Recht  als  Granit  wie  als  Gneis  bezeichnet  werden  kann.  Das  Ge- 
stein war  ursprünglich  ein  vollkristallinisch  körniger  Granit,  hat  atjer  infolge  des 
Gebirgsdruckes  teilweise  faserige  Te.xtur  erworben.  Die  meisten  Gneise  sind  auf 
diesem  Wege  durch  Dvnamometaniorphose  aus  Graniten  entstanden.  Hosasts. 

Granitit.  Dem  Granit  verwandtes  und  durch  Übergänge  mit  demselben  ver- 
bundenes, vollkristallinisches  Massengesteiu,  dessen  Gemengteile  Quarz,  Orthoklas, 
Oligoklas  und  Biotit  sind.  Vorkommen  ähnlich  jenem  des  Granits,  sehr  verbreitet 
Ln  allen  ürgebirgen,  in  welchen  sii-h  grauitische  Massen  finden.  Hura.sKs. 

Granitporphyre  nennt  man  jene  Grauitvarietäten.  bei  welchen  die  -Struktur 
poq)h_vrisch  wird,  iudem  große  Kristalle  zumal  von  Orthoklas  in  eine  feinkörnige 
Sjrunilraasse  eingebettet  sind.  Granitstöcke  zeigen  nicht  .selten  in  ihren  raudlichen 
l’articn  sowie  in  den  Apophysen , welche  sie  ins  Nebengestein  eutseiulen,  por- 
phyri.sche  Ausbildung.  Vielfach  ist  .auch  die  Meinung  vertreten  worden,  daß  Granit- 
stöcke  als  Tiefgangbildungen  zu  oberflächlich  ergossenen  Qnarzporphyrdecken 
gehören.  Hockses. 

Granne,  Arista,  i.st  ein  borstenartiger  Fortsatz  auf  den  Deckspelzcn  vieler 
Gräser.  .Auch  die  Griffelteile  der  .Storchschnabelfrüchte,  die  gestielten  Fe<ler- 
kronen  der  Strophanthussamen  und  ähnliche  Gebilde  pflegt  man  als  Grannen  zu 
bezeichnen. 

Granula.  Ph.  Helv.;  D.  .A.  B.  IV;  Körner;  Granules  Ph.  Gail.,  sind  kleine, 
schwere  Pillen,  deren  (irundmasse  aus  4 T.  S.accharum  Lactis  und  1 T.  Gummi 
arabicum  (D.  .A.  B.  IV;  Ph.  (iall.)  oder  aus  3'.')  T.  Saccharum  und  l'.AT.  Gummi  ara- 
bicum (Ph.  Helv.)  entweder  mit  ip  s.  Wasser  (Ph.  Helv.)  oder  Zuckersiriip  mit 
10“  0 Glyzerinzusatz  (D.  A.B.  IV)  oder  Mel  depuratum  (Ph.  Gail.)  angestoßen  wird. 
Die  wirksamen  .''toffe,  welche  meistens  stark  wirkender  Natur  sind,  mischt  in.an 
entweder  fein  verrieben  oder  in  Wasser,  Weingeist  oder  .Äther  gelöst,  kunst- 
gerecht der  Ma.sse  hinzu.  Oberflächliches  Befeuchten  vorrätiger,  aus  indifferenter 
Mas.se  geformter  Körner  mit  einer  Lösung  des  .Arzneistoffes  ist  nur  hei  den  so- 
genannten Streukügelchen  ge.stattet  (D.  A.  B.  IVj.  Viele  unter  der  Bezeichnung 
,-Granula“  oder  „(iraiiules“  im  Handel  befindlichen  Spezialitäten,  wie  Granula 
Kxöhiks  etc.,  würden  richtiger  „Pillen“  heißen. 

Granula  Dioscoridis  Ph.  Dan.  Granules  de  Dioscoride,  100  Pillen,  welche 
aus  O ly  Acidum  arsenicosum,  2g  Manna,  2 g Saccharum  L,ictis  und  q.  s.  .A<iua 
und  Radi.x  Lieguiritiae  bereitet  werden. 

Granula  Enghien,  Grains  sulfureux  d'ExGHIEN.  40<J  mit  Blattgold  überzogene 
Pillen,  herge-stellt  aus:  je  10g  Kalium  carhouicum,  Üalciuin  carbonicum,  N.atrium 
snlfuricum  siccum , je  .ä  g Magnesium  carbonicum , Magnesium  sulfuricum  erj-st., 
.Aluminium  sulfuricum  cryst.,  N.atrium  thiosulfuriciim,  je  2T)g  Kalium  sulfuricum 
und  Tragacantha  und  so  viel  als  nötig  Wasser  (Hageks  Handb.). 

Granula  Hydrocotyles  asiaticae  Leuixe.  loo  Pillen  aus:  5g  Extractum 
Hydrocotyles  ,a,siat.,  je  2g  Radix  Althaeae  pnlver.  und  .Amyluni  (HageRs  Handb.). 

Granula  Pouguensia,  s.  Bd.  IV,  p.ag.  451.—  Vgl.  auch  Granules.  Gaet  KL. 
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Gr&nulätion  (grnnulum  Körnchen)  hezpiclinel  hei  Wunden  die  Wucherung 
jungen  (icwebes  mit  körniger,  wie  mit  Wärzchen  bedeckter  OherflAche. 

GranuleS  antimoniaux  de  PAPlu.Ari).  o-l  y schwere,  überzuckerte  Pillen, 
welche  pro  Stück  O'OOO.n;/  .Antiiuonarseniat,  O'O!  9 Traganth  und  U‘04</  rot  ge- 
f.Arbten  Zucker  enthalten  (Blaskh).  G«ei  kl. 

Granules  d'acide  arsenieux  i*h.  caii.  iOOPiiieu,  weiche  aus  o i^  Acidum 

arsenicosum,  4 ij  Saccharum  Lactis,  1 g (lummi  arabicum  und  ij.  s.  Mel  depuratum 
l>ereitet  werden.  Gueiel. 

Granules  d' Aconitine  crystallisee  Ph.  (lall.  1 ;/  Pulvis  Aconitini  dilutus 

(O'Ol  y Aconitinuni  cryst.,  O'OS.ny  Cannin,  O'Otiäy  Saccharum  Lactis).  3 g .Saccha- 
rum Lactis,  1 tj  Clummi  arabicum,  ip  s.  Mel  depuratum  auf  lOO  Granula.  Ghei  el. 

Granules  d'Azotate  d’Aconitine  Ph.  Gail.  1 g .\conitinum  nitricum  dilutum 
(O'Ol  g Aconitinum  nitricum,  0'025g  (’armin,  ()‘9(>.5g  Saccharum  Lactis),  3g  Saccha- 
rum Lactis,  lg  Gummi  arabicum,  q.  8.  Mel  depuratum  auf  lOü  (irannla.  Ghecel. 

Granules  de  Catillon  sind  in  zwei  verschiedenen  Starken  im  Handel;  die 
mit  einem  Gehalt  von  je  Strophanthin  wirken  nur  auf  d.as  Herz  und  nicht 

diuretisch , wahrend  die  mit  einem  Gehalt  von  je  1mg  titriertem  Strophanthus- 
extrakt  gleichzeitig  .starke  Diurese  erzeugen.  Zeksik, 

Granules  de  Digitaline  Ph.  Gaii.  enthalten  auf  die  pnieo  oooig  krisuiii- 

siertes  Digitaliu  und  werden  wie  die  Granules  d'.Aconitiue  crystallisee  (s.  d.)  her- 
gestellt. Granules  de  Digitaline  Homolle  enthalten  je  1 mg  Digitaliu. 

Gsecei.. 

Granules  de  Strychnine  Ph.  Gall.  enthalten  auf  die  PllleO'tMll  g Strychnin 
und  werden  wie  die  Granules  d’acide  arsenieux  (s.  d.)  hergi>stellt.  Gsecel. 

Granules  Papillaud  s,  Granules  antimoniaux.  Tu. 

Granulieren,  Körnen,  nennt  man  das  mechanische  Zerkleinern  geschmolzener 
Köqier.  F,s  geschieht  entweder  durch  Eingießen  der  geschmolzenen  Masse  in 
kaltes,  in  heftige  Bewegung  versetztes  Wasser  oder  auf  einen  unter  Wasser  in 
Bewegung  befindlichen  Besen.  Körper,  deren  Schmelzpunkt  niedriger  liegt  als  der 
Siedepunkt  des  Waswers  (z.  B.  Phosphor),  granuliert  man  z.  B.  durch  Schmelzen 
unter  Wasser  und  Schütteln  im  verschlossenen  Gef.aß  bis  zum  Erkalten.  Leicht 
schmelzbare  Metalle,  z.  B.  Zinn,  Zink,  kann  man  durch  bloßes  Schütteln  ohne 
Wasser  granulieren.  Es  geschieht  dies  am  besten  in  einer  hohen , kugelförmigen, 
ans  2 K.alotten  bestehenden  Büchse  aus  Holz,  welche  zur  \'erhinderung  der  direkten 
Berührung  zwischen  .Metall  und  Holz  tüchtig  mit  Kreide  ausgestrichen  ist. 

Tii. 

Granulöse  wurde  von  X.xgkli  der  in  Speichel  lösliche  Bestandteil  der  Stiirke- 
körner , die  eigentliche  Stnrkesubstauz  genannt , welche  das  aus  Zellulose  aufge- 
baute  Gerüst  der  St.Arkekörnchen  erfüllt.  Die  Berechtigung  dieser  Anschauung  wird 
fx-stritten.  — 8.  Ainylum,  Bd.  1,  pag.  .589. 

GraphidaCeae,  Familie  der  Liclienes;  mit  rillen-  oder  strichförmigem,  oder 
unregelmAßig  rundlichem  bis  formlosem,  einfachem  oder  sternartigem  Fruchtgeh.Anse. 
Thallus  knistig.  Gonidien  gelbgrUn  bis  rötlichbraun.  8vi>.>w. 

Graphiola,  Pilzgattung,  deren  endgültige  Stellung  im  System  nwh  nicht  völlig 
klar  ist.  Einige  Autoren  bringen  sie  als  Anhang  zu  ilen  üstilagi neeii. 

Gr.  Phoenicis  (MofO.)  PoiT.  bildet  auf  der  Dattelpalme  und  verwandten  Arten 
kleine,  rundliche,  aus  der  Blattsubstauz  hervorbrechende  Fruchtkörper  von  etwa 
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1 — I fimm  Dicke.  Dieselben  zeipen  eine  hornartige,  schwarze  Peridie  nnd  im  Innern 
eine  gelbliche  Sporenmasse,  welche  bei  der  Keife  von  den  Hyphen  darch  die  zer- 
sprengte Peridie  sdulenartig  emporgehoben  wird.  Svrww. 

Graphis,  (iattung  der  nach  ihr  benannten  Flechtenfamilie.  Auf  glatten  Hanm- 
rinden  wachsend,  mit  anfangs  unterrindiger,  später  vortretender,  ddnnschorfiger 
bis  mehliger,  weißlicher  oder  weißgrauer  Kruste.  Früchte  eingesenkt,  strichförmig, 
mit  vortretendem,  kohligem  (iehüuse  und  dadurch  wellenförmig. 

(i.  scripta  (L.)  ACH.  (Liehen  scriptus  L.),  8chriftf lechte,  mit  einfachen^ 
oder  ästig  gespreiztem,  geradem  oder  gekrümmtem,  parallelem  oder  winkelig  ge- 
stelltem, rillen-  oder  strichfünnigem,  an  japanische  oder  chinesische  Schriftzeicheu 
erinnerndem  Gehäuse,  tritt  charakteristisch  in  zahlreichen  Formen  auf  der  glatten 
Kinde  vieler  Bäume  auf.  Sviow. 

Graphische  Darstellung  bedeutet  eine  geometrische  .Aufzeichnung  der  In- 
tensitäten der  verschiedenen  Energieäußerungen  und  deren  Wirkungen  auf  die 
Materie.  Letztere  vollzieheu  sich  an  Stoffen  als  Itewegungserscheinungen  in  be- 
stimmten Kaum-  und  Zeitabschnitten.  Diese  können  durch  ein  Koordiuateusystem 
iu  rechtwinkelig  sich  kreuzenden  Parallellinien  graphisch  veranschaulicht  werden, 
indem  die  Zeitmaße  auf  eine  horizontale  Grundlinie,  die  Kaummaße  .am  .Anfang 
derselben  als  senkrecht  ansteigende  Abszisse  gezeichnet  werden.  Beide  werden  nach 
den  üblichen  .Maßen,  die  Zeit  nach  Stunden,  Minuten  oder  Sekunden,  der  Kanm 
nach  Metern  eingeteilt.  AA^mn  nun  die  tatsächlichen  Beobachtungen  der  Krschei- 
nuugen,  von  den  eutsprechenden  Zahlen  ausgehend,  derart  registriert  werden,  daß 
die  von  ihnen  gezogenen  l’arallellinien  sich  rechtwinkelig  treffen,  so  stellen  diese 
Schnittpunkte  d.as  jeweilige  Maß  für  die  geleistete  .Arbeit  und  die  A'erbindungs- 
liuie  aller  Punkte  den  A’erlauf  derselben  dar. 

.An  Stelle  der  Kaummaße  können  eventuell  auch  (iewichte  treten,  wo  cs  sich 
um  Gewinuung  von  Massenteileu  in  einer  gegebenen  Zeit  handelt.  Die  genannte 
A'erbindungslinie  ist  eine  gerade  hei  gleichmäßiger  oder  gleichmäßig  tmschleunigter 
Bewegung,  eine  gekrümmte  Kurve  bei  eiumaliger  ungleichm.äßiger  Zu-  oder  Ab- 
nahme, ein  AA’ellensystem  von  vielen  Kurven  bei  eltenso  häufigem  lntensit.ät.s- 
wechsel.  Hiervon  wird  die  vielseitigste  Anwendung  gemacht  vermittels  Bcobach- 
tuugsvorrichtungen,  deren  Beschreibung  hier  zu  weit  führen  würde.  Ks  lassen  sich 
auf  diese  AA’eise  zur  Anschauung  bringen : ilic  AA’ege  von  AA  urfgeschossen , die 
Anzahl  und  St.ärke  des  Pulsschlages,  die  Zahl  und  Aieschwindigkeit  der  S<-hall-, 
AA'ärnie-,  Licht-  und  Elektrizitittsschwingungeu  u.  a.  m.  Gasok. 

Graphit.  Reißblei,  Plumbago,  ist  eine  lieteromorphc  Form  des  Diamanten;  er 
besteht  aus  Kohlenstoff  und  enthält  zumeist  99 — 90"  „ desselben,  je  nach  seiner  Rein- 
heit. Er  findet  sich  in  anscheiuend  hexagonalen  Blättchen,  welche  man  dem  mono- 
klinen System  zuschreibt,  besitzt  sehr  deutliche  Spaltbarkeit  nach  der  Basis;  Härte  sehr 
gering  ','2 — 1;  sp.  (Jcw.  ca.  2'2,  doch  schwankt  es  je  nach  den  A’erunreinigungen, 
die  sogar  2.A“  „ in  einzelnen  Fällen  erreichen.  Der  Graphit  ist  die  stabilere  Form 
des  Kohlenstoffs,  daher  ist  er  in  der  Xatur  viel  häufiger  wie  Diamant  und  geht 
letzterer  bei  hoher  Temperatur  iu  (ir.aphit  über.  Mancher  (iraphit  bläht  sich  mit 
XOjlI  getränkt  und  geglüht  auf,  w.ährend  andere  das  nicht  tun;  man  hat  letztere 
Form  Graphitit  genannt.  A’on  isäuren  und  Basen  wird  (iraphit  nicht  angegriffen, 
wohl  aber  durch  eine  Mischung  von  chromsaurem  Kali  und  Schwefelsäure.  In  Sauer- 
stoff ist  er  schwerer  verbrennbar  als  der  Diamant. 

Der  Graphit  findet  sieh  oft  im  körnigen  Kalk,  z.  B.  Pargas,  .Auerbach,  Fichtel- 
gebirge, selten  iu  Eruptivgesteinen,  dagegen  ist  er  verbreitet  in  Gneis,  Glimmer- 
schiefer, besonders  aber  in  Tonschiefern. 

Er  bildet  dann  oft  größere  Lager  in  diesen  Ciesteiuen  (Passau,  Böhmen,  Leoben). 
Interessant  ist  das  A'orkommen  in  Ceylon , welches  sehr  ergiebig  ist  und  jetzt 
den  meisten  Graphit  liefert.  Die  Gänge  auf  Ceylon  sollen  vulkanischen  Ursprungs 
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mul  aus  Karbid  entstanden  sein.  Die  ehedem  so  reichen  AUbert-Cirai)liite  in  Sibirien 
t>eim  Uaikalsee  kommen  wahrselieinlieh  auch  auf  Günjjen  vor,  sie  sind  aber  jetzt 
fa.st  erschöpft. 

Graphit  scheidet  sicli  ancli  aus  GuCeisen  ab,  das  Eisen  ist  ein  Lösungsmittet 
für  Kohlenstoff.  Die  Hochofengraphite  sind  oft  schön  ausgebildet. 

Zur  technischen  Verwendung  muß  der  Graphit  von  Eisenoxyd  und  Silikaten 
befreit  werden,  was  dadurch  geschieht,  daß  man  den  gepulverten  Graphit  mit  dem 
gleichen  oder  doppelten  Gewicht  eines  aus  gleichen  Teilen  eutwitssertem  Natrium- 
karbonat und  Schwefel  bestehenden  Gemenges  in  einem  bedeckten  Tiegel  /.um 
schwachen  HotglUhen  erhitzt,  bis  kein  verbrennender  Schwefel  mehr  bemorklich 
ist.  Die  erkaltete  Masse  wird  zuerst  mit  Wasser  ansgelaugt  und  ansgewmschen  und 
danach  mit  SalzsSure  behandelt , in  welcher  sich  das  Schwetelciscn  unter  Ent- 
wickelung von  Schwefelwasserstoff  löst.  Der  Graphit  wird  nach  der  Hehandlung 
mit  Sal/_säure  wieder  mit  Wasser  ausgewaschen  und  mit  N.atronlauge  erwärmt,  um 
ihm  die  letzten  Reste  Kieselsäure  zu  entziehen  und  schließlich  durch  Waschen  mit 
W.aäser  vollends  gereinigt. 

Zur  Bleistiftfabrikation  sind  nur  die  erdigen  Graphite  geeignet;  die  schuppigen 
und  blätterigen  .Arten  färben  infolge  ihrer  fStruktur  zu  wenig  ab  und  besitzen 
nicht  die  genügende  Deckkraft.  Solcher  Graphit  läßt  sich  aber  doch  zu  dem 
Zweck  geeignet  machen , wenn  er  in  den  Zustand  feinster  Zerteilung  versetzt 
w ird.  D.as  läßt  sich  durch  Pulvern  und  Schlämmen  nicht  erreichen , wohl  aber 
auf  chemischem  Wege,  indem  mau  ihn  mit  > ',4  seines  Gewichtes  an  Kaliumchlorat 
mengt  und  das  Gemenge  in  einem  eisernen  Kessel  mit  konzentrierter  Schwefelsäure 
erhitzt , bis  keine  Dämpfe  von  Unterchlorsäure  mehr  auftreten.  Danach  wäscht 
mau  die  .Masse  mit  Wasser  vollkommen  aus,  trocknet  und  erhitzt  den  Rückstand 
zum  Rotglühen , wobei  der  Graphit  unter  starkem  .Aufblähen  zu  einem  höchst 
feinen  Pulver  zerfällt. 

Um  einen  Anhalt  Uber  den  Wert  eines  Graphits  zu  gew  iuneii , wird  in  der 
Regel  sein  Kohlenstoffgehalt  bestimmt.  Dazu  sind  verschiedene  .Methoden  in  Vor- 
schlag gebracht  worden , nach  welchen  der  Kohlenstoffgehalt  teils  indirekt  aus 
dem  beim  A'erbrennen  sich  ergebenden  A'erlnst,  teils  direkt  nach  Entfernung  der 
begleitenden  Beimengungen  und  teils  aus  der  bei  der  Oxydation  entstehenden 
Kohlensäure  ermittelt  wird. 

Die  Hauptverwendung  findet  der  Graphit  zur  Bleistiftfabrikation.  Er  wird  dazu 
in  istäbcheuform  gebracht  diidurch,  daß  man  ihn  feingemahlen  oder  geschlämmt 
mit  Ton  zu  einem  Teige  anmacht , aus  diesem  t^täbchen  formt , letztere  trocknet 
und  danach  mehr  oder  weniger  stark  brennt.  Durch  A'eränderung  der  Tonmonge, 
sowie  durch  verschieden  starkes  Brennen  küuneu  die  Stifte  in  verschiedenen  Härte- 
graden dargestellt  werden;  sie  werden  zur  bequemeren  Handhabung  iu  Holz- 
fas,sungen  eingeleimt  oder  in  Halter  gesteckt.  Dieses  zuerst  von  COXTK  in  Paris  1795 
erfundene  Verfahren  wird  jetzt  .allgemein  angewandt ; es  läßt  sich  dazu  jeder 
natürliche  Graphit  nach  erforderlichenfalls  voraufgeg.angencr  Zubereitung  ver- 
wenden. Früher  wurde  nur  der  Cumberlandgraphit  dazu  benutzt,  welcher  von 
so  ausgezeichneter  Beschaffenheit  war,  daß  er  nur  in  Stäbchen  zersägt  zu  werden 
brauchte. 

Ansgedehnte  .Anwendung  findet  Graphit  in  der  Galvanopl.astik , indem  durch 
einen  dünnen  Überzug  von  Graphit  auch  Gegenstände  von  Holz,  Gips,  Wachs 
nnd  anderem,  die  Elektrizität  nicht  leitendem  Material  leitend  und  für  die  galva- 
nische -Ablagerung  der  Metalle  geeignet  gemacht  werden  können.  Fernere  Ver- 
wendung findet  der  Graphit  zum  Glätten  und  V'erpacken  des  Schießj)ulvers;  daun 
dient  er  als  gutes  Schmiennittel  für  Maschinenteile;  die  geringeren  Sorten  werden 
zum  Schwärzen  eiserner  Ofen  und  anderer  eiserner  Gegenstände  benutzt.  Sehr 
wichtig  ist  er  auch  zur  Herstellung  feuerfester  tk-hmelztiegel  (s.  Graphittiegel). 

Früher  wurden  in  der  Medizin  auch  mehrere  graphithaltige  Misihuiigen  be- 
nutzt, als: 

Rval-Enzyklnpfrdii'  dvr  ges.  Pbarntajtie.  2.Aafl.  VI.  4 
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Aethiops  jrraphiticus  durch  Zusammenreiben  von  2 T.  Graphit  und  1 T. 
Quecksilber. 

Klectuarium  Graphitae  aus  1 T.  Graphit  und  4 T.  Honig:  bestehend. 

Emplastrum  Graphitae,  ein  Gemisch  von  1 T.  Graphit  und  4 T.  Seifen- 
pflaster. 

Cnguent.  Graphitae,  ein  Gemisch  von  1 T.  Graphit  und  4 T.  Schweinefett. 

ISjta.TKK. 

Graphitbad  ist  an  Stelle  des  bekannten  Sandbades  empfohlen,  nm  die  Glas- 
kolben vor  dem  Geritztwerden  durch  scharfkantige  Sandkörnchen  zu  Iwwahren 
und  da.H  llrennniaterial  l>esser  auszunutzen,  da  der  Graphit  die  Wärme  besser 
leitet  als  Sand.  Das  (Iraphithad  hat  das  Sandhad  nicht  zu  verdräufren  vermocht, 
weil  Sand  nicht  ahfärht , fiberall  vorrätig:  ist  und  seine  helle  Färbung:  die  Beob- 
achtung: des  Kolheninhalts  erleichtert.  Auch  das  ebenfalls  wepen  seines  besseren 
Leitung:svennr(gcns  für  Wänne  empfoldene  Kisenfeilbad  hat  sich  nicht  ein- 
blirffcrn  können,  da  das  Kosten  der  Kisenfeile  die  anfreblichen  Voi'zdjre  wieder  zu- 
nichte macht.  Kupferhammerschlag:,  iler  zur  Beschickung  der  Bäder  gleichfalls 
empfohlen  wurde  und  jedenfalls  sehr  geeignet  ist , luit  wohl  mit  Küeksicht  auf 
seinen  Breis  auch  keine  ausgedehntere  Verwendung  gefunden.  — S.  a.  Bad. 
Bd.  II,  pag.  481 . I.Kxz. 

GräphitÖlB,  zum  Schmieren  für  .Maschinenteile  benutzt,  sind  Gemische  von 
mineralischen  oder  vegetabilischen  Oien  mit  feingemahlenem  oder  geschlemmtem 
tiraphit.  j.Esz. 

Graphitoxyd,  Graphitsäure,  G,.  IQO,.  Wird  tiraphit  mit  seinem  Sfachen 
Gewicht  Kaliumchlorat  und  soviel  konzentrierter  Salpetersäure,  daß  die  Mi.schung 
flüssig  ist.  8 — 4 Tage  lang  auf  tiO“  erwännt , danach  ausgewaschen  und  tlieselbe 
Operation  mehrmals  wiederholt,  so  wird  er  zuletzt  in  einen  aus  gelben  durch- 
sichtigen Täfelchen  bestehenden  Körper  verwandelt.  Dieser  Körper  wurde  von 
Bhddiic,  der  ihn  zuerst  darstellte,  ( I raphitsäure , von  Bkutiiei.ot,  weleher  ihn 
eingehend  untersuchte,  Graphitoxyd  genannt.  Letzterer  fand  auch,  daß  nur  die 
Graphitform  des  Kohlenstoffs  ilurch  die  Behandlung  mit  Kaliumchlorat  und  Sal- 
petersäure die  Umwaudluug  in  Oraphitoxyd  erleidet,  während  die  Diamantform  gar 
nicht  verändert,  die  amorphe  Kohle  aber  vollständig  oxydiert  wird.  Die  Schnellig- 
keit, mit  der  die  Dniwandlnng  des  Gniphits  stattfiudet,  ist  abliäugig  von  der  Stärke 
der  angewemieten  Salpetersäure;  vollständige  rberführimg  ist  nur  durch  konzen- 
trierte Säure  möglich. 

Die  (Iraphitoxyde  von  Graphit  verschiedenen  Ursprungs  zeigen  einige  Ver- 
schiedenheiten. Difs  aus  natfirlichem  Graphit  entsteheuile  Graphitoxyd  verwandelt 
sich  beim  Trocknen  in  eine  braune,  zähe  Masse,  welche  Ihm  erneuter  Behandlung 
mit  der  Oxydatiousmischung  wieder  gelb  und  kristallinisch  wird:  das  Graphitoxyd 
des  aus  geschmolzenem  Fliseu  abgeschiedenen  (Iraphits  bildet  deutliche  Blättchen 
mul  verändert  sich  beim  Trocknen  niidit ; das  Graphitnxyd  des  aus  Diamant  oder 
Zuckerkohle  durch  die  Elektrizität  entstandenen  (Iraphits  ist  kastanienbraun  und 
bicibt  beim  Trocknen  auch  unverändert.  Diese  Merkmale  kann  man  zur  Cnter- 
scheidnug  von  natürlichem,  Hochofen-  und  elektrischem  Graphit  benutzen. 

Das  Graphitoxyd  ist  in  allen  Lösungsmitteln  fast  unlöslich,  färbt  aber  feuchtes 
blaues  Lackniuspapier  rot.  In  wä.sserigem  .Ammoniak  ipiillt  es  zu  einer  durch- 
siehtigen  Gallerte  auf,  aus  welcher  durch  Säuren  Graphitoxyd  amorph  wieder 
abgeschieden  wird.  Bi'im  Erhitzen  ziM'Setzt  sich  das  Graphitoxyd  unter  plötzlicher 
Entwickelung  von  Wa.sserilampf  und  Gasen  mit  ninterla.ssnng  eines  schwarzen 
Pulvers,  welches  außer  Kohlenstoff  noch  Saiiei-stoff  und  Wassi-rstoff  enthält  und 
von  Bektiiki.ot  Pyrographitoxyd  genannt  wurde.  Dieses  wird  von  der  Mischung 
von  Kaliumchlor.at  und  .Salpetersäure  mehr  oder  weniger  vollständig  gelöst,  be- 
ziehungsweise in  Graphitoxyd  znrückverwandelt,  je  nachdem  es  von  natürlichem. 
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Hochofen-  oder  elektrischem  Graphit  herrllhrt.  Wird  Graphitoxyd  mit  Jodwasser- 
stoffsilure  von  2’ü  sp.  Gew.  anhaltend  auf  äSO“  erhitzt,  so  entsteht  eine  wasser- 
stoffreichere Substanz,  das  Hydro^raphitoxyd  , welches  amorph,  braun  gefärbt, 
in  allen  Lösungsmitteln  unlöslich  ist  und  von  der  Oxydationsmischung  wieder  in 
gelbes  Graphitoxyd  zurllckve^^■audelt  wird.  Lksz. 

Graphittiegel.  Die  zu  Schmelzungen  von  Edelmetallen , Metallegierungeu, 
GuBstahl  u.  s.  w.  viel  gebrauchten  Graphitticgel  bestehen  aus  Mischungen  von 
feuerfestem  Ton  und  Graphit  in  wechselnden  Verhältnissen.  Die  Vorzüge  dieser 
Tiegel  bestehen  darin,  daß  sie  dem  stärksten  Ofenfeuer  widerstehen,  daß  sie  den 
jähesten  Temperaturwechsel  ertragen,  ohne  zu  zerspringen,  daß  infolge  des  Kohlen- 
.Stoffs  oxydierende  Keuerga.se  nicht  zu  den  schmelzenden  Metallen  gelangen  können, 
diese  dalier  vor  Oxydation  und  damit  vor  einer  Verunreinigung  mit  liestandteilen 
der  Tiegelmasse  geschützt  sind,  daß  wegen  der  Leitungsfähigkeit  des  Graphits 
für  die  Wärme  die  Metalle  schneller  zum  Sclimelzen  kommen,  und  daß  die  Schmelz- 
masse sich  infolge  der  Glätte  der  Tiegelwandiingcn  vollständiger  ausgießen  läßt. 

Am  besten  ciguen  sich  zur  Tiegelfabrikation  schuppige  Graphite , von  ihnen 
l)esouders  ceylonischer,  welcher  jetzt  auch  der  Masse  der  von  altershcr  lierühmten 
Passaner  und  Y'bbser  Tiegel  zugesetzt  wird.  Ton  unil  Graphit  wertlen  in  \'er- 
hältnisscn,  welche  sie  nach  ihrer  lieschaffciiheit  und  den  Zwecken,  zu  welchen  die 
Tiegel  dienen  .sollen,  richten,  trocken  gemengt,  oft  wird  auch  uoch  Schamotte  von 
alten  Tiegeln  zugesetzt , daiauf  gleichmäßig  durchfeuchtet  im  Tonschneider  mög- 
lichst innig  gemischt  und  einige  Wochen  an  einem  feuchten  Orte  sich  selbst  über- 
lassen. Dau.aeh  wird  die  Masse  ähnlich  der  Porzellanmasse  bearl)eitet,  bis  sie  ganz 
gleichmäßig  geworden  ist.  und  ans  ihr  werden  die  Tiegel  entweder  auf  der  Töpfer- 
scheibe geformt  oder  iu  Formen  gepreßt,  wodurch  sie  dichter  werden;  die  ge- 
trockneten Tiegel  werden  schließlich  frei  oder  iu  Kapseln  gebrannt.  Lk.\z. 

Graphospasmus  = Schreibkrampf. 

Graptolithen.  .Yusgestorbene , i)roblematische  t Irganismeu  , deren  lleste  sich 
oft  zu  Tauseiideu  auf  den  Schichtflüchen  silurischer  Schiefer  finden.  Sic  sind  dann 
vollkommen  flachgedrückt,  einer  bloßen  Zeichnung  vergleichbar  (daher  der  von 
Lixne  gegebene  Name),  während  sich  die  Gestalt  des  ursprünglich  aus  Chitin 
bestehenden  .•'kelettes  iu  kalkigen  und  saudigen  Gesteinen  besser  erhalten  hat. 

Die  überaus  mannigfach  gestalteten  Graptolithen  gehören  zu  den  wichtigsten  Leit- 
fossilien im  Silur,  da  in  bestimmten  Horizonten  char.akteristische  Formen  auftreten.  E 
Während  mau  die  Graptolithen  früher  als  Keste  von  Pflanzen,  daun  von  Cephalo-  5 
podeii , Korallen  oder  Ftfrauiiuifcrcn  deutete , werden  sie  jetzt  allgemein  den  5 

Hydroidjiolypcu  zugerechnet , seitdem  PoKTi.ocK  auf  ihre  .Ähnlichkeit  mit  den 
rezenten  Sertularieii  hinwies.  jPiebsk-. 

Gräptophyllum,  Gattung  der  Acanthaceae;  kahle  Sträucher  mit  gefleckten 
Dl.ätteru  und  roten  Kronen,  ln  Australien  und  Polynesien. 

G.  pictuiu  (L.)  Griff,  auch  oft  kultiviert,  lilati  und  Kinde  wirken  zerteilend, 
auch  als  Haarwuchsmittel  und  innerlich  in  Gebrauch.  In  den  Hlättern  finden  sich 
geringe  .Mengen  eines  -Alkaloids  (Hoou.sma,  1000)  und  vielleicht  Cumarin  (Kooksma, 
1806).  V.  D.cll.1  T"nRE. 

Grasgrün  ist  gleichbedeutend  mit  Gi  igxets  (.Irüii  (ChromgrUn),  s.  d. 

Lenz. 

Grasöl  ist  das  ätherische  Öl  verschiedener  -\Hen  der  zu  den  Gräsern  ge- 
hörigen Gattung  Andropogon  (s.  d.). 

Man  hat  zu  untei-scheiden : 

1.  Palmarosaöl,  von  Andropogon  Schoenanthus  L.,  s.  Gerauiiimöl, 
indisches,  lld.  V,  pag.  .507. 

2.  Gingergrasül,  von  unbekannter  Herkunft;  s.  Kd.  V,  pag.  650. 

4* 
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:i.  LemougrasOl,  von  Andropogou  citratus  DC.,  8.  d. 

•I.  Vetiveröl  von  Andropogou  niuricntua  Hetz,  8.  d. 

5.  t' itrcnellöl  von  Andropogon  Xardiis  L.,  6.  (Jlenm  (.'itronellae. 
Kür  diews  Ol  ist  von  Oladstoxk  und  von  WKHiTll  irrtUudieli  als  >StaninipfIanzc 
Andropogou  Sclioouantlius  angogebon.  Stkxhov.se  leitete  das  von  ilini  unter- 
hiirlitf  _Ustindist'lie  Grasöl“  von  Andropogon  Ivarancnsa  ab,  bat  aber 
aller  AValirselieinliebkeit  nach  auch  Citronellöl  in  Hiluden  gehabt. 

ß.  nieuin  ndropogonis  odorati  und 

T.  Kamelgrasül  von  Andropogon  laniger,  I)ESK.,  s.  A udropogon.  Lkse. 
GraOmanns  Blutreinigungstabletten  enthalten  nach  IIaoers  Ilaudb.  Fran- 

gula,  Senna  und  Tanacetnni.  Zkh.vik. 

Graswurzel  ist  Hhizonia  Grnininis  (s.  d.);  rote  Graswurzel  ist  Hhiz. 
Garicis  (s.  d.). 

Grassinis  Nachweis  von  Alkohol.  y,n  '2 — 3 ccm  einer  .5°  »igen  Kobalt- 
ehlortlrlösuug  setzt  mau  2 — 3 ccm  Ithodankaliumlosung  und  tibersehiehtet  dann 
mit  der  zu  prüfenden  Flllssigkeit.  Hei  .Anwe.seuheit  von  Alkohol  ist  nach  einigem 
Stehen  die  obere  Flüssigkeit  mehr  oder  weniger  intensiv  blau  gefflrbt,  besonders 
an  der  Hcrfthrungsfh'ichc  der  beiden  FKlssigkeiten.  Diese  Reaktion  eignet  sich 
speziell  zum  Xaehwcis  von  Alkoholen  (Methyl-,  Äthyl-,  Amyl-,  Isobutylalkohol)  in 
wasserhaltigen  Athern  und  Essenzen.  (Apoth.-Ztg.  1901.)  Zkkxik. 

GratolOUpiaCOaO,  .\igenfamilie  der  Florideae;  mit  stielrundeni,  zuweilen 
kantigem  bis  blattartig  flachem,  gabclig  oder  seitlich  verzweigtem  Tiiaiius.  Meeres- 
hewohuer.  Svoow. 

Gratiola.  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Scrophulariaceae. 
Cher  die  ganze  Erde  verbreitete  Kräuter  mit  gegenständigen  Hlüttcrn  und  achsel- 
ständigen,  weißen  oder  lichtvioletten,  selten  gelben  HUiten  mit  2 Vorblfittern. 

G.  officinalis  L.,  Gnadenkraut,  Erdgalle,  Hedge-Hyssop,  besitzt  ein 
stielrundes,  gegliedertes,  ästiges  Rhizom,  bis  30  cm  hohe  vierkantige  kahle  Stengel 
uud  lanzcttliche,  bis  4 cm  lange,  vom  gesägte,  sitzende  Hlätter  mit  3 oder  ö Längs- 
nerveu.  Die  HlUteu  (.luui-Juli)  sitzen  auf  schlanken  Stielen  in  den  Hlattaehselu; 
der  Kelch  ist  von  2 liue.alen  Vorblättern  gestützt,  die  hellgelbe  Kronenröhre  ist 
innen  gehärtet,  der  Saum  weiß  oder  rötlich.  Die  Ka|)seln  sind  vierklappig,  zugespitzt. 

Herba  Gratiolae  (l’h.  Gail.,  Germ.  S.,  Gracc.,  Hi.sp.,  Ital.,  Fort.,  Suec.)  ist 
genichlos  uud  schmeckt  bitter.  Es  enthält  zwei  Glykoside,  d.as  kristallisierbare 
Gratiolin  (s.  d.)  und  das  amorphe  Gratiosolin  (C,i,  H,3  Ojj) , welch  letzterem 
die  drastische  Wirkung  zukommt.  Man  beuutzti^  d:is  gepulverte  Kraut  (0'3  bis 
l'O  j)  oder  ein  Dekokt  (4'0 — lO'O;/  : 2O0’0</)  oder  das  Extrai  tum  Gr.atiolac  (0'05  bis 

Rhizoma  Gratiolae  ist  .stielrund,  3 — 4mm  dick,  gegliedert,  an  den  Knoten 
mit  gegenständigen,  braunen  Schuppen  besetzt,  uuterseits  bewurzelt.  Der  Quer- 
schnitt ist  kreisrund  und  zeigt  eine  weiße,  durch  große  Lufträume  poröse  „Riude“ 
und  einen  schmalen,  dichten,  gelblichen  Ilolzring  um  die  weite  Markhöhle.  Die 
sogenannte  Kinde  ist  durch  eine  einreihige  Endodenuis  von  den  im  Kreise  ge- 
ordneten Gefäßbliudelu  getrennt,  deren  Xylemteile  einen  geschlossenen  Ring 
bilden.  Die  Pareuchymzelleu  enthalten  Stärke  und  eisenbläuenden  Gerbstoff,  auch 
wohl  dieselben  Glykoside  wie  das  Kraut. 

Das  Rhizom  hat  seitens  der  .\rzte  niemals  Verwenilung  gefunden , vom  Volke 
wird  es  für  kräftiger  erachtet  als  das  Kraut. 

G.  liiiifolia  V.ahl  in  Portugal, 

G.  sphaerocarpa  El.l..,  G.  virginiaua  L.,  G.  aurea  .Mt'io.B.  in  Xord.amerika, 

G.  peduueulata  R.  llK.,  G.  pubescens  R.  liu.,  G.  latifolia  R.  Hk.  in  Australien, 
auch  wohl  andere  Arten  finden  als  Volksmittel  vielseitige  Anwendung. 
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(i.  Monnicr.i  I^.  ist  synoium  mit  Herpestis  Monnieria  II.  li.  K.,  einer  der 
vielen  Pflanzen,  welelie  in  Urasilieii  Jahorandi  (s.  il.)  heißen.  M. 

Gratiolin,  c„  Hj,  0,5  wird  ein  aus  dem  Kraute  von  (ir.atinla  offieinalis  iso- 
liertes, neben  Oratiolon  (s.  unten),  einem  zweiten  (ilykosid  Itiratiosolin),  einem 
Harz  (Gratiolaerin),  einer  fettAlinlichen  Substanz  ((Iratioloin).  Oratioloinsäure  und 
anseblieh  Baldriansäurc  verkommendes  (ilykosid  irenannt.  Zur  Darstellung  wird 
das  gepulverte  Kraut  mit  dem  gleichen  Gewichte  r>0"'5ipem  .\lkohol  und  mit 
frisch  gef.Alltem,  zur  dicken  Paste  abgesaugtem  Hlcihydroxyd  gut  durchgearbeitet. 
Durch  letzteres  wird  ein  im  Kraute  reichlich  vorhandener,  gerbstoff.-lhnlicher  Körper 
in  eine  gelbe,  in  Wasser  und  .Alkohol  uulü.sliche  Verbindung  ilbergefllhrt.  Das 
feuchte  Gemenge  wird  dann  in  einem  Perkolator  mit  .50“  oigeni  Alkohol  bis  zur 
völligen  Entbitterung  extrahiert,  was  in  verh.Altuism.tßig  kurzer  Zeit  zu  erreichen 
Ist.  Xach  dem  .Abdestilliercn  iles  .Alkohols  wird  der  liilckstaud  zur  .Abscheidung 
des  Gratiolins  12  Stunden  sich  selbst  überlassen.  D.as  als  grauer  Bodensatz  ab- 
gcs<ddedenc  Glykosid  w ird  abgesaugt , mit  wenig  Wasser  gewaschen  und  über 
Schwefelsäure  getrocknet.  Dann  wird  es  in  möglichst  wenig  absolutem  Alkohol 
gelöst,  die  Lösung  mit  Tierkohle  behandelt  und  durch  .Äther  das  Glykosid  aus- 
gef.ällt.  Letzteres  wini  aus  Stf  oigem  Alkohol  umkristallisiert. 

Das  Gratiolin  bildet  ein  schneeweißes,  bitter  schmeckendes,  aus  feinen  Xadeln 
besteh(mdes  Pulver;  es  ist  uulöslich  in  .Äther,  sehr  wenig  löslich  in  Wasser,  leicht 
löslich  in  starkem  Alkohol;  von  wässerigem  Ammoniak  wird  es  fast  g.ar  nicht 
gelöst.  Es  schmilzt  hei  23.5 — 23"°  unter  Blasenbildung,  wobei  schon  I>ei  222“ 
unter  Bräunung  Sinterung  beginnt.  Bei  der  Spaltung  mit  verdünnter,  alkoholisch- 
w.ässeriger  Salzsäure  entsteht  Glukose  und  (Iratioligeniu : 

+ H.  0 = ('s,  II,„0,5(Gratioligenin)  -f  Cjllijü,; 
bei  weiterer  Einwirkung  der  Säure  wird  auch  das  Gratioligenin,  eine  kristallisierte, 
l)ei  285“  schmelzende  Substanz,  weiter  gespalten  in  Glukose  und  (Jratiogenin: 
CiT  llco  G,„  + IL  O = t'a,  Hjo  (>5  (Gnatiogeniu)  + C,  11,,  (>,,. 

Das  (Sratiogenin  ist  gleichfalls  eine  kristallisierte  Substanz  vom  Schmp.  198“. 

ln  konzentrierter  Schwefelsäure  ist  ilas  Gr.atiolin  mit  hellgelber  Farbe  löslich, 
welche  n:ich  wenigen  Minuten  in  Kosa  und  nach  einigen  Stunden  in  tief  Kirsch- 
rot übergeht.  Charakteristisch  ist  neben  dieser  Färbung  die  praehtvoll  gell>e 
Fluoreszenz,  die  Last  24  .Stunden  bestehen  bleibt.  Oxydationsmittel  (Eisenchlorid, 
Salpetersäure , Bichromat)  beschleunigen  den  Fbergang  von  Hosa  in  Kirschrot, 
beeinträchtigen  aber  die  Fluoreszenz.  (Cher  Gratiolin  s.  Uetzlaff,  .Arch.  d.  Pharm., 
1902,  240,  561.) 

Aon  den  Substanzen,  die  sonst  noch  aus  dem  Kraute  von  Gratiola  officiualis 
isoliert  worden  sind,  verdient  nur  dasGratiolon  {C,oH,,0)„  insoferne  eine  Er- 
wähnung, .als  es  in  größeren  Mengen  im  ätherischen  .Auszuge  des  Krautes  sich 
findet.  Es  ist  anscheinend  ein  Terpenverwandter,  ist  geruch-  und  gesfdimacklos, 
ziemlich  schwierig  löslich  in  Alkohol,  .Äther,  (.’hloroform,  Eisessig  und  Essigäther, 
unlöslich  in  Petroläther,  AA'asser  und  wässerigen  .Alkalien. 

Unter  dem  Namen  Gratiolin  befindet  sieh  im  Handel  ein  aus  Herba  Gr.atiolae 
dargcstelltes  Präparat,  welches  ein  bräunlichgelbes  Pulver  darstclit,  in  .Alkohol 
löslich,  in  W.asser  wenig  löslich  ist  und  die  drastisch  purgative  Wirkung  der  Droge 
besitzt.  Ketas. 

Grau  ist  keine  selbständige  F.arbe,  sondern  eine  Mittelstufe  zwischen  dem  alles 
Sonnenlicht  reflektierenden  Weiß  und  dem  alles  Licht  absorbierenden  Schwarz.  Es 
reflektiert  daher  einen  Teil  der  gesamten  Strahlen  zusammengesetzten  Lichtes 
ohne  Bevorzugung  einzelner  homogener  Strahlen  und  absorbiert  von  ihnen  einen 
anderen  Teil,  ln  der  .Malerei  und  Färlierci  kann  dieser  Effekt  erreicht  werden 
durch  unvollkommenes  Schwarzfärben  weißer  Stoffe,  als  Druckfarbe  durch  Mischen 
von  weißen  und  schwarzen  Farbstoffen  und  durch  die  mannigfachste  Mengung 
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aiulerpr  Farben , welche  zum  Teil  ihre  Komplemenlärfarben  ausfrleichen  (verftl. 
Farben).  Selten  wird  ein  reines  Ciraii  verlaiifrt,  was  einen  kalten  Ton  pebcn 
wurde,  sondern  meist  Nuancen  mit  allen  übrigen  Farben.  Es  gibt  deshalb  keine 
eigentlichen  grauen  Farbstoffe,  sondern  ihre  Zusammensetzung  ist  den  Malern  und 
Filrbern  überlassen.  Gä.nok. 

Graubraunstein  und  Graubraunsteinerz  sind  wie  auch  Graumanganerz, 

oder  Weichmanganerz  Bezeichnungen  für  dichte  I’yrolusite.  Graubrauusteinerz 
ist  das  am  liAufigstcn  vorkoniniende  aller  Manganerze,  welches  geineiuhin  kurzweg 
als  liraunstein  (s.  d.)  bezeichnet  wird.  Docltk«. 

Graupen  heißen  die  aus  oberfl.üchlich  gesehilltem  Getreide  fabrikmitßig  her- 
gestellten  abgerundeten  Körner.  M.'in  verwendet  dazu  ausschließlich  Gerste  (daher 
üollgerste,  Gerstel),  selten  die  bespelzten  Weizen variet.'iten.  M. 

GraUSpisOplanZCrZ,  Autimonglanz,  heißt  das  natürliche,  kristallisiert  vor- 
kommende  .\ntiiiiontrisulfid,  8b.  S,.  Es  wird  aus  seinen  Erzen  ausgeschinolzen  und 
erstarrt  zu  einer  bleigrauen,  strahlig-kristallinischen,  weichen,  ahfärbenden  Ma.sse, 
welche  das  sp.  Gew.  4'4  hat  und  die  Elektrizitiit  leitid.  Es  kommt  als  .Antimoniiim 
cruduni  oder  Stibium  sulfuratum  nigrum  crudum  in  den  Handel.  Der 
natürliche  Antimonglanz  kommt  in  rngarn  und  Japan  vor  und  bildet  oft  sehr 
schöne  Kristalle  des  rhombi.schen  Systems,  doch  kommt  es  viel  häufiger  in  stnih- 
ligcn  oder  Stengeligen  kristallinischen  .Massen  vor.  Doki.tkr. 

Grauwacke.  Klastisches,  aus  kleinen  Körnern  von  t^uarz  und  Feldspat,  wie 
aus  liruchstücken  von  (juarzit,  Tonschiefer,  Kieselschiefer  bestehendes  Gestein,  das 
oft  auch  llorublendc-,  Augit-  und  Graiiatkörnchen , sowie  Glimmerbhättchen  enthält 
und  durch  ein  kieseliges  oder  kieselig-toniges,  zJlhps  und  meist  dunkel  gefärbtes 
Zement  ziemliidie  Festigkeit  erhält.  Durch  Aufnahme  gröberer  Gerölle  geht  die 
Grauwacke  in  Grauwackenkonglomerat,  durch  Feinerwerden  iles  Kornes  in 
dichte  Grauwacke  und  diese  durch  .\nnahme  von  Schieferung  in  Grauwacken- 
schiefer  über.  Grauw.ackengesteine  spielen  in  den  älteren  Formationen  Höhmens, 
des  Vogtlandes,  des  Harzes  und  Westfalens  eine  große  Kolk*.  Der  Name  Grauwacke 
wurde  auch,  zumal  in  den  .Alpen  oft  gebraucht,  um  paläozoische  Gesteine  un- 
bestimmten Alters  zu  bezeichnen,  ln  diesem  Sinne  spricht  man  von  einer  „Gr.an- 
w.aekeuzone“  der  Nordalpen.  IIoebsi». 

Gravedo  (gravis)  = Schnupfen. 

Graviditas  (lat.),  Schwangerschaft,  bezeichnet  den  Zustand,  in  den  das 
Weib  durch  die  llefruchtung  und  die  Entwickelung  eines  Eies  gebracht  wird.  Der 
nonnale  Lageort  lier  Frucht  ist  die  (lebärmutter.  Findet  die  Entwickelung  der 
Frucht  außerhalb  ilerselhen  statt,  so  spricht  man  von  einer  (ir.  extrauterina, 
wobei  der  Ort  der  Entwickelung  die  llauchhöhle,  der  Eicrstock  oder  die  Mutter- 
trompete sein  kann.  .M. 

Gravivolumeter  Ist  ein  von  Hoi  zeag  konstruierter  und  als  Ersatz  für  Büretten 
und  l’ipetteii  empfohlener  Apparat,  welcher  stets  gleichmäßig  und  sicher  funktio- 
nieren und  bei  welchem  -Ablesnngs-  oder  .Adhäsionsfehler  nicht  Vorkommen  sollen.  Es 
wird  zur  Bestimmung  der  Pottasche,  des  Stickstoffes  im  Dünger,  des  Ammoniaks 
im  Regenw.asser  u.  dergl.  angewendet.  Eine  ausführliche  Beschreibung  des  .Appa- 
rates und  seiner  .Anwendung  findet  sich  in  jAroimEXs  C'hemisch-technisehem  Kc- 
pertnrium,  1H7R,  II.  Tu. 

Gravitation  s.  schwere. 

A.  Gray  = .\SA  (iliAY,  "cb.  am  1^<.  November  ISllt  zu  l’tica  im  Staate  New 
A'ork  , war  Professor  der  Botanik  ilnil  Direktor  des  botanisclieu  Gartens  .an  der 
Ilarwaril-rniversität  zu  Cambridge  in  den  Vereinigten  .Staaten.  R.  MfLi.KR. 
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Green  F.  A.  (i  7ti(» — 1798),  war  Plianiiazeiit , studierte  dann  Medizin  und 
wnrde  in  Hailc  l’rofessor  der  N'atnrwissenscliaften.  Kr  sali  das  „Jonrnai  der 
Physik"*  (iiaeiiiier  .Anuaien  der  l’iiysik“)  heraus,  weiches  später  von  (lEllEKX 
weitersefnlirt  nuci  znietzt  als  ,PiMii:KXl>()KKs  Annalen  der  Physik  und  Chemie"* 
fortgesetzt  wurde.  Bebkmo>. 

Green  Mountain  Asthma  eure  von  (U'ILT  l)estelit  aus  mit  ."salpeterUisunf^ 
fretrfmktem  ■'■"•'hen  l’ulver  von  Kenchel  und  Stechapfelkraut.  Zeu.sik. 

Greenockit,  Cadmiuml)Iende.  Oelhes,  liexayonal-heininiorplies  .Mineral  mit 
fettigem  Uiamant;rlanz,  sp.  (lew.  = 4"8.  Kristalle  sind  selten , meistens  dllnncr 
Helas'  auf  Zinkblende.  Vorkommen  Lanriuin.  Iioei.tkk. 

Gregarinose  s.  Coccidiosis. 

Greigia,  Gattunjr  der  Hroraeliaceac;  mit  kopfip  seitenstiindifrem  Illtitenstande, 
die  Kronhiiltter  am  Grunde  verwachsen,  beschuppt. 

G.  Landbeckii  PltlL. , in  Chile,  hat  elJhare  Frllchte,  deren  Saft  auch  zur 
Weinpeistbereitnng  verwendet  werden  kann.  v.  Paula  Toaai:. 

GrOn.  = Cn.tnl.E.s  GkexiEH,  <j;eh.  ISOS  zu  Iiesam;on,  war  Professor  der  liotanik 
daselbst  und  starb  am  9.  Xovember  1S7Ö.  K.  MfuLKK. 

Grenadine  ist  unreines  Fuchsin.  — .Auch  ein  aii;;enchm  schmeckender,  be- 
sonders in  Frankreich  als  Zusatz  zu  Selterswasser  vielfach  benutzter  Sirup  aus 
Granatäpfeln  heißt  Grenadine.  Tii. 

Grenetine  ist  eine  veraltete  liezeichnunp  für  feinste  Gel.atine  (Giiexet  in 
llnuen  war  iler  erste  F'abrikant).  Zlumk. 

Grenzach,  Großherzo^rtum  linden,  besitzt  eine  (Quelle  von  IO"5“,  welche  in 
ItXiOT.  enthiilt  Na  CI  fS.i,  Mg  CI,  irHn,  SO,  Na,  .S'27,  SO,  Ca  110,  (CO,),  II.,  Ca 
tt'72,  (COjtjII,  Fe  0*01.  Pam-ukis. 

Grenzkohlenwasserstolfe  heißen  die  nach  dem  Schema  C„II,  zu- 
sammen gesetzten  Kohlenwa.ssei*stoffe , die  auch  mit  den  Hezeichnnngen  .\thane 
und  Paraffine  belegt  werden,  s.  Kohlenwasserstoffe.  Tu. 

Greoulx,  Departement  Ha.sscs-.Mpes  in  Frankreich,  besitzt  zwei  Schwefeh[ucllen ; 
die  Source  aneienne  Gk.WIEH  von  37*5'’ enth.Ht  in  lOOOT.  Na  CI  l'.IH,  NaSlI 
O O.a,  Nalir  0*05  und  freien  11,8;  die  Source  nouvelle  G.flBEltT  von  23*7"  enthält 
Na  CI  1*02  und  NaSlI  0*03.  Paslhkis. 

Greshoff  M.,  gell.  1892  im  Haag,  erlernte  die  Pharmazie,  studierte  nach 
abgelegten  Prllfungen  in  Jena  weiter,  wo  er  zum  Dr.  phil.  promoviert  wnrde.  Im 
Jahre  18S7  wurde  er  als  .Militäraputheker  in  ll.atavia  angestellt  und  im  folgenden 
Jahre  mit  iler  Leitung  der  wisscnsi'haftlichen  Abteilung  des  botanischen  Gartens  in 
liuitenzorg  betraut.  Nach  einer  Heise  nach  Madeira  verließ  er  den  militärischen  Dienst 
und  wurde  zum  Chemiker  am  Kolonialmuseuin  in  Haarlem  ernannt.  Bkre.voio. 

GrOV.  = Hobkrt  Kayk  Gheviu.E,  geh.  am  13.  Dezember  1 794  zu  Kishop 
.Auckland  in  Kngland,  war  Professor  der  liotanik  in  Kdinburgh  uijjl  starb  da.sellist 
am  4.  Juni  ISttd.  K,  mcu.kb. 

Grevillea.  G.attnng  der  Proteaceae:  mit  abwechselnd  stehenden  lilättern  von 
sehr  verschiedenartiger  Gestalt;  die  liKiteu  stehen  in  hingen  oder  doldigen  Trauben. 
Sie  bewohnen  -Australien  und  die  umliegenden  Inseln. 

G.  annuliflora  F.  v.  .Ml'l.l,.  besitzt  Samen  von  mandelartigem  Geschmack. 
Das  Holz  dieser  .Art  wird  wegen  seiner  Dauerhaftigkeit  in  .Auslralien  zu  Faß- 
dauben verwendet:  einige  .Arten  sind  wegen  ihrer  AA’idei-standskraft  gegen  Trockeu- 
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lieit  zum  Anbüti  in  Wilstmidistrikton  selir  freeijfiiet.  so  0.  robusta  A.  Crxx.  Diese 
Art,  weldic  aus  Indit'ii  stammeml  in  Alpier  anrh  kultiviert  wird,  liefert  ein  (iummi 
mit  5 — fi^  'o  Hart.  (Jabrb.  f.  Pharm.,  1883  84.)  v.  Tohbe. 

Grewia,  (.i.attmifr  der  Tiliareae  mit  vielen  Arten  in  der  alten  Welt  bis 
Queensland.  Die  Frllebte  einzelner  .Arten  werden  als  Obst  peuossen,  so  von  0.  ex- 
celsa  V.XHI.,  (i.  megaloearpa  P.tL.-llKAVV.,  O.  hirsuta  V.VHL,  0.  sapida  ROXB. 
und  0.  Mieroeos  L. , namontlieb  sind  die  Krüppelstraucher  von  0.  flava  DC., 
(i.  monticola  SOXD.  und  (■.  salviifolia  H.VYXt:  O-l-  diseolor  Fkes.)  in  den  deut- 
sehen Kolonien  von  Sudwestafrika  von  licdeutunjr. 

G.  villosa  WlI.Lt).  liefert  in  Deutseh  Ostafrika  ein  wertvolles  Obst  (Exglek, 
ISlt.'i).  Zum  Fisehbetaul>en  dienen  G.  laevijrata  Vahi.  (G.  Malloeoeea  ItLAXCo), 
G.  asiutica  L.  und  (!.  orientalis  L. 

G.  tiliaefolia  Vahi,  liefert  ein  narkotisches  Gift, 

G.  oppositifolia  ItlTH.-lI.VM.  ein  Ilaarmittel  und 

G.  tomentosa  Jfss.  falsche  Cubeben  (Hartvvich,  1838). 

Als  Faseqiflanzen  finden  Verwendung:  G.  tiliaefolia  V.ahl  in  Dstafrika 
(Exoler  I8!ir>)  und  (;.  salviaefol  ia  .If.ss.  in  Erythraea  (Exgi.ek,  IS'ti). 

Sehr  zahlreich  sind  die  zu  Heilzwecken  verwendeten  Arten: 

(i.  asiatica  L.  in  China  und  Indien;  Walt  und  Heere  gegen  Dyspepsie  und 
Diarrhöe;  die  Früchte  gegen  Syphilis,  Husten  und  Gicht. 

G.  orientalis  L.  und  G.  eolnnnaris  Smith  auf  Malabar;  Wurael,  Frucht  und 
Watt  als  Antarthritikiini. 

ü.  Mieroeos  L.  im  tropischen  .Asien.  Die  Wätter  gegen  Interroittens.  Diarrhöe, 
Hautkrankheiten. 

G.  scabrophylla  lloxit.  in  Indien.  Die  Frucht  dient  gegen  Lepra,  die  AA'urzel 
.als  Ersatz  des  Eibisch. 

G.  iuaeqiiilatera  G.VRCKE  in  Ostafrika.  Die  Hlfitter  als  Fiebermittel  (Exgler, 
IS'.t.'l). 

ti.  salutaris  SfAX.  in  Hinterindien.  Die  Früchte  finden  .als  Wurmmittel  A'er- 
wendnng  (Chri.sty  & Co..  l.K,  pag.  liO). 

G.  ])olygama  RoXB.,  in  -Australien,  wird  gegen  Dysenterie  verwendet  (Pharm. 
Zeitung,  1883,  pag.  1071. 

Von  G.  Malloeoeea  L.  werden  auf  den  Samoainscln  die  Hastfasern  als  Rinde- 
material  bennlzt;  die  gekaute  Rinde  wird  mit  Wasser  gemischt  den  kleinen 
Kindern  zur  Erleichterung  des  Zahnens  eingegeben  (ReixeCKE,  18118). 

v.  Dali.a  Toure. 

Grias,  Gattung  der  Lecythidaceae ; Wiume  mit  traubig  gestellten  Wüten. 

<1.  cauliflora  L.,  auf  den  .Antillen  „Anchoa-y  pear“.  Die  Hlüteu  werden  als 
Teesnrrogat  benutzt.  v.  Dalla  Tobhe. 

Griesbach,  Großherzogtum  Raden,  besitzt  fünf  kalte  Quellen,  die  Triiik- 
i(uellc,  A ntoniiisi|uelle,  neue  schwächere,  neue  stärkere  Quelle  und 
Radequelle.  Sie  enthalten  der  Reihe  nach  (Ct)j)jn;Fe  0078,  0061,  0'0.'>9, 
0'042  und  (V032,  ferner  (COj){ll5(?a  von  l'.'ül  — O'IW  und  8<LXa.  von  0'77 — 0'43 
in  1000  T.;  außerdem  freies  00.  1266 — 824  ccm.  Das  AA'asser  wird  zum  Trinken 
und  Raden  verwendet.  rAscHKis. 

GrieO  ist  der  in  kleine,  nnrcgelmUßigi'  Körner  zerbrochene  Mehlkörper  der 
Cerealien.  Kr  ist  ein  Zwischenprodukt  der  llochmttllerei.  deren  Wesen  darin  beruht, 
aus  dem  Getreide  znn.ächst  Grieße  von  verschiedener  Feinheit  herzustellen  und  erst 
diese  zu  vermahlen.  — S.  Mehl.  M. 

Grieß-  oder  Christwurzel,  volkstümliche  Rezeiehnung  für  Rhiz.  A'eratri, 
auch  für  Rad.  Pareirae. 
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Griess'  Reagenz  zum  Nachweis  organischer  Substanzen  im 

Wasser  ist  eine  1”  frisch  bereitete  Liisuiifr  von  p DiazohenzoIsehwefelsäiire. 
Bei  Spuren  animaliseher  Auswurfstoffe  entstellt  mit  einitjen  Tropfen  dieser  Losuiijr 
eine  gelbe  Färbung  (Her.  d.  d.  ehern.  Gesellseh.,  1SH8,  pag.  1S30).  Zkvskk. 

GrieOsche  Reaktion  auf  salpetrige  Säure.  Salpetrigsänrc  (oder  deren 

Dämpfe)  geben  mit  den  wässerigen  Lösungen  der  Salze  der  Amidoderivate  Diazo- 
verbindungen, welche  durch  starke  Färbungen  ausgezeichnet  sind.  So  reagiert  z.  B. 
salzsaures  Metadi.amidobenzol  ( Metaphenylendiamin  | mit  .Salpetrigsänrc  unter  Auf- 
treten einer  braungelben  (in  großer  Verdfinnung  gelben)  Färbung.  Die  Kni])find- 
lichkeit  dieser  Heaktion  soll  bei  einer  Verdlinmiug  der  Salpetrigsäure  von 
1 : 3300<RX>0  ihre  Grenze  erreichen.  Die  Iteaktion  dient  u.  a.  auch  zum  Nach- 
weise der  salpetrigen  Säure  im  Speichel. 

Noch  empfindlicher  ist  die  folgende  Ueaktion;  Wird  die  zu  prüfende  Flll.ssig- 
keit  mit  Schwefelsäure  und  Sulfanilsäurelösung  versetzt  und  das  Gemisch  nach 
einigen  Minuten  mit  einer  Lösung  von  Z-Naphthylaniinsulfat,  so  entsteht  bei  An- 
wesenheit von  salpetriger  Säure  eine  Rotfärbung. 

Literatur;  Bcr.  d.  d.  chem.  GeselLsch.,  II  u.  12.  Zkhmk. 

GrieOmayers  Gerbsäurenachweis.  Wird  die  zu  prüfende  Flüssigkeit 

mit  soviel  -p“^-Jodlösung  versetzt,  daß  beim  l'mschütteln  noch  Entfärbung  eintritt. 
so  färbt  sie  sich  auf  Zusatz  einer  Spur  Alkali  bei  Gegenwart  von  Gerbsäure 
schön  rot.  Die  Reaktion  läßt  sich  auch  umgekehrt  zum  Nachweis  kleiner  .Mengen 
Alkali  benutzen.  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chem.,  11,  -11.)  ZsasiK. 

GrifTol  (Stylus)  ist  die  stielartigc,  mitunter  verzweigte  Verläugernng  des  Frueht- 
knotcn.sehcitels.  welche  die  Narbe  (s.  d.)  trägt.  Das  Zentrum  des  Griffels  ist  ans 
eigenartigen  Zellen,  dem  sogenannten  .leitenden'^  Gewebe,  gebildet,  selten  ist  es 
hohl.  Durch  das  leitende  Gewebe  oder  den  Griffelkanal  dringt  der  keimende  Pollen- 
«chlauch  in  den  Fruehtknoten  ein. 

Griffinia,  Gattung  der  A mary llidaceae;  mit  gestielten  Blättern,  zygomorphen 
Blüten  und  Kapselfrüchten. 

G.  hyacinthina  Ker.,  in  Brasilien  als  «Cebola  brava“  oder  „Cevola  do  mato“ 
bekannt,  besitzt  eine  eirunde,  weiße,  sehr  saftreiche  Zwiebel  von  schwach  beißendem, 
unangenehmem  Geschmack;  sie  wirkt  emetisch  und  als  Herzgift  und  wird  als 
Dinretikiira  und  Drastikum  benutzt.  v.  Dai.la  Teaas. 

Griffiths  Mixtura  antihoctica,  Mlxtura  Ferri  composita,  ist  eine 
Misfdiung  aus  l’.5<7  Kalium  carbonicum,  1'2.5<I  Ferrum  sulfnr.  cryst.,  25O'0i/  ,\qua 
Menthae  crispae,  4'Oj  Myrrha  pulver.  und  l.ö’O;;  ,8;iceharum.  Die  Salze  werden 
ini  Was.ser  gelöst,  dann  wird  die  mit  dem  Zucker  fein  verriebene  Myrrha  hin- 
zugemischt.  Vor  dem  Gebrauch  umzuschütteln.  Ta. 

Griffon,  ein  aus  Wickensamen  bestehendes  Fälschungsmittel  für  Pfeffer  (s.  d.). 

Griggis  Reaktionen.  1.  Nachweis  von  FHaen  im  Kupfersulfat:  Wird 
eine  20“  ,ige  Kupfersulfatlösung  mit  einer  10“  ,igen  Salizylsäurclösung  überschichtet, 
.so  tritt  bei  Anwesenheit  von  Eisen  an  der  Berührungsfläche  ein  violetter  Ring 
auf  (Zeit.schr.  f.  analyt.  Chem.,  34.).  2.  In  analoger  Weise  läßt  GRIOGI  durch  l'ber- 
schichten  von  Ferrichloridlösuug  mit  einer  1“  oisen  wässerigen  Salollösung  das  Salol 
auf  Salizylsäure  prüfen  (Zeitschr.  d.  Allg.  Gsterr.  Apothekervereines,  1S95). 
B.  Nachweis  von  .Mineralsäuren  im  Essig.  1 ccm  des  zu  prüfenden  Essigs 
wird  in  einer  Porzellanschale  mit  1 Tropfen  einer  25“  „igen  alkoholischen  Fuchsin- 
lösuug  versetzt.  Bei  Anwesenheit  von  -Mineralsäuren  färbt  sich  die  Flüssigkeit 
schmutziggelb  (Chem.-Ztg.,  17).  4.  GRIGGIs  Eiweißreagenz  ist  eine  wässerige 
J.ösung  von  Metaphospliorsäure.  Zkksik. 
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Grignardsche  Reaktion.  Die  seit  dem  Jahre  1901  bekannte,  nach  dem  Ent- 
decker ViKTOH  Gkicxahii  benannte  Reaktion  ermöglicht  dem  orpanisehcn  Chemiker 
eine  große  Anzaiil  Syntliesen  mit  Hilfe  magnesiumorganiseher  Verbindungen.  .Als 
Vorläufer  der  heute  bereits  in  zjdillosen  Fällen  angew.-indten  GiUGXAiiDschen  Re- 
aktion kann  inan  gewissermaßen  die  schon  lange  bekannten  fsynthesen  betrachten, 
die  durch  Einwirkung  von  Zinkalkylen  auf  Ketone  uud  ähnliche  Verbindungen 
zustande  kommen.  Die  tlelhstentzilndlichkeit  und  die  oft  beträchtliche  Giftigkeit  der 
ziukorgauischen  Verbindungen  standen  jedoch  einer  weiteren  Verwendung  derartiger 
Substanzen  zu  synthetischen  Zwecken  im  Wege.  Alle  die.se  Schwierigkeiten  kommen 
bei  der  neuen  Reaktion  in  Fortfall. 

Das  XIagnesiumjodmethvi , CHj.Mg.J,  und  das  .Magnesinmdimethyl,  (CHj),  Mg 
bilden  sich  heim  Erhitzen  von  Magnesium  mit  Jodmethyl  auf  1 10“;  diese  Körper 
sind  seibstentztlndlich  uud  unlöslich  in  Äther.  GRHiXAKK  lieobachtete  nun,  daß  sich 
Magnesium  und  Jodmethyl  bei  Gegenwart  von  Äther  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  zu  einer  Doppelverbinduug  CH3  Mg  J vereinigen,  die  in  tiberschU.ssigein 
.Äther  löslich  i.st.  Diese  Verbindung  enthält  außenlem  ein  Molekül  Äther  in  fester 
chemischer  Hindung;  sie  ist  nicht  selbstentzündlich,  wohl  aber  äuBci'st  reaktions- 
fähig. .Analoge  A'erbindungen  entstehen  auch  aus  .•indercn  Halogenalkylen  und 
Magnesium.  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  nun,  daß  kern.suhstituiertc  aromati- 
sche Halogcnverbinduugen,  wie  das  Hrombenzol,  die  im  allgcnieiueu  außerordent- 
lich wenig  zu  Umsetzungen  neigen , der  Reaktion  ebenfalls  zugänglich  sind.  So 
entsteht  aus  Bromheuzol  und  Alagnesiuni  bei  Gegenwart  von  .\ther  die  Doppelver- 
bindung CjHiMglir,  die  ähnlich  reaktionsfähig  ist  wie  die  entsprechenden  A'er- 
bindungeu  mit  aliphatischen  Radikalen.  Dieses  A'erhalten  ermöglicht  die  bequeme 
Synthese  einer  großen  .Anzahl  von  aromatischen  A'erbindungen,  deren  Darstellung 
naidi  anderen  .Methoden  den  größten  .Schwierigkeiten  begegnen  würde.  Die  Be- 
deutung der  GitKiXAKDschen  Re.aktion  ist  von  den  t’hemikern  sehr  bald  erkannt 
worden , so  daß  sie  heute  bereits  auf  den  versehiedensteu  Gebieten  der  Chemie 
.Anwendung  gefunden  hat. 

A’oii  besonderer  Wichtigkeit  ist  das  A'erhalten  der  erwähnten  magnesiumorgaui- 
schen  Doppelverbindungen  zu  Kuhstanzen,  widche  eine  Karbonylgruppe  (CO-Gruppe) 
enthalten,  wie  Aldehyde,  Ketone,  Käureester,  Säureainidc  u.  s.  w.  Die  Reaktion 
zwischen  Acetaldehyd  und  dem  aus  Magnesium  und  Jodmetliyl  bei  Gegenwart  von 
.Äther  entstehenden  .Alagnesinmniethyljodid,  CHj.AlgJ,  verläuft  z.  B.  nach  folgendem 
Schema : 


‘'"|>C0  + CHj.MgJ  - 

Acetaldehyd  Ma^fiiesiiunjodmethyl 


CI1,,\  /CII3 
H/^HlMgJ 


Das  entstandene  Addition.sprodnkt  läßt  sich  dann  mit  Hilfe  von  AA’asser  zerlegen, 
wobei  der  anorgauisidie  Rest  ahgesp.alten  wird: 


CH, 

üMu 


-f- 


II3O  = 


/'•H3  , 

OH  ^ 

sekundärer  Propylalkobol 


J Mjr.UII 


Auf  diese  .Art  ist  mau  durch  synthetischen  Aufbau  vom  Acetaldehyd  zum  sekun- 
dären Fropyl.'ilkohol  gelangt.  -Aus  Ketonen  entstehen  in  derselben  AVeise  tertiäre 
.Alkohole,  z.  B.  aus  .Aceton  der  tertiäre  Butylalkohol: 


f'H, 

CII3 


-I-  cii3MgJ  = 


CII3  . ./CH3 
CHj^^  MIMg.l 


Acettui 
v,./CH3 
^ OMgJ 


Majrnesiuinjodmethyl 

+ iL(.  = f:;;;>c";j  + jMg.oH 

tertiärer  Hutvlalkehnl. 


Durch  .Anwendung  der  verschiedensten  Aldehyde,  wie  A'aleraldehyd,  Kroton- 
:ildehyd,  Bcnz.aldehyd,  Citral,  oder  der  verschiedensten  Ketone  wie  .Mesityloxyd, 
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Acetoplienon,  Bonzophenoti  kann  man  so  auf  bpqncuiKm  Wefre  zu  einer  Unzahl 
neuer  Verhimlnngen  frelanpen.  Auch  Diketone , wie  Diaeetyl  und  Aeetylaceton, 
ferner  Chinone  sind  der  Keaktion  unterworfen  worden.  Wie  das  ohi^e  Keaktions- 
seliema  zei^,  erhalt  man  nach  der  GRIGXAliDschcn  Reaktion  in  erster  Linie  Alko- 
hole; durch  Abänderungen  der  Versuehsbcclingnngen  gelingt  es  indessen  nicht 
selten,  direkt  unge.sättigte  Kohlenw.as.serstoffe  zu  gewinnen,  die  durch  Abspaltung 
von  Wasser  ans  den  prim.lr  gebildeten  .Alkoholen  entstanden  zu  denken  sind. 

.Ähnlich  wie  an  die  Karbonylgruppe  der  Aldehyde  und  Ketone  lagern  sich 
magnesiumorgani.sche  Verbindungen  au  Säuroe.ster,  Säurechlorido  und  S.äure- 
anhydride  an.  Durch  Zersetzen  mit  AA'asser  erhält  man  sodann  tertiäre  Alkohole: 


1 . CU, 


Essigäther 


OC3II5 


eil. 


AlMgJ 


» =ni,  — c(  CH3 

\CH, 

Ma^neüiumjodraethyl 


+ M 


-'‘"Hkviu. 


At.MgJ 


CHj  — C— CHj 

\ch; 


/ 


O H 


+ n.,  0 = CHj— cn,  + J .Mg . o u 


CH,  .f\  O + L>Mg<^'"^ 

\('l 

Ac4*tylchlt»ri(i  MugnvsinmjiHlmetbyl 


^CH, 

tertiärer  Butylalkohol 

/OMisJ 


CH,.C^CH,  +Mg<“,, 


CH 


/OMgJ  /OH 

CH,  . cf  CH,  -f  H,  0 = CH,  . cf  ( ’H,  + Mg-:^ ,, 
M'H,  \CH,  " 


V-H, 

Trimcthvlkarbinet 


.''äureamide  liefern,  der  ORIGXAliDschen  Re.aktion  unterworfen,  Ketone.  Senfoie 
und  Isocyaiiate  reagieren  ebenfalls  mit  GuiuXAKlischeu  Lösungen.  A on  Redcutuug 
ist  ferner  die  Reaktion  zwischen  trockenem  Kohlendio.vrd  und  magnesium- 
organischen  Verbindungen,  wobei  organische  Säuren  entstehen: 


CH,  Mg  J -f  CO,  = CH,  . CO,  MgJ 

Magnesimnjodmethyl 

CH,  CO,  MgJ  + IL  0 = CH,  COO  H -f  Mg J . 0 H 

Essigsäure 

Weiter  re.agicren  die  Magnesiumalkylhalogenide  mit  Kohleuoxy.sulfiil , mit 
Schwefelkohlenstoff,  mit  Phosgen,  mit  Nitrilen,  mit  Xitrokörpern  u.  s.  w. 

Große  Wichtigkeit  kommt  endlich  den  Maguc.sinnialkylhalogeuiden  fllr  die  lülduug 
von  Kohlenw.asserstoffen  zu.  Die  GRloxARnschen  Lösungen  von  magnesium- 
org.anisrdieu  A'erbinduugen  zerfallen  nämlich  durch  Wasser,  durch  .Alkohole,  durch 
tsäiiren,  tlberhaupt  durch  hydroxylhaltige  .Substanzen  in  einen  Kohlenwasserstoff 
und  ein  komplexes  Maguesiumsalz;  in  äladicher  Weise  wirken  .Ammoniak,  ferner 
primäre  und  sekundäre  .Amine: 


CH,  . 

MgJ 

+ 

ILO 

= CH. 

+ 

J . 

M 

gOH 

CH, 

, MgJ 

-f 

C,  H, 

. OH 

= CH. 

+ 

J . 

.M 

gOCj 

H, 

CH, 

■ MgJ 

+ 

CH,  . 

CO  OH 

= CH. 

+ 

J . 

MgO.C 

’O  . CH, 

C,  H, 

. MgJ 

+ 

NH, 

= C,H„ 

+ 

JM 

N H, 

C.  H, 

. MgJ 

+ 

X IL 

•GH, 

= C,H„ 

+ 

J.M 

N II C, 

,H,. 

.Aus  den  angeftthrten  Reaktionen  ergibt  sieh  deutlich  die  Vielseitigkeit  und  die 
hohe  Redeutiing  der  (iutGXARDschen  Reaktion. 

Zur  .Ansfllhruiig  des  A'erfahreus  sind  absolut  reine  und  trockene  .Materialien 
unerläßlich.  Die  .Auflösung  des  .Magnesiums  in  dem  Gemisch  aus  Halogenalkyl  und 
.Ither  erfolgt  mehr  oder  weniger  schnell,  je  n.aeh  der  Art  des  Halogenalkyls  und 
der  Menge  des  angewandten  .Äthers.  Durch  Zu.satz  von  Jod  läßt  sich  der  Kintritt 
der  Re.aktion  beschleunigen.  Im  allgemeinen  ist  cs  von  Vorteil,  die  .Auflösung  des 
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Ma<rnesiiims  durcli  Klililun?  zu  inHßiKen,  da  sonst  niaiichinal  Xebpiirpaktioiieii  ciu- 
treten.  Zu  der  so  erlialteiien  Lösung  des  Magnesiunihalogenalkyls  setzt  mau  dann 
die  reagierende  Substanz,  häufig  iu  Äther  oder  in  Benzol  gelöst,  hinzu.  In  nianehen 
Fällen  ist  kurzes  Kochen  des  Keaktionsgeinisi'hes  erforderlich,  häufig  genügt 
gewöhnliche  Temperatur.  Die  Keaktionsprodukte,  die  sich  als  Krislallnie<ierschläge 
oder  dicke  Oie  abscheiden,  werden  am  besten  durch  Eiswasser  zersetzt , wo- 
bei der  :inorganische  Best  stet.s  abgespalteu  wird,  wäbrend  an  seine  Stelle  Wasser- 
stoff tritt  (s.  oben).  Um  die  anorganischen  Salze  iu  Lösung  zu  bringen,  setzt  man 
zweckmäßig  schließlich  verdünnte  Schwefelsäure  oder  Essigsäure  hinzu. 

Eine  Zusammenstellung  der  Literatur  über  die  bisher  vorliegenden  .Arbeiten, 
welche  von  der  GlilGXARKscheu  Ueaktiou  Oebrauch  machen , findet  sich  iu  der 
Chem.-Ztg.,  llto.a,  pag.  19  von  Kl.VGKs.  C.  M.tssn  ii. 

Grimaults  Spezialitäten.  1.  Cigarettcs  iudienues  bestehen  nach  Dok- 
VALLT  aus  einem  Gemisch  von  0'3  ^ Folia  Belladonnae,  je  O'lby  Folia  Hyoseyanii 
und  Folia  Stramonii  und  O’l  ij  Herba  Cannabis  indicae,  welches  mit  einer  Lösung 
von  0 1(1 3 Extractiim  0])ii  in  0 5 (/ A(pia  Lanrocerasi  getränkt  ist.  2.  lujection 
vegetale  au  Matico  ist  eine  Auflösung  von  0’2  </  Cupriacetat  iu  1I0</  .Vqua 
Matico  und  wird  gegen  Tripper  und  Hlasenkatarrh  angewandt.  3.  Sirupiis 
Armoraciae  jodatus  (Sirop  de  Uaifort  jode)  ist  eine  Lösung  von  je  0'2.ö  ij  Jodum 
und  Kalium  jodatum  in  200  f/  Sirujiiis  .Armoraciae  (einer  Mischung  aus  je  h ij 
Spiritus  Sinapis,  Tinctura  Chinae  und  Tinctiira  Gentianae,  15  ;i  Spiritus  Cochleariae 
und  170  3 Sirupus  Simplex).  -1.  Sirupus  Chinae  ferratus  (Sirop  de  G"*U(|uina 
rouge  ferrugiueux)  ist  nach  Hagkks  Handb.  eine  Auflösung  von  l’ö  ;/  Ferrum 
citricum  aminoniatum  in  1(1 3 Tinctura  Chinae  rubrae  mul  91(3  Sirupus  Simplex. 
.5.  Uutcrphosphorigsaurer  Kalksirup  besteht  nach  Hagkk  aus  einer  mit 
Cochenille  rot  gefärbten  Lösung  von  1 3 Calcium  hypophospborosum  und  (U  3 
Saccharnm  iu  30  3 Aqua  destill.ata  und  ti  3 .Aqua  Calcariae.  (>.  Guaraua.  12  Pulver, 
welche  aus  je  l ".Ö  3 Guaraua  bestehen  sollen.  Gkeckl. 

Grimmdarm  ist  der  mittlere  Teil  des  Dickdarms  (s.  d.). 

Grimmertsches  Hühneraugenpflaster,  iu  manchen  Gegenden  Deutschlands 
sehr  beliebt,  s.  unter  F7mplastrum  ad  clavos  peduni,  Bd.  IV,  p.ag.  (i'id.  Tu. 

Grimmiaceae,  Familie  der  Laubmoose.  .Ausdauernde,  in  Polstern,  Kissen 
oder  Basen  auf  erratischen  Blöcken,  an  Felsen,  Mauern,  auf  Ziegeldächern,  selten 
auf  Sandboden  wachsende,  meist  dunkel-schwarzgrüne  Moose.  Mehrere  sind  echte 
Wasserbewohner.  Kapsel  stengelend-,  selten  astendständig,  meist  gleichmäßig.  Peristom 
einfach,  selten  doppelt  oder  fehlend.  H.aubc  mützeu-  oder  kappenförmig.  s«vi»w. 

Grind,  Erbgrind,  s.  Favus. 

Grindel  D.  H.  (1770—1830),  Dr.  med.  u.  phil.,  war  .Apotheker  in  Biga  und 
wurde  Professor  der  Chemie  und  Pharmazie  in  Doritat,  kehrte  dann  zur  prakti- 
schen .Ausübung  des  Apothekerberufes  nach  Biga  zurück,  um  bald  darauf  Medizin 
zu  .studieren  und  in  Biga  zu  praktizieren.  Hier  stiftete  er  mit  PlüTORlL’.s  die 
pharm<azeutische  Gesellschaft.  HEiiEsma. 

Grindelia,  Gattung  der  Compositae,  Unterfam.  Astereae.  Amerikanische 
Kräuter  oder  Sträucher  mit  wccbselstäiidigen  Blättern  und  einzeln  an  den  Zweig- 
spitzen sitzenden,  gelben  Blütenköpfen. 

(1.  robusta  Nltt.,  Wild  Sunflower,  Hordy  (irindelia,  Gum  plant. 
Yellow  Tar-weed,  ist  ein  längs  der  nordpazifischen  Küste  bis  nach  Mexiko  ver- 
breitetes Kraut.  Die  vielgestaltigen,  von  der  Spatel-  bis  zur  Lanzettform  übergehen- 
den, oben  fast  stengelumfas.senden,  gi'zähnten  Blätter  sind  durchscbeiiiend  punktiert. 
Die  haselnußgroßen  BlUtenköpfchen  haben  ein  klebriges,  von  den  zurückgekrümmten 
Haken  der  Hüllbl.ättchen  sbic.heliges  Iiivolukrum.  Das  frisch  milchweiße,  eingetrocknet 
braune  Sekret  winl  von  kuchenförmigen  Drüsen  abgesondert,  welche  in  A'ertiefungeu 
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der  Epitieniiis,  am  (Ik-blesteii  unter  der  Spitze  der  HUllt)lättehcu  sitzen.  Audi  die 
Laubbl.^tter  siud  etwas  klebrig , sic  tragen  gestielte , oft  uiclirreihig  Urltsenliaare 
neben  einfadien  Itorsteuliaareii  (.1.  Moeli.ke,  Pharm.  Centralh.,  1H8.3). 

Die  Pflanze  soll  balsamisdi  riedieu,  die  Droge  entwickelt  aber  erst  beim  Zer- 
reiben einen  schwachen,  au  (ierberlohe  erinnernden  tieruch.  Ihr  (Jeschniack  ist 
widerlich  schleimig  und  schwach  bitter. 

Die  chemischen  Hestaudteile  der  ttriudelia  siud  noch  nicht  genau  bekannt;  sie 
enthält  ein  dunkelbraunes,  unangenehm  riechendes  ätherisches  Ol,  ein  Harz,  eine 
Saponiusubstauz  (tJrindelin),  angeblich  .auch  ein  Alkaloid. 

tiriudelia  ist  ein  viclgerllhmtes  Mittel  gegen  Asthma,  Fieber,  Entzündungen 
aller  Schleimhäute,  äußerlich  gegen  Schlangenbiß,  Verwundungen  u.  a.  m.  Man  gibt 
innerlich  10 — 30  Tropfen  des  Fluide.xtraktes  zweistündlich. 

ti.  S(|uarrosa  Di  nai.,  Ague  weed,  angeblich  aus  Kalitornieu , aber  auch 
nordwärts  bis  nach  Xebraska  verbreitet,  wird  insbesondere  gegen  .Malaria  und 
Nierenleiden  empfohlen. 

.\ndere  Arten,  wie  G.  glutinosa  DfX.,  G.  inuloidcs  Wlu.D.,  G.  integri- 
folia  De.  uud  G.  hirsutula  Altx.  etHooK.,  werden  als  weniger  oder  gar  nicht 
wirksam  augegeben.  M. 

Grindkraut  ist  Fumaria  oder  Seabiosa. 

Grindpflaster  s.  Emplastrum  contra  favum,  Kd.  IV,  pag.  CtiO.  — Grind- 
Salbe,  im  Handverkauf  pflegt  mau  Unguentum  Ziiici  zu  dispeusieren.  Tu. 

Grindwurzel  ist  Kadix  Lapathi  acuti  oder  Khiz.  Imperatoriae,  auch 
Radix  Chinae  nodosae. 

Grippe  ist  Influenza  (s.  d.).  Mißbräuchlich  wird  der  N’ame  Grippe  für  nicht 
epidemische  Hals-  und  Kronchialkatarrhc  angewendet,  wenn  dieselben  von  Fieber 
oder  .\llgemeiuleideu  begleitet  sind.  Pzmiikis. 

Griseb.  = Hkixkich  Ruwoi.k  .Vcgust  Gkiseü.ach,  geh.  am  17.  April  1814  zu 
Hannover,  war  seit  1848  Professor  der  Kotauik  io  Göttingen  und  starb  daselbst 
am  {t.  Mai  187SI.  Pflanzengeograph.  K,  Mcu.ek. 

Griserin  wurde  im  Spätherbst  1004  von  Küster  zum  innerlichen  Gebrauch 
als  Pauazee  nicht  nur  gegen  Tuberkulose , sondern  auch  gegen  alle  möglichen 
anderen  Infektionskrankheiten  und  sogar  gegen  Krebs  aufs  wärmste  empfohlen.  Es  ist 
lediglich  Loretin  (s.  d.) , dessen  Wsesserlöslichkeit  durch  einen  Zusatz  von  etwa  ti“;, 
Natriumbikarbonat  um  ein  weniges  erhöht  wurde.  Die  von  verschiedenen  Seiten 
angestellten  klinischen  Nachprüfungen  haben  ergeben,  daß  dem  Griserin  die  ihm 
zugpschriebenen  heilsamen  Eigenschaften  in  keiner  Weise  zukommeu.  Zeksik. 

Grobkalk.  Der  Grobkalk  von  Paris  (Caicaire  grossier)  bildet  eine  20 — 30m 
luAchtige.  überaus  versteiucrungsreichc  Schichtenreihe  von  sandigen,  glaukouitischeu 
oder  mergeligen  Kalksteinen,  welche  dem  Mitteleozän  augehört.  Unter  den  Leit- 
fossilien  verdient  das  his  70c»a  lange  Cerithium  giganteum  Lamck.  Erwähnung. 

Hüsbsus. 

GrOddoks  Dipostivplllcn  enthalten  nach  Haoeks  Ilandb.  in  900  Pillen:  . 
i>2'b  ij  Aloe,  h'2'S)  1/  trockenes  Ferrosulfat,  ,ö'2  j Koloiiuiuteuextrakt,  3T  j/ Strych- 
nosextrakt.  Zeiuik. 

Grönhartin,  Greenheartin,  Cj(,Hj,0„  ist  ein  im  Grecnhe.-irtholz  (s.  Neet  audra) 
vorkommender  Farbstoff.  Goldgelbe  Kristalle,  kaum  löslich  in  kaltem  Wasser,  mehr 
in  kochendem,  reichlich  in  Alkohol,  Äther,  Chloroform,  »Schwefelkohlenstoff.  Gibt 
mit  Eisenchlorid  eine  blutrote  Färbung.  Ta. 

Gron.  = Ghoxov.  = JuHAXx  FitiEinucu  (iKüXOVTU.s,  liotaniker,  geb.  1690, 
war  Senator  zu  Leiden  und  starb  daselbst  17C2.  R.  .MCllkb. 
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GroOgalle  Olier  :iuch  t'bcrjralle  sind  volkstdmliche  Bt‘/.ciclimiusen  für  die 
Kiiidcrpest  (s.  d.).  Kobiwei-, 

Großherzogin  Karolinenquelle  ist  die  schon  langst  bekannte  Solquelle 
zu  WilhelmsglUcksbrunn  bei  Creu/.burg  an  der  Werra.  Sie  ist  eine  iVoiS*? 
Sole,  die  neben  Kochsalz  noch  erhebliche  Mengen  von  Sulfaten  der  alkalischeu 
Krden  eutliält  (HlXTZ).  M 

GroOwardein  besitzt  Schwefelthcrnien  von  ST“,  15°  und  50°,  welche  zwei 
Hadeanstalten , Bischofs-  und  Kelixbad.  speisen.  Sie  enthalten  SO,  Xa,  1'38, 
(COj).  H.  Mg  O’OS  und  (C0j)2H.,  Ca  1'07,  ferner  angeblich  0'3l>  H,  S (wahrschein- 
lich zu  hoch)  in  1000  T.  Pa.s«hkis. 

Grotesches  KafTeesurrogat  besteht  angeblich  aus  Koggenbrot,  Erbsen, 
Starke.sirup  und  kohlensauren  .Ammoniak. 

Grouvellesche  BleichflUssigkeit  ist  in  der  Hauptsache  eine  Magnesinm- 
hypochloritlösung.  Tu, 

Grubbiaceae,  kleine  Familie  der  Dikotylen  (Keihe  Santalales).  Sträncher 
des  Kaplandes.  Fiiit«h. 

Gruben  bei  Meißen  in  Sachsen  ist  die  eisen-  und  manganreichste  aller  bis  jetzt 
bekannten  Ileili|uellen.  Das  AVasser,  welches  zum  Trinken  und  Baden  verwendet 
wird,  hat  eine  Temperatur  von  ‘.•■5°  und  enthalt  in  lOOO  T.  1'45  Schwefelsäuren 
Kalk.  l'Ol  doppeltkohlensauren  Kalk,  ()'1751  doppeltkohlensanres  Eisen.  O'OötiS 
doppeltkohlensaures  Mangan,  ferner  die  Bikarbonate  von  Zink,  Kupfer,  Kobalt, 
Baryiim,  Strontium,  Magnesium,  Ammonium,  die  Chloride  von  Magnesium,  Kalium. 
Jdthium,  Xatrium,  endlich  kiesclsaures  Natrium  und  Kieselsäure.  ttisiHKis. 

Grubengas  = Sumpfgas,  Methan,  ein  (ircnzJvohlenwasserstoff , CH,  Ta. 

Grubenkopf  ist  Bothriocephalus.  — S.  Bandwtlrmer. 

Grubenwässer  nennt  man  die  in  Bergwerken  durch  Einsickern  oder  Durch- 
bruch unterirdischer  Wasserläufc  sich  ansainimdnden  AVasser.  Sie  müssen  ausge- 
pumpt werden,  wenn  die  Crube  nicht  „ersaufen soll,  wie  der  Bergmann  sagt. 
In  den  Kohlengruben  zeichnen  sich  ilie  (irnbenwässcr  meist  durch  ihren  Oehalt 
an  Chlornatrium  aus.  Die  Analyse  der  Orubenwässer  geschieht  nach  dem  für 
<juellenwa.s.ser  bezw.  Mineralwasser  ilblicheu  A erfahren.  I.tsz. 

Gruber-Widalsche  Reaktion  s.  Agglutination,  Bd.  i,  pag.  32;». 

Grude  ist  der  in  den  l’araffin-  und  Solariilfabriken  bei  der  trockenen  Destillation 
der  Brannkulden  in  den  Betörten  bleibende,  hidlbraune,  pulverig  trockene,  glanz- 
lose lltlckshand.  Die  Grude  i.st  somit  Brauiikohlenkoks  und  als  sedche  als 
Heizmaterial  beliebt,  da  sie  bei  geregeltem  schwachen  Luftzutritt  nach  dem  Ent- 
zünden ruhig  fortglimmt.  ohne  einer  rbcrwachung  zu  bedürfen  und  ohne  Bauch 
zu  erzeugen.  Die  dadurch  erzeugte  AVärine  ist  eine  zieudich  lang  andauernde 
und  gleichmäßige,  aber  nicht  bedeutende.  In  dem  ansgi'dehnten  säelisisch-thüringi.schen 
Itraunkohlcudistrikt , welcher  sich  auf  die  Bahnlinie  Alteubnrg-Zeitz-AA'eiBenfels 
stützt  und  in  einem  mehrere  Meilen  breiten  Striche  zu  beiden  Seiten  der  Saale 
und  dann  am  linken  Elbeufer  bis  Magdeburg  sich  hinzieht , ist  die  Grude  das 
in  Haushaltungen  beliebteste  Brennmaterial , weil  sich  die  zu  erzeugende  Tempe- 
ratur ungemein  einfach  regulieren  läßt;  dann  auch  seiner  Billigkeit  halber.  Die 
zur  A crbrenming  der  Grude  dienenden  Heiza])parate,  Grudeöfen,  sind  aus  .sichwarz- 
blech  konstruiert  und  haben  die  Form  eines  flachen  Herdes;  die  Feuerung  hat 
die  Form  einer  fl.achen,  ausziehbaren,  die  ganze  Herdfläche  einnehmenden  Schub- 
lade, deren  A’orderwand  mit  1 — 2 Luftregulierungsschiebern  versehen  ist.  Diese 
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Öfeu  grestatteu  ein  bequemes  Entfernen  der  Asche  an  den  völlig  veraschten  Stellen, 
ohne  dabei  den  Verbrennungsprozeß  der  übrigen  Grude  unterbrechen  zu  müssen. 
So  können  diese  Öfen  wocheulang  in  kontinuierlichem  IJetricb  erhalten  werden, 
so  daß  bei  geschickter  Ilandhabung  ein  Erlöschen  des  Feuers  schwer  möglich  und 
das  lästige  Neuanzünden  unnötig  ist.  G-vsswisnt. 

Grün  leuchten  die  Strahlen  von  4910  bis  5.950  Zehnmillioustel  Millimeter 
Wellenl.lnge , welche  im  Spektrum  zwischeu  Gelb  und  lilau  liegen.  Ihr  milder 
Glanz,  wie  ihn  besonders  das  Chlorophyll  der  l’flanzenwelt  zurOckstrahlt,  ist  von 
allen  Farben  dem  Auge  am  wohltuendsten.  Die  Flamme  grünfärbende  Grund>toffe 
sind  Hör,  liaryum,  Thallium  und  Kupfer.  Ausgczeii'hnete  Absorptionsspektra  geben 
das  Chlorophyll  (?  Streifen)  und  die  grünen  .\nilinfarbcn.  Außer  grünem  Ultra- 
marin sind  fast  alle  grünen  Mineralfarben  Kupferverbimlungen.  Die  einzigen  grünen 
l’flauzenfarbstoffe  sind  das  Chlorophyll  (Hd.  111,  pag.  t!50)  und  das  Saftgrün 
(s.  Lokao).  Zn  Tuschfarben  und  in  der  Färberei  wird  vielfach  Grün  aus  geeig- 
neten blauen  iiml  gelben  l’igincuten  zusammengesetzt.  GXsoe. 

Grün,  Braunschweiger,  ist  eine  Malerfarbe  und  besteht  aus  Kupferoxy- 
chlorid , gewonnen  durch  llefenchten  von  Kii]>ferblecli  mit  wässeriger  Salzjsäure 
und  Stehenlas.seu  au  der  Luft.  — Grün,  Chinesisch-,  s.  Lokao.  — Grün. 
Pannetiers,  ist  gleichbedeutend  mit  gukin’ets  Grün  (s.  d.).  — Grün,  Plessys.  ist 
gleichbedeutend  mit  GumNETs  Grün.  — Grün,  Rinmanns,  s.  Kobaltgrü n.  — 
Grün,  Scheelesches,  s.  Cuprum  arseiiicosum,  li.l.  IV,  pag.  2(t0.  — Grün, 
Schweinfurter,  s.  Cuprum  acetico-arsenicosum,  Hd.  IV,  pag.  197  und 
Kupferfarben.  — Grün,  Veroneser,  s.  Grünerde.  — Grün,  Zinnober-,  s. 
Kobaltgrün.  - G.vsswisot. 

Grünbeeren,  volkstümlicher  Name  für  die  auch  als  Abführmittel  verwendeten 
Früchte  von  Khamnus  Cathartica  L.  — S.  Gelbbeercn. 

Grünbieierz  s.  Pyromorphit. 

Grünerde,  Seladonit,  Seladongrün,  Veroneser  Grün,  weiches  Mineral 
von  apfelgrüncr,  olivengrüuer  oder  schwai-zgrüner  Farbe  und  sehr  wechselnder 
Zusammensetzung,  je  nach  den  .Mineralen  -\ugit , Hornblende  u.  s.  w.,  aus  deren 
Zersetzung  die  Grüiierde  entstanden  ist.  Als  Hauptbestandteil  enthält  sie  Ferro- 
silikat  nnil  Ton.  Grüuerde  findet  sich  oft  als  Überzug  in  den  HIasenräumen  ba- 
sischer Eruj)tivgesteinc,  so  in  den  Mandelstcinen  Islands,  Schottlands  und  der  Färöer 
Inseln.  .\ls  Psendomorphose  nach  Aiigit  tritt  sie  im  Fassatal  (Tirol)  auf.  Wo 
GrOnerde  in  größerer  .Menge  vorkommt , wie  am  Monte  Haldo  bei  Verona,  bei 
Kaadeu  in  Höbmen  und  auf  der  Inseln  Cypern , wird  sie  zur  Herstellung  eiuer 
grünen  Erdfarbe  verwendet.  Von  ähnlicher  Zusammensetzung  ist  die  beim  Frisidien 
des  Kohei.sens  sich  bildende  fk-hlacke.  IIosum«. 

Grünfeiule  des  Holzes  wird  durch  die  Hecherpilze  Chlorospleuium  aeru- 
ginosum  (OEii.)  DE  Not.  und  Chi.  aeruginascens  (Xyl.)  Kar.st.  verursacht. 
Eichen-  und  Huchcnholz,  seltener  Fichten-  und  Hirkenholz,  welches  längere  Zeit 
auf  dem  feuchten  Waldbodeii  gelegen  hat,  zeigt  oft  eine  intensiv  spangrüne  Färbung, 
die  sich  durch  das  ganze  Holz  erstreckt.  Dieselbe  wird  durch  das  Mycel  der  ge- 
nannten Pilze  hervorgerufeu.  Später  treten  auf  der  Holzobcrfläche  die  schüssel- 
förmigen  , ebenfalls  spangrünen  Fruchtträger  auf.  Der  F:irbstoff  k:inu  e.xtrahiert 
werden.  Svik.w. 

Grünfeuer  s.  Uengai  ische  Flammen,  Hd.  II,  pag.  G2H.  Tu. 

Grünkorn,  die  unreifen  Früchte  von  Triticum  Spelta  L.  in  getrocknetem 
Zustande;  sie  finden  ähnliche  Anwendung  wie  Hafergrütze. 
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Grünmalz  nennt  man  in  iler  Üranorei  das  ferti?  pekeiinte  Getreide,  welehes 
zur  Tdtuiifr  der  Keime  auf  dem  WalktKxlen  zum  Troeknen  trelaiijärt. 

Grünsäure  wurde  von  lirxüu  eine  von  iliin  in  den  Wurzeln  vieler  Kompo- 
siten, Dipsjieeen  und  UmtK’lliferen  aufftefundene , aber  weni«:  untersuehte  Säure 
"enannt.  Sie  wurde  aus  d(‘r  Wurzel  von  Seabinsa  sueeisa  L.  diireb  alkoboliscbe 
Extraktion,  Eilllen  ans  dem  Extrakte  mit  Atber,  Lösen  des  Xiederscblapes  in 
Wasser,  Reinigen  der  Lösung  mit  lileiaeetat  und  Sehw ofelwasscrstoff  und  Ein- 
dampfen des  Filtrats  zur  Troekne  gewoiiuon  und  wird  als  eine  amorphe,  gelbe 
Masse,  deren  wässerige  Lösung  sieh  bei  Gegenwart  von  Ammoni<ak  an  der  Luft 
grtin  färbt,  besebriebeu  (Areli.  d.  l’barin.  27,  312).  Klkis. 

Grünsalz.  Als  Grliusalz  bezeichnen  die  galizischen  Rergleute  ein  sehr  grob- 
körniges. krist.alliuisehes  Salz,  welches  im  oberen  Teile  des  Wieliczkaer  Salzlagers 
in  unregelmäßigen,  aber  scharf  begrenzten,  oft  31) — 40  in  im  Durchmesser  haltenden 
Massen,  den  „Grlinsalzkörpern“,  im  Salzton  auftritt.  HotHscs. 

Grünspan  8.  Aerugo,  lld.  I,  pag.  273  und  Cuprnm  aceticuro,  lid.  IV, 
pag.  1 9S.  Tn. 

Grünstein,  ältere,  heute  ungebräuchliche  Hezeichnung  für  Massensesteine, 
welche  grllne  Farbe  besitzen,  aber  sehr  verschiedene  Beschaffenheit  zeigen.  Es 
gehören  hierher  geologisch  ältere  Tiefen-  und  Ergußgesteine,  wie  Diorite,  Gabbros 
und  Diabase,  aber  auch  manche  jüngere  Trachyte  und  Andesite.  Als  ,Gr(l nstein- 
tracbyte^  werden  Hornblende-Andesite  bezeichnet,  welche  in  Ungarn  und  Sieben- 
bürgen durch  Goldvorkommnisse  sich  auszeiebneu.  Auch  die  reichen  Edelmetall- 
la^rerstätten  des  Comstockganges  in  Nordamerika  sind  an  ein  ähnliches  Gestein 
(I’ropylit)  gebunden.  Hokk-nks. 

Grützbeutel  ist  eine  Balggcschwulst  mit  breiigem  Inhalt.  — S.  Atherom. 

Grütze  (grutum)  heißen  die  enthülsten  Früchte  der  Cerealien.  .\m  gebräuch- 
lichsten ist  die  Grütze  des  Hafers,  der  Hirse  und  des  Buchweizens.  Durch  .\b- 
siebeu  der  grob  zerstoßenen  Grütze  stellt  man  Grieße  dar. 

Grulnales,  firdnnug,  bezw.  Reihe  der  Dikotylen  in  den  Pflanzensystemen 
von  E.NDLtCHKi!  und  EiCHl.KR,  die  sich  teilweise  mit  der  jetzt  angenommenen 
Reihe  der  Geraniales  (s.  d.)  deckt.  Fairscu. 

Grundgewebe,  Grundparenehym,  nennt  die  Pflanzenanatoinie  das  paren- 
chymatische  liowebc , welches  in  Wurzeln,  tstengcln  und  Blattgebilden  den  Raum 
ausfüllt  (daher  auch  Füllgcwebe),  der  von  dem  Hautgewebe  und  den  Fibrovasal- 
strängen  freigclas.sen  wird. 

Grundheil  ist  Herba  Veronicac  oder  Orcoselini. 

Grundiersalz  ist  Xatriumstannat,  SuOjXuj  -f-  3HjO;  ein  in  der  Färberei 
und  im  Zeugdrnck  zum  Beizen  für  gewisse  Farben  und  auf  bestimmte  Gewebe, 
sowie  znin  Aviviereti  (d.  h.  zur  Erliidiung  der  Lebhaftigkeit  der  Farben)  vielfach  an- 
gewendetes  Präparat.  — S.  auch  Zinnsaure  Salze.  Gasswisi>t. 

Grundluft  oder  Bodenlnft.  Der  von  uns  bewohnte  Boden  ist  in  seltenen 
Fällen  vollkommen  kompakt,  meistenteils  besteht  er  aus  größeren  oder  kleineren 
mehr  oder  weniger  fest  verkitteten  Partikelchen  oder  auch  aus  losem  Gerolle,  in 
dessen  Hohlräumen  sich  dann  Luft  vorfindet.  Fast  alle  alluvialen  und  diluvialen 
Bildungen  unserer  Erdoberfläche  sind  auf  diese  Weise  auf  große  Strecken  von 
Luft  durchsetzt,  und  auch  der  kompakte  Felsbodcn  erhält  wenigstens  oberflächlich 
durch  Verwitterung  eine  .Schicht  porösen  Materials,  welche.s  Luft  enthält.  Diese 
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(Jruud-  oder  Uo<lenluft  unterscheidet  sich  von  der  atmosphärischen  Luft  sowohl 
nach  ihrer  (|unlitativen  als  (|uautitativen  Zusamineusetzuu^.  Ks  erscheinen  in  der 
lirundluft  verschiedene  Gase  als  l’rodukte  der  Zersetzung  organischer  Substanz, 
als  Folge  der  Lebenstätigkeit  niederer  Organismen  und  als  das  Resultat  vulkani- 
scher Prozesse.  Wenn  wir  die  normalen  Bestandteile  der  Luft  hcrdcksichtigen, 
so  erscheint  vor  allem  der  Wassergehalt  der  Luft  vermehrt,  insofern,  als  die 
Luft  in  etwas  tieferen  Schichten  vollständig  mit  Wasser  gesättigt  ist.  Eine  Ver- 
mehrung erfährt  ferner  die  Kohlensäure;  diese  bildet  sich  im  Hoden,  wahr- 
scheinlich infolge  der  Tätigkeit  niederer  Organismen  und  der  im  Boden  enthaltenen 
organischen  Substanzen  und  variiert  außerordentlich  je  nach  dem  Gehalte  des 
Boilens  an  organischen  Substanzen,  nach  seiner  Befeuchtung,  nach  seiner  Porosität, 
variiert  ferner  n.ach  Jahreszeiten,  respektive  den  durch  sie  bedingten  Temperatur- 
schwankungen.  Es  kann  der  Kohlensäuregchalt  im  Boden  bis  Uber  100  Volumina 
pro  Mille  steigen ; er  nimmt  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  mit  der  Tiefe  zu. 
.Man  hat  versucht,  den  Kohlensäuregchalt  der  Bodenluft  als  Maßstab  für  die  Boden- 
verunreinigung anzusehen,  und  in  der  Tat  wird  unter  gleichen  Bedingungen  bei 
größerem  Oehalte  au  organischen  Substanzen  im  Boden  mehr  Kohlensäure  produ- 
ziert werden  kiiunen ; um  aber  aus  den  jeweiligen  Kohlensäurebefunden,  also  aus 
derjenigen  Kohleusäiiremenge , welche  wirklich  im  Boden  sich  befindet , auf  die 
Große  der  Produktion  schließen  zu  können , dazu  bedurfte  es  so  genauer  Kenntnis 
aller  anderen  Faktoren,  wie  Porosität,  Permeabilität,  Temperatur,  Wassergehalt, 
Konzentration  der  organischen  Substanz,  daß  der  jeweilige  Kohlensilurebefund 
doch  nicht  als  strikter  Maßstab  fUr  die  Bodenverunreinigung  allein  angesehen 
wenien  kann.  Der  größeren  Vermehrung  der  Kohlensäure  muß  eine  relative  Ver- 
minderung des  Sauerstoffes  gleichen  fschritt  halten,  und  es  wurde  auch  eine  Ver- 
minderung bis  zu  15“/j  in  6 m Tiefe  (Fi.KCK,  Jahresbericht  der  chemischen  Zen- 
tralstelle in  Dresden,  lö73)  konstatiert.  Als  ein  Produkt  der  Zersetzung  stickstoff- 
haltiger Substanzen  findet  sich , Ammoniak.  FODOR  fand  einen  Gehalt  von 
D'OOsy — ü’0471  mij  pro  chm.  Durch  die  V’ernnreiuigung  des  Bodens  mit  stickstoff- 
haltigen Körpern  kann  der  .\minoniakgehalt  der  Grundluft  sich  hoch  erheben 
(bis  auf  2'19  Volum  pro  Mille,  Kixck).  Außer  .Vmmoniak  ist  auch  Schwefel- 
wasserstoff mitunter  im  Boden  uachzuweisen , ebenfalls  als  Zersetznngsprodukt 
organischer  Substanzen  oder  als  Folge  der  Reduktion  von  schwefelsaureu  Salzen. 
In  jenen  Bodenarten , die  viel  humöse  Substanzen  besitzen , besonders  in  Torf, 
scheinen  sich  Ammoniak  und  Schwefelwa.sserstoff  leichter  zu  bilden.  .\uch  Kohlen- 
wasserstoffe sind  besonders  im  Sumpfterrain  uachgewit^Seu  worden  (XlCUOI-S, 
Hopck-Skylkr). 

In  früheren  Zeiten  haben  die  dem  Boden  entströmenden  (iase  (s.  Gasi|uellen, 
l!d.  V,  pag.  .531)  .als  Haupti|uelle  für  Infektion.skrankheiten,  besonders  für  das  Fieber, 
gegolten,  und  der  Begriff  Miasma  (s.  d.)  deckte  sich  vielfach  mit  dieser  Erscheinung. 
Jetzt,  wo  wir  in  den  Erregern  der  Infektionskrankheiten  nur  Organismeu  sehen, 
kann  die  Beschaffenheit  der  Grundluft  für  uns  nur  eine  symptomatische  Bedeu- 
tung gewinnen,  indem  sie  uns  zeigt,  daß  hier  eine  Bodenveninreinigung,  vielleicht 
auch  mit  spezifischen  Krankheitskeimen,  erfolgt  ist.  Man  h.at  .auch  vielfach  darau 
gedacht,  daß  die  Grundluft,  die  ja  auch  in  die  Häuser  gelangen  muß,  besonders 
im  Winter,  wo  sie  vom  warmen  liiueuraume  iles  Hauses  direkt  aspiriert  wird, 
Krankheitsorganismen  mit  sieh  führen  könne;  cs  ist  dies  jedoch  sicher  nicht  der 
Fall.  Von  der  feuchten  Oberfläche  de.s  Bodens  im  Keller  können  Mikroorganismen 
durch  die  Itodeuluft  nicht  losgeris.seu  werden,  und  es  ist  daher  eine  Eiu.schleppung 
von  pathogenen  Keimen  in  die  Wohnungen  auf  diesem  Wege  ausgeschlossen.  Eine 
hygienische  Bedeutung  hat  ilie  Bodenluft  insofern , als  bei  fehlender  Keller- 
pfl.a.sterung  übelriechende,  unter  Umständen  auch  giftige  Gase  (CO)  in  die  Wohn- 
räume  eindringeu  können,  wenn  im  Winter  die  erwärmten  Häuser  wie  Lockkamine 
wirken  und  beim  Bruch  eines  Gasrohres  d.as  ausströniende  tias  ausaugen  (s.  Bd.  V, 
pag.  52.5).  Durch  AfKliehtuug  der  Kellersohle  mittels  Pflasterung  oder  Herstellung 
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L'iucr  Betouschiclit  u.  der^l.  kann  jedoch  einem  solchen  Vorkoinninis  unschwer 
vorgcheupt  werden. 

Literatur:  Weil,  Handbuch  der  Hygiene.  Bd.  1,  18%.  — Enzyklopädie  der  HyRiene, 
UK)3.  — Ribser,  Lehrbuch  der  Hygiene.  189.).  — RaArsxnz.  GrundzUge  der  Hygiene. 
7.  .\uH.,  1005.  (t  8ovka)  Hamherl. 

Grundstoff  = Kleineut.  Tii. 

Grundwasser  nennen  wir  die  unterirdische  Ansaniinlung  von  Niederschlags- 
wasser in  einem  für  Luft  und  Wasser  durchlässigen  Boden  auf  einer  wa.sser- 
undurchlässigen  Schicht.  Oewöhnlicli  besitzt  diese  Schicht  eine  Neigung  in  der 
Weise,  daß  sie  sieh  gegen  einen  Wxsserlauf  zu  senkt,  infolgedessen  eine  Strömung 
des  Gnjndwassers  gegen  einen  Fluß  oder  Bach  zustande  kommt.  Tritt  das  (irund- 
wasser  spontan  zutage,  indem  die  wasserundurchlässige  Schicht  an  die  Oberfläche 
kommt,  so  sprechen  wir  von  einer  Quelle.  Ist  die  Distanz  zwischen  w.asserundurch- 
lässiger  Schicht  und  Bodenoberfläche  so  gering,  daß  die  oberflächlichsten  Sschichten 
nicht  austrocknen  können,  so  kommt  cs  zur  Moorbililiing. 

Oewühnlich  befindet  sich  der  Spiegel  des  Grundw.assers  mehrere  Meter  unter 
der  Oberfläche;  derselbe  steigt,  wenn  die  meteorischen  Niederschläge  in  größerer 
Menge  durch  den  Boden  durchtreten  oder  von  anderer  Seite  her  Zuflüsse  zustande 
kommen,  er  fällt  in  Zeiten  größerer  Trockenheit  oder  beim  Aufliören  der  erwähnten 
Zuflüs.se.  Daß  die  Qualität  und  Quantität  der  im  Grundwas,ser  gelösten  Substanzen 
wesentlich  von  der  Beschaffenheit  des  Bodens  abhängt,  in  welchem  sieh  dasselbe 
befindet,  ist  ohne  weiteres  klar,  und  es  zeigt  folgende,  dem  Lehrbuch  von  Pr.al'.smtz 
entnommene  Tabelle,  wie  sehr  die  Menge  der  einzelnen  Bestandteile  schwanken  kann: 
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Dem  Sbinde  des  Grundwassers  haben  namentlich  ältere  Kpidemiologen,  au  ihrer 
Spitze  v.  l’ETTEXKOFER,  große  Bedeutung  beigelegt,  indem  Pkttkxkokek,  gestützt 
auf  das  durch  vielf.ache  Beobachtungen  nachgewiesene  Zusammentreffen  vom  .Sinken 
des  (irundwasserspiegels  mit  der  Zunahme  der  Typhus-  oder  Oholerafrequenz,  die 
Theorie  .aufstellte,  daß  die  Erreger  dieser  Krankheiten  in  einem  geeigneten, 
d.  h.  für  Luft  und  W.asser  durchlässigen  und  mit  organischen  Substanzen  dun'h- 
setzten  Boden  beim  Absinken  des  Gmudwasserstandes  jenen  Reifeprozeß  durch- 
machen,  welcher  sie,  durch  die  Bodenluft  nach  oben  geführt,  befähigt,  Typhus 
oder  Cholera  zu  erzeugen.  Neuere  Untersuchungen  über  die  Biologie  der  Tj"phus- 
und  Choleraerreger  haben  jedoch  für  diese  Theorie  keinen  Anhaltspunkt  liefern 
können,  sondern  haben  im  Gegenteil  gezeigt,  daß  die  in  Rede  stehenden  patho- 
genen Keime  im  Boden  nur  ausnahmsweise  sich  längere  Zeit  halten  können  und 
daß  eine  Verschleppung  von  im  durchfeuchteten  Boden  eventuell  vorhandenen 
Keimen  durch  die  Bodenluft  in  die  Atmosphäre  unmöglich  ist.  Bakteriologische 
Untersuchungen  haben  ergeben,  daß  in  einem  sogenannten  jungfräulichen  Boden 
in  einer  Entfernung  von  8 — 10  m von  der  Oberfläche  sowohl  der  Boden  als  auch 
das  Grunilwa.sser  vollkommen  keimfrei  sind.  Die  Verwendung  eines  solchen 
Grundwassers  für  Nutzzweckc  ist  daher  in  hygienischer  Hinsicht  vollkommen  ein- 
wandfrei. und  es  sind , gestützt  auf  die.se  Tats.ache,  in  letzterer  Zeit  mehrere 
8tädte  dazu  übergegangeu , ihren  Wasserbedarf  durch  Hebung  von  Gmndwasser 
zu  decken. 
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Literatnr:  Bihl,  Zeitschrift  f.  Biologie,  I.  186').  — v.  Pktthnkofkr,  Die  Verhreitungsweise 
der  Cholera.  1856  und  Archiv  für  Hygiene,  Bd.  IV  u.  V.  — Pkacssitz,  Grundzüge  der  Hygiene. 
VII.  Aufl.,  1905.  — Enzyklojtädie  der  Hygiene,  1903.  Hammkhi.. 

Gruppentrennung  s.  Au.nlj'se,  Bd.  I,  pa^.  61t<.  Th. 

Grus.  Lose  Anhäufung  kleinerer,  scliarfeekigcr  (;e.steinsl)ruclist(ieke , welehe 
durrh  Verwitterung  und  Zerfall  der  Felsmasseu  gebildet  wini.  Nameutlieh  grani- 
tische  Gesteine  neigen  zur  Grusbildung.  Hoeusks. 

Grusonmetall  ist  ein  von  Hermaxx  Gblson  in  Buekau  bei  Magdeburg 
zuerst  vorgeschlagener  und  angewendeter  Eisenhartguß  für  Panzerplatten.  Projektile, 
Eisenbahnwagenräder,  Weichen  u.  dergl.  m.  — S.  auch  Eisen,  technisch,  Bd.  IV, 
pag.  .047.  Th. 

Grutum,  Knötchen  in  der  Haut  (s.  Milium).  — Vergl.  auch  Grütze. 

gtt.  auf  Rezepten  ist  die  Abkürzung  für  gutta,  Tropfen. 

Guacamphol  (Dr.  G.  K.  HEXXING-Berlin) , der  Kampfersünreester  des  Gua- 
jakols,  Cj  H,,  (COO . C„  H, . OCHj),,  entsteht  durch  Einwirkung  von  Kampfei-süure- 
chlorid  auf  Guajakoluatrinm ; es  bildet  weiße , färb-  und  geruchlose  Nadeln , die 
sich  leicht  lösen  in  heißem  Alkohol  und  in  Chloroform , dagegen  in  Wasser  un- 
löslich sind.  Durch  den  alkalischeu  Darmsaft  wird  das  Präparat  in  seine  Kom- 
ponenten zerlegt.  Guacamphol  soll  die  Wirkung  des  Guajakols  verbinden  mit  der 
spezifisch  antihidrotischen  der  Kampfersäure  und  demgemäß  besonders  gegen  die 
Nachtschweiße  und  Diarrhöen  der  Phthisiker  Verwendung  finden.  Dosis:  0’2 — 1 <j 
abends.  Vorsichtig  aufzubewabren!  Ztasia. 

Guachamaca  ist  der  in  Zentralamerika  und  Brasilien  gebräuchliche  Name 
für  Malouctia  nitida  Si’ruoe  (.\pocynaceae) , insbesondere  für  die  Rinde,  von 
welcher  eine  aschgraue  (G.  blanco)  und  eine  dunkle,  der  Länge  nach  fleckig  ge- 
streifte Varietät  (G.  negro)  unterschieden  wird.  Sie  enthält  das  Alkaloid  Gnacha- 
maeiu,  welches  in  jeder  Beziehung  wie  Curare  wirkt  (Schipper,  Arch.  f.  Ph.,  1884) 
und  vermutlich  identisch  ist  mit  Curarin  (Kobert,  ibid.  188.5).  j.  jl. 

Guachinol  (Zimmer  i'^Cü.),  Gnakinol,  Gajachinol,  Cbiniuum  dibrom- 
guajacolicum,  C,  H,  Br,  OCHj  OH  . Cjo  H.,  N,  Oj,  gelbe,  in  Wasser  leicht  lösliche 
Kristalle,  soll  die  Wirkungen  der  Komponenten  in  sich  vereinigen.  Zcksik. 

Guacin  soll  die  wirksame  Substanz  der  Blätter  der  im  tropischen  Amerika, 
n.amentlich  Kolnmbien  vorkommenden  Micania  Guaco  H.  B.  K.  (s.  Guaco)  sein. 
Nach  F.vure  wird  das  Guacin  durch  Extraktion  der  Blätter  mit  Äther,  Abdestilliereu 
des  letzteren,  Ausziehen  des  Rückstandes  mit  Wasser,  Verdampfen  des  wässerigen 
Auszuges  zum  Extrakt,  Aufnahme  dieses  letzteren  in  absolutem  Alkohol  und  Verdunsten 
zur  Trockne  gewonnen.  .So  dargestellt  bildet  es  eine  hellbraune,  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  und  Äther  leicht  lösliche  Ma.sse  von  bitterem  Geschmack,  welche  bei 
100”  schmilzt.  — Nach  Pkttexkofer  wird  der  w'eingeistige  .Auszug  der  Blätter 
mit  Tierkohle  behandelt,  zur  Extraktdirke  dann  eingedampft  und  das  Guacin  mit 
Atlier  ausgezogen.  Es  entwickelt,  mit  Schwefelsäure  übergossen,  den  betäubenden 
Geruch  der  frischen  Blätter  und  bewirkt  in  Dosen  von  0'06  g Erbrechen , Puls- 
beschlennigung,  Schweiß  und  Absondernng  stark  harnsäurereichen  Harns. 

Klelv. 

Guaco  oder  Huaco  heißen  eine  Anzahl  vegetabilischer  Arzneimittel,  die  in 
Zentralamerika  und  dem  nördlichen  Teil  von  Südamerika  als  Mittel  gegen  den 
Biß  giftiger  Schlangen,  Syphilis,  Krebs  nnd  Rlieuma  verwendet  werden.  .Sie  zeigen 
mancherlei  Beziehungen  zu  den  Condurangodrogen,  die  .aber  mehr  in  Süd- 
amerika Vorkommen. 

Als  Guaco  kommen  vor:  Bl.ätter  und  Stengel  von  Kompositen  (.Micania, 
Eupatorium),  Aristolochiaceen  (Aristolochia  spec.) , .-Vnacardiaceen  (Oomo- 
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(•laiiia  iiitegrifolia  Jacq.),  Menigpermaceeu  (Cissampelos  Pareira  !>.),  Liliaceen, 
Cucurbitaceen  und  Paaaifloraceeu. 

liesondcrs  zu  neinien  sind: 

Micania  Guaco  II.  H.  liefert  Guaco  von  Tabasco  oder  von  Guatemala. 

.M.  Hnustoni  Wii.i.D.  liefert  Guaco  von  Veracrnz. 

■M.  ^onoclada  Üt\  liefert  Guaco  von  Tampico. 

.Vristolochia  fra^rantissima  Ki’iz  liefert  Guaco  de  terra  calicnte. 

A.  pentandra  L.  liefert  Guaco  vou  ö.  Christobal. 

an^uicida  L.  liefert  Guaco  von  Kolumbien.  Kerner  liefern  Guaco  .\. 
ovalifolia  Dl'CH.  in  Mexiko,  niaxima  L.  in  Zentralamerika  und  Kolumbien, 
A.  grandiflora  Svvtz. 

Auf  die  Heilwirkung  wurde  man  zuerst  1788  durch  MuTls  aufmerksam,  Ill'.M- 
B0l,DT  und  lloxTLASD  bracbten  eine  „bejuco  de  guaco  = Guacoliane“  mit. 

Der  Hauptrepräseutant  der  Guacodrogen  ist  Mikania  Guaco  H.  B.  (s.  d.). 
Die  Droge  kam  188ä  zu  uns  als  „Condurango  von  Venezuela“.  Die  etwas  flacb- 
gedrdckten  Stengel  zeigen  in  der  Kinde  charakteristische,  den  primären  Siebteilcn 
vorgelagerte  Bogen  von  Fasern  und  im  Parenchym  ansehnliche  Sekretzellen.  Die 
Blätter  sind  gestielt,  eirund,  zugespitzt,  entfernt  gesägt  und  auf  der  Unterseite 
braunfilzig.  Der  Gesi'hmack  ist  scharf  und  bitter,  der  Geruch  soll  an  den  der 
Chinarinde  erinnern.  Enthält  einen  Bitterstoff,  Guacin  (s.  d.),  der  vielleicht  mit 
Kupatorin  identisch  ist.  Habtwich. 


Guadua,  Gattung  der  Gramineae,  von  Bambusa  durch  die  mehr  oder  weniger 
deutlich  gefldgelten  Vorspelzenkiele  verschieden.  Alle  Arten  in  der  neuen  Welt 
als  „Taguara“  bekannt  und  wie  Bambus  verwendet. 

O.  Trinii  KfPR.  wird  in  Brasilien  gegen  Hydrops  verwendet. 

G.  amplexifolia  Presl  wurde  zur  Papierfabrikation  herangezogen. 

V.  Dalla  Torbe. 


oc*  H, 
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Guaethol,  Aethakol,  Ajakol,  Thanatol,  der  dem  Guajakol  homologe 
Breuzk.ntechinmonoäthyläther , dargestellt  durch  .Athylicren  des 
Brenzkatechins,  bildet  farblose  Kristalle  vom  Schmp.  26“  und 
dem  Siedep.  209 — 210“;  es  besitzt  einen  ähnlichen  Geruch  wie 
Guajakol.  Guaethol  wurde  seinerzeit  als  Ersatz  des  Gnajakols 
empfohlen,  hat  sich  aber  nicht  einbdrgern  küuuen,  da  es,  ohne 
besondere  Vorzüge  vor  Guajakol  zu  besitzen,  teuerer  ist  als 
dieses.  Vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufzubewahren.  Zeb.vik. 


OH 


\/ 


Guagno  in  Korsika,  besitzt  drei  alkalische  Scbwefelthermcu  von  37 — .'>2“. 

PaSCHKI!*. 

GuajaCatin  (Deutsche  Hartspiritus-  und  Chemikalienfabrik  A.-G.  Grüiiau),  Guace- 
tiu,  Brenzkatechinmonoacetsaures  N atrium,  Phenoxacet- 
sau  res  Natrium.  Von  den  verschiedenen  Darstellungsmethoden  sei 
liier  nur  eine  angeführt : Ein  Salzeines  Säureesters  des  Brenzkatechins, 

z.  B.  Mouobenzolsulfonbrenzkatechinnatriuni  C,  , 

Sitj  . Lg 

wird  mit  monochloressigsaurem  Natrium  behandelt  und  aus  dem  er- 
haltenen Produkt  die  Benzolsulfosäure  durch  Erhitzen  mit  Alkalilösung  abge- 
spalten. Die  so  erhaltene  Säure  wird  in  das  Natriumsalz  übergefUhrt.  Dieses  bildet 
ein  färb-  und  geruchloses  Kristallpulver,  das  sich  beim  Erhitzen  stark  aufbläht. 
Es  löst  sich  in  etwa  1.5  T.  Wasser  zu  einer  neutralen  oder  nur  schwach  sauren, 
bitterlich  schmeckenden  Flüssigkeit,  die  durch  wenig  Eisenchlorid  violett,  durch 
mehr  blau  gefärbt  wird  unter  gleichzeitiger  Abscheidung  mißfarbiger  Flocken. 
Nach  dem  Ansäuern  mit  verdünnter  Schwefelsäure  läßt  sich  der  wässerigen  Lösung 
des  Guajacetins  .mittels  Äther  die  freie  Breuzkatechinuionoacetsäure  entziehen,  die 
in  reinem  Zustande  bei  130—131“  schmilzt.  Guajacetin  wird  als  Ersatz  des  Kreosots 
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bi'zw.  (iuajakols  in  Dosen  von  0'5 1/  hei  Tulierkulose  enipfolilen;  hemerkt  sei,  daß 
im  Organismus  aus  dem  Guajaeetin  Oaajakol  nielit  regeneriert  wird.  Zkrsik. 

6u&jäC0lum,  Guajakol,  ist  Itrenzkateeliinmnnometlirl- 
ather.  Es  bildet  sich  bei  der  trockenen  Destillation  des  Gnajakbarzes; 
dieser  zuerst  beobachteten  Entstehungsweise  verdankt  es  seinen  Namen. 

In  größerer  Menge  findet  es  sieh  iin  Huelienteerkreosot  und  wird 
daraus  durch  wiederlioUes  Fraktionieren  gewonnen; die  bei  200 — 205“ 
libergehenden  Anteile  des  Destillates  bilden  das  Rohguajakol, 
welches  als  Material  zur  Darstellung  reinen  Giiajakols  dient.  Man 
sehtittelt  jenes  mit  müßig  starkem  Ammoniak  wiederholt  aus,  fraktioniert  abermals, 
löst  dann  in  dem  gleichen  Volumen  Äther  und  füllt  mit  konzentrierter  alkoholischer 
Kalilösung  im  Überschuß.  Der  Niederschlag  wird  mit  .\ther  gewaschen , durch 
Umkristallisieren  aus  Alkohol  gereinigt,  schließlich  mit  verdünnter  SO,  H,  zerlegt. 
Ülmrlaßt  man  die  petrolätherische  Lösung  des  so  gewonnenen  flüssigen  (»najakols 
der  freiwilligen  Verdunstung,  so  wird  cs  in  Kristallen  erhalten. 

Synthetisch  gewinnt  man  es  u.  a.  durch  Erhitzen  molekularer  Mengen  von 
Hrenzkatechin,  methylschwefclsaurem  Kalium  und  Kaliumhydrat  auf  zirka  180“: 
durch  Natronlauge  trennt  man  das  entstanilcne  Guajakol  von  dem  gleichzeitig 
gebildeten  Dimetbylbrenzkatechin.  Ein  sehr  reines  Guajakol  (*-Guajakol,  Gua- 
jacolum  absolutum)  wird  folgendermaßen  gewonnen:  o-Nitrophenol  wird  in 
o-Anisidin  übergeführt,  dieses  diazotiert  und  die  mit  Schwefelsäure  augesüuerte 
Lösung  der  Diazoverbindung  im  Dampfstrom  destilliert.  Das  mit  den  W.asscr- 
dümpfeu  ülmrgchende  Guajakol  wird  dann  rektifiziert. 

Gnajakoi  war  bis  vor  etwa  15  Jahren  nur  als  Flüssigkeit  bekannt;  in  reinem 
Zustande  bildet  es  rhombische  Prismen  vom  Schmp.  31 — 32“  und  dem  Siedep. 
205".  Sp.  Gew.  bei  0“:  1'1531,  bei  15“:  1'143.  Es  löst  sich  in  etwa  (iü  T.  Wasser, 
in  7 T.  Glyzerin,  sehr  leicht  in  den  gebräuchlichen  organischen  Lösungsmitteln. 
Einmal  geschmolzen,  bleibt  es  lauge  flüssig. 

Gnajakoi  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  mit  HJ  in  CH,  J und  Hrenzkatechin; 
letzteres  bildet  sich  auch  beim  Schmelzen  mit  Atzkali.  Dagegen  entsteht  beim 
Glühen  mit  Zinkstanb  Anisol.  Das  Guajakol  bildet  mit  den  Alkalien  salzülinliche, 
aber  wenig  bestüiidigc  Verbindungen. 

Die  wässerige  Lösung  wird  auf  Zusatz  von  Eiscnchloridlösung  mißfarbig;  die 
alkoholische  Lösung  färbt  sich  mit  wenig  Eisenchlorid  blau,  mit  mehr  färbt  sie 
sich  smaragdgrün,  später  braun. 

Die  Prüfung  des  kristallisierten  Gnajakols  be.steht  in  der  Feststellung  des 
Schmelzpunktes,  des  Siedepunktes  und  des  spezifischen  Gewichtes.  Der  Ergün- 
zungsbaud  verlangt  einen  Schmelzpunkt  nicht  unter  28“:  die  geschmolzenen 
Kristalle  bleiben  daun  noch  bei  sehr  niedriger  Temperatur  flüssig  und  sollen  in 
diesem  Zustand  bei  15“  das  sp.  Gew.  P143  zeigen.  Siedep.  205". 

Da  in  den  Apotheken  indes  zumeist  noch  das  flüssige  Guajakol  dispensiert  wird, 
so  seien  hier  noch  einige  Prüfungen  auf  dessen  Reinheit  angeführt:  Siedepunkt  nicht 
unter  200“;  spezifisches  Gewicht  mindestens  l'llfi  (nur  Ned.  Supp,  gestattet  l'lüV 
bis  1120).  Weiter  gebe  ein  Raumteil  Gimjakol  beim  S<-hütteln  mit  2 Raiimteileu 
Petroleumbenzin  eine  bald  klar  werdende  Mischung,  die  aus  zwei  Schichten  tie- 
steht.  Eine  läager  andauernde  Trübung  des  Gemisches  läßt  auf  Verunreinigungen 
des  Gnuj.akols  schließen. 

2.  1 Raumteil  Guajakol  muß  sich  in  2 Rauinteilen  Natronlauge  unter  Selbst- 
erwümiung  auflösen;  nach  dem  Erkalten  erstarre  die  Mischung  zu  einer  weißen 
Kristallmasse,  die  sich  in  10  Rauinteilen  Wasser  klar  löst  (Trübung  zeigt  Kohlen- 
wasserstoffe an). 

3.  Wird  1 Tropfen  Guajakol  zu  10  Tropfen  konzentrierter  Schwefelsäure  ge- 
fügt, HO  färbe  sich  die  Misidiung  rein  gelb,  nicht  rötlich  (Kreosot);  erst  auf  Zusatz 
von  etwas  Aceton  tritt  eine  intensive  Rotfärbuug  auf. 
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Ciiiajakol  wurde  zuerst  im  Jahre  1880  von  M.  SrnüLLEit,  spater  von  Sahi.i 
zur  liekampfung  der  Schwindsucht  empfohlen  an  Stelle  des  Kreosots,  vor  dem 
es  den  Vorzug  besitzt,  relativ  weniger  reizend  zu  wirken  und  aus  diesem  Grunde 
besser  vertragen  zu  werden.  Worin  seine  Wirkung  eigentlich  besteht,  ist  noch  nicht 
klargestellt;  s.  darüber  weiteres  bei  Kreosot.  Eine  spezifische  Wirkung  .auf  die 
Tuberkelbazillen  erscheint  wenig  wahrscheinlich;  immerhin  übt  Guajakol  insofern 
einen  guten  Einfluß  auf  das  Allgemeinbefinden  aus,  als  es  den  Magen  desinfiziert 
und  den  Appetit  bessert. 

Ini  Uarn  findet  es  sich  als  Guajakolschwefelsaure  wieder.  Mäßige  Dosen  Gua- 
jakol (O'Ol-  0'0.5  y)  bewirken  eine  Erregung  der  Xerveuzentren,  hingegen  keinerlei 
Veränderungen  des  Blutes;  bei  größeren  Galten  (0'2 — 0'3  »/)  findet  Temperatur- 
erniedrigung statt  bis  zu  auftretenden  Vergiftungserscheinungen  infolge  der  er- 
höhten Erregung  und  der  darauf  folgenden  Erschlaffung  der  Xervenzentreu. 

Die  Darreichung  erfolgt  in  Dosen  von  D'O.")  -OT  y mehrmals  täglich,  am  besten 
in  Gelatinekapseln  oder  in  Pillen , seltener  in  spirituöser  Lösung  oder  in  Form 
von  Emulsionen. 

Größte  Einzelgabe  0'5y,  grüßte  Tagesgabe  2;/. 

Vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufzubewahren!  Zsaxiit. 

Guajacoium  aethylenatum  (mkuck),  guu- 

jakoläthylcnäther,  wird  dargestellt  durch  Erhitzen 
von  Äthylenbroniid  oder  -chlorid  mit  Gnajakolnatrium 
in  alkoholischer  Lösung  unter  Druck.  Es  bildet  farb- 
lose Kristallnadeln  vom  8chmp.  138 — 139°,  schwer 
löslich  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol.  Es  wurde  in 
Dosen  von  O'.ö — ly  2mal  t.äglich  .als  Guaj.akolcrsatz  empfohlen,  hat  indes  keine 
Bedeutung  erlangt.  Vorsichtig  aufzubewahren!  Zkrsik. 

Guajacoium  benzoYcum  s.  Benzosol,  Bd.  II,  pag.  fi53.  Zeksik. 

Guajacoium  carbonicum,  Duotai, 

onij  0CH3 

— CO  — 

\/  \/ 

wird  dargestellt  durch  Einleiten  von  1 Mol.  Phosgengas  in  eine  alkalische  Lösung 
von  2 Mol.  Guajakol: 

2 Ce  H,  OCH,  0 Xa  + CO  Clj  = 2 Xa  CI  + (C,  1 1,  OCH3 ),  CO, . 

D.as  Reaktionsprodukt  scheidet  sich  hierbei  in  unlöslicher  Form  ab  und  wird  nach 
ilem  Waschen  mit  Sodalösung  aus  -Mktihol  umkristallisiert.  Es  bildet  ein  weißes, 
kristallinisches,  voluminöses  Pulver,  f.a.st  ohne  (ieruch  und  Geschmack,  vom 
.Schrap.  89°.  Duotal  ist  unlöslich  in  Wasser;  im  Organismus  passiert  cs  den  Magen 
unzersetzt  und  wird  erst  im  Darm  in  seine  Komponenten  gespalten;  bei  krankhaften 
Zuständen  des  Magens  kann  indes  schon  dort  die  Spaltung  erfolgen.  Das  Guajakol- 
karhonat  ist  neben  dem  Kaliumsulfoguajakolat  unter  allen  Gu.ajakolpräparaten  wohl 
dasjenige,  das  nächst  der  .Muttersubstanz  am  meisten  angewandt  wird.  Es  hat  — bei 
einem  Gehalt  von  91‘.5°  , Guajakol  — den  Vorzug,  von  den  unangenehmen  Ueiz- 
wirkungen  des  letzteren  frei  zu  sein.  Die  Dosis  beträgt  anfangs  0'2 — Ü'.5  y 3mal 
täglich  und  steigt  bis  auf  I — üy  täglich.  Zeksik. 

Guajacoium  cinnamylicum  s.  stymcni.  zehmk. 

Guajacoium  kakodylicum,  Kakodyiiakoi,  As(ch3)5.0o(c,h,<»ch,),  bildet 

eine  rötlichweiße,  sehr  hygroskopische  Kristallmasse,  löslich  in  Alkohol , Glyzerin 


OCH,  OCH, 

'^'^0  — CsH.  — 0|^ 

\/  \/ 


Diyiii^eu  uy 


GUAJACOLUM  KAKuDVUCUM.  — GI  AJACUM. 


71 


und  in  fctton  ölen,  sehr  leicht  löslich  in  Wasser,  unlöslich  in  Äther.  Es  wurde 
in  öliger  Lösung  zur  subkutanen  Injektion  bei  Tuberkulose  empfohlen.  Sehr  vor- 
sichtig anfzubewahren!  Zcb-vik. 

Guajacoium  phosphoricum,  der  Phosphors.’lurecster  des  (luaj  akols, 

K«  \Q  *J  ) dargcstcllt  durch  Einwirkung  von  rhosphoro.\ychlorid  auf 

(iuajakol,  bildet  ein  weißes  Kristallpulver  vom  Schmp.  ÜS”,  löslich  in  Alkohol.  Es 
wurde  in  Dosen  von  0‘4 — O’H  y tilglich  .als  Onajakolersatz  bei  Tuberkulose 
empfohlen,  h.at  indes  keine  Bedeutung  erlangt.  V'orsichtig  aufzubewahren! 

Zkrmk. 

Guajacoium  phosphorosum  s.  Phosphognajacoi.  zks.mk. 

Guajacoium  salicylicum  s.  Guajakolsalol. 

Guajacoium  valerianicum  8.  Geosot. 

Guajacum,  Gattung  der  Zj'gophyllaceae;  Sträucher  und  Bäume  mit  ge- 
gliederten Zweigen.  Blätter  gegenständig,  paarig  gefiedert,  Fiedern  ganzrandig, 
Nebenblätter  abfallend;  Bluten  zu  zwei  in  den  Blattachseln;  Kelch  und  Korollc 
vier-  oder  fUnfblätterig;  Aniheren  8 — 10,  einem  Diskus  eingefllgt;  Fruchtknoten 

gestielt,  keulenförmig,  ’J — .afä- 
cherig,  Griffel  pfriemenförmig 
mit  sehr  kleiner  Narbe;  Frucht 
eine  - — .^fächerige,  mit  Kielen 
oder  Flügeln  versehene,  wand- 
spaltig  aufspringende  Kapsel, 
in  jedem  Fach  ein  Barne  mit 
hornigem  Endosperm. 

G.  officinale  L.,  immer- 
grüner Baum,  bis  13  »i  hoch, 
die  jüngeren  Zweige  fein  be- 
haart, an  den  Knoten  ver- 
dickt. Blätter  2 — 3paarig  ge- 
fiedert, die  Fiedern  eiförmig 
oder  eiförmig  länglich.  Blü- 
ten blaßblau , Kronblätter  spa- 
telig.  Kapsel  zweifächerig,  zwei- 
saniig,  breit  verkehrt  herzför- 
mig, von  den  .Seiten  scharf 
zusainmengedrUckt,  durch  den 
bleibenden  Griffel  kurz  ge- 
schnäbelt.  Heimisch  auf  den 
westindischen  Inseln  und  auf  der  NordkUste  von  Südamerika. 

G.  sanctum  L.  mit  kurz  gespitzten,  schief  eiförmigen,  oft  rhombischen  Fieder- 
blättern und  flaeher,  fUnffächeriger  und  ftinfflilgeliger  Frucht.  Heimisch  im  süd- 
lichen Florida  und  in  Westindien. 

Beide  Bäume  liefern  die  nachfolgenden  Drogen : 

Lignum  Guajaci,  sanctum,  benedictum,  vitac,  Franzosenholz,  Pock- 
holz,  gelangt  in  Blöcken  von  St.  Domingo,  H.aiti,  Venezuela  und  Kolumbien  in 
den  Handel , meist  nach  London  und  Hamburg.  Es  besteht  ans  scliwärzlichgn'inem 
Kernholz  und  dem  besonders  an  starken  Btücken  verhältnismäßig  scliw.achen,  hell- 
farbigen Splint.  Das  Kernholz  ist  durch  seine  große  Dichtigkeit  und  Schwere 
(spez.  Gew.  1'3)  ausgezeichnet,  wegen  des  sehichtweise  abwechselnd  schiefen  Ver- 
laufes der  Elemente  sehr  schlecht  spaltbar , aber  zu  Drechslerarbciten , besonders 
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zu  Ke^elkuselu , selir  pred^net.  Man  hozielit  e»  seiner  Härte  wefreii  oft  geraspelt 
(Kasura  ligui  Ouajaci). 

Das  Holz  zeigt  konzentrisclie  Zonen,  aber  keine  Jahresringe.  Die  weiten,  derb- 
wandigen  Gefälle  sind  fein  getüpfelt  und  mit  Harz  erfüllt.  Sie  stehen  meist  isoliert 
und  sind  von  spärliehem  Parenehvm  begleitet  (Kig.  .'>).  Dieses  kommt  außerdem 
in  einfaehen  Ijuerreihen  vor,  sich  deutlich  abhebend  von  den  stark  verdickten, 
rundlichen  Holzf.asern.  Die  l’arenchymzellen  führen  große  Oxalatkristalle.  Die 
.Markstrahlen  sind  eine  Zelle  breit,  4 — b Zellen  hoch. 

Das  Holz  enthält  (in  allen  Elementen)  Harz;  das  des  Splintes  ist  von 

dem  des  Kernholzes  (22'12'’.'(,)  verschieden,  nur  das  letztere  findet  medizinische 
Verwendung  (s.  unten). 

Das  Gnajakholz  erhielt  liald  nach  seinem  liekanntwerden  einen  ganz  außer- 
ordentlichen Knf  als  Heilmittel  gegen  syphilitische  Krankheiten  (daher  der  Name 
Kranzosenholz  von  dem  alten  Ausdruck  .Franzosen“  für  derartige  Leiden).  Ul.KK'H 
V.  Hcttkx  empfahl  es  1519  in  einer  besonderen  Schrift.  Jetzt  ist  sein  Huf  ver- 
schwunden; es  dient  zur  Herstellung  des  Harzes,  einer  Tinctura  Guajaci,  Tinctura 
Pini  composita,  Species  ad  decoctum  Lignornm , Sirupus  Sarsaparillae , Decoctum 
Sarsaparillac  compositum. 

Cortex  Guajaci  fand  früher  ebenfalls  medizinische  Verwendung;  ihr  Harzgehalt 
ist  aber  nur  ein  geringer.  Sic  besteht  aus  einer  dünnen  Schicht  von  Korkzelleu, 
deren  äußerste  sklerosiert  .sind.  Die  Mittelrinde  enthält  tangential  gestreckte 
Gruppen  von  Steinzellen.  Der  Hast  enthält  in  seinen  äußersten  Teilen  kleine, 
radi.'d  gestri'ckte  Gruppen  von  Stcinzelleu  und  besteht  sonst  ans  regelmäßigen 
Schichten  von  Parenchymzellen  mit  oft  .sehr  großen  Oxalatkristalleu  (die  man  auf 
der  Unterseite  als  glänzende  Punkte  mit  bloßem  Auge  erkennt)  und  SiebrOhreu. 
Die  .Markstrahlcn  sind  wie  im  Holz  einreihig.  Die  Rinde  ist  außerordentlich 
hart. 

Resina  Guajaci  wird  auf  verschiedene  Weise  gewonnen:  Man  sammelt  das 
freiwillig  oder  nach  Einschnitten  hervorgeflos.sene  Harz,  oder  kocht  das  Holz  mit 
St'ewasser  aus,  oder  unterwirft  da.sselbe  einem  Schweluugsprozeß,  indem  man  die 
Hlöcke  des  Holzes  der  Länge  nach  durchbohrt  und  schräg  über  Feuer  legt,  wol)ei 
das  Harz  ansfließt.  Das  nach  der  ersten  Methode  erhaltene  gelangt  in  Form  kleiner 
oder  größerer  Körner  (Resina  Guajaci  in  granis),  das  andere  in  kompakten,  nicht 
selten  mit  Holz-  und  Rindenstücken  verunreinigten  M.assen  (Resina  Guaj.aci  in 
mas.sis)  in  den  Handel.  Durch  Lösen  in  Weingeist,  Filtrieren  und  Eindampfen 
der  Lösung  erhalt  man  ein  gereinigtes  Harz  (Resina  Guajaci  depurata).  Es  ist 
von  dunkelgrüner  bis  braunschwarzer  Farbe,  kleine  Splitter  sind  durchscheinend. 
Das  frisch  dargestellte  Pulver  ist  bräunlich,  nimmt  aber  am  Licht  durch  Oxyd.ation 
bald  eine  grüne  Farbe  an.  Es  ist  daher  in  gut  verschlossenen  Gefäßen  und  vor 
Licht  geschützt  aufzubewahren.  Das  sp.  Gew.  beträgt  1'23 — 1‘24,  es  schmilzt 
bei  K5*  mit  schwachem  Henzoi'gernch,  erweicht  beim  Kauen  und  schmeckt  scharf' 
kratzend.  Löslich  in  Allier,  .■Mkohol,  Amylalkohol,  Chloroform,  Alkalien,  Kreosot, 
Nelkenöl  mit  brauner  Farbe , in  anderen  ätherischen  ftleu,  lienzol  und  Schwefel- 
kohlenstoff nicht  oder  schwer  löslich.  Oxydierende  Reagenzien  färben  es  schön 
grün  oder  blau,  reduzierende  sowie  Erhitzen  liewirken  Entfärbung.  Der  in  Alkohol 
lösliche  Teil  besteht  aus  Itph“  „ Guajakharzsänre,  CjoHjjtL,  krist.allinisch, 
Schmp.  78«;  70‘35”  „ Guajakonsäure,  CjoILjOj,  amorph,  iSdimp.  74 — 7(5'’  (sie 
färbt  sich  mit  Oxydationsmitteln  blau);  9'7<1“ Gnajacinsäure  (Gu.ajak-^-Harz), 
CjoHjiO,,  hellbraunes  Pulver,  .8chmp.  200“;  Guajaksänre  (Guajacylsäurc),  wenig 
bekannt;  G na jakgel b,  C.o  H..o  Oj,  kristallinisch,  Schmp.  115";  Guajaköl,  dick- 
flüssig, hellgelb,  von  aromatischem  Geruch;  Vanillin.  Der  in  Alkohol  nicht  lös- 
liche Teil  besteht  ans  Holz,  Kindenteilen,  Gummi  und  einem  in  Alkalien  löslichen 
Körper.  Die  Gesamtmenge  dieser  letzteren  Hestandteile  ist  bis  zu  15'47“,,  ge- 
funden. — Anßerdem  enthält  das  Harz  ein  Saponin,  von  dem  im  Splint  und 
in  der  Rinde  größere  Mengen  Vorkommen.  Asehe  3'0 — li’O“),. 
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Krühci-  stflllte  man  durch  trockene  Destillation  ans  dem  Holze  oder  Harze  das 
Oleum  ligni  sancti  oder  Ouajacen  dar,  das  Übrige  wasserifre  Destillat  nach 
Entfernung  des  Öles  hieß  Spiritus  Guajaci. 

Jetzt  ist  das  Harz  fast  obsolet,  es  findet  noch  Verweudun*'  zur  Darstellung 
einer  Tinctnra  Guajaci  und  Tinctura  Guajaci  animoniacata. 

Es  kommt  mit  Kolophonium  verfälscht  vor.  Zum  Nachweis  wird  eine  ge- 
pulverte  Probe  mit  der  4 — Sfachen  Menge  Petrol.ather  10 — 15  Minuten  lang  ge- 
schüttelt, filtriert  und  das  Filtrat  mit  einem  gleichen  Volum  wässeriger  Kupfer- 
acetatlösuiig  (1  : 1000)  geschüttelt,  es  soll  keine  Trübung  entstehen. 

Resina  Guajaci  peruviana  ist  ein  wohlriechendes  Harz  von  niibekaunter 
Abstammung,  das  nur  in  der  Parfümerie  Verwendung  findet;  es  ist  gelbbrauu 
und  färbt  sich  mit  o.xydierenden  Reagenzien  nicht  grün  oder  blau. 

Guajaciim  patavinum  hieß  das  Holz  von  Diospyros  Lotus  L.  (Ebeiia- 
ceae). 

Unter  dem  Namen  Gayac  kommen  auch  die  Hölzer  anderer  Räume  mit  dunklem 
Kernholz,  das  mit  Oxydationsmitteln  blau  wird,  vor,  nämlich:  Caesalpiuia  me- 
Innocarpa  Grsbach.  in  Argentinien;  Porlieria  hygrometrica  R.  et  P.  in 
Chile;  eine  oder  mehrere  Bulnesia-.Vrten  (li.  Sarmieiiti  Luh.,  B.  arbo- 
reaV). 

Guajacum  Forst,  (non  L.)  ist  eine  mit  Guioa  Cav.  synouyme  Gattung  der 
Gapiudaccae.  HAatwiiu. 

Guajacyl  8.  Guajakolsulfosäure.  Zkksik. 

Guajaform  (Dr.  G.  F.  HKXXiNö-Berlin),  Geoform,  Methylendiguajakol, 
Hj  — CIL  — durch  Einwirkung  von  Formal- 

dehyd auf  Guajakol.  Es  bildet  ein  gelbes,  geschm.ackloses  Pulver;  in  frischem 
Zustand  ist  es  geruchlos,  n.aeh  einigen  Tagen  nimmt  es  einen  vanilleartigen  Ge- 
ruch an.  Es  ist  unlöslich  in  Wasser  und  in  Äther,  löst  sich  indes  in  Alkohol  und 
auch  in  Ätzkalien.  Guajaform  wurde  als  ungiftiges  Guajakolpräpanit  empfohlen ; 
es  ist  unter  obigem  Namen  nicht  mehr  im  Handel , vielmehr  wird  Methylendi- 
guajakol jetzt  unter  dem  Namen  Pulmoform  (Dr.  Spkikr  und  Dr.  Karokr- 
Bcrlin)  vertrieben.  Zkrmk. 

Guajakol  s.  Guajacolum. 

Guajakol-Jodoform  wird  dargestellt  durch  Digerieren  von  4 T.  Guajakol, 
1 T.  Jodoform  und  1 T.  .Mandelöl.  Nach  MerCKs  Iudex  lt»02  ist  es  eine  Lösung 
von  Jodoform  in  Guajakol,  die  mit  16  T.  Olivenöl  verdünnt  wird.  Das  Präparat 
wurde  in  Dosen  von  0'5 — 1 <j  zu  subkutanen  Injektionen  bei  Gelenktuberkulose 
empfohlen.  Vorsichtig  und  vor  Licht  geschlitzt  aufzubewahren!  Zkr.vik. 

Guajakolbenzyläther  s.  Brenzemu,  Bd.  iii,  pag.  iot.  zk«mk. 

Guajakolkarbonsäure  s.  Acidum  guajacoloearbonicum,  Bd.  I, 

pag.  13R.  ZtKsiK. 

GuajakolSalol,  Guajacolnm  salicylicum,  C,  Hj^p^ß/Cs  0 , CH,,  wird 

dargestellt  durch  Behandeln  molekularer  Mengen  Guajakolnatrium  und  Natrium- 
salizyl.'it  mit  Phosphoroxychlorid.  Es  ist  ein  weißer,  kristallinischer,  geschmack- 
uüd  geruchloser  Körjjcr,  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Alkohol,  Schmp.  Öö*.  Im 
Darmkaual  wird  es  in  seine  Komponenten  gespalten.  Es  wurde  in  Dosen  von  1 ;/ 
mehrmals  Läglich  als  Darmantiseptikum  sowie  als  den  Appetit  und  die  \ erdauung 
.anregendes  Mittel  für  Phthisiker  empfohlen,  hat  aber  keine  Bedeutung  zu  criaugeu 
gewußt.  Zkkmk, 
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Guajakolsulfosäure.  Diirtli  Erllitzen  ilqnimolekularer  Mengen  von  Guajakol 
und  i4chwetels5ure  auf  70 — 80"  erhalt  man  die  o-Guajakolsulfosäure  (s.  Acidum 
guajacolosulfurieum  , lid.  I,  pag.  138);  OH 

80,  H,;^0  GH, 

steigert  man  bei  dem  Prozeß  die  Temperatur  bis  auf  140 — 150", 

OH 

so  entsteht  die  p-Verbindnng:  j ; wahrend  diese  letztere  Verbindung 

\/ 

SO,H 

und  ihre  8alze  therapeutisch  nicht  verwertet  wurden  (nach  Fkankkl.  besitzen  sie  üble 
P'iuwirkungen  auf  den  Magen),  hat  man  die  Salze  der  o-Guajakolsulfosiiure,  insbeson- 
ilere  das  Calcium-  und  noch  mehr  das  Kaliumsalz  zur  arzneilichen  Anwendung  gezosren. 

Das  Calcium  orthosulfoguajacolicum  führt  den  Xamen  Guajacyl  (Ga- 
jacyl);  es  stellt  ein  bläulichgraues  Pulver  dar,  das  leicht  liislich  ist  in  Wasser  und 
in  Alkohol.  Die  wässerigen  Lösungen  des  Salzes  besitzen  eine  violettroto  Karbe. 
Man  hat  das  Präparat  vorübergehend  als  lokales  Anästhetikum  benutzt;  nach  sub- 
kutaner Injektion  von  0'5 — 1'5  crm  der  5"  (,igen  bezw.  l ccm  der  lO“,oigen 
Lösung  sollte  nach  f>-— 8 Minuten  Gefühllosigkeit  eiutreten;  es  hat  sich  indes 
nicht  zu  liehaupten  gewußt. 

Kalium  orthosulfoguajacolicum  führt  den  wortgeschtltzteu  Namen  Thiocoi 
(Hokfmass-L.v  RoCHE-Basel).  Man  stellt  es  dar  durch  Kmsetzen  des  durch  Sättigung 
der  freien  Säure  mit  Haryumkarbonat  gewonnenen  Haryumsalzes  mittels  Kalium- 
sulfat. Das  so  erhaltene  Präparat  bildet  ein  kristallinisches,  färb-  und  geruchloses 
Pulver,  das  sich  in  Wasser  sehr  leicht  löst.  Die  Lösung  besitzt  eine  neutrale  oder 
nur  schwach  alkalische  Reaktion,  ln  Alkohol,  Äther  und  in  Gien  ist  das  o-guajakol- 
sulfosaure  Kalium  unlöslich.  Kisenchlorid  färbt  die  wässerige  Lösung  intensiv  violett; 
Silbernitrat  wird  reduziert.  Der  Geschmai-k  ist  anfangs  schwach  bitterlich,  später 
süßlich.  Das  Präparat  wird  in  Dosen  von  0'5 — 1 </  4mal  täglich  als  ungiftiger 
Ersatz  des  (Juajakols  angewandt,  zumal  in  den  Frühstadien  der  Tuberkulose; 
neben  Guajakolkarbonat  ist  es  das  meist  angewandte  von  den  Derivaten  des  Gua- 
jakols.  — S.  auch  Sirolin. 

Das  guajakolsulfosaure  Triphenylguanidin  wurde  als  Lokalanästhetikum  von 
nur  geringen  toxischen  Eigenschaften  empfohlen. 

Guajakolsulfosaure  Aikaloidsalze  wurden  von  Sch.äfkk  zuerst  dargestellt; 
sie  sollen  die  spezifischen  Eigenschaften  des  betreffenden  .\lkaloids  mit  den  anti- 
septischen und  antifebrilen  des  Giiajakols  verbiuden.  Vergl.  Guajaiiuin. 

Zkbxik. 

Guajakprobe  oder  Ozonprobe.  8ie  wird  am  zweckmäßigsten  in  folgender 
Weise  angestellt:  Das  mit  einem  Tropfen  Wa.s.ser  befeuchtete  Objekt  wird  mit  Filtrier- 
papier abgetupft,  wobei  eine  .8pur  des  Rlutfarb.stoffes  aufs  Papier  gebangt.  Dieses 
wird  dann  mit  frisch  bereiteter  Guajaktinktur  befeuchtet  und  ein  Tro])fen  altes  (ozoni- 
siertes | Terpentinöl  hiuzugcfügt.  Ist  Iflut  vorhanden,  so  muß  Bläuuug  im  Verlaufe 
einer  .Minute  auftretcn.  Diese  Probe  ist  zwar  sehr  empfindlich,  aber  nicht  voll- 
kommen beweisend,  weil  auch  andere  Körper  Guajaktinktur  bläuen  (z.  B.  Eisen- 
chlorid , Kaliumpermanganat)  und  weil  es  auch  Körper  gibt  (z.  B.  Eisenvitriol), 
welche  wie  das  Hämoglobin  Ozon  zu  übertragen  vermögen. 

Eine  Guajakprobe  wurde  auch  von  SrilöXBEIX  und  Phf;ver  zum  Nachweis 
von  Blausäure  angegeben.  Eine  mit  wenigen  Tropfen  Kupfervitriollösung  ver- 
setzte Guajaktinktur  wird  durch  blausäurehaltige  Substanzen  schön  blau  gefärbt. 
Die  Reaktion  ist,  wenn  sie  aufiritt,  sehr  charakteristisch,  doch  ist  sie  nicht  zu- 
verlässig und  pflegt  besonders  bei  saurer  Reaktion  des  blausäurehaltigeu  Magen- 
inhaltes auszubleiben.  — Vergl.  auch  Blutnachweis,  Bd.  III,  pag.  84.  KsiTTEit. 
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Guajamar,  (iiiajakolglyzerin,  C, H,  **- , entsteht  dureh  Eiiiwir- 

kunp  von  Ouajakol  ant  Glyzerin  hei  Anwesenheit  wasscrentziehcnder  Mittel  unter 
Druek.  Es  bildet  ein  weißes,  kristallinisches  Pulver  vom  isehmp.  75“  un<l  bitterem, 
aromatisttbem  Geschmack.  Es  ist  löslich  in  etwa  20  T.  Wasser  sowie  in  den  gebräuch- 
lichen organischen  Lüsnufrsmittein.  Guajamar  soll  .Anwendung  finden  in  Dosen  von 
0'2 — 1 <j  dreimal  täglich  hauptsächlich  als  Darmdesinfiziens ; auch  zur  äußerlichen 
Applikation  wurde  es  empfohlen.  Identisch  mit  diesem  Präparate  dürfte  sein  das 
Oresol  (s.  d.).  Vorsichtig  aufzubewahren!  Zkr.sik. 

Guajaperol,  Guajaperon,  Guajakolpipcridiu,  Piperidinuin  guaja- 
colicum,  Q,  H,,  NH  . OH  . C,  .OCHj,  wird  dargestellt  durch  Vereinigen  moleku- 
larer Mengen  der  Komponenten  in  Henzol-  oder  Petrolätherlösung.  Es  bildet  farb- 
lose, prismatische  Nadeln  oder  Blättchen  vom  Rchmp.  80“,  die  sich  in  etwa  .30  T. 
Wasser  lösen.  Durch  Säuren  und  durch  .Alkalien  wird  es  in  seine  Komponenten 
gespalten.  Im  Guajaperol  sollte  sich  die  Guajakolwirkung  mit  den  herz-  und  gefäß- 
tonisierenden  Eigenschaften  des  Piperidins  kombinieren ; das  Präparat  hat  indes 
keine  Bedeutung  erlangt.  Vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufzube- 
wahren! Zkrmk. 

GU3j2(]Uin,  Sulf  oguajacin,  Guajakolsulfosaiires  Chi  nin,  ein  gelbliches, 
bitter  uinl  zugleich  sauer  schineckendes  Pulver,  soll  die  Wirkungen  der  Kompo- 
nenten vereinigen.  Zkrxik. 

GuSnidin,  HN;C\^-jj’,  ist  von  E.  Schui.zk')  in  ctiolicrteu  AVickenkcim- 

lingen  gefunden  worden.  Stkkckkr“)  hat  es  zuerst  dureh  oxydative  Spaltung 
des  Guanins  mit  Salzsäure  und  chlorsaurem  K.alimn  erhalten.  A'erschiedene  syn- 
thetische Bildungsweisen  des  Guanidins  zeigen  die  Beziehungen  desselben  zur 
Kohlensäure  und  zu  den  Cyanverbindungen;  so  entsteht  es  bei  der  Einwirkung 
von  -Ammoniak  auf  Carbon vlchlorid  (Phosgen): 

CO : Clj  -f  5 NUj '=  H,  O + HX  : C ( NH,),  -f  2 NH. . CI, 
auf  Orthokohlensäurecster,  z.  B. 

('(OtLH,).  + SNHj  = 4 Cs  Ha  OH  + HX:C(XHs)., 

auf  Chlorpikrin: 

C CI, . NO,  -+-  7 NH,  = 3 NH, . fi  + NO, . NH.  -f  HN : C (NH,),, 
auf  Jodevau: 

CS  , J + 2 NH,  = HN  : C (NH,), . H J. 

Besonders  beweisend  für  die  Konstitution  ist  seine  Bildung  ans  Cyanamid 
und  Salmiak: 

Cf  + NH, . CI  = HN : N (NH,), . II  CI. 

.Am  leichtesten  erhält  man  rhodanwasserstoffsaures  Guanidin,  nämlich  durch 
längeres  Erhitzen  von  Khodan.ammonium  auf  180 — 100“  aus  dem  zunächst  ent- 
stehenden Thioharnstoff: 

2 CXSNH,  >-  2 ^’)CS ► H,  S + (HN : C (NH,), . CNSH). 

Darstellung:  Trockenes  Uhodananimonium  wird  in  einer  Retorte  20  Stunden 
auf  18<J — 190“  erhitzt;  dann  zieht  man  die  erkaltete  Schmelze  mit  Wasser  aus 
und  reinigt  das  auskristallisierende  rhodanwasserstoffsaure  Guanidin  durch  Um- 
kristallisieren aus  W.asser  oder  .Alkohol  unter  Zuhilfenahme  von  Tierkohle.  100  T. 
des  Rhodanids  werden  in  möglichst  wenig  Wasser  gelöst,  dann  wird  diese  Lösung 
mit  58  T.  reinem  Kaliumkarbonat  versetzt,  sbark  eingedampft  und  schließlich  mit 
200  T.  Weingeist  gekocht.  Hierbei  bleibt  kohleusaures  (iuanidin  zurück,  das  noch 
aus  Wasser  umkristallisiert  werden  k.-iuii.  Dieses  Salz  eignet  sich  zur  Herstellung 
anderer  Guanidinsalze  und  der  freien  Guanidinbase. 
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Eigenschaften:  Guanidin  bildet  eine  zerfliehliche , kristallinische  Masse,  die 
ans  der  Luft  Kohlcns.'iare  auzieht.  Es  ist  eine  starke  Hase , die  sich  mit  einem 
Äquivalent  einc'r  Silure  zu  Salzen  verbindet,  welche  in  Wasser  meist  leicht  löslich  sind 
und  gut  kristallisieren.  Vcrhilllnismäßig  schwer  löslich  ist  das  salpetersaure 
Salz.  HGHsXj.XO,  H,  das  in  großen  Klättcrn  vom  Sclmip.  214”  kristallisiert  und 
zum  Nachweis  des  (riianidins  benutzt  werden  kann.  lÜO  T.  Wasser  lösen  bei 
15'9“  C 10’7.5  T.  des  Nitnats  (Thiki-e).  — Das  Hhodanid,  CHjNj.CXSn. 
bildet  große  Kristallbl, Itter,  schmilzt  bei  118“,  ist  in  Wasser  und  in  Alkohol  leicht 
löslich.  — Karbouat,  (CH5  N,), . H,  C'Oj , kristallisiert  in  Quadratektai'dern  und 
tetr.agonalen  Säulen,  ist  leicht  löslich  in  Wa.sser,  unlöslich  in  Alkohol.  — Pikrat, 
C'Hj  Nj . C,  II3  Nj  0;,  bildet  gelbe,  mikroskopische  Blättchen,  die  in  kaltem  Wasser, 
in  .Mkohol  und  in  Äther  schwer  löslich  sind.  1 T.  Pikr.at  wird  bei  10“  von 
2(>.^0  T.  Wasser  gelöst.  Es  kann  zur  Erkennung  und  Bestimmung  des  Guanidins 
dienen. 

Ik ylderivate  des  Guanidins  entstehen,  analog  der  Bildung  des  Guanidins 
selbst,  aus  Cyaiiamid  durch  Erhitzen  mit  salzsauren  .Salzen  von  Aminen,  z.  B. : 

C<^H,  + = ‘^\NH,‘.  H n] 

t'yaaamid  Salzs.  Methylamin  Salzs.  älcthyl^uanidiu. 

Wichtige  Deriv.ate  des  Guanidins  sind  Nitro-,  Nitrose-,  Amido-  und  Diazo- 
guanidin,  von  welchen  die  letzteren  als  bequemes  Ausgangsmaterial  f(ir  die 
Darstellung  von  Hydrazin  (Diamid)  und  8tickstoffwasserstoffsäure  von  Wichtig- 
keit sind. 


NH  \0 

Nitroguanidiu,  HN:Cy^.jj'‘  entsteht  durch  Nitrieren  von  Guanidin 

und  Guanidinsalzen.  Rohes  Guanidinrhodanid  wird  in  konzentrierte  Schwefelsiiure 
eingetragen,  wodurch  der  Rhodanwasserstotf  zerstört  wird,  darauf  rauchende  Sal- 
petersäure zugefligt.  — Oder  man  trägt  300  y rohes  Guanidinrhodanid  in  300  erm 
konzentrierteste  Schwefelsäure  ein,  gießt  zu  der  etwas  abgekühlten  Lösung  2.Ö0  ccm 
rauchende  Schwefelsäure  (mit  10”,  0 .SO3),  läßt  völlig  abkühien  und  gießt  rasch 
unter  rmrtlhren  200  erm  .Salpetersäure  (sp.  Gew.  1 '.h)  hinzu.  Sobald  sich  Gasblasen 
auf  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  zeigen,  gießt  man  die  letztere  in  4 l Wasser 
(ThieI-E“).  — Nitroguanidiu  kristallisiert  aus  Wasser  in  Nadeln  vom  .Schmp.  230“, 
ist  in  kaltem  Wasser  und  in  Alkohol  sehr  wenig  löslich,  in  Äther  unlöslich.  Es 
verhält  sich  wie  eine  schwache  Säure,  wird  von  kalten  Alkalien  reichlich  gelöst 
und  aus  solchen  Lösungen  durch  CO.  wieder  ausgcfällt. 

Nitrosoguanidin  , HN : , aus  Nitroguaiiidin  durch  vorsichtige 

Reduktion  in  schwefels.aurer  Lösung  mit  Zink.staub. 

Es  bildet  gelbe  Nadeln,  die,  ohne  zu  schmelzen,  bei  160 — 163“  verpuffen, 
wird  von  angc.säuerter  Kaliiimpermanganallösnng  zu  Nitroguanidiu  oxydiert.  E« 
ist  schwer  löslich  in  kaltem  Wasser,  unlöslich  in  Alkohol  und  Äther;  von  den 
Alkalien  wie  auch  von  verdünnten  Säuren  wird  es  zu  Salzen  gelöst. 


Amiuoguanidin,  HN : ist  eine  zersetzliche  Base,  die  mit  einem 

.Äquivalent  einer  Säure  beständige,  meist  gut  kristallisierende  Salze  bildet.  — Dar- 
stellung des  HCI-.Salzes  (Thiei.E.  1.  c.).  .Man  gießt,  unter  Eiskühluug,  124  g 
Eisessig,  der  mit  dem  gleichen  Vol.  W.asser  verdünnt  ist,  in  einen  Brei  aus  208  g 
Nitroguanidiu,  700  g Ziukstauh  und  Eiswasser  und  läßt  das  Gemisch  freiwillig  40“ 
annehmen.  Man  häit  es  bei  dieser  Temperatur,  bis  eine  Probe  mit  Ferrosulfat  und 
Natronlauge  keine  Rotfärbung  mehr  zadgt,  fiitriert  alsdann,  versetzt  das  Filtrat  zur 
Vertreibung  aller  Essigsäure  mit  ziemlich  viel  Salz.säure  und  dampft  ein.  Den  Rück- 
stand kocht  man  mit  Alkohol  aus,  wodurch  salzsaures  Aminognanidin  in  laisuug 
geht.  — ( 'Hfl  N,  .HCl  ist  kristallinisch,  aus  verdünntem  .Alkohol  erhält  man  große 
Prismen,  die  in  Wasser  sehr  leicht  löslich,  in  Äther  unlöslich  sind;  Schmp.  163“.  — 
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Beim  Kochen  mit  verddmiter  SalzsHuro  oder  Xatroiilaupe  wird  Aininojriianidiii,  unter 
vorüheriiehender  Kildnufr  von  Semikarhazid , in  Kohlensäure , .Aninioniak  und  Hy- 
drazin I Diamid)  gespalten: 

/XH..\H,  zNH.NH,  H 

C^XH  + Hs  0 = XHj  + C = O +11  = CO,  + XH,  + H^  X - XH,. 

XH,  H 

Aniinu^anidin  Seinikarbazid  Hydrazin. 

Diese  von  Thiei.K  aufgefuudene  Iteaktion  stellt  einen  hequemen  Weg  dar  zur 
(rewinnung  des  Hydrazins. 

Diazoguunidin  entsteht  in  Form  seiner  Salze,  wenn  man  die  entsprechenden 
Salze  des  .Aminoguanidins  unter  KiskUhlung  mit  salpetriger  Saure  hehandelt.  Das 
Nitrat  wird  in  farblosen,  bei  12!!'’  schmelzenden,  in  Wasser  und  in  .\lkohnl 
leicht  löslichen  Kristallen  erhalten , die  sich  durch  eine  fllr  Diazoverbindungen 
Iseinerkenswerte  Beständigkeit  auszcichnen.  Es  zersetzt  sich  weder  in  wässeriger 
Lösung  noch  im  festen  Zustande  und  e.xplodiert  auch  nicht  durch  Schlag  oder 
Ueibung.  Durch  fixe  Alkalien  wird  Diazoguanidinnitrat  in  Cyan.ainid,  Salpetersäure 
und  Stickstoffwasserstoffsäure  gespalten : 


XH  — X:X.XÜ, 

C^XH 

XHj  — XOjH 

DiazoguanitUnn  itrat 


V 

XH, 

Hv|H)theti  scheu 
Zwischenglied 


+Hx(iI' 

.NM,  \j, 

Cyananiid  StickstüJf* 

wasserstoffsaure. 


LHeratnr:  ’)  Her.  d.  d.  rhem.  (ieüellsch..  25.  G58.  — *)  LfKitms  Anna]..  118,  159.  — •)  Lik- 
HKig  Annal-,  270,  1:  273,  13.3;  Ber.  d.  d.  chem.  (iesellHch.,  20.  2598  und  2t>.5,5. 

W.  Al'TE?fRI»rTH. 

IIN-CO  HX-CO 

Guanin,  C,  Hj  Xj  0,  HX;C  C-XH  oderH.,X.C  C-XH  , 2-Amino-i;- 
I il  yrjj  II  II  \pu 

HX-C-X^^“  X-C-N^  " 

Oxypurin,  ist  in  zellreichen  Organen,  Leber,  Milz,  Pankreas,  Huden,  sowie  im 
Lach.-spenna  gefunden  worden.  Es  findet  sich  in  sehr  kleiner  Menge  in  den 
.Muskeln , ferner  in  Fischschuppen  und  in  der  St'hwimiubl.Hse  einiger  Fische  in 
Form  irisierender  Kristalle  von  Guaninkalk,  sowie  in  .Spinnenexkrementen  und 
im  Guano.  .Auch  im  Harn  des  Men.schen  und  der  Schweine  soll  es  in  Spuren  Vor- 
kommen. 

Unter  pathologischen  Verhältnissen  hat  man  es  im  leukämischen  Blute  und 
l>ei  der  sogenannten  Guauingicht  der  .Scdiweine  in  deren  Muskeln,  Gelenken  und 
Bändern  gefunden.  .Auch  im  Pflanzenreiche  scheint  Guanin  ziemlich  verbreitet  zu 
sein ; so  fand  es  Schvi.ze  in  den  Samenkörnern  mehrerer  Leguminosen  (AA’ickc, 
Luzenie,  Klee)  und  in  denen  des  Kürbis;  aus  gekeimter  Gerste,  aus  der  Zucker- 
rübe und  der  Bierhefe  ist  es  in  Spuren  erhalten  worden. 

Darstellung:  Fein  zerriebener,  in  Wasser  verteilter  Guano  wird  allmählieh 
mit  Kalkmilch  versetzt,  dann  wird  zum  Sieden  erhitzt  und  die  braune  Lösung 
ahgeseiht.  Man  wiederholt  diese  Behandlung,  solange  .sich  die  Flüssigkeit  hier- 
bei noch  br.ann  färbt.  Der  Rückstand,  der  hierbei  bleibt,  enthält  Harnsäure  und 
Gu.anin ; er  wird  mit  Sodalösung  wiederholt  ausgekocht  und  der  gesamte  fil- 
trierte .Auszug  erst  mit  Xatriumacetat , dann  mit  Salzsäure  bis  zur  stark  sauren 
Reaktion  versetzt;  dem  hierbei  ent.steheuden  Niederschlage  entzieht  mau  mit 
kochender,  mäßig  verdünnter  Salzsäure  das  Guanin,  zerlegt  das  auskristallisiertc 
s:dz.s.aure  Salz  mit  .Ammoniak  und  lü.st  schließlich  die  so  frei  gemachte  Guanin- 
base in  kochender  starker  Salpetersäure  auf,  um  alle  beigemeugte  Harnsäure  zu 
zerlegen.  Beim  Erkalten  kriMallisiert  dann  reines  salpetersaures  Guanin  aus. 
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Synthese  des  Guanins.  1.  Von  Emil  Eischer.*)  Trichlorpurin  (I),  d.rs 
aus  Harnsilure  dureli  mehrstündiges  Erhitzen  mit  Phosphoroxyehlorid  erhalten  wird, 
verliert  beim  Kochen  mit  Alkali  das  in  Stellung  (i  befindliche  Chloratom  und  geht 
in  8-Üxy-2,  8-Dichlorpurin  (II)  über.  Dieses  gibt  bei  fünfstündigem  Erhitzen 
auf  150"  mit  einer  bei  0"  gesättigten  Lösung  von  alkoholischem  Ammoniak  Chlor- 
guanin  (III),  welches,  mit  der  zehnfachen  Menge  JodwasserstoffsSure  vom  sp.  Gew. 
l'9ß  übergossen  und  unter  Zusatz  von  Jodphosphouinm  ungefshr  * , Stunde  auf 
dem  Wasserbade  erhitzt , jodwasserstoffsaures  Guanin  in  Kristallen  liefert. 
Ammoniak  füllt  aus  der  w.üsserigen  Lösung  dieses  Jodhydrats  freies  Guanin  als 
farblosen  Niederschlag  aus. 


eic  C-NH 
II  II  \c  CI 

Trichlorpurin 


II  HN-CO 

I I 

CIC  C-NH 

II  II  \('C1 

ß-tlxy-S.  8-Dichlurpurin 


III  HN-CO 
H.N.C  C-NH 

U-N>^^‘ 

('bl<>n?uanin. 


2.  Von  W.  Tk.whe.  •)  Der  Äthylester  der  Cyancssigsilure  kondensiert  sich  mit 
Guanidin  zu  Cyanaeetylguanidin  (I),  das  sich  unter  RingschluQ  leicht  in  ein 
Pyrimidinderivat,  das  2'4-Diamino-6-oxypyrimidin  (II)  umlagert: 

NH,  COOC.H5  (II  HN-CO 

II  I I 

HN:C  +CH,  = C.  H,0+ HN:C  CIL 

II  II 

NH,  CN  H,  N-CN 


la^rt  sich 
um  in 

► 


HN-CO  (III 

I I 

HN : C CIL  oder 
HN-CH:NH 


N=C . OH 

I I 

H.,N.C  CH 

II  II 

N-C.NH, 

Tautomere  Form  von  (II). 


Dieses  Pyrimidin  gibt  mit  salpetriger  Säure  ein  schön  rot  gefärbtes  Isouitroso- 
derivat,  welches  bei  der  Reduktion  mit  Schwefelammoniuin  fast  <|uautitativ  in  das 
2.  4.  5. -Triamiuo-(i -oxypyrimidin  (Hl)  übergeht.  Wird  dieses  3 — 5 Stunden 
mit  der  8 — lOfachen  Menge  9U"/„iger  Ameisensäure  unter  Rückfluß  gekocht, 
so  entsteht  glatt  Guanin  (IV). 


(III)  X=C . OH 

I I HO 

H,  N . C C . NHo  + iCH 

II  II 

N-C . NH, 


(IV)  HN-CO 

I I 

H.N.C  C-NH 

II  II  \ 

N-C-N^ 


CH 


+ 2 IL  O. 


Diese  Re.aktion  verläuft  ganz  nach  Art  der  Reaktion  der  Orthodiamine,  welche  mit 
Fettsäuren  Anhydrohasen  bilden. 

Eigenschaften:  Guanin  kristallisiert  aus  Ammoniak  in  Nadeln  oder  Täfelchen, 
die  in  Wasser,  Alkohol  und  .Äther  unlöslich  sind.  Es  löst  sich  unter  Bildung  von 
Salzen  sowohl  in  Säuren  wie  in  den  .Älkalien  auf,  tritt  teils  als  zweisäurige  Ba.se, 
teils  als  zweibasische  Säure  auf.  Auch  mit  Salzen  verbindet  sich  Guanin  besonders 
leicht.  Durch  Salzsäure  und  Kaliumchlorat  wird  es  zu  Kohlensäure,  Guanidin  und 
( Ixalylharnstoff  (Parabansäure)  oxydiert: 


HN— CO 

I --1- 

HN:C  C-NH 
I II 


NH, 

+ (3  0 + H,  0)  = CO,  + C^^NH  + 


HN-  C-Ni^*^** 

Guanin 

Salpetrige  Säure  führt 
Fäulnis  durch  Pankreas. 


Guanin  in  Xanthin 


NH, 

Guanidin 
über;  dasselbe 


CO— NH 
I 

CO 
I 

CO-NH 

Paraliansäure. 
erfolgt  bei 


der 
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Salze.  C^HjXjO.HCl  + HjO,  feiue  Nadeln,  die  bei  100“  das  Wasser  und  bei  200" 
aiie  Salzsäure  verlieren ; es  »ibt  auch  ein  Salz,  das  mit  2 IL  0 kristallisiert  nud  ein  solcbcs 
von  der  yCusainmensetzun'r  Cj  Hj  Nj  0 . 2 H CI.  — (Cj,  N5  0)s . H,  SO,  + - 0, 

Nadeln,  scheidet  auf  Zusatz  von  viel  Wasser  freies  Guanin  ab.  — Mit  Salpeter- 
säure {ribtOuanin  verschiedene  g-ut  krishdlisiercnde Salze.  — (C5  Hj  Nj  0). . Hj  Cr.  <),, 
orangefarbene,  mikroskopische  Prismen,  die  bei  115“  in  C’sHjNjO.CrOj  (iber- 
gehen. — CjHjNjO.POjH  -|-  '/i  H.  0 (bei  120“).  Gnanin  wird  aus  Salzlösungen 
durch  Metaphosphorsäure  vollständig  ausgefällt;  dieses  Salz  eignet  sich  dalier  zur 
quantitativen  Bestimmung  des  Guanins.  — Pikrat,  C5  Hj  Nj  0 . C,  Hj  N,  Oj  -f  H.  0, 
goldgelb,  kristallinisch,  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  zersetzt  sich  hei  190".  -- 
Verbindungen  mit  Salzen.  Cj  H5  N5  0 . Hg Clj  + 2'/j  H.O,  weißes  Kristallpulver, 
da«  aus  salzsaurcm  Guanin  und  einer  wässerigen  konzentrierten  Lösung  von 
Hg  CI,  erhalten  wird.  — C,  H,  N,  O . NO,  Ag,  flockiger  Niederschlag,  in  kochender 
starker  Salpetersäure  löslich,  kristallisiert  aus  dieser  Lösung  in  feinen  Nadeln 
fast  vollständig  wieder  aus. 

Nachweis:  Beim  Aljdampfen  des  Guanins  mit  rauchender  Salpetersäure  oder 
mit  Salpetersäure  vom  sp.  Gew.  1’4  hleibt  ein  gelblicher  Rückstand,  der  sich  auf 
Zusatz  von  Alkalien  gelbrot  bis  rot  und  beim  darauffolgenden  Krhitzen  violettrot 
färbt.  — Gesättigte  Pikriusäurelösung  fällt  aus  einer  Guaninsalzlösung  orange- 
gelbes, seideuglänzendes,  in  kaltem  Wasser  fast  unlösliches  Pikrat.  — Die  Lösung 
eines  Guaniusalzes  gibt  mit  einer  konzentrierten  Lösung  von  Kaliumchromat 
einen  orangeroten,  kristallinischen  und  mit  einer  solchen  von  Ferricyankalium 
einen  rothraunen  kristallinischen  Niedcrschiag.  Xanthin  und  Hypoxanthin  (Sarkin) 
werden  durch  diese  Re.agenzien  nicht  ausgefällt.  — Metaphosphorsänre  fällt 
selbst  sehr  verdünnte  Guauinsalzlösungeu  vollständig  aus. 

Quantitative  Bestimmung:  Die  nicht  zu  saure  Guaninsalzlösung  wird  durcli 
Pikrinsäure  vollständig  ausgefällt,  der  Niederschlag  nach  24  Stunden  abgesangt, 
mit  Pikrinsäurelösung  von  1“  , ausgewaschen  und  bei  110“  bis  zum  kou.stanten 
Gewicht  getrocknet.  Für  je  100  ccm  Filtrat  addiert  man  zum  Gewicht  des  erhal- 
tenen Niederschlags  0'0035  g Pikrat  hinzu. 

Llteratnr:  Bcr.  d.  d.  ehern.  Gesellsch.,  1897.  30,  2251.  — ’)  Ber.  d.  d.  ehern.  Gesellsch., 

1890.  33,  1371.  IV'.  Actkskikth. 

Guano.  Das  spanische  Wort  „Guano“  ist  aus  dem  altperuanisehen  „Huanu“ 
entstanden , welches  gleichl>edeutend  mit  Mist  ist.  Der  Guano  wurde  zuerst  im 
12.  Jahrhundert  von  den  Peruanern  als  Dünger  angewendet. 

In  Knropa,  wo  der  Guano  durch  A.  v.  Humboldt  (1804)  bekannt  wurde,  fand 
der  Handel  damit  seit  1842  Eingang.  Der  Guano  ist  der  Hauptsache  nach  aus 
den  Exkrementen  von  Pelikanen,  Pinguinen  und  anderen  Seevögeln  entstanden; 
es  haben  aber  auch  deren  Federn,  Leichen,  Knochen  nnd  Eier  zu  seiner  Bildung 
beigetragen. 

Die  Zusammensetzung  der  Guanoarteu  ist  je  nach  der  durch  die  Länge  der 
Zeit  und  durch  andere  Umstünde  bedingten  Zersetzung  sehr  verschieden.  Ihrer 
Entstehungsart  und  Zusammensetzung  nach  unterscheidet  man  zwischen  1.  stick- 
stoffreichen Guanosorteu,  welche  in  heißen,  regenlosen  Gegenden  entstunden  sind, 
nud  2.  stickstoffarmen  Guanos,  welche  meist  auch  in  tropischen,  aber  von  Regen 
betroffenen  Gegenden  ihre  Entstehung  gefunden  haben.  In  den  wannen , regen- 
losen Himmelsstrichen,  wo  die  Hauptbedingung  zur  Zersetzung  und  Ausspülung  der 
stickstoffhaltigen  und  löslichen  Bestandteile,  das  Wasser,  fehlt,  trocknen  die  Vogel- 
exkremente schnell  aus  und  bewahren  ihre  ursprüngliche  Beschaffenheit  sehr  lange. 
Der  Pemguano,  der  der  wichtigste  und  in  größter  Menge  vorkommende  Guano 
ist,  enthält  seinen  Stickstoff  vorwiegend  in  Fonn  von  harnsaurem  und  oxalsaurem 
Ammoniak  und  freier  Harnsäure.  Die  meisten  stickstoffhaltigen  Guanoarten  ent- 
halten außerdem  an  Pflanzennährstoffen  Phosphorsäurc  und  Kali. 

Eine  weit  schnellere  und  tiefergreifende  Zersetzung  erleiden  die  stickstoffhaltigen 
Bestandteile  des  Guano  in  Gegenwart  von  Wasser,  indem  sie  zum  Teil  in  Form 
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von  Kohlensäure  und  kohlensaurcin  Ammoniak  fKichtijj,  zum  Teil  in  Form 
von  Salpetersäure  gleichzeitig  mit  dem  Kuli  ausgewaschen  werden.  Unter  diesen 
Verhältnissen  sind  die  stick.stoffarmen  Guanoarten  entstanden , nämlich  in  von 
Hegen  betroffenen,  meist  warmen  Gegenden,  oder  dort,  wo  über  niedrige  Küsten 
die  Brandung  sich  ergießen  konnte.  Guanoarten , welche  lange  Zeit  der  gleich- 
zeitigen Einwirkung  des  Wassers  und  eines  heißen  Klimas  ausgesetzt  waren,  ent- 
halten fast  gar  keinen  Stickstoff  und  lösliche  Bestandteile , sondern  fast  nur 
noch  unlösliche  mineralische  Verbindungen,  in  erster  Linie  phosphorsauren  Kalk. 
Auch  die  Gesteinsart,  auf  welcher  die  Ablagerung  eines  Guano  stattfindet,  kann 
von  Einfluß  auf  die  schlicßliche  Zusammensetzung  sein.  .Auf  den  Kondlenriffen 
der  8üdsee  setzen  die  löslichen  phospborsauren  Alkali-  und  Ammoniaksalze  des 
Guano  einerseits  und  der  kohlensaure  Kalk  der  Korallen  andrerseits  sich  gegen- 
seitig um  zu  pbosphorsaurem  Kalk  und  kohlensaurem  .Alkali  und  Ammoniak,  von 
denen  das  .Alkali  durch  AV'asser  ausgewaschen , letzteres  durch  die  AA'inde  fort- 
geführt wird. 


I.  Stickstoffreiche  Guanoarten. 

Die  Heimat  des  Hauptrepräseutanten  dieser  Guanoarten,  des  l’ernguano,  sind 
die  Küsten  und  Inseln  von  Peru  und  Chile.  Das  wertvollste  Produkt,  mit  14°  o 
Stickstoff  und  14%  Phosphorsäure  wird  auf  den  C’hinchas-Inseln  gewonnen.  Später 
wurden  nacheinander  minder  wertvolle  Lager  auf  den  Guanape-,  Ballestas-  und 
Macahi-Inseln,  auf  P.abellon  de  Pica,  Huauillos,  Punta  de  Lobos,  an  der  Indepen- 
dencia-Bai  und  auf  den  Lobosinseln  in  Angriff  genommen. 

Gegenwärtig  werden  die  Lager  von  Punta  de  Lohos,  Lobos  de  .Afuera,  Pabellon 
de  Pica  und  Huanillos,  den  Chinchas-lnseln  und  einigen  anderen  Fundorten  aus- 
geheutet.  Die  Farbe  des  Pemguano  ist  durchschnittlich  eine  gelbbraune,  .am  hellsten 
in  den  obersten  Schichten  und  um  so  dunkler,  je  tieferen  Schichten  er  entstammt, 
ln  dem  Chinchasguano  sind  zuweilen  ganze  Schichten  von  kohlensaurem  .Am- 
moniak. ln  dem  Knhguano  finden  sich  außer  Überresten  von  Robben  u.  s.  w. 
auch  Knollen  von  weißlicher,  rötlicher  oder  brauner  Farbe,  kristallinischer  .Struktur 
und  der  Größe  einer  Faust  bis  zu  der  eines  Rapssamenkorns,  welche  phosphorsaures 
Kalium  und  Xatrium,  schwefelsaures  Kalium,  Gips,  schwefelsaures,  harnsaures  und 
oxalsaures  Ammonium  enthalten.  Der  Guano  des  Handels  bildet  ein  feines,  trockenes, 
bräunliches  Pulver  von  eigentümlichem  Geruch,  der  teils  von  Ammoniak,  teils  von 
flüchtigen  Fettsäuren  herrührt.  Die  wesentlichen  Itcstaudteile  des  Perngnano  sind  Harn- 
säure, Oxalsänre,  phosphorsanres  Calcium,  Magnesium,  Ammonium,  Sulfate  und  Chloride 
der  Alkalien,  sehr  wenig  Salpetersäure,  organische  Substanz,  Kieselsäure  und  Saud.  Die 
gegenwärtig  von  den  Anglo-Kontinentalen  Gnanowerken  in  den  Handel  gebrachten 
Gnanosorten  enthalten;  I.  7%  Stickstoff,  14%  Phospliorsäure;  11.  4°, ’j  Stickstoff, 
iO“  0 Phosphorsäure.  Bei  ursprünglich  feuchter  Ware  steigt  der  Gehalt  au  kohlcn- 
saurem  .Ammonium,  wodurch  dieselbe  reicher  an  Oxalsäure  und  ärmer  an  Harn- 
säure wird.  Der  Peruguano  hinterläßt  beim  Verbrennen  eine  Asche,  welche  ira 
wesentlichen  aus  Tricalciumphosphat  besteht.  Die  erfahruugsmäßig  für  f.a.st  alle 
Feldfrüchte  gleich  günstige  düngende  AA’irkung  des  Peruguano  beruht  we.sentlich 
auf  der  leichten  Assimilierbarkeit  des  Stickstoffes  und  der  Phosphorsäure.  Schneller 
und  sicherer  wirkt  der  durch  Schwefelsäure  aufgeschlossene  Guano  mit  7°  „ 
Stickstoff  und  10°'o  löslicher  Phospliorsäure.  Es  werden  dem  Peruguano  von 
Zwischenhändlern  znm  Zwecke  der  Verfälschung  zuweilen  fremde  Stoffe,  wie  Säge- 
späne,  Reismehl,  Mineralstoffe  (kohlensaurer  Kalk,  Gips,  Bittersalz,  Koclusalz, 
Sand,  Erde,  uameutlich  dem  Guano  io  der  Farbe  ähnlicher  Lehm,  Asche)  und 
geringere  Guanosorten  zugesetzt.  In  solchen  Fällen  ist  die  Bestimmung  der  Phos- 
phorsäure und  des  Stick.stoffes,  diTcn  Gehalt  garantiert  wird,  für  die  Preiswürdig- 
keit maßgebend,  sowie  die  Form,  namentlich  der  Grad  der  Löslichkeit,  in  welcher 
Phosphorsäure  und  Stickstoffverbindungen  darin  enth.alteu  sind. 
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II.  StiekBtoffarmB  Guauoarten. 

Diese  Guanoarten,  deren  Entstehung  bereits  oben  besproebcn  ist,  bestehen  im 
wesentUehen  aus  Tricalciumphosphat  (40- — 80“/o),  untermischt  mit  anderen  mine- 
ralischen Substanzen.  Wenn  sie  auch  alle  mehr  oder  weniger  noch  geringe  Mengen 
organischer  Substanzen  enthalten,  so  ist  doch  ihr  Slickstoffgehalt  so  gering,  daß 
er  im  Handel  nicht  berücksichtigt  wird.  Gewonnen  werden  diese  Guanoarten  auf 
zahlreichen  Inseln,  welche  meist  aus  Korallen  sich  gebildet  haben.  Die  Guanoarten 
der  I’acific-Inseln  kommen  zum  Teil  unter  der  Bezeichnung  „Baker-Guano“  in 
den  Handel.  Der  Guano  der  nordwestlich  der  l’hönix-Inselu  gelegenen  Baker-Inseln 
besteht  in  einem  braunen,  feinpulverigen,  WurzelUberreste  von  Porlulac,  Mesem- 
hryanthemuin  und  einer  von  den  Insulanern  „Klima“  genannten  Pflanze  enthaltenden 
.Masse , welche  in  den  neueren  Sendungen  mit  weißen,  gelben  oder  gelbbraunen 
Knollen  untermischt  ist,  die  zum  Teil  einen  Kern  von  Korallenkalk  und  Dicalcium- 
phosphat  enthalten.  Der  erdige  Guano  enthält  durchschnittlich  SS”/,,  die  Krusten 
46”',  Phosphorsäure.  Die  Zersetzuug  der  Stickstoffverhindungen  wird  auf  der  Baker- 
Insel,  wie  auf  allen  Pacific-lnseln  durch  die  über  die  niedrigen  Küsten  hinstäubende 
Brandung  bewirkt.  Dem  Bakerguano  sehr  ähnlich  nach  der  Entstehungsweise, 
Zns:immensetzung  und  äußeren  Beschaffenheit  ist  der  Guano  der  Maiden-,  Howland, 
Enderbnry-,  Starbuck-,  Kanning-,  Browse-,  Lacepede-  und  Hnon-In.seln.  Der  eben- 
falls hierher  gehörige  Guano  der  Jarvis-Inseln  hat  eine  fa.st  schwarze  Farbe.  Zum 
großen  Teil  sind  diese  Lager  seit  längerer  Zeit  erschöpft.  Diese  Guanoarten  haben 
als  Düngemittel  eine  weit  untergeordnetere  Bedeutung  als  der  Peruguano , da 
sie  so  gut  wie  gar  keinen  Stickstoff  und  die  Pliosphorsüure  in  einer  sehr  wenig 
wirksamen  Form  enthalten.  .Man  verwandelt  sie  daher,  sofern  ein  zu  hoher  Ei.sen- 
gehalt  sie  nicht  dazu  untauglich  macht,  durch  Aufschließen  mit  Schwefelsäure  in 
.schnell  wirkende  Snperphosphate.  Dem  Peruguano  näher  steht  der  in  manchen 
Höhlen  sich  bildende  FTedermausguano.  Größere  Anhäufungen  davon  finden 
sich  in  F'elsenhöhlen  Sardiniens,  sie  enthalten  8 — 12”/,  Stickstoff,  2 — 3"/,  Phos- 
phorsäure und  1'5 — 2”',  Kali. 

Die  Herkunft  mancher  (iuanosorlen  läßt  sich  mit  Sicherheit  nach  den  chanikte- 
ristischen  Formen  dar  darin  enthaltenen  Meeres-Diatomeen  unterscheiden,  von  denen 
in  den  verschiedenen  Meeresteilen  verschiedene  Gattungen  und  .\rten  Vorkommen. 
Das  Verfahren  besteht  darin,  daß  man  den  vorher  geglühten  Guano  mit  Salzsäure 
behandelt  und  in  dem  unlöslichen  Bückstande  die  Diatomeen  mit  Hilfe  des  Mikro- 
skops bestimmt.  Sti-tzkb. 

Künstliche  Guanosorteu  sind:  F'leischguauo  aus  den  Abfällen  der  Fleisch- 
extraktfabrik.ation  Südamerikas,  Blutguano  aus  den  getrockneten  Kückständen 
bei  Herstellung  des  Albumins  aus  dem  Blute,  Granatguauo  ans  kleinen  Krebsen, 
den  Garneelen  oder  Granaten,  Fisehgnano  oder  Fischmehl,  aus  den  nicht  zur 
Nahrung  verwendbaren  Fischen  und  Fischteilcn,  zumal  aus  Dorschköpfen.  Solcher 
an  der  norwegischen  Küste  hergestellter  F'ischguauo  enthält  8 — 10”  , Stickstoff 
und  12“  , Pliosphorsüure.  Auch  aus  den  menschlichen  Fäkalien  hat  mau  ein 
trockenes  Düngeniehl:  Poudrette  hergestellt.  IIokkkks. 

Guaranä,  Pasta  Guaranä,  ist  eine  aus  den  zerstoßenen  Samen  der  Paul- 
linia  Cupana  Kcsth  (P.  sorbilis  M.artius),  Familie  der  Sapindaceae,  berge- 
stellte  Paste.  Die  Frucht  ist  eine  eiförmige,  zugespitzte  Kapsel  mit  meist  nur 
einem  Samen.  Dieser  ist  gedrückt  kugelig,  etwa  1 an  groß,  glänzend  braunschwarz, 
am  Grunde  mit  kleinem  Samcumantel.  Die  harte  Samensi-hale  umschließt  den  Embryo 
mit  zwei  dicken  Kotyledonen,  die  reich  au  Stärke  sind. 

Die  Pflanze  findet  sich  wild  im  Gebiete  des  Amazonas,  hauplsächlii-h  zwischen 
dem  Tapajos  und  Madeira , wo  sie  auch  kultiviert  w ird.  Im  November  reifen 
die  Samen  und  in  diesem  .Monat  sowie  im  Dezember  macht  mau  Gnaianä  daraus., 
Zn  diesem  Zwecke  werden  die  Früchte  in  Wasser  geweicht,  die  Samen  herausge- 
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»ommen,  vorsii-litig  am  Fouer  geröstet  oder  an  der  Sonne  getrocknet,  in  hölzernen 
Mörsern  zerstoßen  und  mit  Wasser  zu  einem  Teig  verarbeitet,  den  man  in  ver- 
schiedenen Formen,  meist  als  dicke  Stangen  trocknet.  Zuweilen  kommt  das 
Ounrana  auch  in  Form  von  Tieren,  Früchten  u.  s.  w.  vor. 

Ks  ist  außen  rotbraun  , auf  dem  Bruche  scbokoladefarbig  und  von  gröberen 
Bruchstücken  der  Samen  ungleichmäßig.  (Jeruch  und  Geschmack  bitterlich,  an 
Kakao  erinnernd.  Es  ist  knochenhart  und  schwierig  zu  pulvern. 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  (Fig.  tj)  neben  unveränderten  kugeligen, 
oft  zu  2 — .S  zusammengesetzten  Stärkekörucrn  aufge(|uolleue , wenn  die  S.ameu 

Fi(f.  «.  Fig.  7. 


Par«Bcb)rro  des  SMDonkvroe  der  PauUinia  b1« 
HMpthoMUndtell  dt^r  Oner»oi  mit  •intgwn  unT«>rEa 
dertco  Stärkokfirnero  ond  KriftBlioBdelD 
«rie  sie  n»eh  EiowirkuDg  vnn  Alk*lien  vntsteben 
<J.  MOBLI.KB). 


S*moD<>rbalo  dar  Paollinia  im  DorebeehDitt 
|J.  MOELLBRI. 


Vift.  s. 


vor  der  Verarbeitung  geröstet  wurden. 

W'enn  die  Samen  nicht  geschält  waren, 

«o  findet  man  Steinzellen  und  die 
stark  verdickten,  in  der  Fläcbenansicht 
{Fig.  7,  8)  buchtigen  Palissadenzellcn  der 
Samenschale  reichlich.  Von  zufälligen 
Verunreinigungen  kommen  allerlei  Tex- 
tilfasern , Ilolzf.ascrn , Gefäße  und  ähn- 
liches vor.  Sehr  häufig,  aber  nicht 
immer  findet  man  fremde  Stärke,  be- 
sonders die  der  Cassava  (s.  d.  Bd.  II, 
pag.  221);  man  setzt  sie  den  Paullinia- 
samen  absichtlich  zu. 

Das  Guaranä  enthält  bis  .ö"  , Cof- 
fein, von  .allen  entsprechenden  Geniiß- 
mittcln  am  meisten.  Von  dieser  Gesamtmenge  war  in  einer  Probe  nur  ' im 
freien  Zusbinde  in  der  Droge.  Asche  etwa  2"  erheblich  größere  Mengen  sind 
verd.äclitig.  Ferner  enthält  die  Droge  bis  .'i“  „ eines  (ierbstoffes,  der  der  Catcchu- 
gerbsäure  sehr  ähnlich  zu  sein  scheint,  und  einen  dem  C.atechin  verwandten  Stoff. 

.Südlich  vom  .\m<azon;is  ist  Guaranä  ein  von  den  Weißen  und  von  den  Einge- 
bornen  viel  gebrauchtes  Genußinittel , besonders  in  Matto  grosso,  Goyaz,  Minas, 


■ I’aliMad«a  dar  P • n I 1 i □ i a • .SameD  io  FlEch^D 
aiiHicbt  (J.  MOEI.I.ER) 
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Maranhao  und  Piauhy,  Bolivien,  wenig  in  Peru.  Früher  wurde  die  Droge  auf  Kähnen 
von  Madeira  bis  Cochabamha  und  den  Tapajos  aufwärts  bis  Cuyaba  gebracht, 
jetzt  geht  sie  den  Amazonas  abwärts  nach  Para,  von  da  zu  Schiff  nach  Monte- 
video und  den  Paraguay  aufwärts.  Die  Herstellung  des  Getränkes  ist  sehr  einfach ; 
man  zerfcilt  die  Paste  mit  einer  Feile  oder  ursprünglich  mit  dem  höckerigen 
Zungenbein  eines  Fisches  (Sudis  Gigas  oder  Vastres  Cnvleri)  und  rührt  das  Pulver 
mit  kaltem  Wasser  an.  Nördlich  vom  Amazonas  wird  Guaranä  wenig  gebraucht. 
Bis  zur  Mitte  des  19.  Jahrhunderts  war  es  in  Para  tägliches  und  allgemeines  Ge- 
nuCmittel,  ist  aber  jetzt  durch  K.affee  und  Kakao  verdrängt.  In  Europa  wurde 
es  durch  Humboldt  und  MahtiüS  bekannt,  man  verwertet  es  arzneilich  als  Stimu- 
lans und  Adstringens  bei  Migräne,  Diarrhöen  und  Dysenterie.  Seine  Wirkung  ist 
aus  der  dos  Coffeins  und  des  Gerbstoffs  kombiniert.  Man  stellt  auch  ein  Fluid- 


extrakt  daraus  dar. 

Guaranhatn  s.  Monesia. 

• 

Habtwuhi. 

Guaranin  = coffem. 

Ta. 

Guarea,  Gattung  der  Meliaceae,  mit  z.ahlreichen,  zumeist  im  tropischen  Amerika 
verbreiteten  Arten.  Holzgewächse  mit  abgebrochen  gefiederten  Blättern  und  zwit- 
terigen  Blüten  in  ansehnlichen  Infloreszenzen , die  oft  aus  entblätterten  Zweigen 
oder  aus  dem  Stamme  selbst  entspringen. 

G.  trichilioides  L.  (Melia  grandifolia  DC.),  in  Westiiidien,  besitzt  eine  drastisch 
und  emetisch  wirkende  Rinde.  Sie  wird,  wie  auch  die  Rinde  anderer  Arten,  in 
der  Heimat  als  Heilmittel  verwendet.  Anch  die  Cocillana-Rinde  (s.  d.)  dürfte 
von  einer  Gnarca  abstammen.  M. 

Guareschi  J.,  geb.  1847  zu  S.  Secondo  in  der  Provinz  Parma,  machte  seine 
Studien  zu  Parma  und  erwarb  sich  1870  das  Diplom  der  Pharm.azie,  im  folgenden 
Jahre  das  Doktorat  in  den  Naturwissenschaften , war  dann  Assistent  der  Pro- 
fessoren Selmi  zu  Bologna  und  St'HlFF  zu  Florenz.  1873  sehen  wir  ihn  .auf  dem 
Lehrstuhle  für  allgemeine  Chemie  am  technischen  Institut  zu  Livorno,  wo  er  auch 
Physik  vortrug,  wurde  187ti  außerordentlicher  Professor  der  pharmazeutischen 
Chemie  und  Toxikologie  an  der  Universität  zu  Siena  — an  beiden  Stellen  gründete 
er  kleine  Laboratorien  — und  1879  ordentlicher  Professor  zu  Turin,  wo  er  ein 
großes  pharmazeutisches  und  toxikologisches  Institut  errichtete.  Bekannt  ist  sein 
Buch  über  Alk.aloide,  das  in  deutscher  Übersetzung  und  in  erweiterter  Form  von 
II.  KüN'Z-Kkause  licrausgegeben  wurde.  Hcrssuss. 

Guareschis  Phenolreaktion.  Beim  Erwärmen  von  Phenol  mit  Kalium- 
hydroxyd und  Chloroform  entsteht  eine  rote  Masse,  iöslich  in  verdünntem  Alkohol 
mit  roter  Farbe.  (Her.  d.  d.  ehern.  Gescllsch.,  .’S;  Pharm.  Ztg.,  1X88.)  Zk*.mk. 

Guatannin,  Guajacolnm  tanno-cinuamylicum,  wird  erhalten  durch  Ein- 
wirkung ai|uivatcnter  Mengen  der  Komponenten  bei  Anwesenheit  von  PCI,  oder 
rOCl,  in  der  Wärme.  Dabei  scheidet  sich  dies  Guatannin  als  feines  Pulver  aus, 
aulöslich  in  Wasser  und  den  gebräuchlichen  organischen  Lösungsmitteln , löslich 
in  .\tzalk.alien  mit  gelhroter  Farbe.  Das  Präparat  kommt  in  den  Ilaudel  in  Form 
von  Pillen  ä 0'0.5  <j.  Es  soll  die  Wirkungen  der  Komponenten  vereinigen. 

Zkbnik. 

Guatteria,  Gattung  der  .Anonaceae;  Bäume  und  Xträueber  mit  einzelnen 
oder  gehUschelteu , achsel-  oder  endst.ändigen  Blättern.  Mau  kennt  bei  50  Arten, 
welche  Uber  Me.xiko,  das  zentrale  .Vmerika  und  die  sUdamerikauischeii  Anden 
verbreitet  sind. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  sind  folgende  Arten: 

G.  macropus  Maht.  , in  den  Nordstaaten  .Alagoas,  Pernambuco,  bc.sitzt 
wohlriechende  Früchte , welche  gewUrzhaft  pfefferartig  schmecken  und  von  den 
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Einffeborenen  als  Gewürz  benntzt  werden;  die  sehr  biegsamen  Äste  und  Summe 
dienen  zu  Angelruten  und  Flechtarbeiten;  ans  dem  Bast  wird  eine  zarte  Faser 
bereitet,  die  zur  Anfertigung  von  Taschen  u.  s.  w.  dient. 

G.  apodocarpa  Mart.,  auf  dem  Orgelgebirge  bei  Rio  de  Janeiro,  liefert  eine 
sehr  feste  rote  Faser;  die  Rinde  wird  als  Heilmittel  benutzt. 

G.  villosissima  St.  Hil.  liefert  eine  naraentlicb  von  den  Jägern  als  Pfropf 
für  die  Ladungen  dienende  feste  Faser,  die  Zweige  dienen  zu  Angelruten , das 
weiße  Holz  zu  verschiedenen  Gerätschaften,  die  Wurzelrinde  als  Mittel  gegen 
Sumpffieber. 

G.  nigrescens  Mart.,  in  San  Paulo,  Minas,  Espirito  .Santo  und  Rio  de  Janeiro, 
besitzt  schwach  aromatische  Früchte,  welche  als  Gewürz  und  Excitans  benntzt 
werden.  Das  Dekokt  der  Blätter  dient  zu  Bädern,  die  dunkelrote  Faser  zu  Schiffs- 
tauen und  das  dunkelgelbe  Holz  zu  Rudern,  Masten  und  Bauten. 

G.  venefieiorum  Mart.,  in  Para  und  Amazonas,  liefert  Früchte,  welche  an- 
geblich von  den  Juri-Indianern  dem  Pfeilgift  üruri  (Curare)  beigesetzt  werden, 
doch  sind  die.selben  nicht  giftig,  sondern  dienen  wahrscheinlich  durch  das  aro- 
matische Harz  als  Binde-  und  Konservierungsmittel , auch  die  weiße  Faser  wird 
vielfach  verwendet. 

G.  üuregou  Mart,  in  Amazonas.  Blätter,  Wnrzelrinde,  Holz  und  Fasern  werden 
wie  bei  G.  villosissima  benutzt. 

Von  weiteren , wahrscheinlich  nicht  in  diese  Gattung  gehörigen  .-Vrten  seien 
erwähnt: 

G.  longifolia  Wall,  auf  Ceylon,  als  Digestivum  und  Diuretikum  benutzt. 

G.  Korinti  Steüd.  in  .Malabar.  Die  Rinde  als  Toniko-.\ilstringeus  in  Gebrauch. 

G.  sempervirens  Dr.N.  ebenda.  Die  Wurzelrinde  und  Blätter  bei  Intermittens 
und  zu  Bädern  gegen  Gicht  gebraucht.  v.  Dali,*  Torek. 

Guayarsin  (Dr.  Kopp-.Straßbiirg)  soll  eine  unschädliche  Gu.ajakolarsenverbin- 
dung  darstellen.  Die  Zusammensetzung  ist  nicht  bekannt.  Ks  kommt  in  den  Handel 
in  Fonn  eines  Sirups,  der  neben  (l'O.'»“ .\rsen  und  2"  « Guajakol  noch  Calcium- 
chlorhydrophosphat  und  Zinitsäure  enthält.  Zkksik. 

Guayeuru  ist  Statice  brasilieusis  Boi.ss.,  s.  Baykuru,  Bd.  II,  602. 

Guaza  s.  Cannabis,  Bd.  III,  .VIO. 

Guazuma.  Gattung  der  Sterculiaceae,  Gruppe  BUltuerinae.  Bäume  des 
tropischen  .Amerika  mit  wechselständigen , einfachen , zuweilen  filzigen  Blättern 
und  achselsLändigeu,  reiebblütigen  Infloreszenzen. 

G.  ulmifolia  Lam.,  Mahot,  liefert  in  seinem  Ihuste  ein  zu  Seilerarbeitcn  brauch- 
bares Materi.-il.  Die  Rinde  winl  als  schleimig-adstringierendes  Dekokt  empfohlen. 

G.  tomentosa  H.  B.  K.  liefert  in  Trinidad  ein  Gummi  (Pli.  J.  and  Tr.,  1896). 

Guberquelle,  bei  Srebrenica  in  Bosnien,  besitzt  5 vitriolische  Quellen, 
welche  erst  1km7 — 1»S9()  genauer  bekannt  gemacht  wurden.  Xacb  den  .Analysen 
von  E.  Lriiwi«  enthält  die  Crni  Guber(|uclle  schwefelsaures  Eiseiioxydul  .3‘734, 
freie  Schwefelsäure  0'093  und  Arsenigsäurcanhydrid  0'061  , die  Mala  Kisclica 
3'219,  0-G12,  (i'03 , die  A'clika  Kiselica  1’712,  0'063,  O'Oll,  die  Cervena 
Rjeka  1I’6H2,  0235,  0-()65  und  die  Quelle  an  der  Straße  4'503,  1'273, 
0‘O24  in  lOUüOT.  Die  Analyse  der  beiden  letztgenannten  wurden  im  Mai  1890 
publiziert.  Das  W.asscr  der  erstgenannten  Quelle  scheint  die  geeignetste  Zusammen- 
setzung für  therapeutische  Zwecke  zu  haben , wird  viel  gebraucht  und  dem- 
entsprechend reichlich  als  Guberwasser  versendet.  Paschkis. 

Guderin  ist  der  wortgeschUtzte  Name  für  Liquor  Ferri  .Mangano-peptonati  Güue. 

Zruxik. 

Güldenst.  = .Anton  Johax.n-  v.  A;CldexsteI)T,  geb.  am  10.  M.ai  (29.  April) 
1745  in  Riga,  bereiste  1768 — 1773  im  .Aufträge  der  Petersburger  Akademie  mit 
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S.AML'EL  fJoTTLiEB  Gmelix  (s.  d.)  den  Kaukasiis  und  wurde  1781  Prä.sident  der 
Ökonomiecben  Sozietät  in  Petersburg.  Er  starb  daselbst  .am  2.8.  (12.)  Mürz  1781. 

li.  MCllkb. 

Günzburgsches  Reagenz  ist  eine  Lösuug  von  2^  Pbloroglucin  und  1 (/ 
Vanillin  in  30g  absolutem  Alkohol.  Dieses  Reagenz  dient  zum  Nachweis  freier 
Salzsäure  im  Magensaft.  Die  Reaktion  wird  so  angestellt,  daü  man  einige  Tropfen 
dieser  Lösung  und  ebensoviel  Tropfen  des  filtrierten  Magensaftes  in  einem  Porzellan- 
sehälchen vorsichtig  verdampft,  wobei  auf  das  Entstehen  eines  roten  Überzuges 
zu  achten  ist;  auf  diese  Weise  werden  noch  bei  ’/io“  oo  freier  Salzsäure  rote 
Kristallchen  erhalten;  bei  ' {«“/oo  (also  1 : 20.000)  nur  noch  feine  rote  Striche; 
unterhalb  dieser  Konzentration  wird  keine  Reaktion  mehr  erhalten , es  sclieiden 
sich  dann  gelbe  Kriställchen  aus. 

Von  Poulet  ist  das  GüxzBUEosche  Reagenz  auch  zum  Nachweis  von  Hippur- 
säure  empfohlen  worden,  welche  beim  Erwärmen  damit  auf  105®  dieselbe  Reaktion 
geben  soll.  Tu. 

Guerins  Eiweißreagenz  ist  eine  1 0”'oige  alkoholische  Sozojodolsäurelösung. 
Auf  Zusatz  von  10  Tropfen  des  Reagenz  zu  10  ccm  Harn  entsteht  eine  weiße, 
beim  Erwärmen  nicht  verschwindende  Fällung  (Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.,  1891t). 

ZSRNIK. 

Gürtelrose,  eine  Hautkrankheit,  s.  Herpes. 

Guettarda,  Gattung  der  Rubiaeeae  mit  ca.  40  Arten  in  .\merika,  von 
denen  G.  speciosa  L.,  eine  charakteristische  Strandpflanze,  sich  durch  die  außer- 
ordentlich stark  duftenden  Blüten  auszeichnet;  die  Frauen  benutzen  sie  daher  als 
Uaarschmuck.  Die  Blätter  gelten  als  wehenbeförderndes  Mittel , die  Rinde  als 
Kanstiknm.  Von  G.  argentea  Lam.  und  G.  ambigua  DC.  auf  den  Antillen  dient 
die  Rinde  als  Tonikum. 

G.  A ngelica  Mart,  in  Brasilien  liefert  eine  gegen  Durchfall  der  Pferde  und 
Rinder  verwendete  Wurzel  „Raiz  d’Angelica“.  v.  Dam*  Torrb. 

Guevina,  Gattung  der  Proteaceae;  mit  .schneeweißen  Blüten  und  korallenroten 
Früchten.  Die  einzige  Art 

0.  Avellana  Molina,  in  den  Gebirgswäldern  Chiles  verbreitet,  liefert  ölhaltige 
Früchte,  „chilenische  Haselnüsse“,  welche  als  Nachtischspeise  sehr  beliebt  sind; 
sie  werden  auch  gegen  Bandwurm  benutzt.  v.  Dalla  Tkbrk. 

Guibouri  N.  J.  B.  G.  (i8io  — 1888),  Apotheker  und  Professor  der  pharma- 
zeutischen Chemie  und  Pharmakognosie  in  Paris,  Verfasser  der  „Histoire  natu- 
relle des  drogues  simples“.  Berksdes. 

Guignets  Grün  ist  ein  feuriges,  dunkles  firün,  welches  man  durch  Erhitzen 
von  1 T.  Kaliumdichrnmat  mit  .8  T.  kristallisierter  Borsäure  .auf  dunkle  Rotglut 
und  Auskochen  der  Schmelze  mit  Wasser  erhält.  Bei  der  Berührung  mit  Wasser 
zerfällt  das  borsaure  Chromoxyd  in  Borsäure,  welche  in  Lösung  geht  und  Chrom- 
oxydhydrat, Cr,  O4  Hj,  hinterläßt,  welches  nach  dem  W.aschen  Gitgxets  Grün  dar- 
stellt. 

Dieses  Grün  ist  sehr  best.ändig,  indem  es  weder  von  Säuren  noch  von  Alkalien 
angegriffen  wird.  Beim  Glühen  geht  es  in  das  graugrün  gefärbte  Chromoxyd 
Ctj  Oj  über. 

Es  findet  Anwendung  zum  Tapetendruek  und  .als  Albumiufarbe  in  der  Kattun- 
druckerci.  Auf  der  F.a.ser  ist  es  an  seiner  Widerstandsfähigkeit  gegen  Reagenzien 
leicht  zu  erkennen.  (f  Bexeuikt)  Gasswi.ndt. 

Guilandina,  Lixsfaehe  Gattung  der  Legnminosae,  jetzt  zu  Caesalpiui.a  L. 
gezogen. 


Digitized  by  Google 


8t; 


GlIILL.  — GLIZOTU. 


Guill.  = Antoine  Guillbuis,  Botaniker,  geb.  am  20.  Januar  1796  zu  Ponilly 
8ur  gaöne  im  Departement  Cöte  d'or,  starb  am  13.  Januar  1842  zu  Montpellier. 

R MClli«. 

Guillon,  Departement  Doubs  in  Frankreich,  besitzt  eine  erdige  Schwefelquelle 
von  12'5“,  welche  HjSO'167  in  1000  T.  enthält.  Pascukm. 

GuindrSSChes  SbIz,  Sel  ddsopllant  de  Guindkk,  ist  eine  Mischung  aus 
Zri'Oy  Natrium  sulfuricum  siccum,  0‘5  <f  Nitrum  depur.  und  0'025y  Tartarus  stibiatus. 

Ta. 


Ki*.  ». 


Guineafarbstoffe.  Saure  Farbstoffe  für  Wolle,  von  denen  GuineagrOn  und 
Guineaviolett  Triphenylmethanfarbstoffe  sind,  wogegen  Guineabordeanx, 
Guineakarmin  und  Guinea- 
rot  zu  den  Azofarbstoffen  zah- 
len. Am  wichtigsten  ist  das 
Guineagrlin,  das  Natriumsalz 
der  Diäthyldibenzyldianiidotri- 
phenylkarhi  noldisulfosäure.  Ks 
wird  erhalten  durch  Kondensa- 
tion von  Bcnzjildehyd  mit  Athyl- 
benzylanilinsulfosäure  und  Oxy- 
dation der  so  erhaltenen  Diä- 
thyldibenzyldianiidotriphenyl- 
methansnlfosänrc.  Dunkelgrü- 
nes, in  Wasser  mit  grüner  Farbe 
lösliches  Pulver.  Färbt  Wolle 
und  Seide  im  sauren  Bade  grün. 

— Guineaviolett  ist  ein  sau- 
rer Farbstoff  vom  Typus  des 
Sünrevioletts  (s. d.)und  färbt 
Wolle  und  Seide  im  sauren  Bade 
blauviolett.  — Guineabor- 
deaux, -karmin  und -rot  sind 
saure  Farbstoffe  und  färben 
Wolle  im  sauren  Bade.  Alle 
Guineafarbstoffe  zeichnen  sieh 
durch  ein  gutes  Egalisierungs- 
vermogcn  aus.  Ua.sswisi>t. 

Guineapfeffer  bezeichnet 

kein  bestimmtes  Gewürz.  Man 
versteht  darunter  zumeist  die 
Früchte  von  Habzelia  aethio- 
pica  DC.  (s.  M Ohrenpfeffer), 
aber  auch  von  Amomuin  .Me- 
legneta  Rose.  (s.  d.  Bd.  I, 
pag.  565),  und  in  England  heißt 
der  spanische  Pfeffer  (Capsicum, 
s.  Paprika)  Guiuea  pepper. 

Guineawurm,  ein  in  den 
Tropen  lebender,  in  die  Haut 
des  Menschen  eindringender  Rundwnrm,  ist  Filaria  mediuensis  Gm.  (s.  d.). 


finitotia  ahjuainfra  (oarh  O.  HOKFMAXK). 


Guizofia,  Gattung  der  Compositac,  Gruppe  Heliantheae.  Ostafrikauische, 
einjährige  Kräuter  (Fig.  !•). 

G.  abyssinica  (L.)  Cass.  (G.  oleifera  DC.)  wird  in  ihrem  Vatcrlandc  und 
in  Ostindien  als  Ölpflanze  gebaut.  Die  Früchte  sind  hellbraun  bis  glänzend  schwarz, 
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drei-  oder  vierkantig,  4 — 5mm  lang.  Sie  enthalten  Uber  dOVo  Kett,  welehes  an 
Ort  und  Stelle  als  Speise-  und  Brennöl  verwendet  wird.  Die  Preßrüekstande  kommen 
aneh  zu  uns  als  Niger-,  Ramtilla-  oder  Oiugellikuchen.  — S.  Ölkuchen. 

Gujasanol  (Höchster  Farbwerke),  das  salzsaure  Salz  des  Diäthy Iglykokoll- 
/OCH 

guajakols,  CH.  N (Cj  Hj),  HCT  durch  Einwirkung 

von  Chloracetylchlorid  auf  Guajakol  und  Umsetzung  des  Beaktionsproduktes  mit 
DiiUhylamin.  Gujasanol  bildet  weiße  Prismen  vom  Schmp.  184“,  die  schwach  nach 
Guajakol  riechen  und  sich  sehr  leicht  in  Wasser  lösen,  dagegen  schwer  in  .Vlkoltol 
uud  in  Äther.  Es  besitzt  ciiieu  salzigbitteren  Geschmack.  Durch  Alkalien  wird 
aus  dem  Präparat  die  freie  Base  ölig  ausgefällt.  Gujasanol  spaltet  im  Organismus 
leicht  Guajakol  ab ; es  wird  als  ungiftiges  und  reizloses  Guajakolpräparat  in  Dosen 
von  3 — 12  .7  täglich  — auch  subkutan  — angewandt.  Auch  als  äußerliches  Auti- 
.^eptikum  ist  cs  in  2“  „iger  Lösung  empfohlen  worden.  Zcrsik. 

Gulieimos  Atropinreaktion  s.  -Atropin,  Bd.  II,  pag.  375.  Zcrsik. 

Gumma  ( von  Gummi,  wegen  der  Elastizität)  ist  eine  Geschwulst,  die  zu  den 
Spätformen  der  Syphilis  gehört:  sic  ist  gewöhnlich  .schmerzlos,  entwickelt  sich  lang- 
sam und  wird  schließlich  zu  einem  offenen  Geschwür. 

Gummi  (von  dem  ägyptischen  K a m i und  ilem  daraus  abgeleiteten  x6;zai  = Gummi) 
nennt  man  alle  diejenigen  zn  den  Hcmizellulosen  zn  rechnenden  Kohlehydrate, 
welche  amorph,  in  .Mkohol  unlöslich,  in  Wasser  dagegen  löslich  mler  (inellbar  sind 
und  deren  I./ösuugen  die  Polarisationsebene  meist  nach  links  drehen.  Ihre  Lösungen 
besitzen  klebende  Eigenschaften.  Jod  oder  Jodschwefelsüure  färbt  sie  nicht,  Salpeter- 
säure bildet  Schleimsäure.  Dem  Gummi  schließen  sieh  die  Pflanzenschleime  an. 
Dieselben  treten  meist  als  Inhaltsstoffe  eigenartiger,  sogenannter  Schleimzellen  auf. 
ln  z.ahlreichen  Milchsäften  findet  sich  (ebenso  wie  in  den  daraus  entstehenden 
Gummiharzen)  Gummi  iin  Gemenge  mit  Harz  und  anderen  Stoffen.  Dies  Gummi 
entstammt  wahrscheinlich  der  resiuogenen  Schicht  (T.scniRril).  Die  Giiminibildung 
ist  oft  von  einer  rückschreitendeu  Metamorphose  der  Zellmembranen  begleitet  oder 
wird  durch  sie  eingeleitet. 

Unter  Gummi  schlechtweg  versteht  man  meist  das  arabische  Gummi.  Doch 
i.st  der  Name  Gummi  da  und  dort  anch  für  ganz  andere  Produkte  in  Benutzung. 
So  besonders  für  Kantschuk,  dann  auch  für  Harze  (Gum  Benjamin)  bei  den  Soinali.s 
für  Gummi  arabicum  und  Harze;  süßes  Gummi  (=  arabisches  Gummi)  und  bitteres 
Gummi  (=  Myrrha)  sind  dort  Kanmittcl  (MlI.Ks). 

Die  Entstehung  des  Gummis  in  der  Pflanze  können  wir  zum  Teil  durch  rück- 
schreiteiide  Metamorphose  der  Zellmembranen,  vornehmlich  des  sogenannten 
„Hornbastprosench.vms'^  (WniANP)  erklären.  Die  Meinbrauen  ganzer  Zcllkomplexe, 
lieim  -Akaziengummi  vornehmlich  der  Siebröhren  und  des  Kainbiforms  der  Innen- 
rinde (MoELLEK)  fallen  allmählich  der  „ Vergummung“  anheim.  Dieser  Prozeß 
scheint  durch  Nässe  begünstigt  zu  werden.  Immerhin  läßt  sich  die  Gummöse  nicht 
allein  durch  Vergummung  der  Zellulose  erklären,  es  müs.sen  auch  Inhaltsstoffe 
sich  daran  beteiligen;  denn  die  .Menge  iles  gebildeten  Gummis  ist  beträchtlich 
größer  als  die  Menge  der  verglimmenden  Zellwände  ( V.  Höhxei-).  He.ste  der  ver- 
gummteii  Membranen  finden  sich  im  Tragant  (MoHU),  im  Gummi  von  Moringa 
pterygosperma  und  ( 'ochlo.spermum  Gossypium  ( Wiksnkk)  u.  a.  .Auch  im  Holzkör])er 
kann  Guiiimosis  eiutreten  (l'runeen). 

Daß  der  Pilz  Pleospora  gummipara  Ouuemaxs  die  Vergummung  der  .Membranen 
cinleitet  (Bei.iekinck),  erscheint  nicht  als  erwiesen,  doch  werden  neuerdings  Bak- 
terien (Bact.  Acaciae  und  mctarabinuin)  als  die  Erreger  der  Gummöse  betrachtet 
(R.vth.xv,  Gr.  Smith).  Ob  das  stets  im  Gummi  auftreteiidc  Ferment  wirklich  ein 
,Gummiferment‘‘  (Wiesxer)  ist,  d.  h.  die  Umwandlung  der  Zellulose  in  Gummi 
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bewirkt,  ist  noch  niclit  bewiesen.  Es  kann  ebenso  auch  nur  eiu  regelmäßiger  Be- 
gleiter sein.  Immerhin  ist  es  möglich  und  nicht  unwahrscheinlich,  daß  ein  Ferment 
hierbei  tätig  ist.  V'ielleicht  verhält  sich  dasselbe  zu  den  Gummibakterien  wie  die 
Zymase  zum  Saccharomyces. 

Eine  ganz  eigenartige  Rolle  spielt  das  „Schutzgummi“  und  „Kerngummi“. 
Während  im  Siebteil  überall  dort,  wo  ein  V'erschluß  der  Zellen  notwendig  ist,  eine 
Oblitcration  eintritt.  werden  die  Zellen  der  Ilolzteile,  besonders  Gefäße,  TracheVden 
und  Libriform,  außer  durch  Thyllen,  vornehmlich  durch  Gummipfropfen  verstopft 
und  so  aus  den  Leitungsbahnen  ansgeschaltet  (Frank,  Temme).  Es  entsteht  so  an 
Wunden  das  „Schutzholz“  und  in  den  innersten  Teilen  des  Holzkörpers  vieler 
Bäume  das  „Kernholz“  (s.  d.).  Die  AusfUllungssubstanz  kann  nur  bedingt  zur  Klasse 
des  eigentlichen  Gummis  gestellt  werden.  Jedenfalls  ist  sie  in  W.asser  nicht  löslich 
und  quillt  auch  darin  nicht  eigentlich  .auf.  Sie  ähnelt  am  meisten  dem  Bassorin 
(Tschirch  und  Will).  Bisweilen  (Guajacum)  führt  das  Kerngurami  Harz,  oft 
(Guajak,  Campeche,  Fernambuk,  Santel)  ist  es  gefärbt. 

Die  Form  der  Gummisorten  des  Handels  wechselt  sehr;  einige  sind  körnig, 
andere  wurmförmig  oder  bhätterig,  doch  pflegt  eine  bestimmte  Form  für  eine  be- 
stimmte Sorte  charakteristisch  zu  sein.  Auch  die  Farbe  wechselt.  Die  besseren 
Handelssorten  sind  fast  lichtgelb  oder  farblos  beim  Gummi  arabicum,  farblos  beim 
Tragant,  gelb  beim  Kirschgummi;  die  schlechteren  Handelssorten  sind  alle  mehr 
oder  weniger  gelb,  gelbbraun  oder  braun.  Der  Bruch  ist  der  Regel  nach  ein 
muscheliger,  selten  glatter,  der  Geschmack  ist  fast  immer  ein  fade  schleimiger, 
bisweilen  schwach  süßlicher.  Der  Aschcgehalt  schwankt  von  0'2  bis  5° ), , der 
Wa.ssergehalt  von  8'5 — l"°/o- 

Unter  dem  Mikroskope  erscheinen  die  meisten  Gummiarten  strukturlos;  nur 
der  Tragant  zeigt,  allerdings  wenig  deutliche  Struktun'crhältnisse,  die  Reste  der 
Zellmembranen  und  des  Zellinhaltes  (MOHl).  Das  Gummi  von  Moringa  pterygo- 
Sperma  läßt  sogar  die  einzelnen  Zellen,  welche  vergummend  das  Gummi  bildeten, 
noch  deutlich  erkennen. 

Unter  dem  Polarisationsmikroskope  zeigen  viele  Polarisation  in  den  inneren 
Schichten,  hervorgerufen  durch  Spannungen,  die  beim  Eintroeknen  entstehen. 

Chemisch  sind  die  Gummiarten  nur  unvollkommen  untersucht,  doch  dürfen 
Arabin,  Bassorin  und  Cerasin  (Metarabinsäure),  die  sich  in  vielen  Gnmmi- 
arten  finden,  als  leidlich  gut  definierte  Körper  gelten.  Chemische  Individuen 
sind  die  Gummiarten  nicht,  sondern  stets  Gemenge,  in  denen  außer  den 
oben  genannten  Küipcrn  auch  noch  mannigfache  andere,  dem  Zellinhalte  ent- 
stammende Stoffe,  wie  Eiweißkörper,  Enzyme  (Oxydaseu  und  amylolytische  Fermente), 
Gerbstoffe,  Zucker,  Salze,  Stärkereste  etc.  Vorkommen.  Selbst  das  Drehungsver- 
mögen  der  einzelnen  Gnmmisubstanzen,  die  im  Gemenge  miteinander  das  Gummi 
bilden,  ist  verschieden.  D.as  Vorhandensein  von  Enzymen  verrät  sich  durch  Bläuung 
der  Lösung  durch  Guajaktinktur  oder  durch  Oxydation  des  Pyrogallols  zu  Pur- 
purogaliin,  wenn  es  sich  um  Oxydasen,  und  durch  Verflüssigung  von  Stärkckleister, 
wenn  es  sich  um  amylolytische  Fermente  handelt. 

Das  .\rahiu  (besonders  in  den  Akaziengnninus,  aber  auch  in  zahlreichen  anderen 
Pflanzen  enthalten)  ist  stets  eine  Verbindung  der  Arabinsäure  (C,j  IL,  O,,  oder 
C,,  H,4j  0„)  mit  alkalischen  Erden  (s.  Bd.  11,  pag.  153).  Im  Gummi  arubicum  ist  sic  au 
Kalk,  Kali  und  Magnesia  gebunden  (NEfBAUER).  Sowohl  in  ihrem  chemischen  Ver- 
halten, besonders  verdünnten  Säuren  gegenüber  (wobei  Glukosen  entstehen),  als 
auch  in  ihrem  Verhalten  gegen  da.s  polarisierte  Licht  (einige  drehen  rechts,  andere 
links),  zeigen  die  Arabinsäuren  verschiedener  Provenienz  Unterschiede,  die  wohl 
darauf  deuten,  daß  es  mehrere  .\rabinsäuren  gibt  und  die  isolierten  .\rabino  Ge- 
menge sind,  wahrscheinlich  mehrerer  „Glykosido-Guramisäuren“  (O’SüLLIVan). 
Die  bei  der  Invertierung  entstehenden  Körper  (Arabinose,  Mannose,  Gummikose, 
Galaktose)  zeigen  ein  verschiedenes  Verhalten.  Danach  kann  man  die  Gummi-  und 
Stärkegruppe  einteilen.  Es  liefern  hei  der  Inversion; 
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1.  Dextrose;  Stärke,  Lichenin,  Zellulose. 

3.  Lävulose:  Inulin,  Lävulin. 

3.  Galaktose:  das  Galaktin, 

aj  in  den  LeKuniinusenfriichten  (Luzerne), 
h)  im  Afrar-.tgar, 

r>  in  rinif;en  Sorten  arabischen  6ummi.s,  besonders  den  viel  Schleinisiiarc  liefernden, 

4.  Arabinose  (und  Galaktose):  das  Arabin, 
ai  im  arabischen  Gnmmi, 

bt  im  Kirscfagummi, 
c>  im  Traicant, 

d)  im  Gewebe  der  Runkelrübe  und  Miihre,  in  den  Modillkationen  von  Pektinstoffen  (Meta- 
pektinsäure. FiiilhyI. 

Nach  St.vdtler  soll  ein  mit  dem  Arabin  übereinstimmender  Körper  auch  im  Tier- 
reich Vorkommen.  Nel'baceh  und  Fhemy  gelang  es,  Cerasin  in  Arabin  llberzuflihren. 

Ob  das  in  zahlreichen  Pflanzen  vorkommende  Gummi  mit  dom  Arabiu  identisch 
ist,  erscheint  fraglich,  uur  für  das  Gummi  des  Rübeusaftes  ist  die  Identität  nacb- 
gewiesen  (Scheibleb). 

Aus  Möhren  und  Runkelrüben  hat  man  einen  dem  Arabin  ähnlichen  Körper, 
das  Pararabin,  dargestellt  (C|;H..  0,,),  welcher  auch  im  Agar-Agar  enthalten  ist. 

Das  Arabin  läßt  sich  schwer  von  den  anhängenden  Mineralsubstanzeu  befreien. 
Nach  (tRAH.A.M  gelingt  dies  noch  am  leichtesten  durch  Dialyse  der  mit  Salz.säure 
angesänerteo  Lösung. 

Arabin  wird  vom  Organismus  wenigstens  zur  Hälfte  resorbiert.  Es  ist  in  Wasser 
löslich,  unlöslich  in  Alkohol  und  Äther. 

Arabinsäure  verhält  sieh  folgendermaßen:  Die  Lösung  reagiert  sauer.  Ver- 
dflniite  Schwefelsäure  hydrolysiert  einerseits  zu  Glukosen  (Pentosen  = Cj  H,,  O5, 
z.  11.  Arabinose,  und  Hexosen  = C»  H,,  0„  z.  H.  Galaktose),  andrerseits  zu  Gummi- 
s.äuren  (0' Sullivan).  Eine  gesättigte  Lösung  von  Phlorogluzin  in  30“ Salzsäure 
gibt  beim  Erwärmen  kirschrote  Färbung.  Die  rote  Lösung  zeigt  ein  Band  zwi.schen 
D und  E (Tollexs  und  Wheei.kh).  Salzsaures  Orcin  gibt  blauviolette,  beim  Erwärmen 
rötliche  Färbung,  dann  blangrüne  Flocken  (Reiche).  Kochen  mit  13“  o>S‘’r 
säure  liefert  neben  Lävulinsäure.  Ameisensäure  und  Humiusubstauzen  vornehmlich 
Furfnrol.  Dies  entstammt  der  .Arabinose  und  kann  im  Destillat  quantitativ  be- 
stiimnt  werden.  Die  Zahlen  werden  jetzt  meist  auf  Arabinose  umgerechuet.  Gummi 
arabicum  liefert  (aus  dem  Furfnrol  berechnet)  ca.  3H"„  Kirschgummi  45 — 59“  „, 
Tragant  37%  Arabinose  (Gi  xther,  {'halmot,  Flixt  und  Ti'llkns).  Salpeter- 
säure (sp.  Gew.  115 — 1'3)  liefert  durch  Oxydation  der  Galaktose  Schleimsäure 
(CH  011)4  (COOH).,  die  sich  leicht  wägen  läßt  (Tollexs,  Kiliaxi).  Auch  aus  ihr 
läßt  sich  dann  die  Galaktose  berechnen.  Daneben  treten  auf  Oxalsäure,  Manno- 
zuckcrsäure,  Trioxyglutarsäure,  Zuckersänre  u.  a.  Die  rcchtsdrehenden  Gummiarten 
Uefern  weniger  S<-hleimsäure  als  die  linksdrehenden.  Die  Gummisäuren  (O’Sullivax, 
welche  bei  der  Hydrolyse  entstehen,  sind  Geddinsäure  und  Isogeddinsäure  (C.j  Hj,0jj). 
Den  Glykosido-Gummisäuren,  die  als  die  primär  vorgebildeten  Körper  zu  betrachten 
sind,  und  die  bei  der  Hydrolyse  Glukose  und  Guiumisäuren  liefern,  gibt  O'Svli.Ivax 
die  allgemeine  Formel  C.j  H3ä_..„  0.™_„  . n C,.  H.„  0,„  . p . C,o  H„  O,  (n  ist  eine 
konstante  Zahl,  p eine  variable).  Von  diesen  fimlen  sich,  wie  cs  scheint,  stets  meh- 
rere nebeneinander.  Im  Gummi  arabicum  i.st  3-.Arabinan-4  Galaktau-lsogeddiusäure 
vorhanden  (nach  OISullivax  = (C,„ H,„09)j(C|.  1L„  O,»), .C.3 113,0,9  = C„  11,, jO,,, 
was  mit  der  Molckulargewichtsbestimimmg,  die  3400  ergab,  ziemlich  gut  stimmt).  \'or- 
sichtige  Hydrolyse  spaltet  die  Anibinangalaktaugummisäuren  in  .\rabiuon  (C,,  II,,  0,) 
und  n-Galaktangummisäure.  — Vergl.  auch  .Vrabin,  ltd.  II,  pag.  153. 

Nach  dem  ganzen  Verhallen  dürfen  wir  also  das  Gummi  zu  den  llemi- 
Zellulosen  stellen.  Es  sind  gemischte  Gummisäiircester. 

Die  Rcindarstcllung  der  Gummisubstanzen  i.st  keine  leichte  .Sache.  Ein  übrigens 
wenig  brauchbares  Verfahren  ist  die  Dialyse  der  mit  Essigsäure  angesäuerten 
wä.sserigeu  Gummilösungen  und  fraktionierten  Fällung  der  im  Dialysator  verbleiben- 
den. mit  Salzsäure  oder  Essigsäure  ange.säuerten  Flüssigkeit  mittels  absoluten  .Alkohols. 
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Hierbei  werden  aber  die  Enzyme  mitp;cf.111t.  Man  kann  letztere,  die  tlbrifrens  in 
den  ersten  Anteilen  der  F'&Ilun^en  enthalten  sind,  dadurch  (aber  auch  nicht 
quantitativ)  entfernen , daß  man  die  mit  Kochsalz  versetzte  Lösiinjr  zunächst  mit 
einer  mit  Essigsäure  anpesäuerten  Tanninlösung  fällt  und  dann  ans  dem  Filtrate 
die  Oummisubstanz  mit  Alkohol  nicderschlägt.  Es  gibt  kein  Verfahren , beide 
Körper  quantitativ  zu  trennen.  Alle  .\nalysen  von  Gummisubstanzen  sind 
daher  mit  unreinem  Material  gemacht  worden  (Tschirch). 

Durch  Wärme  (UH> — ISO“)  geht  trockenes  Arabin,  ebenso  wie  durch  konzen- 
trierte S<-hwefel6äure,  in  eine  glasartige  .Masse  über,  die  in  Wasser  nur  aufquillt, 
sich  nicht  darin  löst.  Das  Produkt  heißt  Metarabinsäure  oder  Cerasin.  ist 
ein  Itestandteil  der  Ultben  (als  Kalksalz),  des  Kirsch-,  Pfirsich-  und  Pflaumen- 
gummis und  ist  in  der  Regel  noch  mit  Arabin  gemengt.  Mit  Schwefelsäure  ge- 
kocht, liefert  Cerasin  Arabinose  und  Galaktose,  mit  kohlcnsauren  .Alkalien  ge- 
kocht, geht  es  unter  Abscheidung  von  Calciumkarbonat  in  Lösung  (Unterschied  von 
Basso  rin). 

Bassorin  (Adragantin),  oder  CuH,„0,o,  ist  dem  Cerasin  .ähnlich 

(nach  einigen  damit  identisch  (?]).  Es  ist  in  kaltem  Wa,sser  unlöslich  oder  sehr 
schwer  löslich  (FlI'C'KIOKR),  quillt  .aber  in  heißem  Wasser  auf.  Es  ist  enthalten 
im  Tragant,  dem  Bassora-,  .\cajou-  und  Simarubagummi,  sowie  dem  Gummi  von 
Cactus  Opnntia.  Vom  .\rabin  läßt  es  sich  durch  Behandeln  mit  kaltem  Wasser 
trennen.  Salpetersäure  bildet  aus  Cerasin  und  Bassorin  ebenfalls  (neben  Oxalsäure) 
Schleimsäure. 

Daiiarh  kann  man  also  die  Gnnimiarten  einteilen  in: 

1.  Arabinsäurehaltige,  mit  viel  .Arabin  und  sehr  wenig  oder  keiner  Metara- 
binsäure (Cerasin)  und  Bas.sorin:  .Akaziengumuii,  echtes  ostiiidisches  Gummi,  Acajou-, 
.Anacardium-,  ?’erouia-( luinmi. 

2.  Metarabinsä  urehaltigc , (ieiuengo  von  Metarabinsäure  (Cerasin)  und 
Arabin:  Amygdaleengumini,  besonders  das  Kirsch-,  Mandel-,  Pflaumen-,  Aprikosen- 
gummi. 

3.  Bassorinhaltige,  vorwiegend  bassorinhaltig  mit  wenig  .Arabin,  re.spektive 
einer  diesem  nahesteheuden  Substanz:  Tragant,  B.assora-,  Kutcra-,  Cocos,  Chagual-, 
.Moringaguninii. 

4.  Metarabinsäure-  und  cerasinhaltige:  Gummi  von  Cochlospermum 

(iossypium. 

.5.  Pflanzeiischleime  (s.  d.). 

a/  unlöslich  in  .Alkalien  und  verdünnten  Säuren:  Quittcnschleim; 

bt  unlöslich  in  .Alkalien,  mit  Säuren  Glukose  und  eine  Art  Dextrin  bildend: 
Leinsamen  und  Carragcenschlcim ; 

cf  in  heißen,  konzentrierten  Alkalien  löslich,  durch  Säuren  in  Glukose  und 
Pektin  übergehend. 

Diesen  schließt  sich  dann  das  Pektin  (s.  d.)  an. 

Literatur:  Nkcbai  su,  .l.pr.  (’h.,  ö2.  — Scukihlkh,  Bcr.  d.  d.  ehern.  Gesellsch.,  I und  AT.  — 
KiLiA.Ni,  ebenda.  XIII  und  XV.  — 0'Si'I.livan.  Chem.  Xew.s.  48. öl,  Ö4;t'hem.  Soc.,  1884  und  1891  ; 
Chem.  Zentralhl.,  1890  und  1892.  — Tollkns  und  seine  Mitarbeiter,  Her.  d.d.  chem.  Gesellsch., 
XXIll  u.  X.XIV  und  landw.  Versuchsstatiiinen.  — Mohl,  But.  Zeit.,  18.17.  — WioAsn.  Phisosh. 
.labrb.,  III.  — Wiksnkb,  Sitzb.  d.  Wiener  .Abad..  1885;  Gummi,  Harze  und  Balsame,  18ti9.  und 
Iluhstuffe.  — M0K1.LKB.  Sitzb.  d.  Wiener  .Akad.,  1875.  — Fkask.  Iler.  d.  d.  But.  Ges.,  1884.  — v. 
HOu.szi..  ebenda  1888.  — Bklikrisck,  .Amsterdam  1887.  — Tschiik  h,  .Angew.  .Anatomie.  — I.cti, 
Th^se  Paris,  1895.  — Wir>sF.B.  Kubstoü'e  (dort  ein  A'erzeicbnis  aller  Gummi  liefernden  lHanzenl.  — 
Valuta.  Klebe- und  Verdicknngsmittel,  1884.  — Gummi-Enzyme;  Stkcvk,  Likbios  .Ann.,  163. — 
O1.KI01UNT  und  t'n.u.  rAKu,  rend.,  94:  Wikhnkk.  Monatsh.  f.  Cb.,  6.  — ItsiNiTZKa,  Zeitschr.  phy-s. 
t'hem..  14.  — Bkchamc,  Bull.  soc.  chiin.  (3),  9.  — B-u  atji'SLur,  J.  Pb,,  1887  u.  f. 

I.  Arabinsäurereiche  Gummisorten  (Arabingummi). 

I.  Akaziengummi.  Die  Gummisorten  dieser  Gruppe  bestehen  haiipbdlchlich  aus 
Arabin.  Sie  enthalten  kein  oder  sehr  wenig  Cerasin  oder  B.issorin.  Hierher  gehören 
das  arabische  und  das  Senegalguinmi.  Kerner  tias  sogenannte  Kap-  und  das 
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D«‘alioll9ndisohe  Gnmmi,  dip  Ounmiis  der  deiitHclien  Kolonien  in  0»t-  und  Wp$t- 
afrika  nnd  das  ostindische  Gnmmi. 

Diese  Gummisorten  geben  alle  ein  weißes  Pulver  und  die  Stücke  sind  etwa 
von  der  Hirte  des  Steinsalzes,  die  wRsserige  Lösung  dreht  etwa  5“  nach  links. 
Die  Dichte  der  Akaziengummisorten  schwankt  zwischen  rS5  nnd  l‘G2,  doch  sind 
diese  Schwankungen  wohl  auf  die  eingeschlossenen  Luftbläschen  znrlickzufflhren. 
Eingedampfte  Lösungen  zeigen  bei  allen  das  gleiche  spezifische  Gewicht.  Löslich 
ist  Akaziengnmmi  in  Wasser  nnd  Gl\-zerin,  unlöslich  in  Äther,  Alkohol,  Benzol,  ln 
der  Asche  finden  sich  Alkalien,  Kalk  und  Magnesia. 

Mit  Chmmaiannlösung  gibt  die  Akazienguminilösung  eine  grüne  Flüssigkeit,, 
die  eingedampft  in  Wasser  nnlösliches  mctagnmmisanres  Chromoxyd  zurück- 
lißt  (Ei'kr).  Eine  wäs,serige  Gummilösung  gibt,  mit  chromsaurem  Kalium  versetzt, 
eine  lichtempfindliche  .Masse  (Ei>kk). 

Das  wichtigste  dieser  .\kiiziengummi -Arten  ist  das  arabische  Gummi,  nächst- 
dem  das  Senegalgummi. 

a)  Gummi  arabicum. 

,\rabisches  Gummi,  Kordofangninmi,  Senegalgummi,  Akazien-  oder  Miinosen- 
guromi,  arabischer  Zäher,  Aar  oder  Czar  von  Arabien,  stammt  in  erster  Linie 
von  -icacia  Senegal  Willdenow  (A.  Verek  GfiLLKMi.v  et  I’erhottkt,  Mimosa 
Senegal  L. , .\.  Senegalensis  AlT.),  aber  auch  von  einigen  anderen  Acacia-Arten, 
z.  B.  von  A.  Giraf  fae  BfKCH.  (im  Xilgebiet),  A.  abyssinica  Hoch.st.  und  A.  glau- 
cophylla  STKri).  (im  Somaliland). 

Geringe  Guramisorten  liefern  .\cacia  nilotica  DC.,  .\.  Seyal  Del.,  A.  Fistula 
Schweixf.,  A.  stenocarpa  Höchst.,  A.  Khrenbergiana  H.wne  u.  a. 

Acacia  Senegal  ist  im  Stromgebiete  des  weißen  X'il  und  Atbara  (X'ordostafrika), 
besonders  in  Kordofan,  im  Sudan  nnd  Nubien  verbreitet  (heißt  dort  Haschab), 

kommt  aber  auch  in  noch  größerer  Menge  in  Senegambien  an  den  Ufern  des 

Senegal  vor  (heißt  dort  Verek  und  bildet  die  Gummiwilder  „Krabbas“,  besonders 

am  Nordufer  des  unteren  Senegal).  Einer  besonderen  Kultur  wird  sie  nicht 

unterworfen. 

Die  Pflanze  ist  ein  bis  fi  m hoher,  oft  krumm  gewachsener  Baum  oder  Strauch 
mit  weißem  Holz  und  grauer  rissiger  Kinde.  Blätter  doppeltpaarig,  3 — öjochig 
gefiedert,  Fiederblättcheu  etwas  zugespitzt,  linienförmig,  sehr  schmal,  glatt.  Unter 
den  Bl.ittern  drei  (oder  zweil  kurze,  gekrümmte,  glinzenil  hraunschwar/.e  Stacheln. 
Die  zylindris<'hen  Blütenähren  bis  S <m  lang  (länger  als  das  Blattj,  zu  1 — 3 in 
den  Bl.Httachselu.  Blüten  blaßgelb  bis  fast  weiß.  Die  dünnen,  elliptischen  fBllsen 
sind  lieiderseits  spitz  und  etwas  beti.aart. 

Das  Gummi  fließt,  wenn  nach  längerer  Hegenzeit  (im  Juli,  .\ugust  und  Sep- 
tember, dann  im  Dezember  nnd  Januar)  Trockenheit  eintritt  (so  im  .Senegalgebiot ), 
.aus  der  berstenden  Rinde  heraus  und  erhärtet  am  Baume  selbst.  Je  länger  nun 
z.  B.  am  Senegal  der  Wüsten-(»stwind  weht,  um  .so  reichlicher  wird  die  Ernte, 
die  zwischen  Mitte  Mär/,  und  Mitte  .April  ihren  Höhepunkt  erreicht  und  mit  der 
Blütezeit  des  Banme,s  beginnt.  Zu  dieser  Zeit  ist  der  Baum  noch  unbelaubt 
(GCILLemix  und  DtiVKRoiER).  Einschnitte  werden  weder  in  Kordofan,  noch  am 
Senegal  gemacht  (nur  im  Somalilande  [MiLKs]).  Die  .Aussonderung  beginnt  im 
7.— Ö.  Jahre  des  Baumes  und  erreicht  etwa  im  dreißigsten  ihren  Höhepunkt 
(Loi;vel). 

Die  Einsammlnng  geschieht  in  der  Weise,  daß  die  Stücke  einfach  vom  Baume 
abgetrennt  werden.  Di  Kordofan  bedient  man  sich  dabei  einer  Holz-axt,  im  Senegal 
der  Hand  oder  mit  Scheren  oder  Löffeln  versehener  Stangen. 

Die  lieiden,  früher  von  verschiedenen  Bäumen  abgeleiteten  Handelssorten 
des  sogenannten  afrikanischen  Gummis  sind: 

1.  D.as  Kordofanische  (Gummi  arabicum  im  engeren  ,s>iune,  Nilguinmi). 
kommt  aus  dem  oberen  Nilgebietc  und  geht  über  Dabbe  (Dongola)  oder  Mandjnra 
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und  Chartum  uacii  Alexandrien,  Kairo,  Triest,  Marseille,  London,  ehedem  bisweilen 
im  Jahr  4,000.0(10  A'jr.  Während  der  sudanisriien  Kriepswirren  war  es  fast  gar  nicht 
im  Handel  zu  treffen.  Dafttr  fanden  sich  andere  ostafrikanisebe  Sorten  (s.  nnten). 

2.  Das  Senegalische  aus  Senegambien,  woselbst  die  Franzosen  jetzt  den  Handel 
in  der  Hand  haben.  Sie  unterscheiden  Gomnie  du  haut  du  fleuve  und  Gomme  du 
bas  du  fleuve  (vom  oberen  oder  unteren  Laufe  des  Senegal).  Die  Droge  geht 
nach  St.  Louis  und  von  dort  nach  Bordeaux. 

ln  größeren  Mengen  sind  beide  leicht,  in  einzelnen  Stücken  schwer  voneinander 
und  von  dem  Somalignmmi,  welches  keine  große  Bedeutung  im  Handel  besitzt, 
zu  unterscheiden. 

Handelssorten  des  arabischen  Gummi. 

1.  Kordofaugummi  (im  engeren  Sinne),  echtes  .arabisches  Gummi,  gelbliche 
bis  farblose,  bis  ins  Innere  rissige  Körner  von  geringer  (bis  2 cm)  Größe  (nähere 
Charakterisierung  weiter  unten),  besonders  im  Bezirke  Bara  (Kordofan)  gewonnen, 
kommt  Uber  Dongola,  Mandjura,  Chartum  nach  Kairo,  Alexaiidrieu  und  Triest 
bezw.  Marseille,  war  aber  zeitweise  (z.  B.  1886/87  während  der  sudanischen  Wirren, 
ja  bis  zum  Falle  des  Mahdi  1899)  im  Handel  außerordentlich  selten  und  sehr 
teuer,  da  der  Mahdi  die  Ausfuhr  bei  harten  Strafen  verboten  hatte  und  das  Verbot 
in  der  rücksichtslosesten  Weise  durchführte.  Das  Gummi  bildete  die  eiserne  Ration 
seiner  Kriegsheere.  Seit  1900  ist  es  wieder  reichlich  im  Handel.  Seitdem  Senegal- 
gummi gut  sortiert  wird,  ist  es  dem  Kordofaugummi  gleichwertig.  Kordofaugummi 
dreht  links  und  liefert  24°/o  Schleimsäure. 

Die  .tusfulir  von  Gummi  aus  dem  Sudan  ülier  .4gvpten  lietrug: 

18H9  . . . . 4.1G0.100Ifnnd  "1902.  . . . 21.791.000  Pfund 

19(X)  ....  6,042.050  . 1903  ....  18,939.747  , 

1901  ....  16,937.5.50  , 

Die  Gewinnung  und  den  Handel  mit  Kordofangummi  hat  neuerdings 
(1901)  David  beschrielien.  Aeacia  Seyal  und  A.  spiroearpa  liefern  nur  braunes  oder 
rotes  Gummi.  Gutes  Gummi  wird  Itei  Bara  (13“  30'  nördl.  Br.),  Khursi  und  Tajara 
von  A.  Verek,  A.  stenocarpa  und  vielleicht  auch  A.  tortilis  gesammelt.  Es  dient  dort 
als  Nahrungsmittel.  Das  zur  Ausfuhr  bestimmte  wird  gewöhnlich  nach  El  Duem  oder 
Fakischowa  am  weißen  Nil  gebracht,  wo  die  Agenten  die  arabischen  Händler  er- 
warten. Die  Bewohner  füllen  die  von  der  Landwirt-sclrnft  ihnen  übrig  bleibende 
Zeit  mit  Gummis.mimeln  aus.  Die  sehr  doruigeu  Gummibäume  besitzen  den  Habitus 
der  Erlen.  Sic  treten  in  lichten  Beständen  auf  — etwa  ’ j der  Vegetation  bildend. 
Eine  Pflege  derselben  findet  nicht  statt.  Sie  schwitzen  vom  Dezember  bis  Februar, 
also  2 — 5 Monate  nach  der  auf  die  Regenzeit  folgenden  Veget.ationsaufflackerung 
bei  Beginn  der  Trockenzeit  das  Gummi  aus.  Ob  Ameisen  beteiligt  sind,  ließ  sich 
nicht  entscheiden;  sie  treten  jedenfalls  in  enormen  Mengen  au  deu  .\kazien  auf. 
Die  eingeborenen  Jungen  und  Mädchen  bringen  durch  beiläufiges  .\nritzen  der 
Rinde  mit  Lanzenklingen  und  Messern  das  Gewebe  zu  stärkerem  .-\usscheiden.  Ein 
An.schneiden  der  Rinde  erfolgt  im  Dezember  und  Januar  meist  in  den  oberen  Re- 
ginnen  des  Baumes.  Aber  auch  durch  spontan  entstehende  lündenrisse  tritt  Gummi 
aus.  D.as  ausgetretene  Gummi  wird  vom  März  bis  Mai  gesammelt.  Zum  .4blösen  des 
Gummis  wird  unten  die  Hand,  oben  das  breite  Blatt  der  Lanze  benutzt.  Die  Gumiiii- 
kllimpchen  sitzen  meist  an  10 — 20  cm  dicken  Asten  zwischen  den  Dornen.  Nicht 
die  weichen  jüngeren,  sondern  die  älteren  .Aste  tragen  das  Gummi.  Die  Gumiui- 
klümpchen  sind  anfangs  weich  und  schleimig  und  schmecken  erfrischend.  Sie  er- 
härten dann  und  werden  schließlich  ris,sig.  Gesammelt  wiril  das  Gummi  in  Körbe, 
dann  in  Ziegenfellsäcken  zu  den  Kanfleuten  gebracht.  Diese  schütten  das  Gummi 
dann  in  große  li.astkörlie,  und  diese  werden  in  riiartum  auf  4 </  Gew  icht  gebracht, 
ln  den  Nilstationen  winl  das  Gummi  von  der  anglo-ägyptischen  Regierung  mit  der 
schweren  Uegaltaxe  von  20“/„  vom  Werte  belegt.  Chartum  ist  Hauptstapelpkatz 
für  Kordofangummi  (Gezireh-  sowie  Gedarefgnmmi,  s.  d.).  Die  beiden  besten 
.Sorten  des  Kordofangummi  heißen  Du  re  und  Friable. 
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2.  Oezirehpnnnmi  aus  der  Landschaft  Jcsire,  Dschcsir,  Ohezireh,  pepenllber 
der  Mündung  der  Atbara,  kommt  über  Masgana  nach  Triest.  Dieses  ist  ein  treff- 
licher Ersatz  für  das  echte  arabische  Gummi,  dem  es  an  Aussehen  fast  gleicht. 
Die  Kiirner  sind  klein,  fast  glashell  oder  gelblich  mit  wenigen  Unreinheiten.  Sein 
Preis  hoch.  Es  befindet  sich  in  guter  Sorte  am  deutschen  Markt. 

3.  Senuaargnmmi  (Abstammung  unbekannt).  Blaßgelbe  runde  Stücke,  recht 
gute  Sorte.  Zwischen  Sennaar  und  dem  Roten  Meere  gesammelt.  Das  Gedaref- 
gummi  (von  A.  stenocarpa  und  A.  fistula)  gehört  hierher.  Auch  das  Gezireh- 
gummi  (2.)  ist  übrigens  ein  Sennaargummi. 

4.  Suakimgummi  (Savakim,  Samagk,  Savakumi,  Samagli,  Sainagh  Hidschazi, 
Talka,  Talchgummi),  ziemlich  stark  gefärbte  kleine  Körner,  oft  staubig.  Kommt 
von  der  Hochebene  von  Taka  über  Suakim  nach  Europa.  Schlechte  Sorte.  Dreht 
rechts  und  liefert  210“  „ Schleimsäure. 

ln  Chartum  rangieren  im  Preise  als  prima:  Hasbab  genuine  Gedaref,  als 
secnnda:  Gezira,  als  tertia:  Talh. 

r>.  Geddaligummi,  Gummi  von  Dschidda.  Kieine  runde  Körner  von  gelber, 
bräunlicher  oder  dunkler  h'arbe  oder  größere  Stücke.  Häufig  verunreinigt  (Pflanzen- 
restc).  Geschmack  süßlich.  Schwer  löslich.  Wird  südlich  von  Arkiko  längs  der 
Samharaküste  gesammelt  und  von  Geddah  (Dschidda)  aus  verechifft.  Es  heißt 
auch  iK'rberisches  (iummi.  Die  ausgeiesene  Ware  ist  wegen  ihrer  starken  Kleb- 
kraft sehr  geschätzt. 

15.  Somaligumtui,  über  Berbera  nach  Aden,  tritt  infolge  von  Einschnitten 
hervor.  Dient  bei  den  Somalis  als  Kau-  und  Nahrungsmittel. 

7.  Er ythräagummi,  in  der  italienischen  Kolonie  Erythriia,  gelangt  nicht  in 
den  europäischen  Handel. 

5.  Gummi  aus  .\rabien.  Seit  <iein  Ende  der  achtziger  Jahre  des  XIX.  Jahr- 
hunderts komjnt  ein  gutem  Kordofangummi  gleichendes  Gummi  aus  Arabien  über 
.Aden  und  Makalla  in  den  Handel. 

Als  weitere  Ersatzsorten  des  Kordofangummi  sind  im  Handel:  Ostindisches, 
australisches.  Ghatti-  und  .Amradgummi  (s.  unten).  Ferner  gehören  ebenfalls  liierher 
das  Loffergummi  (.Acacia  fistula),  Embavignmmi.  Die  guten  Sorten  arabisches  Gummi 
stammen  wolil  alle  von  .Acacia  Senegal  WiLLD. 

Handeltaorten  des  Senegalgumml. 

1.  Gomme  du  bas  du  fleuve,  Gummi  vom  Unterlauf  des  Senegal,  knollige 
oder  wurmfürinige  Stücke  von  gelblicher  bis  gelbbrauner  Farbe,  bisweilen  mit 
Pflanzenresten  und  Saud  verunreinigt.  .Aus  Podor  am  unteren  Senegal. 

2.  Gomme  du  haute  du  fleuve,  Gummi  vom  Oberlauf  des  Senegal,  kleinere 
hellere,  sehr  spröde  Sorten,  leichter  in  Wiisser  lö.slicli  als  1.  — Wurmförmige 
Stücke  zahlreicher  als  die  runden  knolligen.  Aus  den  Fouhlah-Distriktcn  Guidi- 
niaka  und  Bambouk. 

3.  Gomme  friable  (Salahreda),  sehr  reine,  wurmföm\ige  Stücke  oder  deren 
Brnchkörner.  Sehr  spröde. 

4.  Galamgummi  ist  in  trefflicher  Güte  im  Handel.  Die  Bezeichnung  „Galam“ 
wird  übrigens  sehr  verschieden  benutzt.  Einmal  als  synonym  mit  Gomme  du  haute 
du  fleuve,  dann  aber  auch  für  besondere,  bald  bessere,  bald  schlechtere  Sorten. 

.3.  Gomme  mediniS.  Vom  mittleren  Senegal. 

Die  guten  Sorten  des  Senegalgummis  stammen  wohl  alle  von  .Acacia  Senegal 
Wll.LD.,  die  geringeren  wohl  von  anderen  .Arten  (Acacia  Xehoued,  .A.  vera,  A.  albida). 

Nach  der  in  Bordeaux  vorgenommenen  Sortierung  unterscheidet  man  (nach 
V.\LENT.x): 

1.  Gomme  blanche.  Bildet  farbh»se  bis  schwach  gefärbte  Stücke  von  sehr  verschiedener  GmÜe 
(1 — 4 cm).  Die  meisten  derseltwn  haben  1 rei  im  Durchmesser  und  sind  kugelig  bis  ellhisoidisch 
geformt,  weisen  daltei  eine  netzfiirmig  von  Hiütinien  durchzogene  Oberfläche  auf,  welche,  mit 
der  Lu|>e  lictrachtet,  eine  feine  Parallelstreifung  erkennen  lallt.  Die  einzelnen  Stücke  hals’n 
auch  im  Gegensatz  zu  den  besten  Sorten  des  arabischen  Gummis  geringen  Glanz,  was  die  Unter- 
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Scheidung  von  letzterem  leicht  macht.  Eine  zweite,  der  Goinnie  blanche  fast  in  allen  erwähnten 
£igenschaften  analoge  Sorte  bildet  die 

2.  Gomme  petit  blanche.  Die  einzelnen  Stücke  haben  einen  Durchmesser  von  0'5~  1*5  cm. 

3.  Gomme  blonde.  Weingelbe  Stücke  mit  einem  Stich  ins  Kotliche,  in  der  GKiße  jenen  der 
Sorte  Gomme  blanche  ähnlich,  die  Oberfläche  ist  rauh;  mit  der  Lu|>e  betrachtet  zeigen  sich 
viele  Runzeln  und  Streifen,  hingegen  wenige  Sprunglinien. 

4.  Gomme  petit  blonde.  Diese  Sorte  hat  kleinere  Korner  als  die  frühere,  ist  aber  in  Bezug 
auf  die  Eigemsohaften  mit  derselben  identisch.  Der  Ifurchniesser  der  einzelnen  Kümer  ist 
O'o— 1‘5  em. 

5.  Gomme  vermicell^e.  Weißlich  bis  blaßgelb  gefärbte,  ast-  oder  w'urmformige  Stucke. 

G.  Gomme  fabrique  i.«!t  eine  mit  der  Gomme  blonde  übereimstimmende  Sorte,  welche  jedoch 
dunkler  gefärbt  ist  und  aus  ungleichen  Stücken  besteht,  daher  el>eDso  wie  die  folgenden  Sorten 
den  bereits  erwähnten  als  minderwertig  nachsteht. 

7.  Gomme  bouies  wird  au.s  Stucken  bis  zur  Große  einer  Orange  gebildet,  ist  blaßgelb  ge- 
färbt und  dürfte  wohl  künstlich  geformt  sein. 

H.  Galam  en  sorte  besteht  aus  sehr  ungleich  gefärbten  Stücken  von  verschiedener  Große ; 
•es  finden  sich  uel>en  runden  auch  wurmförmige  Köirner  vor,  sowie  öfters  Rindenstückchen, 

welche  die  Ware  verunreinigen. 

9.  Gomme  du  bas  du  fleuve  en  sorte.  Weingelb  gefärbte,  dicke,  wurmförmige,  gestreifte 
oder  gerunzelte  Stücke,  meist  1-— 3riw  lang,  05— 0 8 cm  stark.  Oft  ist  die  Oberfläche  mit 
dünnen  Rindenstückchen  bedeckt. 

10.  Salabreda  en  Sorte  (Sadrabeida).  Dünne,  ast-  bi.'<  wurmförmige  Körner,  welche  eine 
weiße  bis  gelbe  Earlie  zeigen  und  von  kleinen,  sehr  verschieden  gefärbten  Bruchstücken  und 
Rindenteilcben  durchsetzt  sind.  Die  Sorte  ist  sehr  ungleich  und  man  ist  wohl  berechtigt,  anzu- 
nehmen,  daß  sie  von  verschiedenen  StammpHanzen  hernihrt. 

11.  Baquaques  et  marous.  Diese  Sorte  ist  von  sehr  geringem  Werte,  stark  verunreinigt;  es 
Hnden  sich  Rindenstückchen  und  andere  nicht  gummiise  Substanzen  vor,  so  daß  der  Gehalt  an 
Gummi  gewöhnlich  73®  ^ nicht  überschreitet.  Die  Lösungen  zeigen  geringe  Kleliekraft  und  die 
einzelnen  Stücke  sind  ungemein  verschieden  gefärbt  (licht  weingelb  bis  rötlichbraun,  granlich, 
sogar  schwarz).  Der  Geschmack  der  I.«osuDg  ist  ein  .süßlicher  und  erinnert  an  Karamel. 

Die  sogenannte  Bruebware  wird  ebenfalls  sortiert;  es  kommen  im  französischen  liandel 
folgende  Sorten  vor: 

12.  Gomme  gro«  grabeaux.  Körner  bis  Hmw  Durchmesser,  auch  astförmige  Stückchen, 

welche  etwas  länger  sind.  . 

13.  Gomme  raoyen  grabeaux.  Körner  bis  8mm  Im  Durchmesser,  kommt  im  österreichi- 
schen Handel  unter  dem  Namen  Granisgummi  vor. 

14.  Gomme  menus  grabeaux.  Körner  2— 3mm  im  Durchmesser;  enthält  keine  wurm- 
förmigen  Stücke. 

15.  Gomme  poussiere  grabeaux.  Diese  Sorte  stellt  ein  ziemlich  homogenes  Pulver  dar, 
dessen  Körner  weniger  als  1 mm  im  Durchme.sser  zeigen. 

Zur  Hegenzeit  ist  die  senogalenaische  Uuramiakazie  sehr  saftreich,  und  iu  die.ser 
Periode  erfolgt  oder  beginnt  wenigstens  die  Uummo.se  in  den  Geweben.  In  der 
daun  folgenden  Trockenperiode  wird  namentlich  die  Rinde  ziemlich  wasserarm  und 
erhält  Spalten  und  His.se.  durch  welche  die  Gnminitropfen  alsdann  vom  Januar  bis 
April  austreten,  am  reichlichsten  Ende  März  und  Anfang  April  zur  Zeit  der  Hlüte- 
zeit.  Der  Itaum  liefert  vom  8. — 40.  Jahre  Gummi.  Das  Gummi  wird  unten  mit 
der  Hand,  oben  mit  eigenartigen  scheren-  oder  löl'felartigen  Instrumenten  abgeUist. 
Ausfuhrhäfen  sind  St.  Louis  und  Hufis(iue,  dann  auch  Freretown.  Die  Sortierung 
(triage)  erfolgt  dort  oder  in  Bordeaux,  wohin  das  meiste  (iummi,  vornehmlich 
durch  die  Society  des  Importeurs-Trieurs  du  Sewegal  gelaugt.  Die  Verschiffung 
•erfolgt  in  Jutesäckeu  zu  80— 

Das  Gebiet  des  Senegal  exportiert  jährlich  ca.  8,000.000%  Gummi, 
b)  Gummisorten  aus  den  deutsch-afrikanischen  Kolonien. 

Neuerdings  wird  der  Versuch  gemacht,  (iummi  aus  Deutsch-tJstafrika  und  Deutsch- 
Südwestafrika  in  den  Handel  zu  bringeu.  Augrape(|ucna  und  Namaqualand  kommen 
hier  besonders  iu  Hetraeht,  aber  aueh  Ostafrika,  iiauieutlich  l’.sambara  liefert  Gummi. 

In  Deutsch-Ostafrika  liefern  Acacia  usambareiisis,  A.  stenocarpa,  A.  spirocarpa, 
in  Deutsch-Südwestafrika  A.  horrida,  A.  Giraffae,  A.  erioloba  und  A.  alhida  Gummi, 
aber  solchen  von  sehr  ungleichem  Werte.  Zum  Teil  mag  dies  darauf  zurück- 
zuführeu  sein,  daß  mau  die  guten  Gummilieferaiiten  u(»ch  nicht  kennt  oder  doch 
von  den  schlechten  nicht  gut  untei’Scheidet , zum  Teil  darauf,  daß  die  Auslese 
{Triage)  noch  in  den  Kinderschuhen  steckt.  A.  horrida  liefert  jedenfalls  ein  gutes 
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Gummi,  A.  usambarensis  und  A.  Giraffae  dagegen  — wie  es  scheint  — minder- 
wertiges. Die  Sorten  Ainrad  und  Ausuar  ans  SUdwestafrika  erwiesen  sich  teclinisch 
als  sehr  branchbar. 

HrssE  fuhrt  die  Guniraiausselieidungen  an  den  Akazien  Ostafrikas  auf  Ver- 
letzungen (Bohrlöcher)  dureli  Ameisen  zurlick. 

Die  Guinmiakazien  Ostafrikas  sind  llbersichtlieli  zusaininengestcllt  in  Englers 
Pflanzenwelt  Ostafrikas. 

c)  Kapgommi. 

wird  am  Oranjefhisse,  angeblich  von  Aeacia  Karoo  Hayn'E  und  horrida  Wiglo. 
oder  A.  capensis  (BI'RCHKLI.)  gesammelt. 

TrObe,  unreine,  duukelgefarbte,  schwere  Stllcke,  welche  sich  häufig  in  Wasser 
unvollständig  lösen.  Von  geringem  Wert. 

d)  Australisches  Oammi 

(Wattleguinmi)  von  Acacia  pycnantha  Bexth.  in  Xew-Süd-Wales.  Die  Stücke  er- 
reichen eine  Größe  von  lOc/n,  h.aben  eine  runde  bis  tropfsteinförmige  Gestalt, 
mit  einer  glatten  Fläche  au  jeder  Seite,  wo  sie  an  der  Rinde  ansaßen  (V.aeesta). 
Die  Stücke  sind  rotbraun  und  zeigen  an  der  Oberfläche  Sprünge.  Löst  sich  ieicht 
in  AVasser.  Gelangt  nur  nach  London.  Ist  eine  Ersatzsorte  für  echtes  arabisches- 
Gnmmi  und  wird  jetzt  reichlich  importiert. 

Die  wässerige  Lösung  dreht  iiuks.  Es  liefert  reichlich  Schleimsäure. 

e)  Ostindlsches  Quinini. 

Zur  Zeit  kommt  ostindisches  Gummi  in  steigender  Menge  in  den  Handel.  Es 
stammt  vornehmlich  von  Acacia  arabica  und  A.  Farnesiana  und  wohl  auch  von  an- 
deren Arten  (A.  catechu  und  A.  ferrugine.a).  Es  steht  dem  arabischen  Gummi  nach. 

f)  hlarokkaniaches  oder  Mogadorgummi. 

Da-s  marokkanische  Gummi  wird  von  Acacia  guinmi/era  ges.ainmelt  und  von 
Mogador  nusgeführt.  Es  löst  sich  nicht  vollständig  in  W.as.ser  und  liefert  wenig 
Schleimsäure. 

g)  Tuneshsches  Qummi. 

Ist  eine  gute  Sorte.  Sie  stammt  von  A.  horrida  (Doumel-Adan.son). 

h)  Angola-  und  Benguelagummi. 

Von  nngleichem  Wert.  Die  guten  Sorten  von  A.  horrida. 

An  die  Akaziengummiarten  schließen  sich  an: 

Das  echte  ostindische  Gummi,  Feroniagummi,  von  Feronia  Elephantum  CoRR. 
Sehr  schön , besonders  in  England  gesucht.  Ist  eine  Ersatzsortc  für  echtes  ara- 
bisches Gummi  und  kommt  jetzt  reichlich  nach  London.  Löst  sich  leicht  und  voll- 
ständig io  Was-ser.  Die  Lösung  dreht  rechts. 

Ghatti,  eine  Sorte  indischen  Gummis,  nach  Dvmock  von  Feronia-Arteu,  n.nch 
COOKK  von  Azadirachta,  nach  Prebhle  von  Anageissus  latifolia  stammend.  Unter 
den  indischen  Gummiarteu  ist  Ghatti  die  einzige,  welche  zu  pharmazeutischen 
Zwei'ken  arabisches  Gummi  ersetzen  kann.  Die  Droge  besteht  ans  blassen,  runden 
oder  wurmförmigen,  innen  klaren,  außen  runzeligen,  rauhen,  farblo.seu  und  durch- 
sichtigen bis  bräunlichen  gclbeu  Stücken;  bildet  mit  Wasser  (1:3)  eine  blaßgelb- 
lichc,  braune,  halbfcsto,  sehr  stark  klebende  Masse,  welche  in  Verbindung  mit 
Wasser  durch  Bleisubacetat  und  Alkohol  gefällt  wird,  mit  Borax  koaguliert,  aber 
mit  Ammoniumoxalat  nur  schwache  Trübung  gibt.  Der  Aschengehalt  betr.ägt  2'55®,'o 
(Holkert). 

Mez(|uitegummi,  Mignitc,  .Mnsguitgummi,  angeblich  (Morfit)  von  l’rosopis 
dulcis  und  anderen  I’rosopis-.\rten  aus  Mexiko  und  Texas.  Löst  sich  ganz  oder  fast 
ganz  in  Wasser. 
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Aeajouj'ummi,  Gommc  d’Acajon,  von  Anacardium  occidcntale  L.  in  Westindien 
nnd  Sfldamerika,  besondere  aus  Martinique,  (iuadeloupe  und  Brasilien.  Pis  ist  nicht 
franz  löslich  in  Wasser.  Die  Lösung  dreht  links. 

II.  Metarabinsäurehaltige  Gummisorten  (Cerasingnmmi). 

Kirschgummi  (Gummi  no.stras,  Gomme  du  pays),  besonders  im  französischen 
Handel ; von  den  .\mygdalaceeu  (Kirsche,  Mandel,  Pflaume,  .\prikose)  gesammelt, 
bildet  dieses  minderwertige  Gummi  kugelige,  halbkugelige  oder  fast  niorenförmige  Stücke 
verschiedener  Größe,  innen  klar,  anßen  mehr  oder  weniger  rissig.  Bruch  muschelig, 
gl.asgbtnzend.  P'arbe  gelb  bis  brilunlieli.  Lufttrocken  enthält  es  12 — 14“ ,,  Wasser 
und  2 — 3'5%  .Vsclie  (Wie.s.N'Eh) , in  der  K.alk,  Kali  und  Eisen  enthalten  sind 
(C.  Schmidt).  Im  Pfirsich-  und  .Mandclgummi  ist  viel  Arabin  enthalten  (V.\i,knt.^). 

Es  findet  wenig  technische  (l)eim  Kattundruck)  und  gar  keine  pharmazeutische 
.\nweudung.  Es  dient  meist  als  Verfälschnngsmittel  des  Gummi  arabicum 
(s.  pag.  91). 

111.  Bassorinhaltige  Gnmmisorten  (Bassorlngainmi). 

Meist  noch  mit  deutlich  erkennbaren  Mcmbranresteii  (also  zelluloseh.altig). 

Hierher  gehören: 

1.  Der  Tragant  (s.  d.). 

2.  Das  Bassoragummi  von  .Acacia  leucophlnea  Benth.  (y).  Unregelmäßige 
eckige , glänzende  Knollen  von  gelblicher  bis  bräunlicher  P'arbe , in  Wiisser  nur 
wenig  löslich.  Der  Schleim,  der  beim  Behandeln  mit  Wasser  entsteht,  wird  durch 
Merknronitrat  nicht  verändert,  Merkurisulfat  fällt,  ebenso  Bleies.sig.  Borax  ver- 
dickt nicht  (Unterschied  vom  arabischen  Gummi).  Dient  als  Verfälschungsmittel  des 
Gummi  .•irabicimi. 

3.  Kuteragummi,  Kutira,  Kutikagummi,  von  Sterculia  ureusU-xn.  und  St.  Traga- 
cantha  Lindi,.,  dem  Tragant  ähnlich  und  zum  Verfälschen  dcs,«elben  benutzt.  Es  ent- 
hält 44  ri"/j  Ba,ssorin  und  27  — 30”  'o  wasserlösliches  Gummi  (.trabiu?)  (Geh.stxkr). 

4.  Knkosgummi,  Gomme  de  Coco,  Haari  tapau,  von  der  Kokospalme.  PIntliält 
70 — 90“  j Bassorin. 

.ö.  Chagualgummi,  Magneygtimmi,  von  Puya  coarctata  Gav.  in  Chile,  Uber 
Valparaiso. 

6.  Moringagummi.  Gomme  de  beu-.aile,  von  Moriuga  pterygosperma  Gaerts.  aus 
Indien,  p'.nthält  etwas  Dextrin. 

Bezllglich  <lieses  selteneren  Gummis  vergl.  Wiesxers  Kohstoffe  unil  BorquiULON, 
Uep.  Pharm.,  189i*. 

IV.  Cerasin-  und  bassorinhaltige  Gummisorten. 

Gummi  von  Cochlospcrmiim  Gossypinm  Dl'.,  dem  Kuteragummi  ähnlich,  bildet 
schmntziggelbliche  bis  braune  Körner,  von  denen  sich  nur  wenig  in  W,a.sser  löst. 
E.S  cntlUilt  Bassorin,  Cerasin,  etwas  Dextrin  :ind  liefert  ca,  2“  '»  A.sche  (Wiesxek). 

2,  Gummi  arabicum  (.Acaciae  Gummi,  Goma  aräbiga,  Gomme  arabique  vraie, 
Gumma  arabica,  MimüSjie  Gummi),  findet  sich  in  allen  Phannakopöen,  dasScnegal- 
gummi  .speziell  ((iomme  du  Seneg.’il , Gummi  e Senegambia  8.  Senegalense)  nur 
in  einigen. 

Das  offizinelle  Kordofangummi  und  gutes  .Senegalgummi  bildet  kugelige 
oder  länglichrunde,  auch  wohl  etwas  kantige  oder  wurmförmige  Stücke  von  der 
Größe  einer  PIrbse  bis  zu  der  einer  Nuß.  Zahlreiche  Bisse  durchsetzen  namentlich 
die  größeren  Stücke.  Das  Gummi  bricht  leicht  und  glasartig  flachmuschelig.  Die 
besten  Sorten  sind  nahezu  farblos,  nur  schwach  gelblich.  Diese  (nicht  die  ge- 
ringeren gelbbräunlichen  isorten)  sind  in  aizneilichen  Gebrauch  zu  ziehen. 

Es  ist  gänzlich  geruchlos,  besitzt  ein  .sp.  Gew.  vou  1IH7  (bei  IS“),  bei  100“ 
getrocknet  l',525,  enthalt  lufttrocken  13'6“ Wa.sser  und  ist  im  gleichen  Gewichte 
Wasser  langsam,  aber  klar  löslich,  jedenfalls  beim  ('bergießen  mit  dem  doppelten 
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Gewichte  nielits  znrticklassend.  Die  dicke  klebrige,  schwach  gelbliche,  geruchlose 
Lösung  opalisiert  schwach,  schmeckt  fade  und  reagiert  sauer.  Wärme  befördert 
die  Auflösung  nicht  oder  doch  nur  sehr  wenig.  Die  Lösung  dreht  die  Polarisations- 
cbeue  nach  links. 

D.as  arabische  Gummi  soll  geruchlos  oder  fast  geruchlos  sein , ein  weißes 
Pulver  geben,  wird  durch  konzentrierte  Boraxlösung  gallertartig  gefällt  und  darf 
durch  Jod  nicht  gebläut  werden. 

Im  deutschen  Handel  unterscheidet  man  meist  nach  Farbe  und  Größe  Gummi 
arabicum  electissimum  s.  albissimum,  electnm,  flavuui,  in  sortis.  Dies  siml  meist 
Kordofansorten  oder  diesen  gleichwertige  (Senegal).  Als  schlechte  Ersatzsorten: 
ostindisches,  australisches,  Mog.ador-,  Ghatti-,  Amrad-,  Adengummi.  V'om  isenegal- 
irummi  findet  sich  besonders  die  ,,blnnde“  Sorte  neben  Moyeus  und  .Menus  graheaux 
(Granisgummi ). 

Im  französischen  Handel  dominiert  das  Senegalgummi. 

Im  englischen  Handel  findet  sich  Gummi  arahic.  Fiircey,  Elas-India,  Barbary, 
Gedda.  Australia  und  .Senegalgummi. 

Die  Größe  der  Gummiernten  in  Kordofau  und  am  Senegal  ist  ganz  von  der 
Witterung  abhängig,  welche  auch  das  Aussehen  der  .Stücke  wesentlich  beeinflußt. 

.\natomisch  läßt  das  arabische  Gummi  keine  Struktur  erkennen.  Es  finden  sich 
in  ihm  auch  keine  Reste  von  Zellmembranen  oder  Zellinhalt  (wie  beim  Tragant). 

Der  Gummischleim  (1  : 2)  mistdit  sich  mit  Bleiacotat  in  jedem  Verhältnis  ohne 
Trübung,  wird  durch  Alkohol  gefällt  und  durch  Eiseuchlorid  zu  einer  starren 
Gallerte  verdickt,  ln  der  Gimimilösung  ent.steht  selbst  bei  einer  Verdünnung  von 
1 : 5000  bei  Zusatz  von  Bleiessig  ein  Niederschlag. 

In  52°  n*?üm  Alkohol  ist  Gummi  unlöslich,  .Ukohol  von  weniger  als  52%  löst 
nach  .Maßgabe  seines  Wassergehaltes  etwas;  20°/„iger  Alkohol  z.  B.  löst  schon  in 
100  T.  57  T.  Gummi.  In  Äther  ist  Gummi  unlöslich.  Blcizuckcr  fällt  eine  Gummi- 
lösung nicht , dagegen  wird  dieselbe  selbst  in  hoher  Verdünnung  durch  Bleiessig 
gef.ällt. 

Daher  dürfen , wenn  es  sich  um  Herstellung  möglichst  klarer  Medikamente 
handelt,  zu  Gummilösungen  nicht  hinzugesetzt  werden:  Bleiessig,  viel  Alkohol  oder 
starke  Tinkturen,  Äther,  Oxalate  oder  Sulfate  (da  Kalk  sonst  ausfällt),  Metallsalze. 

Ebenfalls  auszuschließen  sind  wegen  des  Vorhandenseins  von  Oxydasen  im 
Gummi  alle  oiydablen  Körper  (z.  B.  Pyrogallol,  Morphin,  Vanillin,  Gnajaktink- 
tnr  u.  a.|.  Will  man  Gummischleim  damit  mischen,  so  muß  man  ihn 
zuvor  auf  80°  erhitzen. 

Lufttrocken  enthält  das  beste  Kordofangummi  2’7 — 4°  i,  Asche.  Es  ist  als  d.as 
saure  Calciumsalz  der  Arabinsäure  (mit  kleinen  Mengen  arabinsaureu  Kaliums  und 
.Magnesiums  verbunden)  zu  betrachten.  Die  Arabinsäure  läßt  sich  aus  dem  Gummi 
dadurch  abscheiden , daß  man  das  Calcium  mit  Oxalsäure  ausfällt , filtriert  und 
.VIkohol  hinzufUgt:  die  .Arabinsäure  scheidet  sich  alsdann  in  Flocken  ab.  Arabin- 
säure kann  auch  aus  einer  mit  Salzsäure  angesäuerten  Lösung  durch  Alkohol  ge- 
fällt werden. 

Wenn  man  die  helle  Farbe  und  die  Intaktheit  der  Stücke  als  Hauptmerkmal 
betrachtet,  so  ist  das  Gummi  von  Kordofan  wohl  mit  keinem  anderen  Gummi 
zu  verwechseln , außer  mit  dem  von  Senegal.  Zwischen  die.seu  sind  Unterschiede 
in  der  Tat  schwer  festzustellen,  beide  stammen  ja  auch  von  der  gleichen  Pflanze. 
.Seneg.algummi  zeigt  vielleicht  etw.as  weniger  Risse,  ist  auch  wohl  etwas  weniger 
spröde  und  glänzend  als  das  Kordofangummi,  doch  hängt  das  .Aussehen  aller  Gummi- 
sorten sehr  von  der  Witterung  al).  Die  .Stücke  erreichen  beim  Senegalgummi  eine 
Größe  von  4 cm , das  Kordofangummi  ist  nie  so  groß.  In  größeren  .Massen,  wo 
überhaupt  beide  .Sorten  sich  leichter  voneinander  uuterscliciilen  lassen , tritt  eine 
etw.as  rötliche  Färbung  beim  Senegalgummi  hervor. 

Die  oben  angeführten  anderen  Gummisorten  besitzen  sämtlich  nicht  das  charakte- 
ristLsche  .Aussehen  des  Gummi  arabicum. 

B'al-Eazykloplidi«*  d«r  gve.  Pharrnft^it-.  C.  Aofl.  VI.  7 
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Von  Dextrin  kann  mau  (iummi  arubieum  dtireli  folgende  Reaktion  unter- 
scheiden: Dünne  Gumniiliisun:r , mit  5 — 6 Tropfen  Amnionmolybdänatlösun“:  und 
einifrcn  Tropfen  Salpetersäure  versetzt  und  aufyrokoclit,  liefert  bei  reinem  t iummi 
keine  Farbeureaktion,  bei  stark  getroekuctem  t iummi  und  sehr  alter  Lösung  eine 
bläulich  schillernde  Flüssigkeit,  bei  (iegenwart  von  Dextrin  eine  mehr  oder  weniger 
blaue  Flüssigkeit  (HaGKr).  Ein  (iemisch  von  Gummi-  und  Dextrinlösung  gelatiniert 
zwar  bei  Zusatz  von  Eisenchloridlösung,  fügt  man  aber  Wasser  zu  der  tielatine, 
so  löst  sich  dieselbe  zum  Teil  und  läßt  nur  die  Gumiuigallerte  zurück.  Eine  Ver- 
Lälschung  mit  Dextrin  i.st  übrigens  selten  zu  beobachten  und  geschieht  nur  in  der 
Weise,  daß  mau  aus  letzterem  Körner  von  der  Form  der  kleinen  Gummikörner 
formt.  Diese  Dextrinkörner  kleben  beim  Cberschichteu  des  Gemisches  mit  Wa.sser 
und  kurzem  Stehenlassen  nicht  an  dem  Boden  der  Schale,  in  der  man  die  l’rüfnng 
vorzunehmcii  hat,  an.  Eine  Verf.älschung  des  Gummipulvers  mit  Dextrin  ist  da- 
gegen oftmals  beobachtet  worden. 

Häufiger  kommt  es  auch  vor , daß  man  ilie  dunkler  gef.1rbten , schlechteren 
tiunimisorten  bleicht  und  dem  Kordofangnmmi  beimengt.  Da  schweflige  Säure 
meist  hierzu  verwendet  wird,  so  gibt  so  behandeltes  Gummi  mit  Barj’umsalzlösungen 
die  Schwefels.äurereaktion. 

Von  Leim  unterscheidet  sieh  da,s  Gummi  d.adureh , daß  es  durch  Gerbs.äure 
nicht  gefällt  wird. 

Geringere  Sorten  Gummi  besitzen  eine  viel  geringere  bindende  Kraft  .als 
das  Kordofanguinmi,  daher  empfiehlt  es  sieh,  nur  ein  (im  übrigen  möglichst  blaß- 
gelbliches oder  rein  weißes)  (iummi  in  arzneilichen  Oetirauch  zu  ziehen,  welches 
auf  einen  Teil  mit  2 T.  Ol  und  der  entsprechenden  Menge  Wasser  zur  Emulsion 
verrieben,  aueh  beim  Verdünnen  mit  der  10 — Löfachen  Menge  Wa.ssers  noch  eine 
haltbare  Emulsion  gibt. 

Scharf  (bei  lOO")  getrocknetes  Gummi  wird  schwer  löslich,  bei  l.'iO* 
verliert  es  seine  Löslichkeit  ganz,  läßt  sich  daher  leicht  von  intaktem  unter- 
scheiden. 

Das  von  Feronia  Elephantum  Corr.  stammende  ostindische  Gummi  wird 
durch  Bleizuckerlüsung  getrübt,  im  Aussehen  ist  es  dem  Kordofaner  ähnlich  (Pharma- 
kographia). 

Kirschgummi  ist  nur  zum  kleinsten  Teile  in  Wasser  löslich,  die  erhaltene 
Lösung  wird  durch  Bleiessig  nicht  gefällt.  Das  Somali-  und  Bassoragummi 
«(Uillt  in  Wasser  nur  auf.  Das  marokkanische,  das  Chagual-  und  d.as  Gedda- 
gummi  sind  nicht  vollständig  in  Wasser  löslich.  Das  Scunaargummi  dreht  die 
Polnrisationsebene  nach  reeliLs. 

In  schlechten  Sorten  finden  sich  Rindenstücke  und  andere  Pflanzenreste,  auch 
Kieselsteinchen  etc.,  schlechte  Sorten  Tragant  und  bisweilen  .sogenanntes  afrikani- 
sches Bdellium  (in  Scuegalgummi). 

Da  besonders  durch  die  Kriegswirren  im  Osten  .Afrikas  d.as  Kordofangnmmi 
sehr  teuer  geworden  war,  so  ist  das  Bestreben,  Surrogate  für  dasselbe  für  die 
Technik,  besonders  der  Zeugdruekerei  und  Färberei,  zu  finden,  begreiflich.  Außer 
den  geringeren  Sorten  iinil  vielleieht  dem  Dextrin  kann  aber  kein  Präparat  und 
kein  anderes  Produkt  das  arabische  Gummi  vollständig  ersetzen  oder  vertreten, 
wennschon  die  vcgetabili.schen  Schleime,  besonders  die  der  Algen  (Agar- .Agar, 
Carrageen),  neuerdings  in  immer  größerer  .Menge  technisch  wie  Gnnimi  verwertet 
werden.  W.AYs  Minendgummi  ist  eine  Lösung  von  Tonerdepho.sphat  in  Schwefel- 
oder Phosphorsäure.  Eine  gute  Klebemas.se  erhält  man  .auch  durch  Zusatz  von 
Calciumnitrat  zu  Gummi. 

Behufs  Pulverung  muß  das  (Iummi  zuvor  bei  ‘10'’  (nicht  höher,  .sonst  entsteht 
Metagnmmi!)  getrocknet  werden.  Das  Pulver  zieht  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  au. 

Man  verwendet  d.as  (iummi  ar.abicum  in  der  Heilktinde  in  Form  vou  Mucilago 
Gummi  arabici,  Sirupns  gummosus,  Mixtura  gummosa,  Pasta  gummosa,  Pulvis 
gummosus,  Emiilsio  gummosa  etc. 
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Es  wird  vom  Majieii  erst  iiscli  rmwandlmi^  in  ainlere  Kohlehydrate  in  erheblichen 
Mengen  (46“/,,)  resorbiert.  In  größeren  Dosen  findet  es  bei  Entzündungen  An- 
wendung, man  gibt  es  jedoch  meist  nicht  in  Substanz.  Ferner  dient  es  zur  Dar- 
stellung von  Emulsionen,  Pasten,  Pillen,  Pulvern,  Pastillen.  Äußerlich  bei  Brand- 
wunden anfgestrciit.  — Den  Arabern  und  in  der  Wüste  dient  es  als  Nahrungsmittel. 

Technisch  dient  das  Gummi  — besonders  die  schlechteren  Sorten  — als 
vorzügliches  Klebemittel.  Gummilösung  mit  Tonerdesulfat  (2“/o)  versetzt,  liefert 
den  vegetabilischen  Leim.  Auch  den  Tinten  wird  es  in  kleinen  Mengen  zugesetzt, 
nm  der  Schrift  Glanz  zu  geben.  Die  größten  Mengen  verbrauebt  die  Färberei  und 
Druckerei.  Es  dient  besonders  zu  den  feinen  Appreturen  der  Spitzen  und  Seiden- 
waren. Auch  als  Zusatz  zu  Wasserfarben  und  zur  Herstellung  der  Zündholzköpfcheu 
wird  es  verwendet. 

Man  bewahrt  das  Gummi  an  trockenen  Orten,  .am  besten  in  mit  Papier  aus- 
gcklebten  Holzk.ästchen  auf. 

Literatur:  a)  Pharmakof^nastische:  Scuwbinfi  bth,  .tkiizienarten  des  Nil^hietes. 
Linnaea,  1867,  I.  — Gni.i.EHi.s,  Pkebottet  et  Rich*bi>,  Flora  .Seneg-arabiae , I.  — I/oovkl, 
Journ.  de  Pharm.,  1876.  24.  — Pallmk,  Beschreibung  von  Kordrdan.  Jahresber.  d.  Pharm..  1842. 

. — Fi-cckicek,  Schweiz.  Wochcnschr.  f.  Pharm. , 1869,  138.  — FcCcKioEtt,  Pharmakognosie, 
II.  A.  — FLi'cKioER  and  Hasbckv,  Pharmakugraphia.  — Wie.sskb,  Rohsptile.  — David,  Ai>oth.- 
Zcit.,  1901.  — Bi  sse,  Natura-,  Wochcnschr,,  1901  u.  Reiseber,  — Masisu  , ,\rch.  d.  Pharm,, 
1879  (3),  12.  — P'rask,  Pringsh.  Jahrb.  f.  a-is-V.  Botan.,  1866,  5.  — Wioasd,  Ebenda,  3,  — 
Moelleb.  Sitzungslier.  d.  Wiener  .Akademie,  1875  und  Bithneks  Repertorium,  1876.  — Beue- 
BiscK,  Onderzockingen.  .Amsterdam  1884.  — AViehhkb,  8itzungsbcr.  der  Wiener  Akademie, 
Juli  188,5.  — Valenta,  Die  Klebe-  und  Verdickungsmittel.  Kassel  1884.  — 67  Chemische: 
8.  Hcsemann  und  Hilaiek,  PHanzenstolfe,  II.  Ä.,  I. 

AbblldungeB:  Gcilleih.v  und  Perkottet,  Flor.  Seneganih..  1830,  Tab.  ,56  u.  .Arch.  d.  Pharm., 
1869,  138.  — BrarLKV  and  Tkimes,  Medicinal  plants,  1877,  Part  17,  Nr.  94.  — iM-HWEiNrcuTB, 
a.  a.  0.  (HQlsenl.  — Bebo  und  Schmidt,  Atlas.  — Hay.ne,  .Arzneigewächse,  X.  Taf.  28— 34. 

Tschibch. 

Gummi  wird  oft  als  Bezeichnung  für  Kautschuk  gebraucht,  z.  li.  Gummi- 
schlauch,  Gnmmiw-aren  n.  s. «-. 

Die  Bezeichnung  Gummi  für  Kautschuk  stammt  von  dem  alten  Namen  Gummi 
elasticnm  (Resina  elastica). 

Gummi  elasticum  s.  Kautschuk. 

Gummi  Gettania  s.  Guttapercha. 

Gummi  Laccae,  Gummilack  ist  das  harzartige  Exsudat,  welches  die  Lack- 
si-hildlaus  auf  verschiedenen  ostiiulischen  Bäumen  produziert.  — S.  Lacca. 

Gummi,  tierisches,  s.  Mucin. 

Gummibaum  ist  F'icns  elastica  L. 

Gummicreme  ist  ein  Präparat,  das  nicht  so  unschuldig  ist  wie  sein  Name. 
Dieses  Präparat  wird  auch  „ßchaumeutw-icklcr“  genannt  und  dient  dazu,  Frucht- 
linionadcn,  Brauselimoimdcn  etc.  ziigesetzt  zu  werden,  damit  diese  nach  dem  OlTueu 
der  Fla.schen  einen  schönen  Schaum  geben,  welcher  sich  einige  Zeit  auf  der  Limonade 
hält.  Nach  Mitteilungen  von  Schweissinokk  ist  das  Präparat  eine  bräunliche, 
nach  Unsenöl  riechende,  alkoholische  Tinktur  von  sehwach  saurer  Reaktion  und 
anfangs  etw-.as  süßlichem,  später  ekelhaftem,  im  Schlunde  kratzendem  Geschmack; 
weitere  rntersuchungen  ergaben,  daß  dieser  „Gummicri-me“  eine  Tinktur  aus 
Seifenwurzel  oder  Qnillayarinde  war.  Th. 

Gummide  wurden  diejenigen  Glykoside  genannt,  welche  als  Dmwandhnigs- 
produkte  Glukose  liefern.  Th. 

Gummigutt  s. Outii. 

Gummiguttgelb  ist  der  in  Äther  leicht  lösliche  Anteil  des  Gunimigutti 
/s.  Gutti).  Naeh  den  l'ntersuclumgen  von  Büchner  und  Johxstox  ist  es 
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eine  Hant>üure,  welche  eine  uiKini-chsichtipe , kirschrote,  zu  einem  pelhen  l’ulver 
zerreibliche  Masse  von  saurer  Reaktion  bildet , sich  bei  200“ , ohne  vorher  zu 
schmelzen,  zersetzt,  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol  und  Äther,  ebenso  auch 
in  verdilnnten  Alkalien  und  verdünnter  Schwefelssure  löst.  Die  Lösung  in  Schwefel- 
s.Sure  Lst  rot ; ans  ihr  wird  d.as  (tummiguttgclb  durch  Wasser  unverSndert  wieder 
gefSllt.  Gasswisht. 

Gummiharze  sind  Gemenge  von  Gnmmi  und  Harz,  denen  in  geringerer  Menge 
auch  andere  Substanzen  noch  beigemengt  zu  sein  pflegen.  Sie  sind  ausnahmslos 
in  der  Pflanze  in  der  Korm  von  MilchsSften  vorhanden  und  entweder 
in  echten  Milchröhren  (Kuphorbinni)  oder  in  schizogeuen  Milchsaftgängen  (Asa 
foetida)  enthalten.  Ihre  Karbe  ist  im  .Moment  des  Austretens  entweder  weiß  (der 
gewöhnliche  Fall)  oder  gelb  (Gutti).  Die  mannigfachen  Karben,  die  die  Gummi- 
harze des  Handels  zeigen,  sind  daher  (mit  Ausnahme  des  Gutti)  erst  nachtr.fglich 
beim  Eiutrocknen  an  der  Luft  ent.standen. 

Die  Pflanzen,  welche  Gummiharze  liefern , sind  so  milchsaftreich , daß  sie  bei 
der  geringsten  Verwundung  eine  reichliche  Menge  Milchsaft  austreten  lassen,  w;is 
zugleich  auch  durch  die  meist  sehr  erhebliche  Länge  der  Milchschläuchc  bedingt 
wird.  Für  gewöhnlich  in.acht  mau  , um  die  Gummiharze  zu  gewinnen,  Einschnitte 
in  die  Rinde  der  betreffenden  Pflanze,  .in  der  die  .Milchschläuchc  liegen.  Bisweilen 
tritt  aber  auch  das  Sekret  infolge  von  Verwundungen  durch  Tiere  aus. 

Seltener  tritt  der  Milchsaft  infolge  außerordentlich  starken  hydrostatischen  Druckes 
innerhalb  der  Milchkanäle,  das  umgebende  Gewebe  durchbrechend,  freiwillig  hervor. 

Die  Itestiuidteile  der  Gummiharze:  Harz,  Gummi,  bisweilen  auch  ätherisches  Ol, 
sind  in  den  Milchsäften  durch  W.asser  emulgiert.  Verdunstet  das  W.asser,  so  erhält 
man  eine  Masse,  die  zerrieben  und  mit  Was.ser  von  neuem  angerieben,  ohne 
weiteres  nicht  wieder  eine  Emulsion  gibt  (nur  Gutti  gibt  eine  solche).  D:is  Ein- 
trocknen verändert  also  die  chemische  Beschaffenheit  nicht  unerheblich,  ganz  ab- 
gesehen davon,  daß  ein  Teil  des  ätherischen  Öles  verdunstet.  Zum  Teil  m.ag  dies 
aber  auch  darauf  zurUckzufUhren  sein , daß  in  den  natürlichen  Milchsäften  eine 
außerordentlich  feine  Verteilung  der  Bestandteile  vorliegt,  die  künstlich  durch  Zer- 
reiben nicht  zu  erzielen  ist. 

.Außer  den  drei  oben  genannten  Bestandteilen , von  denen  das  .ätherische  Ol 
den  eigenartigen  (ientch  der  Droge  zu  bedingen  pflegt  (Asa  foetida),  sind  Salze 
der  .ipfel.säure  häufig  in  den  Gummiharzen  enthalten,  auch  Kautschuk  bezw.  Gutta 
findet  sich  da  und  dort , in  einigen  ist  auch  Stärke  nachweisbar  (Euphorbium). 

Je  nach  dem  größeren  oder  geringeren  Gehalt  an  Gummi  sind  die  Gummiharze 
mehr  oder  weniger  in  W.asser  löslich,  wie  umgekehrt  der  Harzgehalt  die  größere 
oder  geringere  Löslichkeit  in  Alkohol  bedingt.  Vollständig  ist  keines  in  einem 
dieser  Lö.sungsmittel  löslich.  .\m  meisten  nehmen  verdünnter  .Alkohol , verdünnte 
.‘säuren  und  Kali  auf.  Der  ungefähre,  übrigens  oft  sehr  wechselnde  Prozentgchalt 
der  wichtigsten  llummiharze  au  Gummi,  Harz  und  ätherischem  Ol  ist  folgender: 


Gommi 

Atb«ri9rho« 

öl 

1 

f_  . ' 

o X e o t 

Asa  fttetida  

bis  50  (meist  viel  weni^r) 

50—70 

G-9 

Ammoniacum  ..... 

ca.  10 — 20  (<4er  weoiger) 

bis  70 

04 

(ialbanuzu 

17-20 

60 — 70  (oder  weniger) 

bis  8 

Mrrrha 

■K)-  GO 

20-27 

4‘5 

Cdibanuui j 

ca.  30 

ca.  70 

7 

Eu|»horbjuii) 

18 

38 

— 

Gutti 

15 

bis  75 

— 

Der  Harzgehalt  Ubertrifft  also  den  an  (tunimi  meist  erheblich,  nur  die  Myrrha 
verhält  sich  umgekehrt.  Dieselbe  gibt  daher  ein  reichliches  wässeriges  Extrakt. 

Tschikc-u. 
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Gummipflaster,  mau  versteht  darunter  allgemein  das  Emplastrum  Litti ar- 
^yri  rompositum  (Knipl. diuchylou  compos.  Ph.  Austr.),  s.  Ud.lV,  pafj.tiliS.  Tm. 

Gummisäure.  Die  unter  diesem  Namcu  beschriebene,  von  Keichardt  durch 
Kochen  von  Glukose  mit  Kali  und  Kupferoxydhydrat  {rewonnene , von  Fei.sko 
untersuchte  S.lure  ist  nach  Hkii-steix  wohl  nur  unreine  Tarlronsäure.  Tu. 

Gummistöpsel,  Gummistopfen  bestehen  aus  vulkanisiertem , meist  mit 
anderen  Zusiltzen  versehenem  Kautschuk.  Th. 

Gummophosphate  de  chaux  = A rabinphosphorsaurer  Kalk,  s.  Ihl.  II, 
pa^.  154.  Th. 

Gummosis  nennt  man  den  Yorpang  der  Gummibiidung  in  der  Pflanze.  Der- 
selbe ist  ein  doppelter,  ein  patholo<rischer  und  ein  physiologischer.  Unter  patholo- 
gischer Gummosis  versteht  man  die  Gummibilduug  durch  rücksehreitendc  Meta- 
morphose der  Zellmembran,  die  zur  Entstehung  lysigener  Gummihöhleu  im  Innern 
des  Pflanzenkürpers  führt  und,  wenn  im  größerem  Umfange  auftretend,  eine  Schädi- 
gung der  Pflanze  bewirkt  (Gummifluß).  Dieser  .-trt  Gummose  verdanken  die  Gummi- 
sorten des  Handels  ihre  Entstehung. 

Unter  physiologischer  Gummosis  versteht  mau  den  Prozeß  der  Giimmi- 
ausfülluug  der  Gefäßöffnungen  an  Wundstellen  bei  Holzpflanzen,  behufs  Verschlusses 
der  Wunde  (Frank).  Dasselbe  ist  gleichwertig  der  Thylleubildung  bei  Holzpflanzeu 
und  der  Korkbildung  (Wundkork)  bei  krautigen  Pflanzen.  Dieses  Gummi  wird  iu 
die  Gefäßböhlung  nur  an  der  Wundstelle  sezerniert  oder  dort  gebildet  und  entsteht 
nicht  durch  Metamorphose  der  Membran.  Die  Ausfüllungen  der  (iefäßöffnuugen 
des  Kernholzes  gehören  ebenfalls  zu  dieser  Kategorie  der  Gummibildung  (Pr.vei,). 

TsCUIRrH. 

Gundelkraut  oder  Gundling  ist  Herba  Serpylli. 

Gundelia,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  Arctoideae;  mit  dornig  gezähnten 
Blättern.  Soll  Milchsaft  führen.  Die  einzige  Art 

G.  Tournefortii  L.,  in  Kleinasien  bis  Persien,  liefert  ein  brecheuerregendes 
Harz;  die  Pflanze  dient  als  Kaffeesurrogat  (Holme.s,  1890).  v.  Dali  ,A  ToUEK. 

Gundelrebe  oder  Gundermann  ist  Glechoma  (Herba  Hederae  terrestris). 

Gunja  s.  Cannabis. 

Gunner.  = Johann  Ernst  Gunnerus,  geb.  am  26.  Februar  1718  zu  Chri- 
stiania , war  Bischof  vom  .“stiff  Drontheim , beschäftigte  sich  eifrig  mit  Botanik 
und  starb  am  25.  September  1773.  11.  Mi  i.leb. 

Gunnera,  Gattung  der  Halorrhagidaceae;  in  der  südlichen  Hemisphäre 
zu  Hause.  Mehrere  Arten  sind  adstringierend. 

G.  chilensis  Lam.  wird  in  Chile  in  der  Haushaltung  benutzt  und  kultiviert. 
Kraut  und  die  geschälten  Blattstiele  „Nalca.s“  sind  eßbar,  und  cs  wird  aus  denselben 
ein  kühlendes  Getränk  bereitet;  die  Wurzel  und  der  untere  Teil  des  Stengels  dienen 
als  Adstringens;  die  zerriebenen  Blätter  als  kühlender  Umschlag  bei  Fieber.  Die 
in  .Scheiben  geschnittene  und  getrocknete  Wurzel  („Pangui“)  wird  zum  Färben 
und  Gerben  benutzt.  Der  Gehalt  an  Gerbstoff  beträgt 

G.  perpensa  L.  am  Kap.  Die  Wurzel  wird  .als  Stomachikum,  bei  Dyspepsie, 
Harngrieß  und  als  Wundmittel  gebraucht. 

G.  macrophylla  Blume  auf  Java.  Die  Frucht  dient  als  Confortativum. 

v.  Dali.a  Tdbkk. 

Gunningsche  Mischung  ist  Kaliumliisulfat  (1  T.  Kaliumsulfat  und  2 T. 
englische  Schwefelsäure),  welche  statt  der  KJEl.nAiii.schcn  Schwefelsänremischuug 
geicgentlich  bei  der  .■'tickstoffbestimniung  nach  K.iEi.t»AHL,  wenn  schwer  zersetzliche 
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Subtitan/.en  zu  oxyOierun  sind,  verwendet  wird.  Die  Oxydation  geht  mit  (iUNNIXG- 
selier  L(isun}r  rasclier  vor  sich.  Zkv.wk. 

Gunnings  Probe  auf  Aceton  be.steht  im  Zusatz  von  Jodtinktur  und  Am- 
moniak zu  der  auf  Aceton  zu  prllfendeu  Kltl.ssipkeit  (Harudestillat),  worauf  bei 
Oefrenwart  von  Aceton  Jodoform  frebildet  wird  (Zeitschr.  f.  anal.  Cliem.,  24). 

Alkoliol  {ribt  in  dieser  Miscbuug  kein  Jodoform,  s.  uuter  Acetouurie , lld.  I, 
pa^.  71.  Zkkmk. 

Gun-pOWder,  englische  Itezeichnung  ftir  die  zu  Kfigeleben  geballten  Arten 
des  grünen  Tees. 

Gurgeln  ist  eine  eigentllmlicbe.  willkUrlicbe  Atembewegung.  Die  Kxspiratious- 
luft  wird  langsam  iimi  geräuscbvidl  in  Hla.seuform  durch  eine  Flüssigkeit  getriebeu, 
welche  bei  rückw.ürts  geneigtem  Kopfe  zwi.sehen  Zunge  und  weichem  Gaumen 
gehalten  wird.  Das  (iiirgeln  stehend  und  bei  gewübnlicher  Kopfhaltung  bringt  nur 
Zungenrücken,  Z.äptVhen  und  deu  untersten  Teil  der  Gaumeiibögen  in  Herflhrung 
mit  der  Flüssigkeit;  zur  liespülung  der  Mandela,  des  Kehldeckels  und  der  Rachen- 
sebleimhaut  muh  in  horizontaler  Lage  oder  mit  stark  zurückgebogenem  Kopfe 
gegurgelt  und  gleichzeitig  durch  fortwührendi’  Schlingbewegungen  das  Gurgel- 
wasser so  tief  wie  möglich  in  den  Hals  hinuntergebracht,  jedoch  nicht  verschluckt 
werden,  weil  auch  giftige  Stoffe  (Karbolsäure,  Silberuitrat,  Jod,  Kalium  ehlorieum) 
in  Gurgelwässern  (s.  Gargarisma,  lid.V,  pag.514)  verordnet  werden.  .4uch  zulauge 
fortgesetzter  Gebrauch  derartiger  Gurgelwässer  hat  schon  zu  heftiger  und  selbst 
tödlicher  Vergiftung  geführt.  (fTii.  HcsfaiA.vs)  J.  Moelokb. 

Gurgelwasser  s.  Gargarisma. 

Gurjunbalsam,  Italsamum  Dipterocarpi,  s.  lialsamum  Copaivae. 

Gurjunsäure,  f'isH34'L>  findet  sich  im  Gurjunbalsam  und  wird  aus  diesem 
gewonnen,  naebdeni  zuvor  d.is  ätherische  Gl  durch  Destillation  entfernt  ist.  Der 
Rückstand  wird  mit  Kalilauge  ausgezogen,  der  .Auszug  mit  Salz.säure  angesäuert 
und  die  ausgefällte  Gurjunsäure  aus  .Alkohol  umkristallisiert.  Rräunliche,  bei  220“ 
schmelzende,  bei  2f>t)"  destillierende,  in  .Alkalien  lösliche  Masse.  Die  Säure  ist  der 
ini  Copaivabalsam  enthaltenen  Metacopaivasäure  sehr  ähnlich,  vielleicht  mit  ihr 
identisch.  Rkcksihoew. 

Gurke  s.  Cucumi.s. 

Gurkenkraut  ist.Anethum  graveolens. 

Gurkenmehl  ist  I’ulvis  Curcumae. 

Gurkenmilch  8.  Glycerine  and  cucumber.  z>mkik. 

Gurkenwurzel  ist  Rbizoma  l'aricis. 

Gurleya,  Gattung  der  .Microsporidia.  Jeder  l’ansporohlast  bildet  4 Sporen. 
Zellschmarotzer.  L.  Boomo. 

Gurmin.  Drusenserum,  ist  ein  von  den  Höchster  Farbwerken  dargestelltes 
polyvalentes  Antistreptokokkenserum  für  tierärzliche  Zwecke,  gewonnen  von  Pferden, 
die  mit  einer  Anzjdil  virulenter  und  avirulenter  Drusenstreptokokkeustämmc  im- 
munisiert werden.  Es  gelangt  in  den  Handel  in  flüssiger  Form  mit 
Karbolsäure  versetzt  iu  einer  kleinen  Packung  lA  2.A  erm  als  „Sehutzalosis“,  zur 
Immunisierung  gesunder  Pferde  gegen  die  Druseiikrankbeit  und  in  größeren 
Fläschchen  ä .öo  ci  m als  „Heildosis“  zur  Injektion  bei  bereits  ausgebrocheuer 
Krankbeil.  Zkr.mk. 
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Gurnigel,  Kanton  liern  in  der  Schweiz,  besitzt  zwei  kalte,  erdige  Seliwefel- 
(luellen:  das  Sch w arzbrUn nele,  8'5“,  enthillt  H.  S OM»27,  Xa.,  S O'Ottti,  SO,  Ca 
1‘lt’i,  anßenlem  etwas  MpS,  das  Stockwasser,  7“,  HjS  0-(j02  und  SC)4Cal’57 
in  lOOttT.  Cascukih. 

Guru  s.  Kola. 

Guss.  = OlüVAXST  (iUSSOXE,  geh.  am  8.  Februar  1787  in  Villamaiua,  war 
Direktor  des  botanisebeu  Gartens  in  Hocca  di  Kairo  bei  l’alernio  und  starb  am 
] Januar  ISOt’i  als  Professor  der  Botanik  in  Neapel.  It.  Mfi,i.K». 

GuDsiSSn  s.  Eisen,  tecbniscb,  Bd.  IV,  pag.  f>38.  Th. 

Gustavia,  Gattunjr  der  Lccytbidaceae;  mit  traubi"  gestellten  BKlten  und 
•regliederten  Blfltenstielen,  in  Zeutralamerika  bis  Peru. 

(i.  aiignsta  L.  in  Slldamerika,  „.''tflckbolz  von  (Jnyana“,  und 

G.  brasiliana  DC.  ebenda,  liefern  Kisebgift.  Von  letzterer  .Vrt  benutzt  man 
die  Wurzel  als  .\marum,  Stomaebikum  und  bei  Pnterleibsleiden,  das  Blatt  zu  Kata- 
plasiueu  hei  Gesebwtlren,  die  Frucht  als  Enietikum. 

G.  s]>eeiosa  IK'.,  in  Kolumbien,  soll  Ikterus  bervorrufen. 

(i.  siiperba  Berh  in  Xeugranada  und  G.  hexapetala  ACBI,.  (G.  pi.stuosa 
Dilu>.)  in  Guyana.  Das  Blatt  wird  zu  Katapla.smen  bei  Leberschwelluugen  ver- 
wendet. V.  I)\L1..V  Torbk. 

Gutachten  (geriebtliches)  beißt  das  fachwisseusehattlieho  Urteil  in  einer 
Keehtssaehe.  Es  stlltzt  sieb  auf  faebinilnniseb  festgestellte  Tatsachen,  die  bei  voraus- 
gegangenen Untersuchungen  an  lebenden  Personen,  an  Leichen  oder  an  tlegenstilnden 
erhoben  wurden.  Es  soll  eine  den  Bicliter  fiberzeugende,  wissenschaftlich  begründete 
Darstellung  sein,  die  jedoch  strenge  auf  das  fachliche  Gebiet  zu  beschränken  ist  und 
dem  richterlichen  Urteil  in  der  Heehtssache  selbst  nicht  präjudizicren  darf.  Das 
Gutachten  hat  lediglich  die  objektive  Grundlage  für  die  llechtschöpfung  zu  bilden, 
welche  das  ausschließliche  und  unantastbare  Prärogativ  des  Uichters  bildet. 

.Man  unterscheidet  allgemein  zwei  Arten  des  Gutachtens:  d,as  vorläufige  oder 
summarische  und  das  begründete  (motivierte)  Gutachten.  Ersteres  ist  in  der  Regel 
im  unmittelbaren  Anschluß  an  eine  Untersuchung  abzugeben  und  legt  das  F.aehurteil 
in  kn.apper  Form  ohne  weitere  Begründung  dar,  soweit  die  Abgabe  eines  solchen 
Urteiles  auf  tJrund  der  durchgeführten  Untersuchung  allein  möglich  ist;  letzteres,  in 
der  Kegel  nach  Abschluß  der  Vorerhebungen  auf  Grund  der  gesamten  .Aktenlage  und 
nach  Einsicht  in  diese  zu  erstatten,  besteht  in  einer  möglichst  eingehenden  wissen- 
schaftlichen Begründung  des  auch  in  knappe  und  präzise  Schlußsätze  zu  fassenden 
Gesamtnrteiles.  Das  vorläufige  Gutachten  wird  der  Natur  der  Sache  mach  oft  un- 
vollständig sein  and  nicht  selten  auch  unbestimmt  lauten  müssen , weil  für  das 
bestimmte  und  vollständige  Fachurteil  erst  noch  weitere  Unterlagen  herbeigeschafft 
werden  müssen,  z.  B.  durch  mikroskopische,  chemische,  bakteriologische  und  ander- 
weitige besondere  Untersuchungen  oder  durch  Erhebungen  am  Tatorte,  Krankenge- 
schichten, Zeugenamssagen  n.  s.  f.  Nach  i;  80  der  deutschen  und  g 12.3  <ler  üsterreichi- 
schen  .Strafprozeßordnnng  können  die  .8,achvcrständigen  behufs  Erstattung  des  (Jut- 
:ichtens  Akteneinsicht  verlangen,  Zeugenvernehmungen  beantragen  und  die  Vorlage  von 
Krankengeschichten  fordern.  Es  ist  auch  behufs  Erteilung  von  .Aufschlüssen  die 
Zuziehung  des  behandelnden  Arztes  zu  gerichtlichen  I.eicbenöffnungeu  durch  i;  7 
der  österr.  Totenbcschauordnuug  und  87  der  deutschen  St.  P.  0.  verfügt. 

Sind  alle  erforderlichen  Unterlagen  vorhanden,  so  ist  das  Giit.achten  nach  folgenden 
Grundsätzen  auszu.arbeiten : Die  Begründung  der  im  Gutachten  zu  ziehenden  Schlüsse 
hat  logisch,  nach  wisscnscliaftlicheu  Grundsätzen  und  in  solcher  Weise  zu  erfolgen, 
daß  das  Gntachten  auch  für  den  gebildeten  Laien  (Richter),  für  den  cs  ja  bestimmt 
ist,  verständlich  wird.  Kun.stausdrücke  sind  daher  möglichst  zu  vermeiden,  und, 
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wenn  unvermeidlich,  so  doch  gemeinverständlich  zu  erklären.  D.is  Gutachten  soll 
daher  stets  das  Gepräge  der  volkstdmlicheii  Darstellung  wissenschaftlicher  Erkennt- 
nisse und  festbegrilndeter  Lehrsätze  sein;  für  Hypothesen  oder  selbst  konstruierte, 
nicht  allgemein  ancrkanute  Meinungen  und  Anffassungen  ist  hier  kein  Raum; 
denn  die  Rechtspflege  bedarf  eines  positiven  und  .sicheren  Fundamentes. 

Das  streng  wissenschaftliche,  wenngleich  in  der  Form  populär  gehaltene  Gut- 
achten soll  auch  stets  die  eigene,  persönliche  Fherzeugung  des  Gutachters,  die 
Auffassung  des  llefragten  und  nicht  das  Urteil  eines  anderen  zum  Ausdruck  bringen. 
Darum  ist  die  Uerufuug  auf  Autoren,  und  seien  cs  auch  Autoritäten,  sowie  die  Wieder- 
gabe von  Zitaten  in  der  Regel  unstatthaft  und  soll  höchstens  in  einem  seltenen  Aus- 
nahnisfalle  einmal  zur  besonderen  Hekräftigung  der  eigenen  .Meinung  angewendet 
werden,  ij  23  der  österr.  Totenbeschauordnuug  und  S;  31  des  preuß.  (deutschen) 
Regulativs  stellen  übereinstimmend  diese  Forderung  auf.  „Eigene  oder  fremde  Hypo- 
thesen und  Meinungen  liefern  keinen  Reweis;  desgleichen  dürfen  Autoritäten  nur  zur 
Bekräftigung  einer  auf  die  vorerwähntcArt  geführten  Begründung  angezogen  werden“, 
sagt  das  österreichische  und  „Besondere  Beziehungen  auf  literarische  Quellen  sind  in 
der  Regel  zu  unterlassen“  das  deutsche  Regulativ.  Beachtenswert  ist  dagegen 
der  Rat  Hof.m.\xn's,  welcher  sagt:  „Eiue  solche  Berufung  ist  mitunter  in  der 
Hauptverhandlung  am  Flatzc,  da  es  bekannt  ist,  daß  bei  dieser  sowohl  Staatsuin- 
walt  als  Verteidiger  häufig  mit  einschlägigen  Zitaten  bei  der  Hand  sind,  die  sie 
allerdings  nicht  immer  neueren  Werken  und  anerkannten  .Autoritäten  entnehmen.“ 

Das  Gutachten  soll , um  seinen  Zweck  zu  erfüllen , so  bestimmt  als  möglich 
lauten,  ln  Fällen  oder  bei  Fragen , wo  es  unmöglich  ist,  einen  ganz  bestimmt 
lautenden  Ausspruch  zu  machen,  muß  dies  stets  betont  werden.  Man  wii-dWahr- 
scheinliclikeitsbe  weise  immerhin  für  zulässig  erklären  müssen  und  sie  finden 
auch  pro  foro  oft  genug  Anwendung.  Es  darf  nur  nicht  etwas,  d,as  mit  mehr  weniger 
großer  Wahrscheinlichkeit  erschlos-sen  wurde,  dann  als  Tats.ache  hingestcllt  werden, 
ein  logisches  Salto  mortale,  das  sieh  leider  in  manchen  Gutachten  findet,  ln  vielen 
Fällen  ist  dem  Richter  auch  mit  einem  Wahrscheinlichkeitsbeweise  gedient,  denn 
auch  diesen  vermag  er  bei  der  ihm  zukommeuden  freien  Beweisw  ürdigung  zu  ver- 
werten. 

Von  der  strikten  Erfüllung  der  formalen  Erfordernisse  der  (iutachten  bei 
Leichenöffnungen , durch  welche  nach  den  Bestimmungen  der  allerdings  schon 
sehr  veralteten  ö.sterr.  Totenbeschauordnung  (Verordnung  vom  28.  Januar  IS-öß, 
R.  G.  Bl.  Nr.  2(i)  be.sondere  Eingangs-  und  Endformelu  vorgeschrieben  werden, 
wird  heutzutage  als  überflüssiger  Formalismus  in  der  Regel  abgesehen. 

Der  Richter  hat  Befund  und  Gut.achten  vom  logischen  Standpunkte  aus  zu 
prüfen  und  darauf  zu  .sehen,  daß  der  Befund  klar,  bestimmt  und  widerspruchs- 
los laute,  daß  das  (iutachten  begründet,  die  Schlüsse  folgerichtig  seien.  Ist  dies 
nicht  der  Fall,  dann  treten  die  folgenden  Bestimmungen  in  Kraft: 

Österr.  St.  1*.  0.,  S 125:  „AVeiehen  ilie  .Angaben  der  Sachverständigen  über  die 
von  ihnen  wahrgenonimenen  Tatsachen  erheblich  voneinander  ab  oder  ist  ihr 
Befund  dunkel,  unbe.stimmt,  im  AViderspruche  mit  sich  selbst  oder  mit  erhobenen 
Tatumständen  und  lassen  sich  die  Bedenken  nicht  durch  eiue  nochmalige  A'er- 
uchmung  der  Sachverständigen  beseitigen,  so  ist  der  Augenschein,  sofern  es  möglich 
ist,  mit  Zuziehung  derselbeu  oder  anderer  Saehverständiger  zu  wieiierholen.“ 
i;  120:  „Ergeben  sich  solche  Mängel  in  bezug  auf  das  Gutachten,  oder  zeigt  sich, 
daß  es  Schlüs.se  enthält,  welche  aus  den  angegebenen  A'ordersätzen  nicht  folge- 
richtig gezogen  sind , und  lassen  sich  die  Bedenken  nicht  durch  nochmalige  A'er- 
nehmung  der  Sachverständigen  beseitigen,  so  ist  das  Gutachten  eines  anderen 
oder  mehrerer  anderer  Sachverständiger  einzuholen.  Sind  die  .Sachverständigen 
.Amte  oder  Cbemiker,  so  kann  in  solchen  Fällen  das  (Jutachteu  einer  medizinischen 
Fakultät  der  im  Reichsrate  vertretenen  Länder  eingeholt  werden  (Faknltäts- 
gntacliten).  Dasselbe  geschieht,  wenn  die Ratskainnier  die  Einholung  eines  F.akultäts- 
gntachtens  wegen  der  AVichtigkeit  oder  Schwierigkeit  des  Falles  nötig  findet.“  Die 


Digitized  by  Google 


Gt'TArHTEX.  — ÜITTAE. 


105 


Art  des  Vorpan-res  bei  Erstatliinfr  dieser  Ontachteii  ist  dureli  besondere  Hestiinmun^en 
pe  näselt. 

D eutsclie  St.  I’.  O.  t}83:  ^Der  Richter  kann  die  BeKUtachtung  durch  dicseli)en 
oder  durch  andere  Sachverständifre  anordnen , wenn  er  das  (iutachten  für  unfre- 
nü^nd  erachtet.  Der  Richter  kann  die  Begutachtung  dnrcli  einen  anderen  Sach- 
verständigen anordnen , wenn  ein  Sachverständiger  mit  Erfolg  abgelchnt  ist.  In 
wichtigeren  Fällen  kann  das  (iutachten  einer  Fachbehörde  eingeholt  werden.“ 

Diese  Fachhehördeu  für  geriehtsärztliche  Cbergutachten  sind  in  Preußen  (Deutsch- 
land) die  Medizinalkollegien  als  erste  und  die  wisseuschaftlirhc  Depu- 
tation für  das  Medizinalwesen  in  Berlin  als  zweite  Instanz.  In  beiden  Fachbehörden 
werden  je  zwei  Berichterstatter  für  einen  Fall  be.stellt.  Jeder  berichtet  über  den 
Fall  und  legt  sein  schriftliches  (iutachten  vor.  Dasjenige,  wofür  sich  die  Mehrheit 
des  Kollegiums  eutscheidet,  wird  dem  (ierichte  übergeben,  i;  255  der  deutschen 
St.  P.  O.  bestimmt  überdies,  daß  in  dem  Falle,  wenn  das  (iutachten  einer  kolle- 
gialen Fachbehörde  eingeholt  worden  war,  das  Gericht  letztere  ersuchen  kann, 
eines  ihn>r  Mitglieder  mit  der  Vertretung  des  Gutachtens  in  der  Zeugenverhandlung 
zu  beanftr.agen  und  dom  (ierichte  zu  bezeichnen.  Eine  analoge  Bestimmung  besteht 
in  (“tsterreich  nicht.  Gleichwohl  ist  es  auch  hier  schon  vorgekommen , daß  ein 
Fakultät.smitglied,  welches  n.aturgemäß  immer  der  Berichtersbitter  war,  zur  Haupt- 
verhandlung geladen  wurde,  um  dort  das  Fakultätsgutachten  mündlich  zu  vertreten. 
Regel  i.st  dieser  Vorgang  jedoch  nicht,  sondern  die  Fakultätsgutachten,  welche  als 
inappellabel  gelten,  werden  bei  der  Ilanptverhandlnng  zur  Verlesung  gebracht  im 
Gegens.atze  zu  den  gewöhnlichen  Gutachten,  deren  Verlesung  oder  Mitteilung  bei 
der  Verhandlung  mit  Rücksicht  auf  den  Grundsatz  des  mündlichen  Verfahrens  unter- 
sagt ist.  Kratteh. 

Gutta  (lat.)  bedeutet:  1.  Tropfen,  2.  Gicht,  3.  gutta  opaca  grauer  Star 
(s.  Katarakta),  4.  gutta  serena  schwarzer  Star  (s.  Amaurosis),  5.  gutta 
rosacea  eine  Hautkrankheit  (s.  Acne). 

Guttacura  soll  eine  Kombination  sein  von  Hexamethylentetramin,  Urea  citrica, 
Lithium  bromatuin  und  Milcheiweiß.  D.as  Präparat  wird  gegen  liarnsaure  Diathese 
in  Dosen  von  3mal  täglich  einem  Teelöffel  in  einem  halben  Glas  Wasser  oder 
Milch  empfohlen.  Zermk. 

Guttaa,  Tropfen,  sind  eine  altbeliebte  Fonn  für  flüssige  .Arzneien,  die  in 
kleineren  Mengen,  daher  nicht  löffelweise  oder  vennittclst  eines  Meßglases,  sondern 
tropfenweise  genommen  werden.  — S.  Tropf  enge  wicht. 

Guttae  acidae  Rkitzii  s.  .Acidum  composit.  Keitzh,  Bd.  I,  pag.  131. 

Guttae  alkalinae  Hamilton  sind  eine  Lösung  von  l g Kalium  carbonicum  in 
20  g AA'asser  und  werden  gegen  Krämpfe  bei  Kindern  in  täglichen  Gaben  von 
IO — 10  Tropfen  angewandt. 

Guttae  amarae  Bacmk,  Gonttes  ameres  de  ItAfMK  Ph.  gall.  .500//  Fabae 
St.  Ignatii  raspat. , 5 3 Kalium  carbonicum  und  1 // Fnligo  wenien  mit  1000  j 
Spiritus  (60“)  10  Tage  lang  mazeriert,  .lusgepreßt  und  filtriert. 

Guttae  anodynae  Reginae.  10 ;/  ('hloroform.  20,7  Tinctura  A'alerianae  .aetherea, 
O'l  7 Morphium  aceticum.  Bei  Schmerz,  Krampf  etc.  mehrmals  täglich  30  Tropfen 
zu  nehmen.  Bei  Kopfschmerz  soll  auch  das  Riechen  an  /len  Tropfen  von  Nutzen 
sein  (HaOKRs  Handb.). 

Guttae  antapoplecticae  Hohn.  2’5 //  Oleum  Sabinae,  je  5 //  Tinctura  Colo- 
cynthidis  und  Tinctura  (^apsici  und  10  g Tinctura  Arnicae.  10  — 20  Tropfen  zur 
Zeit  zu  nehmen. 

Guttae  antirheumaticae  Blasius.  Je  10 //  Tinctura  (''nlchici  mul  Tinctura 
Gu.ajaci.  Dreimal  täglich  20 — 30  Tropfen. 

Guttae  antarthriticae  Ghaeue:  20 //  Tinctura  kalina,  10  ;/  Tinctura 

Ouajaci  ammoniata,  2‘5  //  Tiuetnra  Opii  simplex.  Zwei-  bis  dreimal  täglich  10  bis 
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20  Tropfen,  h)  Xaeli  OlOKliANu:  12(/Vimim  Colchiei,  'ly  Tiuctura  Opii  einiplex. 
Dreimal  tlglicli  20  Tropfen. 

Gutiae  antasthmaticae.  a>  Nach  Ha.mi)KIu;kr : Je  lO//  Tinctura  Loheliae, 
Tiuctura  Digitalis  mul  .\(|ua  Laurocerasi.  Stündlich  40  Tropfen  zu  nehmen. 
h)  Nach  llICllTEK:  01  y Hxtraetiim  Stramonii,  4 j/  Tinctura  Digitalis,  30y  Aqua 
Valerianac.  e)  Form.  Colonieus.;  Je  Wy  Tiuctura  Opii  simplcx,  Li4[uor  .Am- 
monii  anisatus  und  Tinctura  Stramonii. 

Guttae  antemeticae  KudYHEK.  lO  ;/ .\()ua  Laumeenmi,  5 ji  Tinctura  Strjehni. 
Zur  Zeit  10  Tropfen  zu  nehmen. 

Guttae  antepilepticae.  a)  Nach  Küche.  OTi«/  Kxtractum  Calabaric.,  1 y Spi- 
ritii.«  aethereiis,  20  jf  .A(iua  .Menthae  i>ip.  Man  bcfrinnt  tropfenweise,  steigt  bei  Kindern 
bis  zu  5 — 10,  bei  Krwaehsenen  bis  zu  8 — 15  Tropfen  dreimal  täglich  und  geht 
dann  wieder  herab,  h)  Nach  li.vKXES;  ly  Zincum  pho.sphoricum , ~'ö  y Acidum 
phosphoricum  und  10  //  Tinctura  Fhinae.  Dreimal  täglich  25  Tropfen. 

Guttae  anticholericae  s.  Cholemtropfcn , Kd.  lll,  pag.  005. 

Guttae  antihystericae  Lkhkht.  Je  lO  y Tinctura  Castorci  Canad.  und  Tiuc- 
tura Valerianac  aeth.,  5 y Tinctura  ( tpii  erocata. 

Guttae  antiphthieicae  C'HANXISG.  O'S// Ilydrargyrnm  bijodatum,  1'2//K:ilium 
jodatutu,  30  //  Aqua  destillata.  Dreimal  täglich  5 Tropfen  zu  nehmen. 

Guttae  antispasmodicae  Ei.i.ek.  Je  lO  y Liipior  .\mmonii  sucrinici  und 
Spiritus  aethereu.s.  Mehrmals  täglich  20 — 30  Tropfen. 

Guttae  arsenicalee  pro  canibus.  lOy  Li(|Uor  Kalü  .arscnicosi,  lf>  y A<iua 
Cinnamomi.  T.äglieh  10 — 15  Tropfen  bei  chronischem  Ekzem  (H.yoeus  Ilandb.). 

Guttae  balsamicae  Zei.ssl.  15 // Ihdsamum  Copaivae,  hy  Tinctura  aroniatica 
acida. 

Guttae  CarVOlatae.  20//  Carvol,  2//  Oleum  .Month.ac  piperitac,  73  y Spiritus, 
5 y .\<|ua  destillata  (HA/iKKS  Handb.). 

Guttae  COlchiCO-guajacinae.  Je  lO  // Tiuctura  Colchici  und  Tinctura  Gu.ajaci. 
Dreistündlich  10  Tropfen,  steigend  (Haöer.s  Handb.). 

Guttae  contra  sudorem  nocturnum  Kichtbr.  ot  y Oleum  Saiviae,  lOj  .Mix- 

tura  sulfurica  acida. 

Guttae  contra  taeniam  NKWlsaiTOX.  0'T5//  Jodum,  'l"lf>y  Kalium  jodatum, 
30  j .\t|ua  destillata.  Dreimal  täglich  10  Tropfen. 

Guttae  diureticae  niLl>KBUAXI)T.  Je  lÖy  Tinctura  Digitalis  und  Tinctura 
Oolchiei,  2 //  Spiritus  aetheris  uitrosi.  Mehrmals  täglich  20  Tropfen. 

Guttae  haemOStaticae  0.sborx.  5 y Manganum  chloratum , 20  y Spiritus 
dilutus.  Alle  15  .Minuten  10 — 15  Tropfen. 

Guttae  Jesuitarum.  Jesuilentropfen.  10  Tropfen  Oleum  Foeniculi,  1 jr  Bal- 
samnm  Peruvian.,  lOOt/  Tiuctura  Ouajaci  resin.  1 — 3 Teelöffel  voll  (HaüER.s 
Handb.). 

Guttae  lithonthripticae  Palmikrt.  lOO//  Pix  liquida,  20//  Sulfur  suhlimatum, 
1 200  y .A(|ua  fervida  werden  unter  Umrühren  ‘Z,  Stunde  gekocht  und  nach  dem 
Absetzen  filtriert.  15 — 30  Tropfen  zu  nehmen. 

Guttae  odontalgicae,  Zalmtropfeu  sind,  wo  nichts  anderes  angegeben,  auf 
Watte  zu  tröpfeln  und  in  den  hohlen  Zahn  zu  bringen.  Nach  Dikteuic’H  : 
fl/  15  //  Camphora,  'Iby  Spiritus,  liO  </  Chloroform.  .Auf  Watte  in  Zahn  und  Ohr 
zu  bringen,  ä/  0’5//  .Morphium  hydrochloricnm.  1'5//  Cocainnm  hydroehlor.,  (10^ 
Spiritus,  je  Kl// Menthol  und  Oleum  Caryophylloruni,  18// Chloroform.  Nach  Helck: 
Je  10  y Chloroform  und  Tinctura  Myrrhae.  A’ermittelst  eines  Pinsels  in  den  Zahn  und 
an  die  sehmerzhaften  Stellen  des  Zahnfleisches  zu  bringen;  ein  sehr  gutes  Mittel. 
Nach  .Merck:  Oleiche  Teile  Oleum  Caryophyllorum , Oleum  Menthae  piperitac, 
Kreosot.  Nach  Hagkks  Handb.:  a)  Je  10//  Oleum  Cajeputi,  Oleum  Caryophyl- 
lorum und  Oleum  Juniperi  haccarum,  70//  .Äther,  h)  Je  by  (.'amphora  und  Tinctura 
Opii  Simplex,  je  10//  Oleum  C.ajepiiti  und  Oleum  Caryophyllorum,  25// Chloro- 
form und  45  y Spiritus,  c/  Oleiche  Teile  Chloroform,  Kreosot  und  Spiritus.  Nach 
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CoI'I.axd:  Je  0'5  y Opium  pulvenitum  uud  Campiiora,  1 y Spiritus  dilutus,  je  ly 
Oleum  Caryophylloriim  und  Oleum  Ciijcputi. 

Guttae  purgatoriae  Hkim.  ;yy  Tiuctura  Colocynthidis , 10  y Tiui  turu  Asae 
foetidae.  M.  D.  8.  Morfreiis  und  Abends  11 — 20  Tropfen. 

Guttae  Wismanni,  WlsMAXXschc  Tropfen.  5y  Oleum  Foeniculi,  30 y Tinc- 
tura  Opii  sirapleü , 3y  Oleum  .Mentliae  piperitae , 22.'>  y Spiritus  aetliereus.  Itei 
Diarrhöe  20  Tropfen  zu  nehmen.  Gio:i  el. 

GuttSpSrChä,  Gutta  Tiiban,  eine  mit  dem  Knutsehuk  uud  der  llaluta 
verwandte  Substanz,  ist  der  eiiifretroekucte,  hierauf  (mit  Wasser/.usatz)  s<‘koehtc 
and  in  lilock-,  Kuchen-  oder  Wurstform  gebrachte  .Milchsaft  uielirenT  baum- 
artiger .Sapotaeeen , die  in  Hinterindien  und  dem  slidostasiatischen  .Archipel  ein- 
heimisch sind. 

.Abstammung.  Frllher  wurde  hauptsäcblich  Isonanilra  Gutta  Hook.  (Di- 
chopsis  Gutta  llTli.,  l'aiai|uium  Gutta  llfRCK)  auf  Guttapercha  ausuebeiitet.  Gegen- 
wärtig liefern  die  meiste  Guttapercha  l’alai|uium  oblongifolium  lifKCK  (beste 
Sorte),  P.  Borueense  BfRCK  (rote  Guttapercha,  Getah  merahl.  P.  Trenbii  Hi  kck 
und  P.ayena  Leerii  Hkxth.  et  Hook.*  (Getah  puteh).  .Ähnliche  bezw.  Krsatz- 
prodiikte  der  echten  Guttapercha  kommen  nach  BfUCK,  Semi.eu,  Ob.ach  ii.  a.  von 
Payeiia  maerophylla  BkXTH.  et  HOoK.,  Pal.a(|uium  ellii)ticum  Exot,.,  Butyrospermum 
Parkii  KOTSCHV,  Lucuma  mammosa  Jfss.,  ferner  von  aus  anderen  Pflanzenfainilien 
stammenden  Gewachsen,  wie  Eiiphorbia  antiquorum  L.  und  verwauiltcn  K.-.Arten, 
Kiicommia  ulmoides  Oliv.  u.  s.  w. 

Gewinnung.  Die  Gewinnung  geschah  früher  und  geschieht  wohl  auch 
jetzt  noch  durch  Eiuschneiden  der  Kinde  der  gefällten  Bäume,  wobei  der 
Alilchsaft  die  Einschnitte  ausfüllt  uud  ausgekr.atzt  wird;  gegenwärtig  versucht 
man , um  die  Bäume  zu  scliouen , durch  V-förmige  Eiuschuitte  in  den  lebenden 
Baum  Guttapercha  zu  gewinnen.  SKKfl.LAS  hat  ein  A’erfahren  angegeben,  aus  den 
Blättern  uud  Zweigen  des  Baumes  durch  Toluol  die  Guttapercha  zu  extrahieren. 
.S<-hon  vor  ihm  hat  HifiOLE  (nach  ObaCH  1.  c.)  im  Jahre  1S‘.I2  hierzu  Scbwefel- 
kohlenstoffd.ämpfe  empfohlen.  \'erbes.seruugen  dieser  A’erfahren  haben  Kams.w  und 
Ob.vch  gegeben.  — Xach  Semlek  (1.  c.  2.  Bd.)  gibt  es  im  Handel  drei  Sorten: 
Gntta  tiiban  oder  taban , die  als  beste  Sorte  gilt  und  von  Singapore  verschifft 
wird;  Guttapercha  von  Borneo  und  „Gutta  girck“,  das  von  vcr.schiedenen  Quellen 
stammt.  Mir  liegt  eine  australi.sche  Gutt.apcrcha  (von  N’etiseelaml  V)  vor,  die  im 
.Aussehen  am  nächsten  der  Sorte  von  Borneo  steht. 

ln  Bli  icken  uud  Broten  von  bis  20  ky  Gewicht , aber  auch  in  wurstartigen 
Stücken  kommt  die  rohe  Guttapercha  in  den  Handel.  Die  Stücke  sind  brauu 
oder  graubraun,  innen  rötlichgelb  oder  grauweiß  mit  rötlichem  Stiche  oder  selbst 
weiß  mit  braunrötlichen  Flecken. 

Kobe  Guttapercha  besitzt  häufig  eine  faserig-blätterige,  mitunter  fast  holz- 
ähnliche Struktur,  läßt  sich  leicht  schneiden  (wichtiger  Unterschied  von  Kautschuk), 
schwimmt  auf  dem  Wasser  (sp.  Gew.  0'9ö — O'Utl),  riecht  — besonders  gerieben 
— schwach  eigentümlich,  aber  nicht  unangenehm  (etwa  wie  Kautschuk  und  Leder), 
ist  biegsam  und  kaum  elastisch.  Die  Guttapercha  von  Bornen  erscheint  im  Handel 
in  Gestalt  lederdicker  Flecke  von  der  Farbe  des  Zunderschwammes,  ist  steif  und 
zähe,  läßt  sich  in  gelbliche  Platten  zerreißen  und  erscheint  au  frischen  Bruchstellen 
wie  Papiermache ; die  holzAhnliche  Struktur  der  gemeiueu  (tuttapereba  l.äßt  sich 
nicht  wahrnehmen.  Da  sic  in  rohem  Ziistindc  mit  Stcincheu  , Binden-  und  Holz- 
stückcheii  stark  verunreinigt  ist,  so  läßt  sie  in  dieser  Form  keine  A'erwenduiig 
zu.  Sie  wird  daher  in  warmem  Wasser  von  etwa  50”  erweicht,  zwischen  Walzen 
zu  Bändern  ausgewalzt  und  dabei  von  den  Steinchen  und  von  den  größeren  Holz- 


* .Alibilriungen  sind  in  OiiAciis  Cantnr  Is-cturcs  (Fig.  1 , 2,  3,  4.  5.  0.  3.3.  35)  enthalten.  — 
Neue  GntUi|>ercha[)nanzen  sind  .Minnisuiis  llenriijuesii  Ksol.  et  W.vioi.  und  Pu)ut|uium 
Supfianum  Schlth.  (Tro|»enpflanzer  1IKI3). 
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stllckcn  befreit.  Melirere  solcher  Bänder  werden  noch  warm  zusaniiuenfreletrt  und 
von  Schneidemaschinen  in  dünne  Späne  zerteilt,  diese  hierauf  mit  Wasser- 
dampf  erweicht,  in  dem  sog-enannten  Zerreißwolf  (einem  eisernen  Zylinder,  dessen 
Außenfläche  mit  krnmnien  Eisenzähnen  besetzt  und  von  einer  Trommel  uiii"eV>en 
ist)  in  feine  Stücke  zerrissen.  Im  Knetapparate  werden  die  .Stücke  zu  Klumpen 
vereinigt,  die  als  sehr  dichte , in  Wasser  uutersinkende,  schwarze  oder  sehwnrz- 
braune  Blöcke  von  außerordentlicher  Plastizität  unter  dem  Xanieu  gereinigte 
Guttapercha  unmittelbar  zur  Verarbeitnng  geeignet  sind. 

Die  gereinigte  Guttapercha  erinnert  in  Konsistenz  und  Biegsamkeit  an  das 
Leder,  ist  sehr  wenig  el.astisch , wird  durch  Heiben  negativ  elektrisch , leitet  die 
Elektrizität  schlecht,  läßt  sich  hei  1.5— ßO”  in  Röhren,  Platten  und  Fäden  au-S- 
ziehen , bei  itü“  wird  sie  plastisch , kann  geknetet  und  in  jede  beliebige  Form 
gebracht  werden,  die  sie  beim  Erkalten  unverändert  beibetiAlt.  Bei  + 130'’  schmilzt 
sie,  noch  weiter  erhitzt,  wallt  sie  auf  und  es  destilliert  ein  farbloses  Ol.  tiutta- 
percha  löst  sich  in  erwärmtem  Pctrolcuinätlicr , Terpentinöl  und  Benzol  voll- 
ständig, in  der  Kälte  schon  in  Chloroforin  und  Schwefelkohlenstoff,  die  UIht- 
haupt  die  besten  Lösungsmittel  der  Gutbipercha  darstelleu.  In  Wasser  und  in 
fetten  Oien  ist  Guttapercha  unlöslich;  in  Alkohol  absolutus  und  in  .\ther  tritt 
selbst  heim  Erwärmen  nur  eine  sehr  unvollkommene  Lösung  ein.  Guttapercha 
wird  mit  der  Zeit  brüchig,  verliert  ihre  Ela.stizität  und  wird  unbrauchbar,  wie  dies 
insbesondere  dünne  Guttapcrchablätter  (Guttaperchapapier)  beweisen.  Zugleich  wird 
sie  in  .Alkohol  und  in  Laugen  löslich.  Nach  Fi.ei'ky  soll  eine  .Mischung  von  ‘J  T. 
Guttapercha  und  1 T.  Kampfer  diesen  Cbelstand  beheben.  Durch  dxs  Vulkanisieren 
(Behandeln  mit  ."schwcfel)  werden  die  Eigenschaften  der  Zähigkeit.  Biegsamkeit  und 
Elastizität  innerhalb  weiterer  Teniperaturgrenzen  erhalten  (vergl.  Kautschuk). 

Aus  der  gereinigten  Guttapercha  läßt  sich  die  reine,  weiße  oder  gebleicht 
Guttapercha  (G.  alba)  in  verschiedener  Weise  darstellcn.  Löst  man  erstere  in  cler 
20  fachen  .Menge  Schwefelkohlenstoff  und  filtriert  die  Lösung  durch  Spodiuni  (unter 
gewissen  A’orsichtsraaßregeln) , so  erhält  man  nach  dem  .Alaiampfcn  des  Lösungr.s- 
mittcls  eine  völlig  weiße,  fadenziehende  Ma.ssc,  die  mit  den  z-artesten  Farbstoffen 
versehen  werden  kann.  Oder  man  behandelt  die  Chlorofnnnlösuug  mit  .Alkohol, 
der  die  reine  Guttapercha  als  weiße  Masse  aiisfällt.  Die  weiße  Guttapercha 
kommt  gewöhnlich  in  3 — 1 mm  dicken  ,'stangen  auf  den  Markt. 

Der  Haupthestaudtcil  der  GutUipercha.  an  welchem  die  charakteristischen  Eigen- 
schaften der  Gntta|iercha  ( Dehnbarkeit,  Plastizität  im  erweichten  Zustande  u.  s.  w .) 
haften,  ist  die  Gutta,  ein  rein  weißer,  amorpher  Kohlenw.a.sserstoff  (C„  II,, )„  mit 
dem  .Schmp.  53“.  (Jutta  ist  in  der  käuflichen  (iuttapercha  zu  ca.  läO“',  enthalten, 
löst  sich  in  Benzol,  Petroleumäther,  r^chwefelkohlenstoff , Fetten  und  ätheris<‘heu 
Oien,  wird  bei  160“  dünnflüssig,  l>ei  175“  gelb,  in  noch  höheren  Temperaturen 
gebräunt  und  schließlich  zersetzt;  gibt  mit  konzentrierter  Salpetersäure  erhitzt 
Blausäure  (Ok.stkri.k).  Als  zweiter  Bestaniltcil  wird  das  Gxydationsprodnkt  der 
Gutta,  das  .Alban,  genannt.  Tschihch  hat  gezeigt,  daß  das  Alban  kein  einheit- 
licher Körper  ist,  sondern  gewissermaßen  Gxyd.ationsreihen  bildet:  a)  .Sphärit- 
alban  (Cj(|ll,,0,)  bildet  weiße,  bei  152“  schmelzende,  in  heißem  Alkohol,  in 
-Xther,  Chloroform,  Aceton,  Benzol,  Toluol  lösliche  Sphärite.  h)  Kristallalban 
(C.„IL,0  oder  C,„IL„(),)  tritt  in  mikroskopischen  Kristallblättchen  auf  und  läßt 
sich  am  reinsten  aus  den  .Abscheidungen  der  .Alkoholauszüge  gewinnen,  nachdem 
das  Sphäritalbaii  entfernt  worden  ist.  Die  Blättchen  sind  3 — 4 mm  lang,  farblos, 
schmelzen  bei  22X“  und  besitzen  Perlmutterglanz.  Ans  Guttapercha  läßt  sich 
weiters  c)  das  .Albanan  (CsoHjiG)  in  Gestalt  von  feinen  Kristallnadeln  ab- 
scheiden,  die  beißt» — ßl“  schmelzen,  in  .Alkohol  gänzlich  unlöslich,  in  (’hlorofonn 
leicht  löslich  sind.  In  der  Ilandelsguttapercha  ließ  sich  an  Stelle  iles  Kristallalhan 
ein  d)  I sosph  äritalban  (CisILjG  oder  Cj„ll4,(»j)  nachweiseu,  dessen  Schmp. 
bei  112“  liegt.  Die  Körper  der  .Albangrnppe  werden  von  TsfHinCH  als  Oxypoly- 
terpene  beti-achtet. 
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Oer  färbende  Bestandteil  der  Oiittaperdia  wird  als  Kliiavil  (C’jo  H„  0)n  be- 
zeiehnet;  es  ist  zitronengelb,  amorph,  harzartig,  in  Alkohol  löslich  und  schmilzt 
bei  82 — 85“.  Ein  größeres  Vorkommen  in  der  Guttapercha  bceintr.ächtigt  die  Güte 
derselben. 

Rohe  Guttapercha  entluHt  ferner  noch  Gerbstoffe,  Zucker,  Salze,  aber  kein 
ritherisches  Öl  und  keine  Pflanzcnsilnre. 

Nebst  der  ausgedehnten  technischen  Anwendung  zu  Maschineutrcibrlemen, 
Schuhsohlen,  Röhren,  Wannen  und  Geschirren,  Telographenisolatoreu,  dient  Gutta- 
percha auch  in  der  .Medizin  zu  w.a.sserdichteu  Wundschließmitteln  (s.  Traumaticin), 
als  Guttaperchapapier  zu  Verb.ändcn,  die  weiße  Guttapercha  für  Zahntechniker, 
die  harten  Guttapercha-Kompositionen  (Mischungen  von  Guttapercha  mit  Kreide, 
weißem  Pfeifenton,  Magnesia,  Zinko.xyd,  Baryt)  zu  künstlichem  Elfenbein  etc. 

Seit  mehreren  Jahren  findet  sich  im  europ.äischen  Handel  Guttapercha  im  ge- 
f.älschteu  Zustande  vor,  und  es  gehört  zu  den  schwierigsten  Aufgaben,  die 
Substitution  echter  Gnttapercha  festzustelleu.  Soweit  diese  noch  wenig  erforschten 
Verh.ältuisse  bekannt  sind,  hißt  sich  folgendes  bemerken;  In  den  HeimatsUltten 
der  Guttapercha  existiert  ein  eigener  Industriezweig,  der  sich  mit  dem  Handel 
eines  eingedickten  Saftes,  der  Getah  melabeoega  befaßt.  Chinesische  Kaufleute 
bringen  die  Getah  von  Palembang  (auf  Sumatra)  zugleich  mit  Guttapercha  in  deu 
Handel,  und  in  den  Exporthafen  wird  sie  der  Guttapercha  beigemischt.  Diese  Sub- 
stanz hat  eine  große  Ahnliclikeit  mit  Guttapercha , zeigt  jedoch  in  der  Wilrme 
auffällige  Unterscheidungsmerkmale.  In  kochendem  Wasser  verwandelt  sich  die 
Getah  in  eine  Emulsion,  wahrend  echte  Guttapercha  wohl  klebrig  wird,  aber  sonst 
unverändert  bleibt;  sie  schmilzt  erst  bei  170“,  die  Guttapercha  schon  bei  110“ 
bis  120“;  wird  die  Cletah  wie  Guttapercha  gereinigt  und  verarbeitet,  so  erhält 
man  ein  Produkt  von  schwarzer  Karbe  und  vou  einer  Konsistenz,  die  der  des 
bekannten  Glaserkittes  am  näch.sten  kommt;  die  Masse  ist  außerdem  noch  durch 
widerwärtigen  Geruch  auffällig.  Nach  Hobter  zeigt  eine  mit  GeUdi  verfälschte 
Guttapercha  nicht  jene  speckartige  Beschaffenheit,  die  der  eigentlichen  Guttapercha 
zukommt,  sondern  erscheint  locker,  grau  gefärbt  und  hat  einen  viel  höheren 
8<-hmelzpunkt. 

ttb  die  angeführte  Getah  identisch  ist  mit  dem  als  Feigenwachs  oder  Getah 
Lahoe  bezeichncten  wachsartigen  Produkt,  welches  von  der  auf  Java  und  Sumatra 
einheimischen  Ficus  ceriflna  JuXGH.  stammen  soll,  ist  nicht  bewiesen.  Letzteres 
stellt  nacb  V'OOL  .leichte  poröse,  einigermaßen  au  Guttapercha  erinnernde  Stücke 
dar  von  matt  hellbräunlich-graucr,  au  der  frischen,  körnigen  Bruchfläche  hcllröt- 
lich-graner  Farbe ; sie  sind  brüchig  spriide,  ziemlich  leicht  zerreißbar,  an  frischen 
t^hnittflächen  wachsglänzend,  etw.as  fettig  anzufUllen;  sie  lösen  sieh  leicht  und 
vollständig  in  Chloroform,  ebenso  beim  Erwärmen  in  .ither,  Schwcfelkohlen.stoff, 
Terpentinöl  und  Benzol.“ 

Literatur:  P.cysx.  Compt.  rend.  35.  — E.  Oaica,  Cantor  Loctures  en  Gutta  Percha.  Society 
for  the  cncoiiragement  of  art.s.  manufacturcs  and  Commerce.  London  (William  Tnmncc)  1898; 
eine  dentsche  Übersetzung  ist  1899  bei  Steinkoplf  tk  Springer  iu  Berlin  erschienen,  enthält 
zahlreiche  Literalurangaben.  — 0.  Okstkrlk.  Pharmakognostische  Studien  über  Guttapercha,  Bern 
1893  (liis-sert,).  — Tschirch.  Indische  Heil- und  Nutzpüanzen  und  deren  Kultur.  Berlin  1892. — 
Mikom'h  in  WiEsxRR.  Rohstoffe,  II.  .Anti.,  1.  Bd.  (1900).  pag  .389  IT.  — Sr.wi.ca,  Die  tropische 
.Agrikultur  (Wismar  1887).  I.  .Aull..  Bd.  2.  pag.  614  ff.  — Üi.suLKits  Polytechnisch.  .Toum.,  1881.  — 
WzTTs,  Preliminary  list  of  the  economic  product  of  India.  Kalkutta  1883.  — Baillox.  Buta- 
ni<tue  misiical.,  1884.  — ILuuc-mi  Hocker,  Kautschuk  und  Guttaja-rcha.  Wien  und  I>eipzig 
iHartlebens  Chemisch-technische  Bibliothek,  Bd.  LXII).  — Pleckv  in  The  Druggist  Circiil.  1880.  — 
Abi’Ce  in  Joum,  für  ]irakt.  Chemie,  53,  — .A.  Vool,  .Arznei kür|)er  (Getah-Lahoe).  — Mi'uros, 
über  die  PÜanzen  der  malaiischen  Halbinsel  (Ilinterindien),  welche  Gutta  liefern,  im  American 
Joum.  of  Pharm.,  Jan.  1879;  Zeitschr.  d.  allg.  (Jst.  .AjaJth.-A’er.,  1879,  — W.  Bcuck,  Sur  les  Sa- 
potaeees  des  Indes  N^erlandai.s<‘s  et  les  Atrigines  botaniques  de  la  Gutla-Pereha.  Ann.  d.  Jard. 
Bot.  de  Baitenzorg.  T.  V.,  Leyden  1865.  — W.  Bcbck,  Happ,  sur  son  exploration  dans  Ics  Pa- 
dangsehe  Bovenlauden  ä la  recherche  des  eapiees  d’arbres  qui  pniduisent  la  gutta-percha. 
.Saigon  1886.  — Tschirch.  über  das  .Alban  der  Guttapercha.  .Arch.  d.  Pharm.,  241,  11H13.  — 
Ersk>t  Weiss,  The  caoutchmic  containing  cell  of  Kucommia.,  Tramsact.  Linn.  Soc.  London,  2.  8er., 
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GUTTAPERCHA.  — GUTTI. 


111,  T.  (cit.  nach  Mik«>mh).  — Dvb*»w«ki  und  Fron.  C-r^mjit.  rend.,  129.  Nr.  15,  1809  (cit.  nach 
Mikom  k).  — 8icRru.Ari  in  Chem.  ZtR.,  1892.  — I'Ikt  Eacommia  s.  a.  Kew  Bull.  l»ndun  19I>1 

llAXAL't^l^lK. 

Guttaperchapapier  i«t  ciuv  iiiphr  oder  iiiiiider  dlluii  gewalzte  Cuttaperclia. 
wolfhe  voriiehnilicli  als  Verbaiidmittel  (s.  d.)  benutzt  wird.  Zu  diesem  Zweeke 
muß  es  durchselieinend,  dtlnn,  sehr  elastiseh  und  nieht  klebend  sein.  Th. 

Guttectol,  Hclfenbcrfrer  Seliutzverbaud  gejren  rlieumatisebe  Leiden  ete., 
bestellt  in  einem  hautreizeiiden  Pflaster,  auf  dessen  Kllckseite  eine  Lage  Watte 
angebraeht  wird  und  auf  dieser  wiederum  eine  Lage  Flanell.  Das  Flanellsttlck 
wird  dureb  ringsum  seitlieb  vorstehende  Heftpflasterstreifen  fcstgehalten.  Zksmk. 

Gutti,  Oumiui-Outti,  Gummi-resina  Gutti,  Cambogia,  Gnrami  de  Goa. 
fiamboge  (Ghittaienion  bei  den  Malaien)  ist  der  Xarno  des  eingedickten  Milch- 
saftes mehrerer  Pflanzen  aus  der  Familie  der  Clusiaceae,  vorzüglich  von  Gar- 
cinia  Hanburyi  Hook.  f.  (G.  Morella  var.  pedicellata  H.\N'B1:rv),  heimisch  in 
Cambodseha,  ferner  von  G.  Morella  Desr.  auf  Ceylon,  G.  Roxburghii  K.vgi.er  in 
Kanada,  G.  Wightii  T.  AxiiEUS  im  südlichen  Vorderindien,  G.  tetrandra  Wael.., 
<i.  Gaudichaudii  Planck. &Trias.\  in Coehiuchina,  G. pictoria  (UoxH.) Exolkr. 
Das  Produkt  der  letzteren  Art  ist  wenig  wertvoll. 

Das  Gummigutti  ist  in  scbizogciien  .'sekretbeh.ültern,  besonders  der  Rinde,  aber 
aui'h  des  Markes,  der  Rlfitter  und  der  Frucht  in  Form  einer  Klmulsion  enthalten. 
Man  sammelt  es,  indem  man  Einschnitte  in  die  Rinde  des  Raumes  macht  und  das 
ausfließende  Gutti  in  Rambusrfthren  füllt,  oder  indem  man  (Ceylon)  größere  Stücke 
.der  Rinde  ablöst  und  au  jedem  Morgen  das  ausgetretene  Gutti  abkratzt.  Eine 
geringere  Sorte  wird  durch  Auskoeben  der  Rlättcr  und  der  Schale  der  unreifen 
Frucht  erhalten.  Das  über  Feuer  getrocknete  und  aus  den  Rambusröhren  Heniu.s- 
gc^stoßenc  kommt  als  Röhrengutti  neben  einer  anderen  Sorte  in  größeren 
Klumpen  (Scliollengutti,  Cake-Gamboge)  in  den  Handel.  Gelegenilich  kommt 
auch  ein  „Gutti  in  lacrimis“  vor. 

Es  ist  sehr  dicht  und  ganz  gleichmäßig,  von  rotgelber  Farbe,  etwas  grünlich- 
gelb  bestäubt,  von  großmuschligem  Rrnch,  auch  in  kleinen  Splittern  nur  an  den 
äußersten  Kanten  durebseheineud.  Es  besteht  aus  77’  „ Harz  (in  Alkohol  löslich), 
16“  0 Gummi  und  7“  „ Verunreinigungen.  Vom  Harz  sind  10“  ',  durch  Rleiacetat 
fällbar.  Das  Gummi  mischt  sii'h  mit  Rleiaeetatlösiing,  Eisenchlorid,  Rorax,  \V.assi'r- 
glas,  es  ist  arabinsaures  Calcium-Magnesium.  Das  Harz  besteht  aus  drei  Säuren: 
z-Gareinolsäure,  C.j  IL,  (),;  fl-Giircinolsäure.  C.j  Hj,  O,;  yCarcinolsäure,  C.j  H„  Oj. 

Der  Geschmack  ist  anfangs  milde  gummiartig,  dann  brennend  scharf,  die  Wir- 
kung eine  sehr  energisch  dnustische. 

-Mit  Wasser  angerieben  (1  : 2),  entsteht  eine  gelbe  Emulsion,  in  der  sieb  unter 
dem  .Mikroskop  die  Harztröpfehen  erkennen  lassen.  Die  Emulsion  wird  durch 
Ammoniak  klar,  feurig  rot,  daun  braun.  Wird  das  .\mmoniak  neutralisiert,  .so 
entfärbt  sich  die  Lösung  und  es  fallen  gelbe  Flocken  aus. 

Es  .soll  mit  Reismehl,  Sand  und  gemahlener  Raumrinde  verfälscht  werden ; alle 
diese  Verfälschungen  erkennt  man  daran , daß  sic  nach  Rehandeln  mit  Alkohol 
und  mit  Wasser  Zurückbleiben.  Ein  neuerdings  vorgekommenes  Röhrengutti  be- 
stand zum  größten  Teil  aus  Dammarbarz,  mit  einer  dünnen  Si'hiebt  Gutti  überzogen. 
Die  ammoniakalische  Lösung,  mit  Silbernitrat  vei-setzt  und  aufgekocht,  darf  nicht 
reduzieren,  andernfalls  liegt  wahivscheinlich  Verfälschung  mit  Dextrin  vor,  die  bei 
Scliollengutti  lieobachtet  ist. 

In  der  Medizin  findet  cs  Verwendung  als  energisches  .Vbführmittel  und  wird  meist 
in  Pillen  verordnet ; es  ist  Restandteil  mancher  (Jeheimmittel  und  Spezialitäten, 
deren  Gebrauch  wegen  der  sehr  energischen  Wirkung  des  Gutti  von  sehr  bedenk- 
lichen Folgen  sein  kann:  .MoRISiins  Pillen,  Kaiserpilleu  u.  a.  Es  ist  ein  Restand- 
teil der  Pilul.  catbartieae  comp.  {Ph.  U.  St.),  Pilnl.  Giittae  aloidicae,  Pilul.  C.am- 
bogiae  eomposit.ac  (Ph.  Rrit.,  Ph.  Suec.). 
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Twhnisch  dii’nt  Giitti  als  Malerfarbe  und  zum  Fflrben  von  Firnissen. 

Eine  geringwertige  Ware  wird  von  Stalagmites  nvalifolius  0.  Dox.  (Clu- 
siaceae)  in  Ceylon  gewonnen. 

Ein  löeheriges,  krllmliclies  Gutti  stammt  von  Hypericum-Arten  aus  Amerika. 

Literatur:  M.  Lewis ru.iu,  t'lwr  das  Uummigutti.  liiss.  l'JÜU.  U,vnTwnn. 

Guttiferae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Parietales).  Zumeist  Holzge- 
wSclise,  seltener  Stauden  oder  Kr.luter , wie  die  bei  uns  lieimiseheu  .Arten  der 
Gattung  Hypericum.  Die  Blatter  sind  ungeteilt  und  ganzrandig,  in  den  allermeisten 
F'ällen  gekreuzt  gegenständig.  Die  oft  sehr  ansehnlichen  Blüten  sind  aktinomorph; 

Kelch  und  Blumcnkrono  sind  freiblättrig,  letztere  oft  lebhaft  gefärbt.  Staubblätter 
finden  sich  in  großer  Zahl , häufig  sind  sic  zu  mehreren  Bündeln  zusammen- 
gestellt (vielhrUdcrig).  Der  oberständige  Fruchtknoten  besteht  am  häufigsten  aus 
3 oder  5 Karpiden.  Plazentation,  Zahl  der  Samenknospen  und  Fruchtbau  sind  ver- 
schieden. Die  Samen  enthalten  kein  Nährgewebe.  In  anatomischer  Beziehung  sind 
die  Guttiferae  durch  Reichtum  an  Harzen  und  Oien,  welche  sich  in  den  Stämmen 
meist  in  interzellularen  Sekretgängen,  in  den  Blättern  oft  in  fast  kugeligen  Drüsen 
finden,  ausgezeichnet. 

Die  meisten  Guttiferae  bewohnen  den  Tropengürtel ; in  den  gemäßigten  Ge- 
bieten findet  sich  hauptsächlich  die  Gattung  Hypericum.  Andere  wichtigere  Gat-  j 
tungen  sind : Kielmeyera,  Mesna,  Mammen,  Calophyllum,  Clusia,  Rheedia,  Garcinia. 

Einige  Arten  sind  tropische  Obstbäume.  Fbitsch. 

Guttulinaceae,  Familie  der  Myxomycetes.  Kleine,  äußerst  einfach  gebaute,  ^ . 
auf  Mi.st  und  faulenden  Stoffen  lebende  Organismen , stiellos  oder  nur  mit  sehr  • ‘ 
schwach  entwickeltem  Stiele  versehen.  Lebend  gleichen  sic  kleinen  Schleiintröpfchen 
und  bestehen  aus  einer  .Anhäufung  von  Protoplasmaklümpchen,  welche  sich  später 
gänzlich  oder  doch  größtenteils  zu  Sporen  umbilden.  Die  aus  den  Sporen  .aus-  \j 
schlupfenden,  amöboiden  Körperchen  wurden  als  sogenannte  Limax-Form  he- 
schrieben.  Die  hierher  gehörigen  Arten  zeigen  den  deutlichen  ('bergang  von  den 
frei  lebenden  Amöben  zu  den  höher  entwickelten  .Myxomyceten.  Svdow. 

Gutzeitsche  Reaktion  auf  Arsen  s.  .A  rsennachweis,  Bd.  11.  pag.  238. 

Th. 

Guya,  Gattung  der  F'lacourtiaccae.  Die  einzige  .Art 

G.  caustica  Fk.AI’P.  , auf  Reunion,  besitzt  in  den  jungen  Blättern  und  im 
Perisperm  den  Geruch  und  Geschmack  von  Senf;  das  Holz  wird  zum  Bauen  ver- 
wendet. V.  I)Ai.i..vT"Rar.. 

Guyons  Aldehydreagenz  ist  fuchsinschweflige  Säure , die  durch  Aldehyde 

gerötet  wird.  Zeb.nik. 

Guyots  Ammoniaknachweis.  In  einer  alkalischen  K.alium-Quecksilberbro- 
midlösung  ruft  Ammoniak  bereits  in  Spuren  eine  weiße  Trübung,  bezw.  Fällung 
hervor  (ZeiLschr.  f.  anal.  Chem.,  ;>).  A'ergl.  auch  Xessi.eks  Reagenz.  Zersik. 

Guyots  Teerkapseln,  Capsules  de  gondron.  eine  vor  einigen  Jahrzi'lmten 
infolge  großer  Reklame  sehr  beliebte  Pariser  Spezialität,  enthalten  pro  Stück  2 bis 
3 Tropfen  Holzteer.  Th. 

Gyalectaceae.  Familie  der  Lichenes.  Lager  krustig.  Fruchtkörper  krug- 
förmig eingesenkt  mit  wachsartigem  Gehäuse  und  meist  lebhaft  (rot,  gelblich  bis 
bräunlich),  selten  schwarz  gefärbter  Fruchtscheibe. 

Die  Arten  wachsen  auf  B;iumrindeu  oder  an  Steiuen,  seltener  auf  Kalkboden 
Oller  über  absterbendeu  Moosen.  S^vdow. 
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GYMXAflUNTUKKA.  — GYMNUASCEAK. 


Gymnacranthera,  (iattunp  der  Myristiciireae,  von  Vorderindien  bis  zu 
den  Philippinen  und  XeUK-uinea  verbreitet. 

(i.  cnnarica  IKixg)  W.\Hn.  liefert  ein  als  Fett  benutztes  ()l  in  den  Samen. 

V.  Galla  Tohbe. 

Gymnadsnia,  Cattunfr  der  Orclndaeeae,  eliarakterisiert  durch  die  drei- 
lappipe,  frespornte,  seitwärts  oder  häufiger  abwärts  p'ekehrte  Honiglippe  und  zwei- 
fächerige  Staubkidbchen,  deren  gestielte  Pollenmassen  auf  je  einer  nackten  Narbeu- 
drllse  angeheftet  sind. 

ti.  conopsea  K.  lin.  besitzt  handförinig  geteilte  Knollen,  beblätterte  Stengel 
und  eine  gedrungene  Ähre  mit  kleinen,  helipnrpurroten  oder  weißen  (0.  oruithis  L.'l. 
geruchlosen  oder  nach  Vanille  riechenden  Blüten,  deren  ■■'porn  (zum  Unterschiede 
von  der  gleichfalls  bei  uns  vorkommenden  G.  odoratissima  Ricii.)  länger  ist 
als  <ler  Kruchtknoten. 

Die  Knollen  werden  mitunter  als  Salep  (s.  d.)  gesammelt.  M. 

Gymnartocarpus,  Gattung  der  Urticaceae.  Die  einzige  -Art 

G.  venenosa  (Zoix.  et  .Mor.)  Boeul.  auf  Java  („Bnlu  ongko“)  besitzt  einen  als 
sehr  giftig  gefürchteten  .Milchsaft;  derselbe  läßt  einen  amorphen,  stiekstofflialtigon, 
geschmacklosen,  eiweiß-  und  alkaloidlogen  Körper  nachwcisen  (Boorsma,  1900). 

v.  Galla  Tobke. 

Gymnema,  tJattung  der  .Vsclcpiadaccao,  Gruppe  Cynanchoideae;  meist  win- 
dende Sträucher  oder  Halbsträucher  mit  gegenständigen  Blättern  und  achselstän- 
digen Infloreszenzen  aus  fUnfzähligen  Blüten,  die  sich  zu  schlanken  Balgk.apseln 
mit  beschopfteu  Samen  entwickeln. 

G.  silvestre  (Willg.)  It.  Br.  ist  ein  von  Westafrika  an  durch  das  südliche 
Asien  bis  .Australien  vorkommender,  milchender  Kletterstraueh  mit  rundlich-eiför- 
migen, 7:5cm  großen,  ganzrandigen , beiderseits  feinwolligen  (Bekthold)  oder 
oberseits  kahlen  , unterseits  kurzwolligen  (DymoCk)  Blättern  und  dichtblutigen, 
gegenständigen  Dolden.  Die  kleinen  Bluten  sind  außen  filzig , der  Schlund  der 
Korolle  ist  von  Schuppen  bedeckt. 

Die  kleinfingerdickc,  mit  schwammiger  Rinde  bedeckte,  salzig-bitter  schmeckende 
AA'urzel  und  die  Blätter  werden  von  den  Hindus  gegen  Schlangenbiß  innerlich 
und  äußerlich  angewendet , erstere  auch  als  Brechmittel  (DYJtOCK).  In  neuerer 
Zeit  entdeckte  man,  daß  nach  dem  Kauen  der  Blätter  die  Geschmacksempfindung 
für  süß  auf  1 — 2 Stunden  vollkommen  abgestumpft  werde,  während  der  brennende, 
salzige,  herbe  und  saure  Geschmack  nach  wie  vor  empfunden  und  der  bittere  nur 
bei  manchen  Personen  herabgemindert  wird. 

Die  Ursache  liegt  in  einer  temporären  Lähmung  der  für  süß  empfindlichen  Ge- 
.schmacksfasern  und  wird  hervorgernfen  durch  die  Gy mnemasäure,  CjäH^jOu, 
ein  amorphes,  gelbes,  alkohollösliches  Pulver,  wovon  die  Blätter  tV’/o  enthalten. 
.Außerdem  enthalten  die  Blätter  Weinsäure,  Zucker  und  einen  Bitterstoff. 

G.  hirsutnm  AA’.all.  und  G.  montanum  Hook.  f.  enthalten  ebenfalls  Gym- 
nemasäure. 

G.  latifolium  W.ALL.  in  Xiederländisch-lndicn  enthält  in  den  Blättern  Lauro- 
cerasin.  IlAurwicn. 

Gymnematabletten,  gegen  P.arageusic  empfohlen,  werden  aus  den  gepul- 
verten Blättern  von  Gymnema  silvestre  (s.  d.)  zu  O’l  y pro  dosi  hergestellt. 

ZEK.N1K. 

Gymnoasceae,  Ordnung  der  .Ascomycetes.  Teils  parasitisch  auf  Pflanzen 
lebende,  teil  saprophytischc  Pilze.  Kiu  eigentlicher  Finchtkörper  fehlt,  nur  bei  den 
höchst  entwickelten  Gattungen  findet  sich  eine  .Andeutung  desselben.  Die  .Vsci 
(Schläuche)  stehen  entweder  ganz  isidicrt,  oder  sie  sind  zu  Hymenien  vereinigt, 
oder  sic  entspringen  knäuelartig  an  reich  verzweigten  Hyphen;  sie  werden  von 
einem  durch  ein  Pollinodiuin  befruchteten  .Askogon  erzeugt. 
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Die  parasitisch  lebeiidcu  Arten  rufen  eigentümliche  Deformationen  an  den  be- 
fallenen Pflanzenteilen  — Bl&ttern,  Blüten  and  Früchten  — hervor.  Eine  der  be- 
bekanutesten Arten  ist  Exoascus  Pruni  Fckl.  (s.  d.),  welche  die  sogenannten 
.Xarren“  oder  „Taschen“  der  Pflaumen  erzeugt.  Svnow. 

Gymnocladus,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Caesalpineae.  Bilume 
mit  doppelgefiederten  Bl&ttem  und  endstSndigen  Trauben. 

G.  dioica  (L.)  BAU.L.  (G.  canadensis  Lam.),  im  listlichen  Nordamerika,  in 
Europa  kultiviert.  Die  Rinde  wird  wie  Seife  zum  Waschen  benutzt,  die  Samen 
dienen  als  Kaffeesurrogat , daher  „Kentucky  coffee-tree“ ; das  Holz  ist  als  Nutz- 
lioU  geschätzt. 

G.  chinensis  Baill.,  im  mittleren  China  „Fei-tsao-tou“  ; die  Hülsen  werden 
wie  Seife  zum  Waschen  benutzt,  daher  „Soap  tree“;  die  Samen  enthalten  einen 
schlcimartigen  technisch  verwendbaren  Stoff  „Dialose“  ; das  Holz  dient  als  Nutz- 
holz. V.  Dali,*  Torbe. 

Gymnodiniaceae,  Familie  der  Dinoflagellaten  (Pcridiniales).  Marine, 
einzellige  Planktonorganismen,  deren  Zellen  keinen  Panzer  besitzen,  aber  mit  Lftngs- 
nnd  Querfurche  versehen  sind.  Einige  .\rten  (Gattung  Lunula)  sind  am  Meeres- 
leuchten beteiligt.  Sydow. 

Gymnogramme,  Farngattung  der  Polypodiaceae,  mit  zahlreichen,  in  der 
wärmeren  gemäSigten  und  der  heißen  Zone  auftretenden  Arten.  Einige  derselben 
zeichnen  sich  durch  den  goldgelben  (G.  chrysophylla  Desv.)  oder  silberweißen 
(G.  tartarea  Desv.)  Glanz  der  Unterseite  des  Laubes  aus  und  gehören  mit  zu 
den  schönsten  Farnen  der  Gewächshäuser.  Dieser  verschieden  gefärbte  Glanz  wird 
durch  einen  dicken  staubförmigen  Überzug  von  dicht  gedrängt  stehenden,  kopf- 
förmigen Haaren,  welche  mit  kurzen  Harzstäbchen  besetzt  sind,  hervorgemfen. 

Sydow, 

Gymnospermae.  Die  Phanerogamen  oder  Siphonogamen  (Blütenpflanzen) 
zerfallen  in  zwei  scharf  geschiedene  Hauptabteilungen:  Gymnospermae  und 
Angiospermae  (s.  d.).  Die  Gymnospermae  haben  keine  geschlossenen  Frucht- 
knoten, sondern  die  Fruchtblätter  sind  untereinander  frei,  und  jedes  derselben  trägt 
an  seiner  Oberseite  oder  am  Rande  die  ftamenknospen.  Griffel  und  Narbe  fehlen; 
der  Pollenschlauch  gelangt  direkt  zur  Samenknospe,  ohne  vorher  einen  Griffel- 
kanal passiert  zu  haben.  Der  Blütenbau  der  Gymnospermen  zeigt  in  mehrfacher 
Hinsicht  Beziehungen  zu  den  Pteridophyten,  namentlich  darin,  daß  die  Eizelle  in 
einem  deutlichen  Archegonium  (s.  d.)  enthalten  ist,  und  daß  schon  vor  der 
Befruchtung  ein  Nährgewebe  im  Embryosack  zur  Entwickelung  kommt,  welches 
dem  Prothallium  der  Pteridophyten  entspricht.  Bei  einem  Teil  der  Gymnospermen 
erfolgt  die  Befruchtung  durch  bewegliche  Spermatozoiden , wie  bei  den  Pterido- 
ph.vten , aber  niemals  bei  den  Angiospermen.  Die  Gymnospermae  zerfallen  in 
4 Klassen;  Cycadales,  Ginkgoales,  Coniferae  und  Gnetales.  Fuitwh. 

Gymnosporangium,  Gattung  der  Credineen.  Die  bisher  bekannten  Arten 
leben  in  ihrer  Telentosporenform  ausschließlich  auf  Cupressineen,  und  zwar  auf 
.Vrten  von  Juniperus,  Cupressus,  Chamaecy paris,  Libocedrus  und  bilden 
im  Frühjahre  oder  Vorsommer  gallertartig  anfquellendo  oder  knorpelige,  meist  große, 
verschieden  gestaltete,  abstehende  Fruchtkörper  oder  seltener  flache  Lager  von 
gelber  oder  brauner  Farbe.  Die  Gallertmasse  wird  durch  Verquellen  der  Sporen- 
sliele  und  zum  Teil  auch  der  äußersten  Schichten  der  Sporenmembran  gebildet. 
Die  auf  der  Oberfläche  der  Gallertmasse  gebildeten  Sporen  sind  von  den  im  Innern 
derselben  durch  dunklere  Färbung  und  stärkere  Membran  und  zuweilen  auch  durch 
ihre  Gestalt  mehr  oder  weniger  verschieden. 

Die  Telentosporen  sind  2-,  seltener  mehrzellig  und  be.sitzen  sehr  lange  Stiele. 
Keimung  erfolgt  durch  mehrere , der  Scheidewand  naheliegende  Poren  in  jeder 

Rvai  EoiyklopfUlie  der  gvt.  Ph»nii»2ie.  3.  Aut).  VI.  ^ 
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GVMNOSPORANGIUM. 


Zelle.  Uredo  fehlt.  Die  Arten  sind  lieteröciscli , nur  G.  bermndianum  (Kahl.) 
Eakle  ist  autöriscb. 

Die  Aecidien  der  het^öciscben  Arten  wurden  früher  als  eigene  Gattung  Hoestelia 
Heb.  bezeichnet;  sie  leben  ausschlieOlich  auf  Pomaceeu  und  srbSdigeu  diese  sehr 
bedeutend.  Wirksame  Bekämpfung  kann  nur  durcli  Entfernung  der  betreffenden 
Cupressineen  aus  der  Nähe  der  Obstpflauzuugen  geschehen. 

G.  Sabinae  (Dicks)  Wixt.  lebt  auf  Juuiperns  Sabina,  J.  excelsa,  J.  tripar- 
tita,  J.  phoenicea  (Fig.  10,  A)  und  biidet  die  Aecidien  besonders  auf  Pirus  com- 
munis. Letztere  sind  als  „Gitterrost  der  Birne“  (Roestelia  cancellata)  bekannt. 
Auf  der  Oberseite  der  befallenen  Blätter  entstehen  große,  gelbe  oder  rote  Flecken, 
auf  der  Unterseite  dieser  bildet  sich  eine  dickere,  bauchige  Anschwellung , aus 
welcher  dann  in  kleineren  oder  größeren  Gruppen  die  Aecidien  hervorbrechen. 

Flg. 10. 


GytanoßpornDgium  SAliiose. 
ji  Titlt^utoitporpDltigc'r  am  Zweig  dec  ^adebanmpf  (oach  CRAMUR)  ; 
B und  V Aocldiea  auf  dem  Birnbauinblatt«  (nach  P.  IJIRTEL). 


Diese  sind  kegelförmig  zugespitzt  und  bleiben  oben  geschlossen,  lösen  sich 
aber  seitlich  iu  Längsfasern  auf,  die  durch  Querstreifeu  gitterailig  verbunden 
bleiben. 

G.  tremelloides  Al.  Br.  auf  Juniperis  communis  mit  Aecidien  auf  Pirus 
Malus  (hier  zuweilen  sehr  schädigend),  Sorbus  Aria,  S.  torminalis,  S.  cha- 
maemespilus.  Aecidien  am  Rande  piuseiartig  zerfasert  (Roestelia  peni- 
cillata,  Fig.  11,  C — E.) 

G.  juniporinuin  (L.)  WiXT.  auf  Junip.  coinninnis,  J.  nana.  Aecidien  auf 
Sorbus  Aucuparia  (Roest.  cornuta,  Fig.  1 1 A u.  ß.) 

G.  clavariacforme  (Jacq.)  Ree.s  auf  Junip.  communis.  Aecidien  auf  Cra- 
taegus-.lrten  (Roest.  lacerata). 

O.  confusum  Pi.owit.  auf  Junip.  Sabina  mit  Aecidiura  Mespili  DC.  auf 
Cydonia,  Mcspilns,  Crataegus,  Pirus.  Die  weiteren  Arten  treten  in  Nord- 
amerika, Kalifornien,  Hinialaya  auf. 

Recht  auffällige  Teleutosporenlager  bilden  die  uordamerikanischen  Arten  G.  glo- 
bosuni  Farl.  und  G.  macropus  1>k.  aut  Juniperus  virginiana  (Fig.  12). 

.Sviww. 
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Gymnosporea,  Gregarinen,  deren  Sporen  einer  Hülle  entbehren. 

L.  Bohxiu. 

Gymnostachyum,  Gattung  der  Acaiithaceae,  jetzt  Cryptophragmium 
Ne£.s;  Krauter  ini  tropischen  Asien. 

G.  febrifugum  ist  eine  indische  Heilpflanze;  die  Wurzel  wird  gekocht  und 
mit  Knoblauch  oder  Pfeffer  gegen  Fieber  und  Gallenkrankheiten , den  Frauen 
nach  der  Geburt  gegeben.  Die  Rhizome  sind  holzig  und  enthalten  in  der  dicken, 
schwärzlichen  Rinde  einen  harzigen  Bitterstoff  (Cholesterol),  kein  Alkaloid 
(D.  Hoopek,  Pharm.  Jonrn.,  1904).  M. 

Pig.  n. 


Gy  m noa  po  ranffi  u m globoaani; 
B 0.  macropua  (nach  PaULOW). 


Gynaeceum  (yjvig  Weib  und  oiao;  Haus)  ist  der  weibliche  Geschlechtsapparat 
der  Blüten  (s.  d.). 

Gynaecophorus,  Gattung  der  Trematoden.  — 8.  Bilharzia.  L.  Büiuic:. 

Gynäkolopic,  Lehre  von  den  Frauenkrankheiten. 

Gynaicol,  bei  Menorrhagie  empfohlen,  besteht  ans  \0  g Natriumchlorid, 
(yi  g Chininglyzerinophnsphat,  \g  Xatriumsulfat , 0'4  ;/  Magnesiumphosphat  und 
0'3  p Natriumphosphat  auf  25  Tabletten.  Dosis:  3 — 4mal  tüglich  2 Tabletten. 

Zexs'ik. 

Gynandrae,  Reihe  der  Monokotylen  im  Pflanzensystem  von  Eichi.er,  jetzt 
als  Microspermae  (s.  d.)  bezeichnet.  Fkitsch. 

Gynandrie  (vovi^  Weib  und  ivr,:  Mann)  heißt  die  Verwachsung  der  Staub- 
blätter mit  dem  Stempel.  D;is  Verwachsung.sgebilde  selb.st  heißt  Gynostemium. 
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Gynandrie  (med.)  nennt  man  eine  scheinbare  Zwitterbildung  beim  Weit«, 
indem  durch  Verwachsuug  der  Schamlippen  und  Vergrößerung  der  Clitoris  männ- 
liche Geschlechtsteile  vorgetänscht  werden.  M. 

Gynandropsis,  Gattung  der  Capparidaceae;  Kr&uter  mit  .S — 7 z.1hligen 
Bl&ttern  und  großen  Blüten. 

G.  pentaphylla  (L.)  DC.  in  den  wirmeren  Gebieten  aller  Erdteile,  in  Amerika 
eingeführt  und  jetzt  verwildert.  Der  S.aft  dient  gegen  Ohrenbeschwerden  (Dymock, 
1876).  V.  Dalla  Torhk. 

Gynerium,  Gattung  der  Gramineae,  Gruppe  Eestuceae. 

G.  argenteum  Nkes,  Pampasgras,  in  Südbrasilien  und  Argentinien  einheimisch, 
3 — 6 m hoch,  mit  1 — 5 m langen  Blattern  und  fast  1dm  hoher  Rispe,  die  der 
Staubblüten  breit  pjTamidal,  die  der  Stempelblüten  schmal,  lineal,  silberglänzend, 
oft  rosenrot  augehauebt,  liefert  eine  bekannte  prachtvolle  Dekorationspflanze  für 
die  Garten  sowie  beliebte  Trockenbuketts.  In  der  Heimat  dienen  die  Blatter  zur 
Papierfabrikation,  die  Rhizome  abgekocht  als  harntreibendes  Mittel. 

G.  saccharoides  H.  et  B.  sowie  G.  parviflorum  Nkes  finden  dieselbe  Ver- 
wendung; letztere  wird  anch  als  Ezzitans  benutzt.  v.  Dalli  Tobke. 

GynOC€U*di3,  Gattung  der  Flacourtiaceae,  mit  einer  einzigen,  in  Hinterindieu 
heimischen  Art: 

G.  odorata  R.  Bb.  (Chanlmoogra  odorata  Rxb.)  ist  ein  Baum  mit  alternierenden, 
knrzgestielten , ganzrandigen  Blattern  und  achselstAndigen  oder  aus  dem  Stamme 
hervorbrechenden  Blüten.  Die  Frucht  ist  eine  große,  einkammerige  Beere,  welche 
in  ihrer  Pulpa  zahlreiche,  sich  gegenseitig  abflachende,  eiförmige  Samen  eiuschließt. 
Sie  sind  länglich  oval,  zugespitzt,  unregelmäßig  kantig,  von  gelbbrauner  Farbe, 
etwa  3 cm  lang  nnd  halb  so  breit.  Die  Samenschale  besteht  aus  drei  Schichten 
sich  kreuzender  Steinzellen.  Das  große  Endosperm  enthalt  Fett  und  Aleuronkörner. 
Der  Embryo  besteht  aus  großen  herzförmigen  Kotyledonen  nnd  einer  starken  Radikula. 

Sie  enthalten  5PO'’/o  fettes  öl,  von  welchem  durch  kalte  Pressung  etwa  die 
Hälfte  gewonnen  wird  (s.  Gj'nocardia-Öl);  ferner  ein  Glykosid  Gynocardin 
(s.  d.).  Man  verwendet  die  Samen  oder  das  Öl  (5  Tropfen  pro  dosi)  gegen  Leprosis 
und  andere  Hautkrankheiten. 

An  Stelle  der  genannten  Samen  verwendet  man  anch  die  der  nahe  verwandten 
Hydnocarp  n s-(Taractogenos-)  Arten. 

Literatur;  FlCckiofb  und  Hanbcbv,  Pbarmakographia.  — Moelleb,  Pharm.  .Tuurn.  und 
Trans.,  1884.  — Habtwich,  Neue  Arzneidrugrn,  1897. 

Gynocardiaöl,  Chaulmoograöl,  Gyuocardoil,  Chaulmoogra-oil,  Beurre 
de  Cbaulmongra,  Olio  di  Chaulmougra,  ein  festes,  fettes  öl,  als  dessen  Stamm- 
pflanze früher  Gynocardia  odorata  bezeichnet  wurde.  Nach  Dkspkkz  (Jonrn. 
Soc.  Ind.,  1900,  1025)  stammen  die  im  Handel  befindlichen  Samen  nicht  von  Gyno- 
cardia odorata,  sondern  von  Gynocardia  Prainii  (?).  Neuerdings  bezeichnen 
Power  und  Gorxam,  (Proceedings  Chem.  Soc.,  1904)  als  Stammpflanze  Taracto- 
genos  Kurzii.  Das  durch  kaltes  Auspressen  der  Samen  gewonnene  öl  stellt  eine 
gelbliche,  körnige  Masse  dar,  welche  nach  Schindei.meiseii  (Ber.  d.  d.  Pharm. 
Gesellsch.,  1904)  bei  26“  schmilzt  und  bei  etwa  20"  erstarrt;  es  ist  in  viel  absolutem 
Alkohol,  in  Äther,  E-ssiglither,  Chloroform,  Tetrachlorkohlenstoff,  Schwefelkohlen- 
stoff, Petroläther  nnd  Ligroin  trübe  löslich.  Spezifisches  Gewicht  (nach  Powkk  und 
Gorxall  1.  c.)  0’951  l)ei  25“.  Drehuugsvemiögen:  [*]d'“"=  -|-52“;  Verseifungs- 
zahl: 204  (Lkwkowitsch),  213  (Powkb  und  Gorxai.l),  232  4 (.ScHrxDKi.MEisKK). 
Jodzahl  90'3 — 103'2.  Sänrezahl  23'9 — 37'4.  S«'hmelzpunkt  der  Fettsüureu  44  bis 
45",  Sänrezahl  derselben  215,  Jodzahl  10.3 — 110.  Nach  Mo.s.s  besteht  das  Fett 
aus  den  Glyzeriden  der  Palmitinsäure,  Oy noeardiasäure  (s.  Acidum  gyno- 
cardicum,  Bd.  I,  pag.  138).  Coccins.äure  nnd  Hypogäasänre.  DieGynocar- 
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diasäurc  gehört  nach  Schixdelmbiser  der  Silurereihe  CdH;„_2  0s  an  und  besitzt 
wahrscheinlich  die  Formel  C;|H4g02.  Die  Zusammensetzung  des  üles  ist  noch 
keineswegs  einwandfrei  klargestellt.  Verwendung  findet  es  therapeutisch  gegen 
Lepra  und  verschiedene  andere  Hautkrankheiten,  auch  wurde  es  in  jüngerer  Zeit 
gegen  Tuberkulose,  innerlich  genommen,  empfohlen.  Fsxdlek. 

Gynocardiaseife  wird  nach  Ussa  aus  (ly nocardiaöl  (s.  d.)  hergestellt. 
Die  Seife  dient  zur  Darstellung  von  Pillen.  Zkbxik. 

GynOCardin,  ein  aus  dem  Samen  von  üynocardia  odorata,  worin  es  zu  5®  ', 
vorkonimt,  isoliertes  Glykosid  der  Formel  C,,H, 9 Og  X.  Es  kristallisiert  ans  Wasser 
in  farblosen  prismatischen  Nadeln  mit  1’/,  Mol.  Wasser,  die  bei  ll.ö®  entweichen. 
Die  wiisserfreie  Substanz  schmilzt  bei  162 — 163®.  = +72'5®.  Ein  Heptacetyl- 

gynocardin  C,j  H,j  O9  (C'i  H3  Ü),  N schmilzt  bei  IIH — 119®.  Das  Gynocardin  zerfallt 
bei  der  Hydrolyse  durch  das  in  dem  Samen  befindliche  Enzym  Gynocardase 
unter  liiausanrebildung  wie  folgt ; 

C„  H,9  O9  N + H,  0 = + HCN  + C,  Hg  0.. 

Glukose 

Die  Verbindung  C,  Hg  0,  konnte  nicht  isoliert  werden , da  sie  leicht  weiter  zer- 
fallt. Durch  Barytwasser  wird  Gynocardin  unter  Bildung  des  Barv'umsalzes  der 
Gynocardinsaure  gespalten : 

C,s  H,9  0,  N -f  2 Hj  0 = C„  H„  Oj  COOH  -I-  NH,. 

Man  faßt  das  Gynocardin  als  den  d-Glukoseather  des  Cyanhydrins  eines  Trihydroxy- 
iddehyds  Cj  Hj  (OH)j  CHO  oder  eines  Trioxyketons  C5Hj(0H)j:C0  auf.  Man 
kann  seine  Konstitution  daher  durch  eine  der  beiden  folgenden  Formeln  darstellen: 

C5  H.  (OH), . CH  (CN)  . 0 . C,  Hl,  0,  oder  C,  Hg  (OH),  : C(CN)0  . C,  H„  0,. 
Eine  physiologische  Wirkung  kommt  dem  Gynocardin  nicht  zu. 

Literatur:  1’owkk  und  Leta,  Proceedings  of  Chem.  Soc.  21,  88—89,  1905.  Th. 

Gynophor  ist  eine  stielartige  Verlängerung  der  Blfitenachse  zwischen  Andröceum 
und  (iynaeceum  (z.  B.  bei  den  Capparidaceae).  Befindet  sich  der  Stiel  zwischen 
Blütenhillle  und  .Andröceum,  so  heißt  er.Aiidrophor  (z.  11.  bei  Passiflora). 

Gynostemium  s.  Gynandrie. 

Gynura,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  Senecionin.ae;  Kräuter  mit  ab- 
wechselnd stehenden  Blättern  in  den  wärmeren  Gegenden  von  Afrika  und  .Asien. 

G.  pinnatifida  DC.  in  Japan;  die  AV'urzel  als  blutstillendes  Mittel. 

G.  Pseudo-Chi na  (L.)  DC.  in  China  und  Indien,  .Anthelminthikum. 

G.  sarmentosa  (Blume)  DC.  in  China  und  Cochinchina,  Gemdscpflanze. 

G.  auriculata  Cass.  ebenda,  Emolliens,  Kefrigerans  bei  Augen-  und  Hals- 
entzündungen. V.  D.IU.A  Torrk. 

Gypsophila,  G.-ittung  der  Ca ry 0 p h y 1 1 aceae , Unterfamilie  Silenoide.ae, 
Abteilung  Diantheae.  Vorzüglich  im  östlichen  Mittelmeergebiet  verbreitete  Kräuter 
oder  Standen  mit  gegenständigen,  sitzenden,  ganzrandigen  Blättern,  end-  und 
.achselständigen  Infloreszenzen.  Der  Kelch  ist  glockig,  deckblattlos,  die  fünf  Blnmcn- 
blätter  sind  allmählich  in  den  Nagel  verschmälert,  ohne  Kröuehen  und  Flügel- 
lei.sten,  mit  den  Staubgefäßen  nicht  zusammenhängend.  Die  Frucht  ist  eine  ein- 
fächerige, an  der  Spitze  mit  doppelt  soviel  Klappen  als  Griffel  (2 — 3)  vorhanden 
sind,  aufspringende  Kapsel.  Die  Samen  sind  nierenförmig,  der  Keimling  gekrümmt, 

G.  Strutliium  L.,  tüpskraut,  besitzt  einen  knotig  gegliederten,  rauhen  .Stengel, 
lineale  Blätter  und  bUschelige  Infloreszenzen  aus  weißen  Blüten.  Sic  liefert  angeblich 
die  ägyptische,  levantinische  oderspanische  Seifen wurzel,  wahrscheinlich 
ist  aber  eine  andere  Gypsophila -.Art  die  Stammpflanze.  — 8.  Saponaria.  M. 
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Gyri  heißen  die  Windungen  der  Hirnoberflilche  (s.  Gehirn). 

Gyrocarpus,  Gattung  der  Hernandiaceae.  Die  einzige  Art 

G.  americana  Juss.  (G.  Jitcquini  Roxb.),  in  Indien,  liefert  Gummi. 

V.  Dalla  Tohkk. 

GyrOCOtylS,  Gattung  der  Cestodaria,  d.  s.  die  nicht  gegliederten  Band- 
würmer. Vorderende  mit  Sangnapf,  Hinterende  in  eine  Art  Trichter  umgewandelt. 
In  C'himaera  monstrosa  und  Callorhy nchiis  antarcticus;  Zwischenwirt 
Lamellibranchier.  L.  Bf'HJiio. 

Gyrophora,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Flcchtenfamilie ; mit  faltigem, 
nnterseits  meist  faserigem,  nur  in  seiner  Mitte  auf  der  Unterlage  (Gestein)  be- 
festigtem Thallus.  Das  Hymenium  ist  schwarz,  kreisfaltig.  Sporen  einzellig,  zu  8 
in  den  Schlfiuchen. 

G.  polyphylla  (L.)  Tw.  und  andere  Arten  enthalten  Umbilicarsäure  und  in 
geringerer  Menge  Gyrophorsäu re. 

G.  pustulata  ACH.  wird  jetzt  zu  Umbilicaria  (s.  d.)  gestellt.  Svnow. 

GyrophOraCeaa,  FamiUe  der  Lichen  es,  mit  beiderseits  berindetem,  auf  dem 
Substrate  mittels  einer  zentralen  Haftscheibe,  dem  Nabel,  befestigtem  Thallus.  Früchte 
ohne  Gonidien.  Sydow. 


Gyrophorsäure,  c,  g H,g  O7,  wird  ein  in  vielen  Gyrophora-Arten  (G.  probos- 
cidea,  G.  deusta,  G.  hirsuta,  G.  vellea  u.  s.  w.)  sowie  in  Blastenia  arenaria  und 
Lecidia  grisella  anfgefundene  S.’lnrc  genannt.  Sie  wird  den  Flechten  mit  kochendem 
.ither  entzogen;  nach  dem  Abdestillieren  des  Athere  bleibt  die  KohsSure  zurück. 
Diese  wird  durch  wiederholte  Behandlung  mit  wenig  kaltem  Äther  von  dein  an- 
haftenden gelbgrUnen  Harze  und  anderen  leicht  löslichen  Nebenkörpern  befreit;  zuletzt 
wird  aus  absolutem  .\ther  die  Säure  nmkristallisiert ; Kochen  mit  dem  Lösungs- 
mittel i.st  hierbei  zu  vermeiden. 

Die  Gyrophorsäure  bildet  rein  weiße,  mikroskopisi'h  kleine  Nüdelchen,  welche 
bei  202 — 20.9°  schmelzen;  sie  ist  in  deu  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  selbst  in 
der  Wärme  nur  schwer  löslich,  am  leichtesten  in  Alkohol.  Die  alkoholische  Lösung 
zeigt  keine  saure  Reaktion.  Alkalien  lösen  mit  gelber  Farbe;  auch  Alkalikarbonate 
lösen,  namentlich  in  der  Wärme.  Die  Lösungen  in  Ammoniak  oder  in  Soda  werden 
nach  einigen  Tagen  rubinrot  gefärbt.  Beim  Kochen  mit  überschüssiger  Alkali-  oder 
Natronlösung  entsteht  Orcin,  bei  längerem  Kochen  mit  absolutem  Alkohol  Orsellin- 
säiireäthylester  und  Orsellinsäure.  Eisessig  spaltet  die  Gyrophorsäure  in  2 .Mol. 
Orsellinsäure:  C,,  H,g  0; -f  H,0  = 2 Cg  Hg  ()<.  Mit  Chlorkalk  befeuchtet,  nimmt 
die  Säure  Zinnober-  bis  blutrote  Färbung  an. 

Nach  He.sse  kommt  der  Gyrophorsäure  die  Formel  zu: 

OH  OH 


I I 


CH,  CH, 


sie  soll  mit  der  Lekanorsäure  isomer  sein.  Klein. 


Gyroskop  ist  ein  physik.alisches  Instrument,  welches  die  Einwirkung  der 
.'v-hwnngkraft  rotierender  Massen  auf  andere  Bewegkräfte  zeigt,  indem  beide  als 
Komponenten  zu  einer  resultierenden  Bewegnng  zusammentreten.  Es  besteht  aus 
einem  geraden  Mctallstabe,  in  dessen  Längsrichtung  mit  paralleler  Drehungs- 
.achse  zu  derselben  in  einem  Aussclinitte  ein  Schwungrad  eingelassen  ist.  Wird 
letzteres  durch  Abziehen  einer  Schnur  wie  beim  Kreisel  in  Rot.ation  versetzt , so 
kann  der  .Stab  mittels  einer  konischen  Vertiefung  am  unteren  Ende  auf  eine 
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vertikale  Spitze  g-esetzt  and  über  seine  Gleichge«iclitslage  hinaus,  also  ohne 
Stützung  seines  Schwerpunktes , geneigt  werden , ohne  herabzufallen , sondern  er 
wird  in  schrSger  Lage  um  die  Spitze  rotieren , solange  das  Schwungrad  stark 
genug  läuft.  Die  Resultante  wird  Gyralbewegung  genannt  und  erklärt  manche 
andere  Vorgänge,  wie  die  schräge  Stellung  schnell  im  Zirkus  rennender  Pferde 
nebst  Reitern,  die  weitere  Flugbahn  rotierender,  aus  Rohren  mit  spiraligen  Zügen 
geschlenderter  Geschosse  im  Vergleich  mit  denjenigen  aus  glatten  Rohren,  endlich 
die  Bchw'ankungen  (Nntation)  der  Erdachse  und  das  daraus  folgende  VorrUcken  der 
Tag-  und  Nachtgleiche  (Präzession).  Gäkoe. 

Gyrotrop  oder  Stromwender  ist  eine  Art  Umschalter  oder  Kommu- 
tator, deren  es  mannigfache  gibt  und  welche  bezwecken,  elektrische  Leitungen 
zu  verbinden  oder  zu  trennen , so  daß  der  Strom  geschlossen , geöffnet  oder  in 
entgegengesetzte  Richtung  übergeführt  werden  kann.  Der  Gyrotrop  erreicht  dies 
durch  ümdrehen  einer  metallenen  Walze  von  ovalem  oder  rundem  Querschnitte 
mit  abwechselnden  Einlagen  von  Elfenbein  oder  Ebonit,  so  daß  auf  derselben 
schleifende,  zu  den  Klemmschrauben  der  Leitungsdrahte  führende  Metallfedern  je 
nach  dem  Grade  der  Umdrehung  den  Kontakt  herstellcn,  aufheben  oder  ändern. 
Er  findet  sich  an  Fnnkenindnktoren , magnetelektrischeu  Motoren  und  dynamo- 
elektrischen  Apparaten.  Gäxoe. 
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H„  B.  et  K.  — Hi.'mboldt,  Bonplani)  et  Kl*n*th  (s.  d.).  r.  mcller. 

h ist  die  gesetzliche  AbkUrzuog  für  Heller  der  österreichischen  Kronen- 
wührnng. 

Haakjörring  ist  der  Name  eines  Fisches  (Scymnas  borealis),  welcher  zur 
Gewinnung  von  Lebertran  in  Finnmarken  gefangen  wird.  Der  Tran  schmeckt 
und  riecht  unangenehmer  als  Dorschlebertran , durfte  aber  wie  dieser  gereinigt 
werden  können.  — S.  Lebertran. 

Haar-Regenerator  WuTHs  besteht  nach  B.  Fischer  ans  einer  parfümierten 
0-5"  „igen  Bleiznckerlösnng,  welche  Schwefel  suspendiert  enthalt.  Gbkckl. 

Haarausfall,  Mittel  gegen,  nach  Leistikow;  Sy  Tinctura  Canthandum, 
2y  Chloralhydrat,  5y  Lanolin,  je  lOy  Vaselin,  Aqua  Lanrocerasi  und  Aqua  Calcis. 

G REU  KL. 

Haarbalsam,  holländischer,  von  Länderer:  10 y Caryophylli,  20 y Folia 
Lauri,  200 y Spiritus,  lOOy  Aqua  Rosae,  10 y Glyzerin,  15 y Äther,  5 Tropfen 
Oleum  Lavandulae.  Abpresseu  und  filtrieren ! 

Haarbaisam,  mailändischer,  von  KredDER,  ist  Rindermarkpomade  mit  China- 
extrakt. 

Haarbalsam,  ostindischer,  von  Dr.  Ayer,  besteht  aus  einer  mit  Schwefel- 
milch und  Glyzerin  versetzten,  parfümierten  Bleizuckerlösung. 

Haarbalsam  Robert  Böhmes  ist  nach  B.  Fischer  eine  mit  pritzipitiertera 
S<'hwefel  versetzte,  1'5 — 2“/,,ige,  parfümierte  Bleinitratlösung. 

Haarbalsam  von  J.  A.  1Iau.schild  ist  nach  KÖnio  eine  mit  Indigo  grün 
gefärbte  Klettenwurzelabkochung,  der  20" Weingeist  zugesetzt  sind. 

Haarbalsam  von  A.  MAuqcAKDT  ist  nach  Hager  eine  mit  Schwefelmilch 
und  Glyzerin  versetzte  Lösung  von  l'2y  Bleinitrat  in  83  y Wasser,  welche  mit 
Bau  de  Cologne  parfümiert  ist. 

Haarbalsam  von  Mulder  ist  ein  mit  Karbolsäure  versetzter  Roseiiblätter- 
auszng  (Hagehs  Handb.). 

Haarbalsam  von  J.  E.  Schwarzloses  Söhne  in  Berlin  ist  nach  Hager  eine 
braungelbe,  nach  Eau  de  Cologne  riechende,  spirituöse  Flüssigkeit,  welche  Storax, 
Kalinmkarbonat  und  etwas  Fett  enthält. 

Haarbalsam  von  Dr.  Wackeilsox  enthält  nach  Hager  O'OSy  Kanniu,  l'25y 
Apfeläther,  0'3y  Koloquintenextrakt,  15  Tropfen  Kantharideutiuktur,  10  Tropfen 
Perubalsam,  50  y Haarpomade.  Obwei.. 

Haare  sind  Oberhautgebilde  mit  meist  weit  überwiegender  Längsstreckung, 
welche  Uber  die  Oberfläche  der  Haut  mehr  oder  weniger  hervorragen.  Der  Begriff 
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Fig.  U. 


Haarformeo  tod  Hi^racium  piliftrum; 
I,  t Z<>tten,  fr  ftstigff  Haar  (aa»  SACÜ8). 


Scbop|x‘nhaar  von  Cbt'iraotho»  Cbeiri;  t die  Obfrfaaot 
(uarh  DE  BABY), 


Ubrrhant  de«  Blomenblatti>a  tod  Viola  trieolor. 
Jede  Ob^rbaatcell»  ift  ia  eine  Papille  aoege- 
wacbeen  (naeli  WiESNER). 


Haarforrnen  von  Ploctrantbac } n einfache« 
(iliederbaar.  fr  geetialte  Druecohaare» 
e eiUeode  DrOienhaar«  <Daeb  SACHSi. 


Fig.  16. 


Fig.  15. 


(^aerecbnitt  durch  dae  Kelchblatt  von  Altbaea  roiM-a; 
tp  OlM-rbaut , irfr  t-iDcellige  WoDbaar«  der  iDneuaeite. 
a erste  Anlage  einee  Sternbaare«  wie  l-'ig.  IR,  fr  und 
c Dntsenbaar«  in  der  Kntwirkelaog  (aus  Sa<  H9). 
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der  Läiipe  ist  kein  notwendij^es  Attribut  der  Haare,  indem  es  auch  flach  ans- 
frebreitete  Haare,  sogenannte  Schuppen,  gibt;  andrerseits  sind  auch  nicht  alle  die 
Huutflilrhc  überragende  hnarahnliche  llildnngen  echte  H.aare,  insofern  sich  an  ihrem 
Aufbau  außer  der  Oberhaut  auch  andere  Oewebe  beteiligen.  Man  pflegt  die 

letzteren  als  Emergenzen  (z. B. 
die  „Stacheln“  der  Rosen,  der 
Frucht  des  Stechapfels  und  der 
Roßkastanie,  „die  Brennhaare“ 
von  Urtica)  von  den  histologisch 
echten  Haaren,  dqn  Trichomen, 
zu  trennen. 

Die  Pflanzenhaare  sind 
außerordentlich  mannigfach  ge- 
staltet. ln  der  einfachsten  Form 
stellen  sie  eine  in  die  L."lnge 
ausgewachsene  Oberhautzelle  dar: 
einfache,  einzellige  Haare 
(Fig.  Hl,  irh).  Sie  können  eine 
sehr  bedeutende  Länge  erreichen, 
wie  beispielsweise  die  Baumwoll- 
baare  5 cm  und  darüber  lang 
werden.  Wächst  eine  Gruppe 
von  Oberhantzellen  zu  gleichar- 
tigen Haaren  aus,  so  bilden  sie 
Stern-  oder  Bllschelhaare 
(z.  B.  Malva,  Althaea  [Fig.  IS], 
Kainala).  Wenn  einzellige  Haare 
kurz  und  stumpf  sind,  heißen 
sie  Papillen  (Fig.  13). 

Wird  eine  Haarzclle  dun-h 
Querwände  (selten  auch  durch 
Längsteilungen)  gegliedert , so 
entsteht  ein  einfaches,  mehr- 
zelliges Haar  (Fig.  14,  o).  Diese 
Form  ist  die  gewöhnlichste. 

Ästige  oder  verzweigte 
Gabel-  und  Sternhaare 
(Fig.  Hl,  b)  entstehen  durch 
seitliche  Ausstülpung  der  Hiiar- 
zellen,  wobei  die  Zweige  aber- 
mals gegliedert  sein  können 
(z.  B.  Artemisia,  Vcrbascum). 

Schuppenhaare  (Fig.  17) 
sind  gewöhnlich  kurz  gestielt;  die 
Endzeile  wächst  flächenhaft  aus, 
und  die  so  entstehende  Schuppe 
kann  ein-  oder  mehrzellig,  ein- 
fach oder  ästig  sein  (z.  B.  Elae- 
agnus,  Alyssum  moutanum). 
Kopfige  Haare  bestehen  aus  einem  kürzeren  oder  längeren,  ein-  oder  mehr- 
zelligen Stiel  und  einem  Köpfchen,  welches  entweder  eine  einzelne  Zelle  oder  häufiger 
ein  Zellenkomplex  ist  (Fig.  1 4,  b,  c).  Bei  den  mehrzelligen  Köpfchen  der  Labiaten, 
Cannabineen  u.  a.  liegen  die  Zellen  (meist  8 oder  Ifi)  nebeneinander,  so  daß  sie  in 
der  Flächenansicht  eine  um  eine  Zentralzelle  gruppierte  Rosette  darstellcn.  Bei  den 
Kompositen,  Malvaceen  u.  a.  liegen  die  Zellen  des  Köpfchens  übereinander,  und  jede 


Fig.  I» 


'CD 


Entwiekriaotr  der  Lii(mltQdru»e  in  der  Beih<'nfn)^  der 
Bnebüteben  o— / taaeb  KACTKK).  Vergr.  82o.  — y die 
fertige  Drttie  bei  bedeotend  «ebwkeberer  VerurQftfraog. 
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Etage  ist  geteilt.  lu  der  Flachenansicht  erscheinen  daher  diese  Etagenhaare  als  ein 
in  der  Mitte  geteiltes  Oval  (Fig.  16  6 und  r). 

In  den  Köpfchen  bilden  sich  oft  eigen- 
artige  Sekrete  nnd  man  nennt  soictie  Tri-  /{  l - 

chome  Drflsenhaare  (z.  b.  Labiatae)  oder  "v  ' •1^, 

kurzweg  Drttsen  dann,  wenn  das  sezer-  i'-  ^ jjlB  ■ 

nierendc  Köpfchen  über  den  Stiel  bedentend  J-"‘i  jii!' 

dominiert  (z.  B.  Lupulin,  Kamala).  Selten  ^ J 

treten  Drüsen  im  Innern  der  Gewebe  auf,  Silit'  ® 

wie  z.  B.  im  Rhizom  von  Filiz  mas.  ^ 

An  der  Bildung  der  bisher  genannten  ' K . 

Haarformen  beteiligt  sich  ursprünglich 

immer  nur  eine  Oberhautzelle  (Fig.  13,  ‘ K 

16,  17  und  19).  Wachst  eine  Gruppe  von  , ' ^ 

Oberhantzelleu  gleichzeitig  zu  einem  ein- 

zigeu,  natürlich  vielzelligen  Haarindividuum  - 

aus,  so  entstehen  Zotten,  Warzen  oder  Sta-  [ 

cheln.  Zotten,  wenn  die  zusammengesetzten 

Haare  lang,  dünn  nnd  weich  (Fig.  10,  o ( l 

nnd  c in  der  Entwicklung  begriffen).  War-  „ ' I V 

zen,  wenn  sie  massig,  derb  nnd  stumpf  ' i ^ w 

(z.  B.  Bunias  Erncago),  Stacheln,  wenn  Ä 

sie  derb  und  spitz  sind  (z.  B.  Kubus).  Diese  f — | 

Formen  bilden  den  Übergang  zn  den  Emcr- 
genzeu,  und  es  ist  ohne  eingehendere  Unter- 

suchung  oft  nicht  zu  entscheiden,  ob  sie  zu  b..  fX  Vli'  -i 

diesen  oder  zu  den  Trichomen  zu  zahlen  sind.  “ ' Mß’/ 

Die  vorstehende  Einteilung  der  Haare  stützt 

- 'S  •;  • y 

sich  wesentlich  auf  ihre  Form.  Der  Kon- 

sistenz  nach  nnterscheidet  man  äußerst  ge-  ([ 

Bcbmeidigeundaußent  derbe  Haare  (Borsten)  ; 

in  allen  Zwischenstufen,  je  nachdem  die  Haare  r 

mehr  oder  weniger  verdickt,  verholzt  und  in-  i.»ng.iciuiiti  eiou  uaarixign  (nach  t.  eb.vu). 
krustiert  sind.  Die  Oberfläche  der  Haare  ist 
gewöhnlich  glatt,  nicht  selten  aber  auch  Le??c": 

warzig,  mit  Widerhaken  besetzt  n.  a.  m.  t«r»n;  »Caticolail«i  Haare« ; Ajttn*c»(inarklo*e«l 
T s f j .<  «a^  r»_  HaAr;  i KegcIspiUe  dor  ntaeo  HMraalav« : / Uaar- 

Iq  der  Ju^6nd  6ntnslt6U  dl6  HaHFC  kolb<*Q  dM  abKeatoftenpn  HAAre>*  niil  k d*o 

Protoplasma  (Fig.  später  verschieden-  der»i>ff«too«iieD  »uoewn  Wor**i*ch©id*-. 


Fig.  21. 


I.  Kopfh»ar  vom  Mt'n»rhea  mit  «'ntwirkr^ltiT  MarksubatAnx ; S.  Uftar  Tom  Rind;  3.  UAAr  »om  MArder ; 
4.  Feiord  Rattcnhaar j 6.  Ein  starker©«  Batu-nbAAr  Dkch  R«haodluog  mit  KAltlAQge;  6.  UAveahAAr. 

430racb«>  Vnrgr. 
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artige,  mitunter  spezifische  Zellsüfte,  endlich  Lnft.  Der  Schutz,  welchen  sie  den 
von  ihnen  bekleideten  Organen  gewähren,  ist  ihre  wichtigste  physiologische  Funk- 
tion, doch  ist  diese  damit  nicht  erschöpft.  Manche  Haare  dienen  auch  zur  Nahrungs- 
aufnahme (Wurzelhaare) , als  Haft-  und  Klammerorgane,  als  Vorbreitungsmittel 
(Samenhaare),  indirekt  anch  der  Fortpflanzung  (Narbenhaare)  u.  a.  m. 

Hei  der  allgemeinen  Verbreitung  der  Haare  und  bei  ihrer  höchst  verschieden- 
artigen Ansbildong  (oft  finden  sich  mehrere  Formen  nebeneinander  auf  demselben 
Pflanzenteile)  sind  sie  sehr  wertvolle  diagnostische  Hilfsmittel. 

.Anch  die  ökonomische  Bedeutung  der  Haare  ist  nicht  gering.  In  dieser  Be- 
ziehung steht  obenan  die  Baumwolle,  aber  auch  andere  Samenhaare  finden 
technische  Verwendung  (Pflanzendunen,  vegetabilische  Seide).  Pharmazeu- 
tisch wichtige  Haarbildungen  sind  vor  allem  Lupulin  und  Kaniala,  ferner 
Cibotinm. 

Das  tierische  Haar  ist  ein  viel  komplizierteres  Gebilde  der  Oberhaut.  Es 
besteht  aus  dem  Haarschaft  und  der  Haarwurzel,  die  in  einer  Einstülpung  der  Cutis 

Flg.  22. 


L 2.  S.  4.  3. 

1.  Maar  d«^  Dach«««;  2.  Uaaru  der  Flvdarmaui;  S.  Haar«  vom  Fuchs;  4.  u.  Schafwolle. 

430  fache  Vergr. 

(dem  Haarbalg)  steckt  und  im  Inneren  am  Grunde  die  Haarpapille  trägt  (Fig.  2U).  Der 
Schaft  ist  von  einer  einfachen  Schicht  charakteristischer  Obcrhautzellen  (der  so- 
genannten Cuticula)  bedeckt  und  besteht  aus  der  Binden-  und  Marksubstanz;  die 
erstere  ist  ans  verhornten  OberhautschUppchen  (sog.  , Fasern“)  zusammengesetzt, 
die  bei  den  grauen  und  weißen  Haaren  ungefärbt  sind,  bei  den  gefärbteif  Pig- 
ment enthalten;  die  Marksuhstanz  enthält  polyedrische  Zellen.  Wahrend  beim 
Menschen  die  Riiidenschichte  die  Hauptmasse  des  Haares  bildet,  findet  sich  im 
Tierreiche  oft  das  umgekehrte  Verhältnis,  indem  hier  die  Markschicht  sehr 
massiv  entwickelt  ist;  die  Haare  von  Menschen  und  Tieren  sind  so  verschieden, 
daß  sieh  nach  den  mikroskopischen  Befunden  nicht  nur  zwischen  diesen,  sondern 
auch  zwischen  den  einzelnen  Arten  ganz  sichere  Merkmale  aufstellen  lassen 
(Fig.  21  u.  22),  was  für  forensische  Zwecke  wichtig  ist. 

Über  das  Ergrauen  der  Haare  s.  d.  Bd.  V,  pag.  2. 

Verdickte  Haare  heißen  Horsten  oder  Stacheln  und  stellen,  aus  parallelen 
Röhren  von  Hornsubstanz  bestehend,  gewissermaßen  verwachsene  Haarbüschel  dar; 
ebenso  gehören  die  Schwanzschuppen  der  Nager  und  das  Horn  des  Nashorns  zu 
den  Ha.arbildungen. 

Über  die  in  der  Industrie  verwendeten  Haare  s.  Wolle,  Kamelhaare, 
Ziegenhaare,  Roßhaare,  Schweinsborsten. 

Über  Haarpflege  s.  Kosmetika.  j.  M. 

Haarerzeugungstinktur  Kxeifels  ist  nach  Hagkr  eine  Mi.schnng  von  China 
tinktnr,  Lebensbalsam  und  Zwiebelsaft.  Crbcei., 
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Haaressenz  von  Moras  ist  nach  Raspe  eine  Mischung  von  20  3 Rizinusöl, 
80_7  Spiritus,  gcringeu  Mengen  Perubalsam,  Thymiauol,  Lavendelol  und  China- 
tinktur. ÜRKI  EL. 

Haarfärbemittel  Honora  (braun)  besteht  aus  2 Fl.aschen.  N.ach  B.  Fischer 
enthiilt  I = 20  (/  ummoniakalische  Silberlösung  mit  einem  (iehalt  von  O’.ö.ö  Silber- 
nitrat,  II  = 12  ccm  einer  Lösung  von  0'5y  Schwefcllebcr  in  Wasser. 

Noircir  ist  nach  Hager  aus  .3  Flaschen  zusammengesetzt:  1 enthält  00  _</  einer 
wässerigen  Lösung  von  0'75ff  Pyrogallol.  II  enth.ält  30^  einer  ammoniakalischen 
Lösung  von  0’4  j Silberclilorid  und  III  enthält  eine  l“/o'?6  Schwefellelierlösuug. 

Nigritine  aus  Leipzig  ist  nach  Schweissisger  im  wesentlichen  eine  .aroma- 
tisierte ammoniakalische  Silbernitratlösung. 

Haarfärbemittel,  vegetabilisches,  von  Dr.  Bkrixoi  ier,  2 Flaschen.  I enthält 
eine  dünne,  wässerige  Eisenchloridlösnug,  11  eine  Lösung  von  Pyrogallol  in  Eau 
de  Cologne  (Trojax). 

Haarfärbemittel  von  Gi.ixtz  ist  nach  Jacobsex  ein  Wismutpräparat. 

Haarfärbemittel  von  Schwarzlosk  besteht  aus  einer  Paraphenylendiamin- 
lösung  in  Natronlauge  und  Wasser  einerseits  und  in  einer  Wasserstoffsuperoiyd- 
lösung  andrerseits,  wenn  man  einen  dunklen  bis  schwarzen  Ton  erzielen  will. 
Zur  Hervorbringung  einer  braunen  Färbung  bedient  man  sich  statt  Wasserstoff- 
superoxyd einer  Eisenchloridlösung.  Paraphenyleudiainin  ist  nicht  unschädlich. 

Ghei  tL. 

Haarkonservierungspomade  von  Dr.  johx  braux  ist  nach  schadler  ein 

Salbengemisch  von  4,o  Pyrogallol,  ,Wff  Pomade  und  einigen  Tropfen  Kalium- 
karbonatlösung. Grkiel. 

Haarlinsen,  volkst.  Bez.  für  Semen  Liuij  der  Flachs  heißt  in  den  österr. 
Alpenländcrn  ,,Huar“. 

Haarmittel.  Die  große  Zahl  von  Haar  mittein  läßt  sich  der  Hauptsaclie  nach 
in  drei  Gruppen  verteilen:  aj  in  Haaröle  und  Haarpomaden,  die  wesentlich  d:izu 
gebraucht  werden,  das  Haar  geschmeidig  zu  erhalten;  h)  in  Haarwuchsmittel  und 
c)  in  Haarfärbemittel  (vergl.  .auch  Kosmetika). 

a)  Haaröle  und  Haarpomaden.  Als  bester  Körper  für  HaarOle  ist  feines 
Olivenöl  zu  bezeichnen , sehr  gut  ist  ferner  fettes  Senföl , sowie  Arachisöl  oder 
Kronenöl,  für  billigere  Haaröle  Scsamöl.  Rizinusöl  ist  gut.  macht  aber,  wenn  man 
nicht  Alkohol  zusetzeu  will,  d.as  Haaröl  sehr  dickflüssig;  ganz  ungeeignet  sind 
selbstverständlich  die  austrocknenden  Öle,  wie  Mohnöl.  Ebenso  ist  das  eine 
Zeitlang  empfohlene  V.aselinöl  ein  schlechter  Kör|>er  für  llaaröle;  zum  mindesten 
erfordert  es,  will  man  es  für  geringe  Haarüle  verwenden,  einer  Aufbesserung  dundi 
fettes  öl.  Mau  färbt  die  öle  rot  (Makassaröl)  mit  Alkannin,  grün  (Kräuterhaaröl, 
Pappelknospeuöl)  mit  käuflichem  Chlorophyll , br.auii  (Klettenwurzelöl)  mit  einer 
Mischung  von  Alkannin  und  Chlorophyll.  Das  Parfüm  wählt  man  nach  Bedarf,  je 
nachdem  das  Ilaaröl  speziell  ein  Rosen-,  Jasmin-,  Heliotrop-,  Veihdien-,  Resed.a-, 
Vanille-  u.  s.  w.  -Haaröl  darstellen  soll.  Für  allgemeine  Zwecke  ist  die  folgende 
eine  gute  Parfümmischnng:  100;/  Bergamottöl,  -hg  Zitrouenöl,  5;/ Nelkenöl,  lg 
Zimtöl,  20  Tropfen  Neroliöl  und  10  Tropfen  Rosenöl;  oder  IOO3  Bergamottöl, 
50g  Zitronenöl,  2.5;/  Nelkenöl,  10;/  Zimtöl  und  5g  Lavcndelöl;  weniger  fein, 
aber  sehr  nachhaltig  und  kräftig;  2 T.  Bittermandelöl,  30  T.  Portugalöl,  10  T. 
Nelkenöl,  10  T.  Zimtöl  und  Moschustinktur  nach  Belieben.  Übrigens  sind  in  allen 
Fabriken  ätherischer  Öle  gute  Mischungen  sehr  preiswert  käuflich. 

-Als  Körper  für  Pomaden  benutzt  mau  Schweinefett,  Ochseumark,  Kakaobutter, 
Kokosöl,  für  sich  allein  oder  konsistenter  gemacht  durch  Wachs.  Stearin,  Zeresin, 
Walrat,  ln  F:d)riken  wird  auch  viel  Talg  zu  Pomaden  verarbeitet.  Gute  Pomade 
kann  nur  erhalten  werden  bei  Verwendung  von  besten,  reinen,  frischen  Materialien; 
will  mau  eine  Pomade  billiger  und  ausgiebiger  haben,  so  mag  mau  sie  lieber  durch 
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Zusatz  von  Wasser  und  Srbaumi^Uhreti  strecken,  als  niinderKerti°;e  Zutaten  ver- 
wenden. Gute  Pomaden^rundlagen  geben  folgende  Vorscbriften:  700  T.  Schweine- 
fett und  100  T.  (weißes)  Wachs  schmikt  man,  läßt  erkalten,  bis  die  Masse  zu  er- 
starren beginnt  und  agitiert  nun  kräftig  mit  einem  hölzernen  Pistill,  bis  die  Masse 
dick  geworden  ist;  jetzt  rllhrt  man  eine  Lösung  von  10  T.  Borax  in  200  T.  heißen 
Wassers  unter  und  setzt  das  Rühren  fort,  bis  die  Masse  schön  weiß  und  schaumig 
ist;  statt  Wachs  kann  man  auch  Stearin  nehmen,  was  eine  noch  weißere  Masse 
gibt.  Oder:  100  T.  Schweinefett,  400  T.  Kokosöl,  100  T.  (weißes)  Zeresin,  10  T. 
Borax  und  3 — 400  T.  Wasser.  Ochsenmark  (Medulla  bovina)  hat  für  sich  allein 
<dne  gute  Pomadenkousistenz.  Wasserfreie  Grundlagen  geben  2n  T.  Kakaobutter 
und  75  T.  Schweinefett;  oder  SO  T.  Schweinefett,  10  T.  Walrat  und  10  T.  Mandel- 
öl. Letztere  Mischung  bei  gelinder  Wärme  geschmolzen  und  dann  bis  zum  Erkalten 
kräftig  agitiert,  gibt  die  weißeste  aller  wasserfreien  Pomadengrundlagen.  Zu  feineren 
Sorten  Pomade  verwendet  man  vorteilhaft  die  mit  Benzoö  behandelten  Fette.  Die 
sogenannten  Kristall-  oder  Eispomaden  sind  schon  Bd.  IV,  pag.  576  erwähnt 
worden;  sie  fallen  um  so  schöner  ans,  je  langsamer  die  Abkühlung  erfolgt.  Über 
Pomaden  in  Stangen  vgl.  Ccratum  pomadinum,  Kd.  III,  pag.  450. 

Man  färbt  die  Pomaden  rot  mit  .Alkannin  (eine  schöne  Kosafärbung  erhält  man 
aber  be,sser  mit  ammoniakalischer  Karminlösung) , gelb  mit  Kurkuma , grün  mit 
Chlorophyll,  braun  mit  einer  Mischung  von  Alkannin  und  Chlorophyll  oder  mit 
Kak.aomasse.  Im  letzteren  Fall  muß  ein  wasserfreier  Körper  zur  Anwendung  kommen, 
da  sonst  die  Pomade  schnell  verdirbt.  Dasselbe  gilt  für  diejenigeu  Pomaden,  welche 
ganz  fein  parfümiert  werden  und  ein  längeres  Lager  aushalten  sollen.  Die  Parfüms 
wählt  man  wie  bei  deu  llaarölcii  und  setzt  sic  der  völlig  erkalteten  Masse  zu. 

Den  Pomaden  schließen  sich  an  die  Bandolinen  und  Brillantinen;  erstere 
(Vorschrift  dazu  siche  Bd.  II,  pag.  540)  dienen  zum  Glätten  der  Haare,  letztere 
sollen  die  Ha.are,  besonders  die  des  Bartes  glänzend  machen  und  ihnen  eine  gewisse 
Steifheit  geben.  Eine  gute  Brillantine  erhält  man,  wenn  man  6 T.  Rizinusöl,  2 T. 
mediz.  Seife  und  2 T.  Benzoe  in  200  T.  Spiritus  löst  und  mit  l Tropfen  Rosenöl 
parfümiert. 

bj  Die  Haarwuchsmittel,  wie  Haarbalsame,  Haaressenzen,  Haarspiritus, 

Haarwässer  n.  s.  w.  sind  Zusammensetzungen  der  allerverschiedensten  Art.  Es 
gibt  in  ihrer  Zahl  eine  Unmasse  Geheimmittel  und  Spezialitäten,  von  denen  die 
allermeisten  völlig  nutzlos  sind,  aber  wenigstens  nicht  schaden.  Manche  jedoch  sind 
geradezu  schädlich,  besonders  deshalb,  weil  sie  zu  viel  von  reizenden  Stoffen,  wie 
Kanthariden,  V'eratrin,  Krotonöl  enthalten. 

Im  nachfolgenden  sollen  einige  Vorschriften  zu  Haarwuchsmitteln  gegeben  werden, 
die  einer  veniünftigen  Hygiene  des  Haares  entsprechen,  also  Haare  und  Kopfhaut 
reinigen,  die  Schuppenbildung  verhindern  und  so  deu  Haarwuchs  befördern:  25  T. 
Rizinusöl.  75  T.  Alkohol,  1 Tropfen  Rosenöl  (MüRAs’  Essenz). — 1 T.  Chininsulfat, 
BOT.  Eau  de  Cologne,  30T.  Glyzerin,  GOT.  Bay-Rum,  350T.  Roseuw.asser  (Chiuin- 
haar Wasser);  oder:  2 T.  Chininsulfat,  400 T.  Franzbranutweiu,  40 T.  Perubalsam.  — 
2‘/j  T.  Tannin,  5 T.  Perub.alsam,  350  T.  Alkohol,  je  .50  T.  Rizinusöl,  Eau  de  Cologne 
und  Glyzerin.  — 2 T.  Karbolsäure,  6 T.  Strychnostinktur,  2 T.  Kautharidentinktur, 
30  T.  Chinatinktur,  je  40  T.  Eau  de  Cologne  und  Kokosöl  (ein  ausgezeichnetes  Haar- 
tonikum).  Gute  Haar-  oder  Kopfwaschwäs,scr  sind  das  Honigwasser  (s.  Aqua  Mellis, 
Bd.  II.  pag.  141)  und  das  bekannte  Shampooing-W.ater;  zu  dessen  Darstellung  werden 
3 Eier  mit  850y  Rosenwasser  tüchtig  durchquirlt,  mit  10?  Kalinnikarbon.at  und 
10?  Salmiakgeist  versetzt,  mit  2 Tropfen  Rosenöl  und  1 Tropfen  Bittermandelöl 
parfümiert,  gut  umgeschüttelt  und  kollert.  Eine  andere  Mischung  wird  folgender- 
maßen bereitet:  Man  löst  100  T.  Kampfer  in  15.50  T.  Alkohol  und  gibt  50  T. 
Eau  de  Cologne  und  100  T.  Kantbaridentinktnr  hinzu;  andrerseits  löst  man  GOT. 
.Ammoniumkarbonat  in  900 T.  W.asser  und  fügt  hinzu  DOT.  Salmiakgeist  und  150T. 
Orangenblütenwasser.  Man  mischt  beide  Flüssigkeiten  langsam  unter  Uinrühren,  läßt 
mehrere  Tage  kühl  stehen,  filtriert  und  vermischt  scdiließlich  noch  mit  1000  T.  Glyzerin. 
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c)  Haarfärbemittsl.  Man  kann  in  dieser  Gruppe  von  Haarmittcln  gesundheits- 
schildliclie  nnd  -niisehädliche  nnterseheiden.  Zu  ersteren  gehören  in  erster  Linie 
diejenigen  Präparate,  welche  Bleisalze  enthalten,  wie  Ean  de  Bahama,  Ean  Figaro, 
Eau  de  la  Floride,  Hair-Restorer,  Hair-Renewer,  Uair-Toniciue,  Hair-Vigor,  Life  for 
the  Hair,  Teinture  de  Venns,  Haarbalsam  von  Mak^cahdt  etc.  Ihre  Färbewirknng 
beruht  auf  der  Bildung  von  Sehwefelblei.  Trotz  ihrer  Giftigkeit,  welche  sich  darin 
äußert , daß  ihre  Anwendung  mitunter  chronische  Bleivergiftung  zur  Folge  hat, 
sind  sie  beliebt,  weil  sie  einfach  nnd  be((ucm  zu  handhaben  sind,  gut  färben  nnd 
weder  auf  der  Haut  noch  in  der  Wäsche  Flecke  hinterlassen.  Auch  die  kupfer- 
haltigen Haarfärbemittel  sind  gesundheitsschädlich,  wenn  auch  nicht  in  dem  Maße 
wie  die  bleihaltigen.  Zu  ihnen  zählt  Öeeuers  Haarfarbe,  welche  wie  alle  kupfer- 
haltigen Färbemittel  zur  Färbung  toter  Haare  benutzt  wird.  Zur  Selbstherstellung 
eines  guten  kupferhaltigen  Hajirfärbemittels  gibt  Dieterich  folgende  Vorschrift: 
a)  Ftir  Dunkelkastanienbraun:  I.  Gy  Pyrogallol , 40y  Weingeist,  54 j destil- 

liertes Wasser.  11.  ig  Kupferchlorid,  91! 3 destilliertes  Wasser.  III.  ig  Natrium- 
thiosulfat, 983  destilliertes  Wasser,  b)  FUr  Hellkastanienbraun:  I.  43  Pyro- 
gallol, IO3  Weingeist,  5(13  destilliertes  Wasser.  II.  2'53  Knpferchlorid , 97‘53 
destilliertes  Wasser.  HI.  Wie  bei  a).  Gebrauchsanweisung:  Nachdem  die  Haare 
durch  Waschen  mit  warmer  verdünnter  Sodalüsuug  entfettet  nnd  ohne  Anwendung 
von  Wärme  getrocknet  worden  sind,  bürstet  man  sie  zuerst  mit  I,  läßt  15  bis 
20  Minuten  trocknen , trägt  vermittels  einer  besonderen  Bürste  H auf  und  läßt 
wieder  trocknen.  Mit  III  entfernt  man  die  Hautfleeke.  W'eniger  schädlich  als  die 
bisher  genannten  sind  die  silberhaltigen  Haarfärbemittel,  obwohl  sie  bei  hoher 
Konzentration  das  Haar  angreifen.  Ihre  färbende  Wirkung  besteht  in  der  Bildung 
von  metallischem  Silber,  bezw.  Schwefelsilber.  Sie  erfreuen  sich  des  besten  Rufes, 
weil  sic  nachhaltig  wirken  nnd  das  Hervorbringen  der  verschiedensten  Farbab- 
stufungen vom  tiefsten  Schwarz  bis  zum  hellen  .Aschblond  gestatten.  Silberhaltige 
Haudelspräparatc  sind:  Chromacome,  Eau  d’Afrk|ue,  Krinochrom,  Tanningene,  Tein- 
ture americaine  etc.  Man  stellt  sie  zumeist  in  getrennten  F'lüssigkeiten  dar,  von 
denen  die  eine  (I)  Höllenstein  in  2 — 5“  „inCr  wässerig-ammoniakalischer  Lösnng, 
die  andere  (11)  Pyrogallussäure  in  3 — 4%igcr  weingeistiger  oder  Schwefellebcr  in 
0 — wässeriger  Lösung  enthält.  Eine  gute  Vorschrift  mit  ausführlicher  Ge- 
brauchsanweisung gibt  E.  Dieterich:  a)  Für  Schwarz:  I.  0‘5 3 PjTogallussänre, 
12  3 Weingeist,  883  Wasser.  11.  ‘l'hg  Silbernitrat,  22  3 Wasser,  7'53  Ammoniak- 
flUssigkeit.  lU.  0'.3 3 Natriumthiosulfat,  20 3 Wasser.  Für  Braun:  I.  Wie  bei  o>. 
II.  1'5  3 Silbernitrat,  2tl3Was.ser,  4'5  3 Ammoni.akflUssigkeit.  HL  Wie  bei  a). 
c)  Für  Hellbranu  bis  .Aschblond : I.  AA'ie  bei  o).  11.  1 3 Silbemitrat,  28  3 Wasser, 
83  -Amiuoniakflüssigkeit.  III.  Wie  bei  a).  Gebrauchsanweisung:  Bevor  man  zum 
Färben  schreitet,  werden  die  Haare  durch  AA’ascheu  mit  warmer  schwacher  Soda- 
lösuug  entfettet  und  vcnnittels  eines  feinen  Handtuches  getrocknet.  Um  eine  tief- 
schwarze  Färbung  hervorzubringen,  bürstet  man  die  Haare  mit  a)  I , kämmt  gut 
durch,  wartet  5 .Minuten,  trägt  mit  einer  besonderen  Bürste  a)  U auf,  kämmt 
wieder  gut  durch,  wartet  10  .Minuten  und  befeuchtet  nun  d.as  Ha,ar  vermittels  eines 
Schwammes  mit  III,  kämmt  nochmals  und  wäscht  nach  Ablauf  von  3 Stunden  Kopf 
und  Haare  mit  Seife  und  w.Hnncm  Wiusser.  III  dient  auch  zur  Beseitigung  der 
Silberflccke  von  der  Haut.  Ebenso  bringt  man  mit  den  entsprechenden  Lösungen 
die  anderen  Farben  hervor,  nur  fällt  die  Benetzung  des  Haares  mit  HI  weg.  Diese 
Lösnng  dient  hier  nur  zur  Entfernung  der  H.'iutflecke.  Zu  den  gesundheiLschäd- 
lichen  Haarfärbemitteln  gehört  auch  das  Paraphenylcudiamin,  mit  dessen  Hilfe  m:m 
dunkle  und  hellere  Schattierungen  hervorbringen  kann.  Sein  Gebrauch  soll  nach 
Schweissinger  zuweilen  Hautaus.schlägo  und  andere  schädliche  Nebenwirkungen 
im  Gefolge  haben.  D;is  Ibmrfärbemittel  der  bekannten  Finna  Schwarzlose  in  Berlin 
gehört  hierher.  U n giftige  H.iarfärbeinittel  sind  vor  allem  ilie  mangan-  und  wismut- 
haltigen, ilas  AVasserstoffsuperoxyd  und  das  Nußextrakt.  Mangan  wird  als  über- 
mangansaures Kali,  und  zwar  in  5"'„iger  Lösnng  zum  Blondfärbeu  benutzt.  Sein 
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Getiniiich  ist  niilit  r:its:ini,  da  es  ein  selmellcs  KrKniiien  der  Maare  liewirkt. 
W i 8 ni  u t Präparate  sind  ninständlich  lierzustellen , färben  laiifrsam  und  liefern  nur 
in  llrauu  ein  jrutes  Resultat.  Diktkhich  gibt  folgende  Vorschrift:  ÖO7  Wismut- 
subnitrat  und  100;/  gepulverten  Weinstein  kocht  man  mit  liuO;/  Wasser  eine 
halbe  Stunde  lang,  gießt  die  Flüssigkeit  ah,  kocht  nochmals  mit  400'/  Wasser, 
gießt  nochmals  ab,  filtriert  die  vereinigten  Flüssigkeiten  und  setzt  Natronlauge  bis 
zur  schwach  alkalischen  Reaktion  hinzu.  Die  so  erhaltene  etwa  Wismut- 

liisung  wird  mit  etwas  Glyzerin  versetzt  und  nach  Belieben  parfümiert.  Man  be- 
schleunigt die  Färbung  durch  eine  zweite  Befeuchtung  der  Maare  mit  I’yrog.allol  oder 
N.atriumthiosulfatlüsnng.  Mit  Wasserstoffsupero.\yd  in  3“,,iger  Lösung  ge- 
wasclieu,  nehmen  dunkle  Haare  eine  rötlichblonde  Farbe  an.  Die  Wirkung  beruht 
auf  einem  Bleichprozeß.  Es  kam  zur  Zeit  der  Kaiserin  Eiigcnie  zum  erstenm.al  als 
Aurieome,  Eau  de  Jouvence  und  Golden  Mair-water  in  den  Mandel  und  spielt 
noch  eine  Rolle.  Nuße.xtrakthaarfarbe  erlnält  man  durch  Abkochung  grüner 
Walnußschalen  mit  Wasser  und  Kindampfen  der  Kolatur  bis  zur  geeigneten  Kon- 
zentration. Will  man  eine  Lösung  in  Ol,  so  setzt  man  dem  wässerigen  .Abdampf- 
rückstand Olivenöl  zu,  erhitzt,  bis  kein  Wasser  mehr  entweicht,  und  filtriert. 
Nußprüparatc  des  Handels  sind  diejenigen  von  .A.  Ill’BE  in  Stettin  und  H.  Mt'El.EK 
in  Leipzig  u.  a.  m. 

-Analysen  einiger  Haarmittel  des  Handels  8.  unter  llaarfärhemittcl  hezw. 
unter  den  betreffenden  Spezialuamen.  — S.  auch  Kosmetika.  (;hkcki,. 

Haarmittel  von  Unna.  Eseigsublimatlösung:  lg  .Acidum  accticum,  0-1;/ 
Hydrargyrum  bichloratum,  l'Ojf  Spiritus,  (Bl ,</ -A(|ua.  Jodsublimatlösung:  D 'lg 
Hydnirgyrum  bichloratum,  10;/  Glyzerin,  90p  Tinetura  Jodi.  Obkckl. 

Haaröl  der  Kleopatra,  Kikl,  besteht  n.aeh  Haoer  aus  einer  aromatisierten 
und  mittels  .Anilin  bl.au  gefärbten  Mischung  von  144;/ Oleum  Ricini  mit  48  p 9G“/,igem 
Spiritus.  ÜHKCKL. 

Haarpomade  von  Hkbk.a:  ’iag  Baisamum  peruvianum,  ti.aO;/  Oleum  (.'acao, 
g Oleum  Olivarum.  Gkeckl. 

Haarregenerator  Roskttkils  ist  ein  Haarfärbemittel,  welches  mach  Hageii 
ans  l'5p  Bleizucker,  2p  präzipitiertem  Schwefel,  50p  Glyv-erin  und  ;$45  p Rosen- 
wasser  besteht.  Gbkckl. 

Haarseil,  Setaceum,  ist  eine  ursprünglich  aus  Haaren,  später  aus  beliebigem 
F'asennaterial  gesponnene  Schnur  oder  ein  an  den  Rändern  ausgefranster  l.ein- 
w.andstreifen,  welcher  durch  AVeichteile  gezogen  wird,  um  Entzündung  und  Eite- 
rung zu  erregen  und  zu  unterhalten  wie  beim  Font  aneil  (s.  d.).  Die  moderne 
C'hirnrgie  verpönt  d.as  Haarseil,  mir  in  der  volkstümlichen  Veterinärpra.\is  wird  es 
noch  augeweudet.  Zur  Einführung  dessellien  bedient  man  sich  eigentümlich  geformter 
Haarseilnadeln. 

Haarspiritus  nach  Sideoff  besteht  nach  (jUEXZEL  aus  1 -2 ;/  Gerbsäure, 
O’Bp  K.impfer,  30  Tropfen  Lavendelöl,  GO  Tropfen  Perubalsam  und  180p  Ros- 
marinspiritus.  Gbkcki.. 

Haarstärkendes  01  des  Dr.  Pixk.as  ist  eine  Mischung  von  AA'alnußschalen- 
e.\.trakt,  Perubalsani,  Zimttinktur  und  Weingeist.  Gbkckl. 

Haarstrangwurzel,  volkstUndiche  Bezciidinung  für  Radix  Peucedani  und 
Radix  Meu. 

Haartinktur  JoH.  Seb.xlds  ist  eine  parfümierte  Lösung  von  2‘5;/  Resorcin 
und  l'5  p Perubalsam  in  50  p Weingeist.  Gbki  ci.. 

Kral-HiiCfklopJulie  der  Heu.  Phannasif.  S.Anfl.  VI. 
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Haarwaschwasser  von  Lassar  8.  LASSARsche  Haarkur.  Eine  Anzahl 
dem  „Americ.  Dru<rsrist“  entnommener  amerikanischer  Vorschriften  für  Haar- 
wasehwasser  8.  Vierteljahrschr.  f.  prakt.  rharni.,  190  t n.  190"i.  Grkikl. 

Haarwasser,  \<iua  aromatiea  pilophila,  Haarwuohswasser  , s.  Haarniittei. 

Haarwasser,  amerikanisches,  von  Dr.  White,  ist  nach  B.  FlsrHEK  eine  par- 
fümierte, mit  Sehwefclmilch  versetzte,  0‘5*/oige  Bleizuekerhisuiip. 

Haarwasser,  ostindisches,  von  E.  London,  ist  narh  Haok»  eine  mit 
Hehwefel  und  t!0(/  (tlyzerin  versetzte  Auflösung  von  l'ö;/  Bleiznekcr  in  200</ 
Wasser.  Gbevel. 

Haarwiederhersteller  ki  eopatras  ist  nach  B.  Fispher  eine  parfümierte  An- 
reibuus  von  i<j  Bleisulfat,  Schwefel  und  100  9 Wasser.  GattEL. 

HaarWUChsbefdrderer  von  Erasmts  Wilson  ist  nach  D.-.tm.  Ap.-Zts.  ein 
laniment  aus  je  .SO9  Mandelul  nud  S.almi.akpeist.  S'.'i  j/  Zitronenül,  '2h()g  Kosmarin- 
spiritus  und  G;/  Kautharidentinktur.  Gbecei.. 

Haarwuchsflüssigkeit  von  Eli.se  Galler  ist  ein  parfümierter,  mit  Glyzerin 
versetzter  verdünnter  Salmi.akpcist.  Gbecei.. 

Haarwuchssalbe  von  Otto  Seele  ist  nach  Hager  eine  mit  t'hin.ae.\trakt. 
l’ernhalsani  und  (’atecluitinktnr  versetzte  Warlissalbe.  Gbeibl. 

Haarwurzeln,  volkstümliche  Bezeiehnuns;  für  Semen  Cynosbati  und  Khi- 
zoma  Xymphaeae.  — t'ber  die  Haarwurzeln  der  Tierhaare  s.  d.  pasr.  12."», 
und  Fi“f.  20. 

Haasia,  Gattung'  der  Lanraceae.  Baume  mit  fleischig  verdickten  Fniclit- 
stieleu  und  lauggestielten  lüspen.  Im  malaiischen  .Archipel. 

II.  s((uarrosa  Mi*t.  und  II.  finna  Ml«l.  enthalten  in  Kinde  und  Blättern  ein 
von  (jRESiioFK  entdecktes  .Alkaloid  (Eykman,  1S87).  vielleicht  Laurotannin , ein 
scharfes  Herzgift  (Boorsma,  1 000). 

H.  elougata  Xees  besitzt  eine  bitter  aromati.sche  Kinde.  v.  Dalu  T')hbi:. 

Haaxmann  P.  J.  (i  810 — 1888),  einer  der  hervorragendsten  Apotheker  der 
Niederlande,  Übernahm  184.A  nach  dem  Tode  seines  \aters  die  Apotheke  zu 
Itotterdam.  Praktisch  und  wissenschaftlich  gleich  tüchtig  ausgebildtd , veröffent- 
lichte er  eine  ansehnliche  Zahl  chcraisch-pharmazeutischer  und  pharmakologischer 
Arbeiten , gründete  die  „Tijdschrift  voor  Schei-en  .Artsenybereidkunde'’ , welche 
nach  seinem  Tode  von  WekeIls  Bettink  und  GULDEN.steede  EoOELIxti  als 
„Nederlandsche  Tijdsehrift  voor  Chemie,  l’harmacie  en  Toxicologie"  fortgesetzt 
wurde.  ISiatE.sDEs. 

HäbäkukÖl  — Olenni  Colocy  nt  hidis  coinpos.  (s.  d.);  Habakuktropfen 
= Tct.  .Asae  foetidae.  Tu. 

Habenaria.  liattung  der  Orchidaceae,  Gruppe  Ophrydinae,  mit  gegen 
300  namentlich  im  tropi.scheu  .Asien  und  Amerika  verbreiteten  Arten.  Sie  ist  durch 
die  .schlanke  Narbe,  die  freie  Lippe,  den  langen  Sporn  und  das  kurze  Kostellnm 
ausgezeichnet. 

H.  pectinata  UoN  in  Indien  und  II.  Kumphii  Lindl.  auf  den  Molukken 
haben  eßbare  Knollen.  v.  I)*i.i.*  Tobbs. 

Haberechts  Universaltee  ist  nach  JaCOBSEN  eine  Mischung  von  Kori.-inder, 
Zimt.  -Anis,  Fenchel,  Sennesblältern  und  anderen  Blättern,  wahrseheiulieli  solchen, 
die  zur  Verfälschung  der  Sennesblätter  dienten.  Nach  Hagers  Handbuch  ersetzt 
mau  ihn  zweckmäßig  durch  eine  Mischung  von  Species  Lignorum  und  Specios 
pectorales  cum  fructibus.  Gbecei.. 
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Haberlands  Alpenkräutertee  s.  im.  i,  pa^'.  471.  m. 

Habermanns  Nachweis  von  Kohlenoxyd  bestellt  flariii , daß  eine  mit 

der  zur  lAisuns  des  anlaiifrs  entstandenen  Xiedersehlaps  eben  au-sreicheudeu  Menge 
Ammoniak  versetzte  Silbemitratlösung  durch  Kohlenoxyd  reduziert  wird  (Hharm. 
Centralh.,  189G).  Auf  demselben  Prinzip  beruht  Hkrthei.OTS  Reaktion  auf  Kohlen- 
oxyd in  der  Lnft  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chem.,  34).  Zioi.mk. 

Habichtskraut  ist  Herba  Hieracii. 

Habichtschwamm  ist  Ilydnum  imbricatum  L.  (s.  d.). 

Habitus,  in  der  botanischen  und  zoologischen  Terminologie  der  Ucsaint- 
eindruek  der  Merkmale  auf  Gesicht  und  Gefühl,  ihr  äußeres  Ansehen,  ihre  Gestalt. 
Hauptsächlich  charakterisiert  den  pflanzlichen  Habitus  die  Verästelung  oder  die 
Ausbildungsweise  der  Knospen. 

Nach  Geockn'ER  ist  in  der  inineralogischen  Terminologie  Habitus  der  In- 
begriff aller  in  die  Sinne  fallenden  physischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

In  der  Medizin  bezeichnet  Habitus  das  allgemeine  Verhalten  des  Körperbaues. 
Der  Habitus  ist  meist  angeboren , er  kann  aber  auch  erst  nach  vollendeter  Aus- 
bildung lies  Körperbaues  hervortreten  oder  durch  Krankheiten  erworben  werden. 
Individuen  von  apoplcktischera  Habitus  besitzen  eine  gedrungene  Gestalt  mit 
kurzem  Hals,  solche  von  schwindsüchtigem  Habitus  haben  eine  lange,  schmale 
Hrust,  langen,  dünnen  Hals  etc.  — S.  auch  Konstitution. 

Habrosyne,  eine  österreichische  Spezialität,  etwa  entsprechend  einer  Mischung 
aus  If)  T.  Kakaoniasse,  5 T.  Guanina,  je  20  T.  Gerstenmehl,  Hafermehl  und  Zucker 
und  30  T.  Kisi|uit  (getrocknet  und  fein  gemahlen). 

Habsburgia,  Gattung  der  Apocynaceae;  kahle  Sträucher  mit  kreuzständigen 
lederigen  Blättern  und  gelben  Kronen. 

H.  comans  Mart.  (iSkytanthus  Martiauus  (Mi  LL.-Aiu;.]  Benth.  et  Hook.), 
in  Brasilien  und  Chile,  besitzt  eine  Kinde,  welche  als  Heilmittel  benutzt  w'ird. 

V.  D.U.1.X  Toant. 

Habzelia.  von  DE  Candoi.i.e  anfgestellte  Gattung  der  Anonaceae,  synonym 
mit  Xylopia  L. 

Hack.  = Edi:.ard  Hackel,  gcb.  am  17.  März  IR.öO  zu  Haida  in  Böhmen,  emerit. 
Gymnasialprofessor,  derzeit  in  Graz.  Namhafter  Gramineeuforscher.  R,  Mi  i.lkk. 

Hactormin  ist  ein  Mate  enthaltendes  alkoholfreies  Getränk.  Zebsik. 

Hadern,  Lumpen  oder  Strazzen  nennt  man  die  als  Rohmaterialien  der 
Papierfabrikation  dienenden  Zengabfälle , Überreste  getragener  Kleidungsstücke 
oder  sonst  gebrauchter  Gewebe,  welche  besonders  bei  der  Fabrikation  der  feinsten 
Papiere  noch  unentbehrlich  sind.  Sie  werden  zu  Zwecken  der  Papierfabrikation 
nach  ihren  verschiedenen  t)nalitäten  sortiert,  die  fremden  Körper  ausgeschieden, 
sodann  in  kleine  Stücke  zerteilt  und  gereinigt. 

Das  Sortieren  der  Lumpen  besteht  in  der  Trennung  derselben  nach  ihrem 
Werte,  den  sie  für  die  Papierfabrikation  besitzen,  also  nach  den  Stoffen,  aius 
denen  sic  gewebt  sind,  nach  der  Farbe  etc.  und  wird  aus,schlicßiicii  durch  Menschen- 
hand vollfuhrt;  auch  werden  hierbei  alle  an  den  Lumpen  befindlichen  fremden 
Teile,  Knöpfe,  Haken  etc.  beseitigt  und  mitunter  auch  die  erste  grobe  Zerteilung 
durch  Zerschneiden  besorgt , w obei  besonders  stark  beschmutzte , vorzüglich  mit 
Blut  befleckte.  Hadern  ausgelesen  werden.  Für  die  Verarbeitung  gröberer  Lumpen 
wendet  man  auch  Maschinen,  sogenannte  Lumpen-  oder  Hadernschneider  au. 

ln  jenen  Fällen,  wo  die  Lumpen  nicht  schon  vor  dem  Sortieren  und  Schneiden 
von  einem  besonderen  Stäuber  gereinigt  wurden,  erfolgt  dies  nach  dom  Schneiden 
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ontwfdi'r  auf  trockoiiem  oder  uas>em  Wege.  Die  Ueiiiigung  .auf  trockenem  Wege 
erfolgt  in  der  sogenannten  I.nnipenreinigungsniascliine , dureli  Aufloekerung  der 
Lumpen,  dureil  sclitlttelude  und  selilagende  Hewegung;  der  Staub  wird  durch  ein 
Sieb  entfernt  (Siebmiuschinc)  oder  die  Lumpen  werden  im  Wolf  oder  Zeuseier 
durch  starke  und  rasch  aiifeinamlerfolgeude,  auf  das  unihergeschleudei-to  Material 
au-sgeUbte  Schlage  gründlich  vom  anhaftenden  Schmut/e  befreit.  Die  Sehmutzteile, 
die  fester  mit  den  Hadern  verbunden,  verklebt  sind,  werden  durch  Lrliitzeu  in 
alkalischen  Klüssigkeitcu  weiter  entfernt. 

Die  Manipulationen,  die  mit  der  lladernbearbeitung  einbergeben,  involvieren  nach 
drei  Uicbtnngen  hin  sanit.tre  tiefahren.  Hei  einzelnen  der  Vorg.'lnge,  dem  Sortieren 
und  Ueiiiigcn,  entwickelt  sich  viel  Staub,  der  aus  feinen  Fa,sern  und  Verunreini- 
gungen besteht  und  durch  die  .\liming  in  die  Lunge  gelangt;  hier  kann  er  ent- 
weder durch  den  Reiz , den  er  auf  das  Lnngengewebe  ausUbt , zu  einer  ge- 
wöhnlichen Staubinhalationskrankheit  führen  oder  aber,  wenn  er  Träger  spezifischer 
Infektionserreger  ist,  gewisse  Infektionskrankheiten  hervorrufen.  Sodann  erfolgt 
aber  auch  eine  direkte  lierübrnng  der  zu  treuuenden  und  reinigenden  Hadern  durch 
die  H.ände  der  .Arbeiter.  Der  Staub  lagert  sich  auf  die  Haut , die  S<-bleimh.äiite, 
und  cs  können  auf  die.sem  Wege,  besonders  dtindi  Wunden,  abennals  Infektions- 
erreger aufgenomnieu  werden,  (iciegeutlich  können  auf  diese  Weise  die  verschie- 
densten ansteckenden  Krankheiten  verbreitet  werden,  (ianz  besondere  Wichtigkeit 
hat  jedoch  die  sogenannte  Hadernkrankheit  oder  Wollsortiererkrankheit 
erlangt,  welche,  wie  man  be.sonders  seit  den  l'ntersuchungen  von  KiTINtiEK  weiß, 
als  tj-pischer  Inhalationsmilzbrand  aiifzufassen  ist  (s.  .Milzbrand).  Im  Gegensatz 
hierzu  kommt  der  Hautmilzbrand  häufiger  bei  Gerbern,  Rürstcu-  und  Pinsel- 
machern zur  Heobachtuug. 

Die  Prophylaxe  richtet  sich  einerseits  gegen  die  Manipulationen  der  Lumpen- 
Zubereitung,  andrerseits  gegen  die  infizierende  Heschaffenheit  der  l.umpen.  W.as 
die  erste  Seite  dieser  Abwehr  anbelangt,  so  wird  jetzt  allgemein  verlangt,  daß 
in  allen  Fabriken , wo  überhaupt  ein  Sortieren  von  Hadern  vorgeuommen  wird, 
das  vorher  gründliche  Aitsdrescheu  derselben  mittels  einer  besouderen,  mit  V'enti- 
lation  versehenen  Maschine  obligatorisch  gemacht  wird;  diese  .Masclüne  muß  durch 
sorgfältige  .Abdichtung  aller  Spalten  , Hitzen  und  A'erschlußdeckel  das  Eindringen 
des  Staubes  in  die  .Arbeitsräume  verhindern,  und  der  Staub  selbst  muß  uusclnäd- 
lich  gemacht  werden,  am  besten,  indem  er  ins  Wasser  oder  Feuer  geführt  wird. 
Auch  unmittelbar  auf  den  Sortiertiseben  angebrachte  Absangevorriehtungeu  werden 
die  (iefahr  der  Inhalation  infizierten  Staubes  wesentlich  vermindern.  Zweckmäßig 
schiene  es  vom  sanitären  Standpunkte,  wenn  nur  gewaschene  Hadern  und  solche 
in  feuchtem  Zustaude  zum  Sortieren  gelangen  würden. 

Nach  der  anderen  Seite  bin,  mit  Rücksicht  auf  die  ansteckende  Natur  der 
Hadern , wäre  in  erster  Linie  zu  veranlassen , daß  derartige  verdächtige  .sttoffe 
überhaupt  nicht  in  den  Handel  kommen.  Eine  sorgfältig  geübte  Sanibätspolizei, 
die  es  sich  zur  .Aufgabe  macht,  daß  .alle  von  infektionskranken  Menschen  und 
Tieren  herrübrenden  .Abfälle,  Kleider  etc.  entweder  vernichtet  oder  .sorgfältig  des- 
infiziert werden,  würde  die  Gefahr  wesentlich  einschränken.  Ist  die  Provenienz  des 
Materials  verdächtig,  ilann  wird  man  zur  Desinfektion  schreiten  müssen;  diese 
sollte  am  besten  schon  am  Urte  des  Sammelns  erfolgen,  da  sich  kleinere  Partien 
leichter  gründlich  desinfizieren  lassen. 

ln  Preußen  ist  mit  einem  Erlaß  der  kgl.  Regierung  zu  Oppeln,  1.  .August  1S83, 
das  .Aufbewahren  oder  Sortieren  von  Lumpen  in  bewohnten  Räumen  verboten;  die 
Lagerräume , in  denen  mehr  als  i>  Zentner  untergebracht  sind,  und  alle  Lumpen- 
sortierrännie  sind  wöchentlich  einmal  zu  de.sinfizieren.  .Auf  dem  in  Wien  1887  ab- 
gebaltencn  hygienischen  Kongreß  wurden  folgende  .Maßnahmen  vorgeschlagon,  um 
die  .Ausbreitung  von  Infektionskrankheiten  durch  Hadern  zu  verhindern;  Ein  ge- 
regeltes Desinfektionsverfabren  der  Hadern  an  den  Grenzen  der  Länder,  in  die 
sie  importiert  werden;  Verbot  des  lleznges  der  Hadern  aus  notorischen  Milzbrand- 
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Kcpemlpii;  tresel/.liclie  Aiinnlmm"  der  Desinfektion  nni  Ort  der  Verariieitiiii": 
Transport  der  Hndornballeu  in  desinfizierten  Hlillen;  Vernielitunfr  der  KleiJun»-s- 
slücke  von  infektiös  Erkrankten;  Errichtung  uneutgcltüelier  Desinfektionsanstalten : 
Verliot  der  Errichtung  von  Haderninagazinen  an  Orten,  wo  sie  leicht  zur  Infektion 
gnößerer  Menschenmengen  Veranlassung  geben  können.  Als  Maßregeln , welche 
dem  Fabrikanten  zu  empfehlen  seien,  wurden  vorgc-schlagen : die  Werkstiltten 
zum  Sortieren  der  Hadern  seien  außerhalb  der  Hevölkerungszentren  gelegen , gut 
ventilierbar;  die  Arbeiter  nitlssen  beim  Sortieren  besondere  Kleider  tragen,  welche 
sie  t)eim  Verlassen  der  Werkstätte  ablegen;  nach  getaner  Arbeit  haben  sie  Hände 
und  (iesiclit  zu  was<-hen. 

Auch  die  vom  Reinigen , Kochen  der  Haderu  herstammenden  Abwä-sser  sind 
wegen  ihres  Gehaltes  an  Alkalien  und  organischen  Substanzen  zu  berücksichtigen 
und  eventuell  vor  ihrer  Einleitung  in  Was.serläufe  zu  reinigen,  und  endlich  ist  auch 
darauf  zu  achten , daß  die  heim  Kochen  sich  entwickelnden  Dünste  abgeleitet 
werden,  damit  sie  nicht  die  Arbeiter  oder  die  Umgebung  Imlästigen. 

(t  S<iVKa)  Mt  I.LEK. 

Hadrom  (äVk  derb,  grob),  durch  Habkklaxdt  eingeflihrter  .Ausdntck  für 
den  Gefäßteil  (Xylem)  der  I,eitblludcl,  im  Gegensatz  zu  Leptom  (von  Xezto;  dünn, 
zart)  oder  Siebteil  (Phloem).  Zum  Hadrom  gehören  also  die  vorwiegend  wasser- 
leitenden Elemente  des  HUndels.  Der  .Saftstroin  geht  im  Hadrom  vorwiegend  von 
der  Wurzel  nach  oben  (-^).  — 8.  auch  Fibrovasalstrang. 

Hähnle  Chr.  Fr.  (ne-s— is24),  Apotheker  in  Lahr  und  später  Mcdizinalrat 
in  Karlsruhe,  gründete  das  „Magazin  der  Pharmazie“,  welches  von  (iElGER  fort- 
gesetzt wurde  und  nachher  in  die  „Annalen  der  Chemie  und  Pharmazie  von 
Ijebio“  überging.  Bcbcmois. 

Haemadipsa,  Gattung  der  Laudblutegel.  Körper  fast  drehrund,  Sauguapf 
nicht  scharf  vom  hinteren  Körperende  abgesetzt.  Fünf  Augenpaare , zwei  oder 
drei  Kiefer. 

H.  ceylanica  Mon.  Taxd.,  2 — 3cm  lang,  2 — G mm  dick.  Farbe  sehr  variabel, 
braunschwarz,  gelblichgrau,  mit  oder  ohne  Rückenstreifen  und  Flecken.  In  Japan, 
China,  Indien,  besonders  aber  auf  Ceylon  bilden  diese  Blutegel  eine  wahre  Land- 
plage; sic  leben  auf  der  Erde  zwischen  .Moos  und  Laub,  klettern  auf  Bäume  und 
überfallen  .Menschen  und  Tiere.  Ihr  Biß  ist  an  sich  nicht  gefährlich,  ruft  aber  Itei 
Vern.ichlüssigung  sehr  unangenehme,  eiternde  Wutiden  hervor.  L.  b<~>iimio. 

Hämalbumin  Dr.  Dahmex,  Hämalbumin,  peptonfreies.  Hämalbumin,  pepton 
haltiges,  Hämalbumin-China-Elixir,  Hämalbumin-Condurango-Elixir  s.  Blutprä- 
parate, Bd,  HI,  p.ag.  104.  Ta. 

Haemamoeba.  nicht  mehr  gebräuchlicher  Name  für  die  im  Blute  von  Vögeln 
und  Säugetieren  (Mensch)  lebenden  Sporozoengattungen  Haemoproteus  und 
Plasmodium  (s.  d.). 

Haemamoebin  cn  nennt  man  zuweilen  die  Vertreter  der  genannten  und  einiger 
verwandten  Gattungen  wegen  ihrer  .Ähnlichkeit  mit  Amoeben.  [..  Hmhmio. 

Häman  s.  Sangan.  Th. 

Haemanthus,  tiattiing  der  Amaryllidaceae.  ln  Afrika,  vorzüglich  am  Kap 
heimische  Zwiebelgewächse.  Die  scharfe  Zwiebel  wird  am  Kap  wie  Scilla  verwendet. 

H.  to.vicarius  Ait.  (Bni)hane  toxicaria  Herb.)  besitzt  eine  giftige  Zwiebel.  Die 
Hottentotten  sollen  mit  dem  .Safte  derselben  ihre  Pfeile  vergiften.  Gkkaiiü  stellte 
aus  ihr  das  dem  Atropin  ähnlich  wirkende  Alkaloid  Haemanthin  (fälschlich 
_Heraantbin'‘)  dar.  Th. 

Hämanutrid  s.  Illntpräparate,  Bll.  III.  pag.  10 1.  Th. 
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Hämaphoskol,  als  XeurotDiiikiiiii  empfohlen,  ist  (;l_v/.eriiiphosphors5ure  Kola- 
Hämatofreii.  Zumk. 

Hämartol  ist  ein  ans  troekeiicni  Ilaeinogrlobin  bereiteter  Hämatogenersatz. 

Zkkxik. 

Hämatacid  — Haemal  bum  i II.  ZeasiK. 

Hämatein  s.  Farbböl/.er  und  Hämatoxylin.  Th. 

Hämatemesis  (zkz  Wut  und  £ui<o  erbrechen)  s.  Bl  nt  brechen. 

Haematica  (»ka  Wut),  auf  das  Wut  wirkende  Mittel,  s.  Ulutmittel. 

Haematidrosis,  biu  tscliwitzen,  ist  eine  seltene,  ursneblich  noch  nicht  er- 
kannte Erscheinung-,  hei  welcher  der  Schweiß  durch  Blut  rot  gefärbt  ist.  Sie  wird 
;un  liitiifigsten  bei  hysterischen  Krauen,  aber  auch  bei  kräftigen  M.änncrn  beobachtet. 

Hämatikum  Glausch  ist  ein  rotbrauner,  klarer,  mit  Zimt  aromatisierter 
Eisenlikör.  Zkr.vik. 

Hämatin  entsteht  neben  Eiweiß  und  geringen  Sjmren  von  Buttcrs.=iure  und 
Ameisens.äure  , wenn  Oxyhämoglobin  in  wässeriger  Lösung  durch  höhere  Tempe- 
ratur, durch  Säuren  oder  Alkalien  zersetzt  wird.  Es  findet  sich  im  Magen  und 
Darm,  wenn  Wut  oder  bluthaltige  Nahrung  in  dieselben  gelangen,  sowie  im  Harn 


KIk.  23. 


hei  Hämaturie.  Um  es  darzustelleii , bereitet  mau  gewöhnlich  seinen  Salzsäure- 
Ester,  das  Hämin  oder  die  TKifHM.xsxschen  Kristalle,  indem  man  Blntkörperchen- 
brei  durch  .Äther  lackfarbig  macht,  bei  ge-wöhnliclier  Temperatur  eindickt,  mit 


FIr.  24. 


Eisessig  erhitzt  uud  die  beim  Erkalten  und  Verdflunen  sich  abscheidenden  Kri- 
stalle einer  Reinigung  durch  Wasser,  darauffolgendes  Auskochen  mit  Essigsäure, 
wiederholtes  Dekantieren  mit  Wasser,  Waschen  mit  Alkohol  und  Äther  unterzieht. 
Durch  Auflösen  in  sehr  verdünnter  Lauge  und  Zusatz  von  verdünnter  Salz,sänre 
erhält  man  Hämatin,  das  mit  Wasser  ehlorfrei  gewaschen  wird. 

In  neuerer  Zeit  sind  von  Xe.xtki  und  Sif.hkk,  Schalff..if.ff  und  K.  H.  Mouxkr 
andere  Methoden  zur  Darstellung  des  Hämins  angegeben  worden,  v.  Zkvxkk 
stellt  das  Hämatin  durch  Verdauung  von  Oxyhämoglobin  mit  Pepsin-Salzsäure  dar. 

Das  salzsaiire  Hämatin  besitzt  die  Bd.  111,  pag.  und  85  abgebildeten 
Kristallformen;  die  Eigensehafteii,  Zusamniensetzuiig  sowie  das  spektrale  VerhiUten, 
welches  das  Hämatin  bei  Behandlung  mit  Cyankalinin  und  Schwefelammoniiim 
zeigt,  finden  sich  ebenfalls  dort  angegeben. 
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Das  Hämatin  besitzt  die  Formel:  Cjj  Hjj  N,  F0O4.  Es  zeipt  in  alkaliselicr 
LiVsuup  einen  Absorptionsstreifen  zwischen  C und  I>,  s.  Fig.  28. 

In  säurehaltigem  -\lkohol  gelbst  zeigt  das  Hämatin  einen  scharfen  Streifen 
zwischen  C nnd  D und  eine  verwaschene  breite  .Absorption  zwischen  l)  uinl  F, 
die  sich  beim  Verdünnen  in  drei  Streifen  auflöst,  s.  Fig.  24. 

Durch  Behandlung  einer  alkoholischen  Hämatinlösung  mit  Zinn  und  Salzsäure 
wird  das  Tbäniatin  in  eine  dem  Urobilin  ähnliche,  aber  nicht  damit  identische 
Verbindung,  Hydrobilirubin  libergeflihrt.  J.  Marni.-iKR. 

Hämatin-Albumin  nach  X.  H.  Fix.sf..n,  s.  Blntpräparate.  Bd.  III.  pag.  1U4. 

Tii. 

Hämatin,  eisenfreies  s.  iia  einatoporphyrin. 

Hämatin,  reduziertes  s.  Ilaemochroinogen. 

Hämatineiweiß  von  Dr.  B.  Fi.ÖXXIS  ist  nach  .Matthks  und  .Mi  LI.KH  (Zeitsi  hr. 
f.  öff.  Cheni.,  190.8,  9)  nicht  abgebautes,  sondern  koaguliertes  Eiweiß  nnd  stellt 
ein  fast  gernch-  nnd  geschmackloses  Pulver  dar,  das  in  Wasser  unlöslich  ist  und 
von  Pepsinsaizjäure  gelöst  wird.  Ta. 

Hämatinogen  nennt  E.  Fkki  xi»  einen  neben  dem  Hämoglobin  im  Blut  ent- 
balUMien  eisenhaltigen  Farbstoff.  J.  Maithsks. 

Hämatinsäure,  eine  zweibasische  Säure  von  der  Zusammensetzung  Cg  Il„  XO4, 
Schmp.  118—114,  entsteht  bei  der  Oxydation  des  Hämatins  und  Hämatoporphyrins 
mit  Xatriumdiebromat  in  essigsaurer  Lösung  neben  dem  bei  97—98'*  schmelzenden 
-Anhydrid  einer  dreibasischen  8äure  Cg  Hg  O5.  Das  letztere  ist  .Methyl-jJ-Karboxy- 
äthylmaleVnsäure-.Anhydrid  (Küster)  ; Häm.atinsäure  verhält  sich  zu  jenem  wie 
Imid  zu  Anhydrid.  Zkbsik. 

Hämatit  s.  Eisenglanz,  Bd.  1\’,  pag.  567.  Doeltkb. 

Hämatoblasten  nannte  II.WEAI  leicht  veränderliche  Körperchen  im  Blute, 
welche  kleiui'r  sind  als  die  gewöhnlichen  Blutkörperchen  und  von  ihm  .als  deren 
Vorstufen  betrachtet  wurden.  Sie  sind  mit  den  Blutplättchen  von  ItlzzozERO 
(Bd.  III,  pag.  78)  identisch. 

RlxriFLEIscH  bezeichnet  als  Haematoblasten  kernhaltige  Zellen  im  Knochen- 
mark, welche  durch  .Ausstoßung  des  Kernes  in  rote  Blutkörperidien  (Ibergehen. 

,1.  JIacthseh. 

Hämatococcus,  einzellige  .Alge,  jetzt  zu  Sphaerella  (s.  d.)  gezogen. 

Hämatodynamomatar  nannte  Poiskxillk  (1828)  ein  einfaches  Instrument 
ziini  -Messen  des  Blutdruckes.  Es  besteht  aus  einer  U-fönnigen , mit  Quecksilber 
gefüllten  Manometerröhre  und  einer  seitlich  mit  ihr  verbundenen  starren  Ansatz- 
röhre. Die  letztere  wird  direkt  oder  mittels  eines  — - Böhrchens  in  das  Blutgefäß 
eingeführt. 

Hämatoffa  sind  mit  Warmhrunner  (iebäck  bereitete  Ilämatogenk.akes. 

Zkk.mk, 

HärndtOfOr  enthält  in  lUU  T.  80  T.  Eisemnan*raua!hmninath">sun{r,  10  T. 
Glyzerin,  9 T.  ^riechisehon  Wein  und  1 T.  aromatisohe  Essenz.  (Fmiz,  Ariadne.) 

Zkhnir. 

Hämatogan  ist  von  BlxiiE  (Zeitschr.  f.  physi(d.  Chemie,  9,  49)  ein  Eisen, 
Phosphor  und  Schwefel  enthaltendes  Pseudonuklein  genannt  worden , welche  aus 
mit  .Äther  extrahierten  Eidottern  durch  Behandeln  mit  künstlichem  .Magensaft  und 
umständliche  Beinigung  des  dabei  erh.alteuen  Niederschlages  als  gelbbraune,  homo- 
gene. rissige  Masse  erhalten  wird,  die  an  salzsäurchaltigen  Weingeist  kein  Eisen 
abgibt  und  mit  Schwefelammonium  erst  nach  längerer  Einwirkung  Schwcfeleisen 
liefert.  — Hämatogen  Dr.  iiommf.i.  und  Hämatogene  aus  siceo  s.  Biutprä 
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parate,  Hd.  III.  pafr.  101.  - Hämatogen  (Adj.)  ueiint  man  Kraiiklieits.\viiiptome, 
welche  durch  Ver.^nderuiitren  im  Hlute  hervor<rerufeii  werden,  im  (iesensatz  zu 
den  gleichen,  aber  durch  Krkrankmig  einzelner  Organe  veraulaßten  Krs(dieinungeii. 
So  spricht  man  von  einem  h.'lmatogenen  und  einem  hepatogiuien  Ikterus,  von 
einer  hiimatogenen  und  einer  renalen  Albuminurie.  .1.  M.»i  th.skk. 

Hämatoglobin,  Hämatoglobulin , Hämoglobulin , Hämatokristallin 

synonym  mit  Il.’inioglobin.  s.  lUut,  I!d.  III,  pag.  7S. 

Hämatoidin  bildet  sich,  wenn  extravasierte  Hlutkörperchen  zugrunde  gehen. 
Ks  findet  sieh  in  alten  Hlutextravasateii,  im  .\uswurf  nach  Luiigenblutiingen.  im 
Eiter,  in  Milzinfarkten,  Cysten,  in  den  Eäces  und  im  Harn  bei  Zottenkrehs  im 
Gewebe  eingesehlossen.  Es  bildet  mikroskopische,  gelbe  bis  gelbrote,  rhombische 
Tafelchen  oder  Nadeln,  die  in  Alkalilange  löslich  sind  und  mit  Salpetersäure  eine 
grüne  Lösung  geben. 

Es  ist  mit  Itilirnhin  (s.  Gallcnfarbstoffe)  identisch,  ein  wichtiges  Argu- 
ment für  den  nahen  Zusammenhang  zwischen  Iflulfarbstoff  und  Gallenfarbstoff. 

■T.  Macth.vkr. 

Hämatokathartika,  blulreinigende  Mittel,  nannte  man  die  Mittel,  welche 
die  Ausscheidungeu  l>eförderten,  weil  man  sich  vorstellte,  daß  durch  sie  das  lilut 
von  der  .M.ateria  peccaiis  befreit  werde  (s.  Humoralpathologie).  Die  jetzt  noch 
gebräuchlichen  blutreinigenden  Mittel  sind  zumeist  Abführmittel  (s.  d.). 

Hämatokele  (aijzi  Wut  und  XT,Aij  Bruch),  Blutbruch,  ist  eine  .Ansammlung 
von  Blut  in  der  Umgebung  des  Hodens  infolge  von  Verletzungen.  Ebenso  heißen 
manche  Blutgeschwülste  (Hämatome)  in  der  Umgebung  der  weiblichen  Genita- 
lien, deren  Entstchuugsursaehe  zumeist  noch  strittig  ist. 

Hämatokrit  ist  ein  von  Hkdix  angegebener,  von  Gakrtxkr  verbesserter 
Apparat  zur  Bestimmung  des  Volumens  der  roten  Blutkörperchen  im  Blut.  In 
einer  Kapillarpipette  wird  eine  bestimmte  Menge,  0‘02  ccm  Blut  aufgesaugt , mit 
einer  2T>“,))igen  Lösung  von  Kaliumdichromat  vermischt  und  in  einem  mit  Teilung 
versehenen  Höhrcheu  (Bürette)  zentrifugiert.  An  der  Teilung  liest  mau  dann  die 
Länge  der  Blutkürperchensänle  ab.  — B.  Blut.  j.  MAi  ruscB. 

HämatOl  s.  Blutpräparate,  Bd.  III,  pag.  103.  Th. 

Hämatolin  bildet  sich  neben  Hämatoi)orphyrin  lud  der  Behandlung  von 
Hämatin  mit  konzentrierter  Schwefelsäure.  Es  ist  nicht  n.äher  bekannt. 

Hämatometra  (o.r,  Tpz  Gebärmutter)  ist  eine  Ansammlung  von  Menstnialblut 
in  der  Gebärmutter. 

Haematomma.  Flechtengattung  aus  der  Familie  der  Lecanoraceae.  .\n 
Felsen,  .Steinen,  Mauern  oder  an  Nadelhölzern  im  Gebirge  wachseude  Arten,  mit 
ausgebreiteter,  weinsteinartig-schorfig-mehliger  bis  fast  firnisartiger,  weißlicher  bis 
hellschwefelgelber  Kruste  und  ziemlich  großen  (bis  3 mm  breiten),  flach-schüssel- 
förmigeu,  blutroten,  scharlachroten  oder  rotbraunen  Früchten. 

ln  verschiedenen  Formen  des  Haematomma  coccineum  (Dicks)  Kur.  fand 
Zol’F  neben  .-Atranorsäure  und  Zeorin  noch  1.  die  Coccinsäure,  2.  Hacma- 
tomm  in,  3.  H aematommidin,  I.  Lciphaem  in.  — Usninaäure  konnte  nie  nach- 
gewiesen werden. 

11.  ventosum  Mass.  kann  zur  Herstellung  von  Grseille  und  L.aekmns  ver- 
wendet werden.  ,svis>iv. 

Hämatonosen  oder  Hämatopathien  ist  die  .allgemeine  Bezeiehnnng  für 
Erkrankungen  des  Blutes  (Anämie,  Chlorose,  Leukämie  u.  a.). 

Hämatophilie  bedeutet  die  Bluterkrankheit  (s.  d.). 
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Hämatoporphyrin  (Hoi’I'K-Skyler)  odi^r  eiseiifreios  lliiiiintin  Piitstelit  aus 
dpm  nnniatin  durch  lichandelii  mit  konzentrierter  Schwefelsäure;  man  stellt  es 
rein  dar  durch  Kinwirkmi?  von  Hromwasserstoff  in  Kisessig  auf  naniin.  Rs  hat 
die  Zusammensetzung:  11,8  N.  O,.  Verhimlung  mit  Salzsäure  kristallisiert 

in  brauuroteii  Nadeln. 

Ini  Spektrum  zeigt  die  saure  Losung  des  Hümatopor])hyrins  einen  sehr  dunklen 
Streifen  zwischen  i>  und  E und  einen  schwiichereii  dicht  vor  /t;  in  alkalischer 
Lösung  besitzt  es  vier  Absorptionsstreifen:  einen  schmalen  zwischen  C und  1), 
einen  breiteren  dunklen  auf  I>,  weiter  nach  E hin  als  nach  C reichend,  einen 
schmaleren  zwischen  D und  E und  einen  breiteren  dunklen  vor  h beginnend  und 
Uber  die  Mitte  des  Zwischenraumes  zwischen  h und  F reichend. 

Nach  längerem  tlebrauch  von  Sulfonal  oder  Trional  kommt  Ilamatoporphyriu 
in  größerer  Menge  im  Harn  vor,  der  manchmal  davon  dunkelrot  gefärbt  ist. 
Aber  auch  ohne  auffallende  Färbung  findet  cs  sich  oft  in  Spuren  im  Harn,  nach 
G.vrkod  ist  es  ein  konstanter  Ilarnbestandteil.  Zu  seinem  Nachweis  benutzt  man 
seine  Eigenschaft,  mit  den  Erdphosphaten  auszufallen;  aus  dem  Niederschlag  e.\- 
trahiert  man  es  mit  salzsäurehaltigem  .Alkohol.  J.  Maiihskii. 

Hämatosin  nannte  Le  Caxu  zuerst  das  von  ihm  dargestellte  Hämatin. 
PAm'Kl.IX  und  JOLLY  bezeichneten  mit  diesem  Namen  einen  angeblich  eisenfreien 
Farbstoff,  den  sie  aus  lllutfarbstoff  erhielten.  .1.  Macthxkk. 

Hämatoskop  von  Henoeque.  Dieser  Apparat  besteht  aus  zwei  Glas- 
platten, die  so  gegeneinander  gc.stellt  sind , daß  sie  einen  keilförmigen  Kaum 
zwischen  sich  frei  la.ssen,  der  (iO  mm  lang  ist  und  au  der  breitesten  Stelle  A',,  mm 
mißt.  In  diesen  Kaum  wird  das  zu  untersuchende  Illut  gebracht  und  der  Apparat 
Uber  eine  Schriftprobe  gehalten.  Je  größer  der  Gehalt  des  Hintes  an  Oxyhämo- 
globin ist,  desto  weniger  weit  ist  die  Schrift  lesbar.  Au  einer  angebrachten  Skala 
wird  der  Gehalt  des  Blutes  an  Oxyhämoglobin  direkt  in  Prozenten  abgelesen. 
Der  App.arat  kann  auch  zur  Messung  des  Gehaltes  der  Milch  an  Milchkügelchen 
sowie  des  Gehaltes  von  Pflauzensäften  an  Chlorophyll  dienen. 

HämOtOXylin,  C,bH,,05  + SH.O,  ist  ein  Bestandteil  des  Kernholzes  von 
Haematoxylon  Campechinnum  L.  (s.  d.),  welches  davon  i» — 12®  „ enthält. 
Man  gewinnt  cs  aus  dem  käuflichen,  trockenen  Extrakt,  indem  man  dasselbe  mit 
•Sand  vermischt  uml  mit  dem  — (ifacheu  Volum  wasserhaltigem  .ither  auskocht. 
Dem  zur  Sirupkonsistenz  konzentrierten  Auszug  gibt  man  etwas  W:isscr  zu  und  läßt 
kristallisieren.  Die  Kristalle  werden  mit  kaltem  Wasser  abgewa.schen  und  aus 
kochendem  Wasser,  das  etwxs  schweflige  Säure  enthält,  umkristallisiert.  Es  bildet 
durch.sichtige , farblose,  f|uadratischc  Säulen  mit  .3  Mol.  ILO.  aus  konzentrierten 
Lösungen  erhält  man  cs  zuweilen  in  orthorhombischen  Kristallen  mit  1 .Mol  IL  0. 
Die  Kristalle  werden  am  Lieht  rötlich.  Wenig  löslich  in  kaltem  Wasser,  leichter 
in  heißem  und  in  .Alkohol,  schwieriger  in  .Äther.  Schmilzt  bei  DK) — 120“  und 
verliert  d:is  Was.ser.  Die  wässerige  Lösung  dreht  rechts.  Von  .Alkalien  wird  es 
bei  Luftzutritt  mit  blauvioletter  Farbe  gelöst  (Anwendung  als  Indikator  in  der 
Alkaliraetrie).  Die  ammoniakalische  Lösung  verwandelt  sich  an  der  Luft  in  Häma- 
teVn,  C,„  H,j  Oj  in  kleinen,  violetLschwarzen  Kristallen.  Ebenso  entsteht  Hämateln 
beim  Stehenla.ssen  einer  ätherischen  laisung  von  Hämatoxylin , die  mit  einigen 
Tropfen  Salpetersäure  versetzt  ist.  Beim  Schmelzen  mit  Atzkali  und  bei  trockener 
Destillation  liefert  es  Pyrogallol.  EKHl.lxtische  Lösung  und  Silberuitr.atlösuug  werden 
in  der  Kälte  reduziert.  — S.  auch  Farbhölzer  (Bd.  A’,  pag.  ISO)  und  Färbung 
mikroskopischer  Präparate  (Bd.  V,  pag.  Di.ö).  lUarwicH, 

Häm&tOXylinpSpiBr,  Blauholzpapier,  ein  mit  ilem  Farbstoff  des  Blau- 
holzes gefärbtes  Keagenzpapier.  Zur  Darstellung  wiril  ein  aus  der  .Mitte  eines 
Stammes  entnommenes,  noch  nicht  oxydiertes  Stück  rampechcholz  rasch  zerkleinert 
und  mit  «lern  zehnf.acheii  Ge'wicht  Spiritus  dilutus  warm  ausgezogeu. 
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HAMATOXVUXl’AWKU.  — IlAKMATOZCKiN  .MAI.AKJAK. 


Mit  (1er  Tinktur  wird  Filtrierpapier  getrilnkt,  vor  Amiiiouiak  geschlitzt  ge- 
trocknet und  vor  Lieht  und  Ammoniak  gcselilltzt  in  Ötreifehen  zerschnitten  auf- 
hewalirt.  Durch  Alkalien  in  Lösung  und  durch  Ammoniak,  auch  in  tiasform,  wird 
das  llümatoxylinpapier  gebl/lut.  F.  Diktkrich  bestimmte  die  Kmpfiudlichkeit  der 
Reaktion  für  Ätzkali  zu  1 : 35.000,  für  Ammoniak  (in  Lösung)  zu  I : tlO.O(M>. 

Die  Haltbarkeit  dieses  Fapieres  ist  eine  sehr  beschrankte.  Kabl  Dibtebich. 

Haematoxylon,  Gattung  der  Caesalpiniaceac.  Die  einzige,  ursprünglich  in 
Zentralanierika  (Ciunpechebai)  heimische,  1715  nach  We.stindien  und  später  auch 
nach  .Asien  verpflanzte  Art: 

H.  Campechianum  L.  ist  ein  müßiger  Baum  von  unregelmäßigem  Wuchs,  mit 
zuweilen  durch  holzig  gewordene  Xebenblätter  dornigen  kahlen  .Vsteu.  Blatter  ein- 
fach oder  doppelt  gefiedert,  Fiederchen  gegenständig,  verkehrt  ei-  bis  fast  verkehrt 
herzförmig,  schwach  lederig,  oberseits  glänzend.  Blüten  ziemlich  klein,  gelb,  in 
aeh.selständigen , kurzen , oft  gebüschelt  stehenden  Trauben,  die  die  Blätter  über- 
ragen. Kelchblätter  .5,  vor  dem  .Aufblühen  dachig,  purpurn;  Kronblätter  5,  .ab- 
stehend. .Antheren  10,  frei,  aufrecht.  Ovarium  gestielt,  mit  wenigen  Uvulis,  tJriffel 
fadenförmig,  Narbe  klein,  terminal.  Hülse  lauzettlicli,  meist  einsamig,  in  der  Mitte 
der  Klappen  sieh  falsch  i’klappig  öffnend.  .Samen  i|uer  oblong. 

Lignum  Haematoxyli  s.  Campechianum,  Blauholz,  Blutholz,  Braunholz, 
Campccheholz,  Königinholz,  schwarzes  Brasilienholz,  engl.:  Logwood, 
I’oachwood,  franz.:  Bois  de  Camp<>chc,  Bois  d'lnde,  i.st  das  intensiv  blutrote 
Kernholz,  von  dem  mau  den  weißen  Splint  entfernt  hat.  Infolge  von  Oxydation  an 
der  Luft  wird  es  außen  violett  bis  schwärzlich,  oft  mit  grünlichem  Anflug;  auf 
dem  tiuerschnitt  erkennt  man  schon  mit  bloßem  Auge  die  Gefäße  und  in  der 
dunklen  Grundmassc  oraugegelbe,  tangential  verlaufende  Ouerstreifen  und  Flecken. 
Die  Tüpfelgefaße  stehen  in  Gruppen  von  2 — I zusammen,  sie  haben  90 — 170  a im 
Durchmesser.  Die  orangegclben  Bänder  werden  von  Ilolzparcnchym  gebildet,  dessen 
Zellen  häufig  Oxalatkristalle  enthalten.  Ebenfalls  von  hellerer  Färbung  sind  die 
schmalen,  aus  1 — 5 Zellenrcihen  bestehenden  Mark.strahlen.  Die  an  beiden  Enden 
zugespitzten,  oft  knorrig  verbogenen  Holzzellen  haben  einen  Durchmesser  von  16  a, 
ihre  stark  verdickten  Wände  sind  mit  den  Gefäßen  die  Hauptträger  des  Farbstoffs. 
In  den  letzteren  und  in  Spalten  des  Holzes  findet  man  den  Farbstoff  zuweilen 
in  grünlichen  Kristallen. 

Das  Holz  ist  hart,  schwer  (sp.  Gew.  0'9 — l'O),  schwierig  zu  schneiden  und 
zu  spalten.  Als  beste  Sorte  gilt  das  von  der  Westküste  Yukataus,  aus  der  Gampeebe- 
Bai,  und  das  von  Honduras,  .als  geringste  das  von  AA'estindien  (Jamaika,  Guadeloupe, 
Martini(|ue),  das  von  St.  Domingo  ist  von  besserer  Qualität.  Es  gelangt  in  Form 
dicker  Blöcke,  die  an  einer  Seite  stumpf  zugespitzt  (.spanisches  Holz)  oder  an 
beiden  Seiten  gerade  abgesägt  sind  (englisches  Holz)  in  den  Handel.  Es  wird  dann 
weiter  zu  Spänen  zerkleinert.  Technisch  wird  es  zum  Färben,  zur  Herstellung  von 
Tinten,  ferner  zur  Anfertigung  von  Möbeln  etc.  verwendet;  medizinisch  dient  es 
meist  in  Form  einer  .Abkochung  gegen  Durchfall  der  Kinder.  Es  enthält  9 — 12% 
Hämatoxylin  (s.  d.),  etwas  Gerbstoff  und  ätherisches  öl.  — S.  auch  Farb- 
hölzer,  Bd.  \’,  pag.  180.  Habtwicb. 

Haematozoa  nennt  man  die  im  Blute  der  A'ertebraten  schmarotzenden 
Tiere.  Sic  halten  sich  entweder  im  Blntpia.snia  oder  wenigstens  zeitweilig  und 
hauptsächlich  in  den  roten  Blutköri»erehen  auf.  Zu  den  ersteren  gehören  zahlreiche 
Trypanosoina-Artcn  (T.  sanguinis,  T.  Lewisi , T.  Brucei  etc.)  sowie  die  Blut- 
filarieu  (Filaria  Bancrofti,  F.  immitis,  F.  perstans,  F.  diurna),  zu  den  letzteren 
die  Haemosporidia  (Haemoproteus , Halteridium , l'lasmodiuin  der  Malaria  und 
Lankesterclla).  I,.  h,-,hmh:. 

Haematozoon  malariae  nannte  Lavkra.N  den  Erreger  der  Malaria  (s.  d.). 

L.  iit'tHMIfi. 
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Hämaturie  nennt  man  ilas  Auftreten  von  HUit  im  Harn,  dem  es  sieh  auf 
seinem  Wepe  von  der  Niere  au  bis  zum  Ende  der  Harnröiire  beimiseiien  kann. 
Von  der  Hämaturie,  hei  der  sieh  im  Harn  Hiutkiirperchen  in  frischem  oder  ver- 
ändertem Zustand  ais  ,,Hlutschatten" , in  istechapfeiform  etc.  vorfiuden,  unter- 
srdieidet  mau  die  Hämo^iobinnrie,  bei  der  es  z.ur  Aus.scheidun{r  von  gelöstem 
Blutfarbstoff  durch  die  Niere  kommt,  ein  Fall,  der  eintritt,  wenn  schon  im  Blute 
selb.st  der  Farbstoff  die  Blutkörperchen  verlassen  hat  (s.  Hä  moglobinämie), 

(Irößere  Mengen  von  Blut  beziehungsweise  Blutfarbstoff  geben  sich  schon  durch 
die  Farbe  des  Harnes,  besonders  des  Sedimentes  zu  erkennen;  da  bei  der  Hilmaturie 
die  Hlutkurjierehen  durch  das  eiweißreiche  Plasma  begleitet  werden , zeigt  blut- 
haltiger  Harn  immer  auch  die  Eiweißreaktioneu.  Sehr  häufig  kommt  es  vor,  daß 
im  Harn  nur  ganz  geringe  Mengen  von  Blut  enthalten  sind ; dann  weicht  seine 
Partie  nicht  von  der  gewöhidichcn  ab,  und  die  Reaktionen  auf  Eiweiß  bleiben 
wegen  dessen  zu  geringer  Menge  aus.  In  solchen  Fällen  wird  man  nur  durch 
die  mikroskopische  Untersuchung  des  Harnsedimentes  auf  die  Gegenwart  von  Blut 
:iufmerks.am. 

Nebst  der  mikroskopischen  Untersuchung  des  .Sedimentes  auf  Blutkörperchen 
prüft  man  den  Harn  mittels  des  Spektroskops  aut  Blutfarbstoff  (s.  Blut,  Bd.  HI, 
pag.  Sl).  Je  nach  der  Intensität  der  Färbung  betrachtet  man  den  Harn  in  dickerer  oder 
dünnerer  Si’hicht,  eventuell  nachdem  man  ihn  mit  Wasser  verdünnt  hat,  mit  dem 
Taschenspektroskop  gegen  eine  Licht<|uelle,  wobei  man  bei  Anwesenheit  von  Blut- 
farbstoff die  charakteristischen  zwei  Absorptionsstreifen  des  O.vjbämoglobins 
wahrnimmt.  Durch  Zusatz  von  gelbem  .Schwefelammonium  verschwinden  die  beiden 
.'Streifen : an  ihrer  Stelle  tritt  der  breite  verwaschene  Streifen  des  reduzierten 
Hämoglobins  auf. 

Häufig  sieht  man  neben  dem  O.yvhämoglobinstreifen  noch  einen  Streifen  im 
Kot:  er  rührt  von  Methämoglo  bin  her,  das  sich  leicht  aus  dem  Oxyhämo- 
globin bildet. 

Nelien  der  Prüfung  mit  dem  Spektralapparate  sind  folgende  Kcaktionen  zu 
erwähnen,  die  der  Harn  bei  Gegenwart  von  Blutfarbstoff  zeigt : 

Bei  der  Kochprobe  auf  Eiweiß  ist  das  Gerinnsel  durch  Hämatin  braun  gefärbt. 

Erhitzt  man  Harn,  der  Blutfarbstoff  enthält,  n.aeh  Zus.atz  von  Kalilauge  zum 
Kochen,  so  zeigen  die  Erdpho.sphate,  die  sich  dabei  ausseheiden,  dadurch,  daß  sie 
das  abgespaltene  Hämatin  uufnehmen , nach  dem  .\bsetzen  eine  deutliche  Rot- 
f.ärbung  (IlKLl.Elts  Blutprobe).  Die  Reaktion  ist  von  großer  Empfindlichkeit.  In 
zweifelhaften  Fällen  kann  man  den  Niederschlag  noch  der  Probe  mit  Cyankalium 
und  .''chwefelammonium  (s.  Bd.  111,  pag.  S3  und  Ö4 ) unterziehen. 

-\uch  durch  Fällen  des  Harns  mit  Tannin  nach  Essigsäurezusatz  läßt  sich 
nach  Stkuve  der  Blutfarbstoff  nachweisen,  der  abfiltrierte  und  gewjischene  Nieder- 
s<-hlag  wird  mittels  der  Häiniuprobc  untersucht. 

Von  Zersetzungsprodukten  des  Blutfarbstoffes  kommen  im  Harn  vor:  das 
Hämatoporphyrin  und,  nach  IIl'l'PEKT  nicht  gerade  selten,  das  Hämatin. 

J.  M.urrHSKH, 

Haementaria,  Gattung  der  Rüsselegel,  charakterisiert  durch  einen  breiten, 
platten  Körper  mit  zahlreichen  Warzen  auf  dem  Kücken  und  zwei  dicht  anein- 
ander gerückten  .Vugenp.aaren.  Die  männliche  Genitalöffnung  liegt  zwischen  dem 
20.  und  27.,  die  weibliche  zwischen  dem  28.  und  251.  Ringel. 

II.  officinalis  DK  Fit..  Bis  8 cm  lang  und  2 c»i  breit.  Rücken  dunkelgrau 
mit  schwarzen  Fleeken,  Bauch  heller,  nicht  gefleckt,  ln  Gewässern  und  .Sümpfen 
von  Mexiko,  Uruguay  und  Paraguay:  wird  zu  medizinischen  Zwecken  benutzt, 
doch  treten  zuweilen  Vergiftung.serscheinungen  auf,  die  vielleicht  auf  dies  Sekret 
der  Speicheldrüsen  zuriiekzuführen  sind.  I,.  BOhmio. 

Hämidol  ist  eine  Hämorrhoidensalbe  von  nicht  näher  bekannter  Zusammen- 
setzung. Zkbsik. 
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HÄJllN.  — HAM(tGlJ>HlX,  UEINKr<. 

Hämin  = Iläniatiitsalzsäureester.  — S.  Ulut.  lid.  III.  p.ajsr.  83. 

Häminal  8.  lilutprüparate,  Ild.  III,  pa".  101.  Tb. 

Haemocharis,  Gattung  der  Theaeeae.  lii  -Aiiinnka  und  Asien  iieiini.selie 
Hnlzgewilclisc  mit  lederigen  KWlttcrn , einzeln  bl.-ittw  inkelständigeu  Illüteu , faeti- 
spaltigen  Kapselfriieliten  nnd  beflllgeltcn  Samen. 

II.  Haematoxylon  Choi.sv,  in  Jamaika,  eutbfdt  einen  roten  Saft,  <lcr  gegen 
Hautkrankheiten  verwendet  wird  (Pharm.  .lourn.  188li). 

Hämochromogen  (IIoi’PK-Skyi.KIi)  entsteht,  wenn  Hämoglobin  bei  völliger 
.Abwesenheit  von  Sauerstoff  dureh  Alkalien  oder  durch  S.äiiren  gespalten  wini. 
Durch  Säuren  geht  es  leicht  unter  .Abspaltung  von  Eisen  in  Hämatoporphyrin 
Uber.  Das  reduzierte  Hämatin,  welches  erhallen  wird,  wenn  man  eine  alka- 
lische Hämatinlösung  mit  Schwefelainmonium  und  anderen  Reduktionsmitteln  be- 
handelt , ist  mit  Häinochrouiogen  identisch.  Dundi  Reduktion  von  Hämatin  mit 
Hydrazin  in  alkoholischem  .Ammoniak  erhielt  v.Zeyxek  die  Ammoniumverbimlung. 
Das  Spektrum  des  Hämochromogens  iii  alkalischer  Lösung  zeigt  einen  sehr 
intensiven  Ahsorplionsstreifen  zwis<dien  D und  K und  einen  zweiten,  schw.ächeren. 
heim  Verdünnen  viel  frllhcr  verschwindenden  l)ei  K und  b.  J.  Mvcthxer. 

Hämochromometer  dienen  zur  kolorimetrischen  liestimmuug  des  H.änio- 
globins.  ln  zwei  von  MALASseiZ  angegebenen  derartigen  Apparaten  dient  Pikro- 
karminlösung  als  Vergleichsobjekt.  J.  M.u  rB.sKK. 

Hämocyanin  findet  sieh  im  Hlute  von  Ceplmlopoden,  Crust.aeeen  und  Gastro- 
poden.  Es  ist  ein  eiweißartiger  Köirier,  der  sich  hei  der  Berührung  mit  Luft 
blau  färbt,  indem  er  in  Oiy hämocyanin  übergeht.  Durch  Evakuieren  gibt 
dieses  letztere  seinen  Sauerstoff  wieder  ab.  Hämoeyauinkristalle  bilden  sich  heim 
Eiutrocknen  des  Blutes  von  Eledone  moschata.  Durch  Säuren  wird  der  Earbstoff 
zerlegt  in  einen  Eiweißkörper  und  einen  Körper,  der  reichlich  Kupfer  enthält. 
Dieses  spielt  hier  möglicherweise  eine  ähnliche  Rolle  wie  das  Eisen  im  Blutfarb- 
stoff der  AVirbeltiere.  J.  MAnH.sKB. 

Haemodoraceae,  Familie  der  Monokotylen  (Reihe  Liliiflorae).  Krautige, 
mit  schmalen,  wechselständigen  Blättern  versehene  Pflanzen,  die  sich  von  den  Lilia- 
ceae  hauptsächlich  durch  nur  drei  Staubblätter  unterscheiden.  Die  meisten  Arten 
iK'wohnen  die  südliche  Halbkugel.  Fkitsib. 

Haemodorum,  Gattung  der  Haemodoraceae.  In  .Australien.  Die  Rbizome 
mehrerer  Arten  namentlich  von  H.  panniculatuni  Lin’DL.,  H.  spicatum  A.  Bu. 
H.  edule  Lkh.m.  .sind  scharf  und  werden  geröstet  gegessen.  v.  Dauca  Tnaar.. 

Hämoerythrin  ist  ein  Eisen  in  lockerer  Bindung  enthaltender  Farbstoff  im 
Blute  niederer  Tiere.  ,1.  Mai -ibskk. 

Hämoform  oder  Hämatogen  Libbkutz  s.  Blutpräparate,  Bd.  Hl,  pag.  104. 

Th. 

Hämofarrogan  steck  s.  itiutpräparate,  Bd.  m.  pag.  104.  th 

Hämofarrum  s.  itiutpräparate,  Bd.  III.  j)ag.  104.  Tii. 

HämOgallOl  s.  itiutpräparate,  Bd.  III,  pag.  103.  Tn. 

Hämoglobin,  Hämoglobulin  s.  itint.  itd.  iii,  pag.  hi. 

Hämoglobin,  reines,  Hämoglobinextrakt  von  Pkei  kkei!,  Hämoglobinum 
sterilisat.  aromat.,  Hämoglobinum  siccum  .schnkihkb  s.  Itiutpräparate.  itd.  IH. 

pag.  103.  T„ 
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Hämoglobinämie  tritt  ein , wenn  der  Blutfarbstoff  durch  Zerstönmp  der 
Blutknr])erclicn  in  dem  Plasma  gelöst  wird.  Dies  fci-schieht  bei  Injektion  von 
Blut  einer  anderen  Tierpattunf' , von  Wasser,  frallensauren  Salzen  etc.  in  das 
kreisende  Blut,  bei  "ewissen  Vergiftnnfron , l)ei  aus^edclmten  Verbrennunfreii,  bei 
schweren  Infektionskrankheiten,  bei  zu  großen  oder  zu  lange  fortgesetzten  Dosen 
von  .Kntifebrin.  Ist  die  Menge  des  im  Blutplasma  aufgelösten  Blutfarbstoffes 
eine  erhebliche,  so  tritt  Hämoglobinurie  (s.  Hilmatnrie)  ein.  .1.  Maith.skk. 

HämOglobinämi6  dsr  Pf6rd6,  Windrohe,  schwarze  ilarnwiude, 
rheumatische  Kreuzlahme,  akuter  Morbus  Brightii,  Kreuzkrampf, 
Küekenmarkstj'phus,  Kreuzverschlag  etc.,  ist  eine  dem  Pferdogeschlechte 
eigentümliche  Erkältungskrankheit,  welche  nach  Kköhxkb  in  einer  .Muskel- 
entziindung  der  Xachhaud  besieht,  infolge  deren  es  zur  vollständigen  Lähmung 
iler  Xachhand  und  .Austritt  des  Hainoglobins  in  den  Harn  kommt.  Vor- 
zugsweise tritt  diese  Krankheit  hei  .schweren,  gut  genährten  .Arbeitspferden 
auf,  wenn  ilieselben  durch  mehrere  Tage  nicht  zur  .Arbeit  verwendet  wurden, 
somit  oft  nach  Feiertagen,  weshalb  der  A’olksuiund  die  Krankheit  auch  Montags- 
krankheit, Pfingst-  und  Osterkrankheit  benennt.  Sie  verläuft  sehr  stürmisch, 
iloch  fieberlos,  und  endet  in  HO — 6ü"/„  der  Fälle  lehd.  Die  Behandlung  ist  eine 
symptomatische,  indem  man  die  Lähmung  der  Xachhand  durch  Elektrisieren,  Ein- 
reibung von  Hautderivantien  und  die  meist  auch  vorhandene  Darmlähmung  durch 
Laxantien  zu  liehebeu  sucht.  A'on  vielen  Autoren  wird  auch  ein  aiisgiehiger  .Ader- 
laß als  sehr  wirksam  bezeichnet. 

Die  bei  Kindern  vorkommende  Hämoglobinämie,  Blutharnen  genannt, 
welche  oft  fälschlich  als  Hämaturie  aufgefaßt  wird,  ist  dagegen  selten  durch 
Erkältung,  sondern  fa.st  ausschließlieh  durch  Aufnahme  von  toxischen  Stoffen  in 
(las  Blut  bedingt.  K.mosEc. 

Hämoglobinometer  von  OOWKUS  ist  ein  kleiner  .Apparat,  der  zur  Bestim- 
mung des  Farbstoffes  im  Blute  dient.  Kr  ist  ein  Kolorimeter,  in  welchem  eine 
abgemessene  .Menge  Blut  verdünnt  wird,  bis  die  Xuancc  der  \'ergleichsflüs.sigkeit, 
d.  i.  Pikrokanninlösung,  erreicht  ist.  — S.  Blut.  J.  MAcrHssa. 

Hämoglobinurie  s.  Hämaturie,  pag.  131). 

Haemogregarina,  Oattnng  der  Haemosporidia.  Zahlreiche  .Arten  im  Blute 
von  Reptilien.  L.  B-.iisiio. 

Hämol  (E.  MKRCK-Darmstadt)  wird  nach  einem  von  Ke>l(KKT  angegebenen 
Verfahren  durch  Reduktion  von  Hämoglobin  bezw.  defibriniertem  Blut  mittels  Zink- 
staub dargeslellt.  F-s  stellt  ein  schwarzbraunes  Pulver  dar  und  ist  schwer  löslich 
in  Wasser.  Es  soll  in  (laben  von  O'l— O'öj  3mal  täglich  bei  .Anämie  und  Chloroso 
zur  .Anwendung  gelangen. 

Zur  thenipeutischeu  Ah’rwendung  wurden  ferner  empfohlen: 

Arsenhämol,  .Arseno-Haemolum,  ein  1°  „ arsonige  Säure  enthaltendes  braunes 
Pulver.  In  Pillcnforin  auziiwenden  in  der  Xeuro-  und  Dermatologie,  2 — 3mal  täglich 
O'lff,  jeden  4.  Tag  um  eine  Pille  bis  zu  10  Pillen  pro  Tag  steigend.  Sehr  vor- 
sichtig aufzubewahren! 

Bromhämol,  Haemolum  bromalum,  enthält  2’7'*(o  Brom  an  den  Blutfarb- 
stoff gebunden.  In  Dosen  von  1 //  3mal  täglich  bei  Epilepsie  empfohlen. 

Eisenhämol,  Ferrohämol,  Haemolum  ferratum,  wird  in  der  AA'eise  dar- 
gestellt, daß  eine  .ö'/jige,  von  den  Hüllen  der  Blutkörperchen  befreite  Blntlösung 
mit  einer  möglichst  neutralen  Ferrisalzlösung  versetzt  wird , dergestalt , daß  auf 
1 / Blut  ca.  4T)jr  Eisen  kommen.  Xach  dem  Xeutralisieren  des  Uemisches  mit  Soda 
wird  der  Xiederschlag  gesammelt  und  nach  dem  Answaschen  bei  100“  getrocknet. 
Braunes,  fxst  geschinacklo.scs  Pulver,  löslich  in  sehr  verdünntem  .Ammoniak  mit 
roter  Farbe.  Es  enthält  etwa  3“  ,,  Eisen.  .Anzuwenden  bei  chlorotischen  Zusbäudeii. 
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Jodhämot,  Ilacmolum  jodatum.  Eine  von  den  Hüllen  der  Blutkürperehen 
befreite  Blutlüsnn;;  wird  bei  einer  0“  nicht  erheblich  übersteigenden  Temperatur 
mit  einer  wässerigen  oder  alkoholischen  Jodlösung  gefällt;  hierbei  eventuell  ent- 
stehende Säure  wird  durch  Alkali  neutralisiert.  Ein  braunes  Pulver  mit  einem  (lehalt 
von  lß'6'’/o  Jod.  Dosis:  0'2 — 0'‘ig  in  Pillen  als  Ers.atz  des  Jodkaliums  bei  tertiärer 
Syphilis,  Skrofulöse  etc.  Vorsichtig  aufzubewahren! 

JodqueCksilberhämol , Haemolum  Hydrargyro-jodatum,  ein  braunes 
Pulver,  enthält  12’35"  „ Quecksilber  nnd  28‘t>'’  „ Jod  an  Blutfarbstoff  gebunden. 
Die  Darstellung  erfolgt  an.alog  der  des  Jodhämols  durch  Fällen  der  Blutlösung 
mittels  einer  verdünnten  wäs,serigen  Lösung  von  Ijueeksilberjodid  und  Jodkaliuni. 
Es  wird  empfohlen  als  Antisyphilitikum  ohne  erhebliche  Nebenwirkungen  in  Komi 
von  Pillen  zu  0'03 — 0 6 v (4 — 6 Pillen  täglich)  oder  als  mit  tb6“  „ Chlornatrium 
versetzte  6 — lO^/oige  Suspension  in  Gelatinelösung  erwärmt  zur  subkutanen  In- 
jektion. Vorsichtig  aufzubewahren! 

Kupferhämol,  Ilaomolum  cupratum,  wird  analog  darge.stellt  durch  Fällen 
einer  Blutlösung  mit  der  verdünnten  neutralen  Lösung  eines  Kupfersalzes  oder 
Kupferalkaloiddoppelsalzes.  Dunkelbraunes  Pulver  mit  einem  Gehalt  von  2°  o Kupfer. 
Es  soll  als  milde  wirkendes  Kupferpräpar.at  in  Dosen  von  O’l — 3inal  täglich 
zur  Anwendung  gelangen  bei  Tuberkulose,  Hautkrankheiten,  .Anämie  etc.  Vor- 
sichtig aufzubewahren! 

Zinkhämol.  Haemolum  zincatum,  ein  dunkelbnaunes  Pulver  mit  einem  Gehalt 
von  1%  Zink,  in  verdünnten  Alk.alilösungen  mit  schön  roter  Farbe  löslich,  wird 
in  Dosen  von  3mal  täglich  .als  mildes  Zinkpräparat  empfohlen  bei  Diarrlns' 

und  Chlorose.  fZsaxis. 

Hämolyse  ( Blut , Xö<a  lösen)  bedeutet  jene  abnorme  Veränderung  des 
Blutes  (s.  d.  Bd.  HI,  pag.  73),  bei  der  der  rote  Blutfarbstoff,  das  Hämoglobin, 
sich  in  der  Flüssigkeit  löst,  während  er  unter  normalen  Verhältnissen  in  den  roten 
Blutkörperchen  allein  enthalten  ist  und  diesen  die  Farbe  verleiht.  Bei  der  Hämo- 
lyse wird  d.as  Blut  „lackfarbig“,  d.  b.  es  erscheint  durchsichtig  wie  eine  rote 
Lackfarbe.  Im  weitesten  Sinne  hämolytisch  w irken  alle  jene  Agenzien , w elche 
die  roten  Blutkörperchen  auflösen , z.  B.  alle  Lösungen  von  .‘'alzen  der  Alkali- 
metalle, deren  osmotische  Konzentration  geringer  ist  als  die  des  Blutes.  Diese 
Eigenschaft  des  Blutes  gegenüber  .Salzlösungen  vorschiedener  osmotischer  Konzen- 
tration hat  H.ssniUHiiKK  benutzt,  um  die  osmotische  Spannung  des  Blutes  zu  lie- 
stimnien  und  sie  z.  B.  der  einer  O'ö.ö'’  '„igen  XaCl-Lösung  gleich  gefunden.  .Andere 
Agenzien,  die  eine  mehr  oder  minder  intensive  Hämolyse  des  Blutes  bewirken,  sind: 
Gefrieren  und  Wieder.auftaucn  des  Blutes,  die  Einwirkung  von  elektrischen  Ent- 
Jadungsschlägen,  von  Äther,  (’liloroform,  g.allensauren  Salzen  u.  a.  Alle  diese  Ein- 
flüsse sind  auf  die  Wirkung  chemischer  oder  physikalischer  Kräfte  zurückzuführen. 

Bei  einer  anderen  Gruppe  von  Hämolysen  sind  das  wirksame  .Agens  durch  den 
-Stoffwechsel  von  Organismen  gebildete  Stoffe,  die  Hämolysine  (s.  d.). 

Klkmksmewkz. 

Hämolysine  sind  Stoffe,  pflanzlichen  oder  tierischen  Ursprungs,  die  bei  ver- 
schiedenen Blutsorten  Hämolyse  (s.  d.)  bewirken. 

Sie  sind  entweder  von  Haus  aus  in  den  Säften  und  Organen  gewis.ser  Tier- 
und  Pflanzcn.arten  vorhanden  (Xormalhämolysine),  oder  aber  sie  entstehen 
erst  durch  eine  bestimmte  A'orbehandlnng  von  Tieren  mit  dem  Blute  anderer  Tier- 
arten (Immunhämolysiue).  Um  sie  gut  beobachten  zu  können,  ist  es  zweck- 
mäßig , sie  in  einer  möglichst  ungefärbten  Lösung  zu  gewinnen  und  einer  .Auf- 
schwemranug  von  roten  Blutkörperchen  in  O S.')“  „ XaL'l-Lüsnng  zuzusetzen.  Aus 
Blut  gewinnt  man  eine  ungefärbte  H.äinolysinlösnng  durch  das  Geriunenlassen 
des  Blutes;  d.as  .ausgepreßte,  farblose  Serum  des  Blutes  enthält  die  Hämolysine 
in  genügender  Menge.  Zweckmäßig  i.st  bei  solchen  Versuchen  die  Anwendung 
einer  guten  Zentrifuge.  Dieser  Apparat  ermöglicht  es , die  Blutkörperchen  von 
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den  letzten  Spuren  unliafteuden  Serums  zu  befreien,  was  wieder  fllr  die  Her- 
stellung der  Aufseliwemmungcn  der  zur  Untersnelmii“-  nötigen  roten  Hrutkörpercheu 
wielitig  ist. 

Ein  Blutserum,  das  Hämolysin  enthält,  wird  kurzweg  Lysinsernm  genannt. 
Es  gibt  sehr  viele  Tierspezies,  deren  Blut  von  Haus  aus  hämolytiseh  auf  die 
Blutkörperchen  anderer  Tiere  wirkt  (Normallysinsora).  In  dieser  Hinsicht  be- 
stehen aber  in  bezug  auf  den  Gehalt  an  wirksamer  Substanz  die  größten  Unter- 
schiede. Das  Blut  des  Aales  ist  gegenüber  den  Blutarten  der  Säugetiere  außer- 
ordentlich aktiv.  Das  Blut  der  Ratten  enthält  Hämolysine  fNormalhämolysine)  für 
sehr  viele  andere  Säugetierblutsorten;  das  Blut  des  Kaninchens  und  Meerscliwein- 
chens  sowie  da.s  des  .Menschen  sind  aber  nahezu  unwirks.am  gegenüber  anderen 
Blntarten,  während  sie  selbst  vom  Blutserum  einiger  Säugetierarteu  (Ratte,  Hund) 
nicht  unerheblich  hämolysiert  werden.  Um  kräftig  hämolytisch  wirkende  Blutsera  zu 
erhalten,  ist  cs  angezeigt,  Iminunhämolysine  herzustcllen.  Solche  erhält  man,  wenu 
man  einem  Tiere  dius  Blut  eines  Tieres  von  anderer  Spezies  unter  die  Haut  ein- 
spritzt. .\uf  diesem  Wege  werden  Blutsorten , die  von  Haus  aus  Hämolysine  ent- 
halten, stärker  wirksam,  und  von  Haus  aus  ganz  unwirk.same  Blutsorten  gewinnen 
damit  einen  gewissen  Gehalt  .an  Hämolysin  (Immunhämolysin),  dessen  Menge  im 
allgemeinen  von  der  .Anzahl  der  gemachten  Einspritzungen  abhängig  ist. 

Die  Häniolysinwirkung  ist  eine  spezifische,  d.  h.  sie  macht  sich  nur  gegenüber 
der  zur  Einspritzung  (Immunisierung)  verwendiden  Blutsorte  geltend.  Dem  ent- 
sprechend gelingt  es  auf  dem  AVege  der  Immunisierung,  dnndi  die  Einspritzung 
mehrerer  Blutsorten  auch  verschiedene  Hämolysine  von  einem  und  demselben  Tiere 
zu  gewinnen. 

Der  hämolytische  Versuch  wird  in  kleinen  Eprouvetten  angostcllt,  in  welche 
man  1 ccm  gut  auf  der  Zentrifuge  gewaschener,  roter  Blutkörperchen  (5®/),  Auf- 
schwemmung in  0'85“/„  NaCl-Lösung)  bringt  und  eine  kleine  Menge  (ü’l  bis 
0'5  ccm)  des  Lysinserums  zusetzt.  Die  Eprouvetten  bringt  man  in  einen  Brutschrank 
von  3'J — 37 “C,  da  bei  höherer  Temperatur  die  Hämolyse  ntscher  verläuft.  lu 
wenigen  .Mimiteu  sind  die  ersten  .Anzeichen  der  Hämolyse  bereits  deutlich  aus- 
geprägt; die  Uber  dem  Blutkörperchensediment  stehende,  früher  wasserklare  Flüssig- 
keit hat  sich  rot  gefärbt. 

Die  Hämolysine  sind  in  ihrer  Wirkung  und  in  einzelnen  ihrer  Eigenschaften 
den  Fermenten  ähnlich.  So  wird  beispielsweise  die  hämolytische  Wirkung  eines 
kräftigen  Lysinseruins  dadurch  aufgehoben,  daß  man  es  einige  Zeit  auf  riH”  C 
erwärmt;  man  sagt,  das  Lysinserum  wird  durch  höhere  Temperatur  inaktiviert. 
Auch  den  in  laisung  befindlichen  Fermenten  der  Gärung  und  der  A'crdauiing  kommt 
die.se  Unbeständigkeit  gegenüber  höheren  Temperaturen  zu. 

Fermente  binden  sich  an  jene  Körper,  die  durch  sie  zersetzt  werden.  So  nimmt 
z.  B.  Eiweiß  (ko.agnlicrtes  Hühnereiweiß,  Fibrin)  aus  einer  neutr.alcn  l’epsinlösiing 
d.as  Pepsin  auf  und  bindet  es  so  fest,  daß  auch  durch  langes  Ausw.ässern  der  Pepsin- 
gehalt des  Eiweißes  nicht  mehr  zum  Schwinden  gebracht  werden  kann.  Dabei  wird 
atmr  das  Eiweiß  nicht  verändert;  eine  Lösung  des  Eiweißes  tritt  bekanntlich 
erst  daun  auf,  wenn  man  das  mit  Pepsin  beladene  Eiweißstflckchen  in  eine  schwache 
Salzsäurelösung  (1°,  oo)  bringt.  .Ähnliche  Erscheinungen  beobachtet  man  auch 
liei  den  hämolytischen  A'ersuchon.  Wird  ein  Lysinsernm  durch  Erhitzen  in- 
aktiv gemacht  und  bringt  man  es  dann  mit  auf  der  Zentrifuge  gut  ge- 
wasclienen  Biutkörperchen  (jener  Tierart,  dessen  Blut  man  zur  Fänspritznnar  ver- 
wendet hatte)  zusammen,  so  erfolgt  keine  Hämolyse,  aber  eine  intensive  Bindung. 
Davon  überzeugt  mau  sich  durch  Waschen  der  mit  dom  inaktiven  Serum  in  Berührung 
gewesenen  Blutkörperchen.  Bringt  man  nämlich  so  präparierte  Blutkörperchen  mit 
dem  Nonnalserum  desselben  Tieres  in  Berührung,  dann  tritt  sofort  Hämolyse  auf. 

Daraus  ergibt  sich  folgendes: 

1.  Das  Lysinsenim  enthält  eine  thermolabile  Substanz,  die  zur  Hämolyse  un- 
bedingt nötig  ist. 
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2.  D:is  ilurrli  Wilriue  inaktiv  jremaclite  Lysinseruin  enthalt  noch  eine  zweite, 
thermostahile  Substanz,  welche  ein  ziemlicli  starkes  Mimlungrsverrnilffen  ^egrenübcr 
jenen  roten  Blutkörperchen  besitzt,  durch  deren  Einspritzunjr  das  Lysinserum  er- 
zeug wurde. 

H.  Die  Hämolyse  tritt  uur  dann  auf,  wenn  beide  Substanzen  jrleichzeiti^  auf 
die  Blutkörpen'hen  wirken. 

4.  Die  thermolabile  Substanz  ist  auch  im  Normalsennn  vorhanden. 

Das  Hämolysin  ist  somit  ein  komplexer  Kör|)er,  der  aus  zwei  Teilen  bestehen 
muß.  Der  eine  dieser  beiden  Teile  ist  von  Haus  aus  in  jedem  Normalblut  ent- 


Ehkuchs  Schema  ftir  die  Hämolyse. 

Fiff.26. 


Krlüntorungen  zu  dem  Schema: 

I.  = Blutzelle,  durch  deren  Einspritzung  in  den  KorjH'r  eines  Tieres  .anderer  S|>ezies  in 
diesem  der  ImmunkÖr|»er  (0  erzeugt  wird. 

Ä = Rezeptor  des  Blutkürperehens , der  es  ermöglicht,  daß  sich  der  Immunkörper  an  das 
Blutkur}M‘rclieQ  bindet. 

J zz:  Immunkörper  im  Blute  des  gespritzten  Tieres,  o und  b dessen  beide  „bindenden“  Gruje 
pen.  und  zwar  6 “ bindende  Gruppe  für  das  Blutkörperchen;  <i  =s  bindende  Gruppe  für  das 
Koinpleimuit. 

(.'=  Komplement,  b — bindende  Gruppe  des  Komplements  für  den  Imtnunkür|»er.  a = gift- 
trugende oder  toxophore  (trup|>e  des  Komplements. 

II.  Bindung  des  Komplements  an  den  lmmuukÖr}>er  (.\mbozept4)r),  wie  sie  in  jedem  wirk- 
samen (frischen,  nicht  erwärmten)  bysiiisenim  v<irhanden  ist, 

III.  Inimunkör)>er  (.\mbozeptor)  allein,  wie  er  in  je<lem.  einige  Zeit  erwärmten  (5Ö®  (M  bysin- 
serniii  vi»rhanden  i.«t  (inaktives  Lysinserum). 

IV.  Präpariertes  rotes  Blutkörj»erchen . das  entsteht,  wenn  die  zur  Einspritzung  verwendete 
Blutart  mit  inaktivem  (erwärmtem)  Lysinserum  in  Berührung  war  (Bindung  des  Immun- 
körpers .an  den  Rezeptor). 

Wirksame  Bindung  aller  drei  Köq)er,  wi>durch  erst  die  z**rstc>rende,  giftige  Wirkung  der 
toxophoren  Komplementgröpj»e  auf  die  Zelle  /Z)  zustande  kommen  kann  (Hämolyse). 


halten  tuid  schon  seit  langer  Zeit  bekannt.  Ihm  verdankt  das  Blut  8ciue  eigen- 
ttiinlich  schützende  Kraft  gegenüber  den  von  Bakterien  und  anderen  fremden 
Zellarten  gebildeten  (Üftsubstaiizeii.  Deshulb  wurde  diene  Substanz  „Schutzkurper** 
(s.  AlexiiiJ  genannt.  Ks  ist  die  bei  den  hämolytischen  Versuchen  als  thermolabil 
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lickaimt  jrcwordeiio  Substanz,  welche  von  Ehklich  den  neuen  Xanion  „Komplement“ 
erhalten  hat.  Diese  üezeichnung  deutet  an,  daß  die  Hämolyse  iliircli  die  tlicnno- 
stabile  .Substanz  allein  nicht  zustande  kommen  kann,  sondern  daß  diizu  noch  die 
Komplettieruiifr  derselben  mit  einer  encrfrisch  (fcrnientartifr,  giftig:)  wirkenden  Substanz 
nötig  ist. 

Für  die  Erläuterungen  der  komplizierten  hämolytischen  Vorgänge  hat  Ehkuoi 
ein  Schema  anfgestellt,  mit  dessen  Hilfe  sieh  die  geschilderten  Erscheinungen  in 
ungezwungener,  wenn  auch  nur  grob  schematischer  Weise  der  Vorstellung  zu- 
gänglich machen  lassen,  ln  diesem  Schema  sind  vor  allem  folgende  Tatsachen 
berücksichtigt : 

1.  Die  thermosUbile  Substanz  entsteht  durch  Einspritzung  von  Wut  einer  Tier- 
art in  den  Körper  eines  anderen  Tieres.  In  diesem  Falle  heißt  diese  Substanz. 
.Immunköi-pcr“. 

2.  Dieser  „Immunkörper“  hat  ein  starkes  „Hiudungsvermögen“  zu  den  Hlut- 
körperchen,  durch  deren  Einspritzung  er  entstand.  (S.  oben  bei  Präparierung  der 
Hlutkörperchen  mit  inaktivem  I.ysinscrum.)  Außerdem  besitzt  er  ein  „Hindungs- 
vemiögen“  zu  dem  Komplement  (thermolabile  .Substanz),  da  er  mit  diesem  in  jedem 
frischen  (nicht  erwärmten)  Lysinserum  Hämolyse  bewirkt  und  erst  durch  Erwärmen 
des  .Serums  frei  von  Komplement  wird.  Aus  der  Eigenschaft  dieser  !<ubst;uiz,  sich 
nach  zwei  Seiten  hin  (nach  der  dos  Wntkörperchens  und  nach  der  des  Komplementes), 
zu  binden,  wurde  von  Ehki.ich  der  Kamen  Ambozeptor  (ambo  beide,  capio 
fangen,  fas.sen)  .abgeleitet.  Sulche  Ambozeptoren  kommen,  wie  schon  früher  erwähnt 
wurde,  auch  im  Korraalblute  (Xormalhämolysine)  vor. 

3.  Dementsprechend  besitzt  auch  das  Komplement  einen  bindenden  .\nteil,  durch 
den  es  sich  mit  dem  Immunkörper  oder  Ambozeptor  verbiniiet. 

4.  Ebenso  muß  für  die  Wutkörperchen,  die  sich  mit  dem  Ambozeptor  vereinen, 
eine  bindende  Drnppe  angenommen  werden,  wie  sich  aus  dem  „Präparierungs- 
versuch“  ergibt.  Diese  bindende  Eigenschaft  des  roten  Blutkörperchens  gegenüber 
dem  .\mbozeptor  drückt  Ehklich  im  Schema  dadnreh  aus,  daß  er  den  Wutzellen 
einen  „I{ezeptnrenappar.at“  zuschreibt  (auch  „Kezeptor“  schlechtweg  genannt). 

i).  D.as  „Komplement“,  das  eine  fermentartige,  giftige  Wirkung  ausznüben 
vennag,  muß  außer  der  oben  erwähnten  „bindenden“  (iruppe  auch  noch  eine 
Gruppe  besitzen,  der  die  Giftigkeit  zukomint.  Diese  Gruppe  heißt  „gifttragende“ 
oder  „to.\ophore“  Gruppe,  zum  Unterschiede  von  den  „bindenden“  oder  „Inaptophoren“ 
Gruppen. 

Daß  die  Hämolysine  spezifisch  wirkende  Substanzen  sind , wurde  schon  früher 
erwähnt;  auf  dieser  Spezifität  beruht  die  in  die  gerichtliche  Medizin  cingeführtc 
hämolytische  Methode  zur  Erkennung  von  Menschenblut  (s.  Blutproben,  Bd.  111, 
p:ig.  89).  Diizu  ist  ein  sorgfältiges,  auf  der  (piantitativen  .Auswertung  der  Hämolyse 
beruhendes  V'erfahren  nötig.  Eine  der.artigc  (|uantitativc  Bestimmung  gelingt  beim 
li.ämolytischen  Versuche  nach  Methoden , die  dem  Titrierverfahren  ähnlich  sind. 
.Vndere  Verfahren  messen  die  in  gleichen  Zeiten  gelösten  Hämoglobinmengen  nach 
den  in  der  Physiologie  üblichen  .Methoden  mittels  des  Hämometers  (s.  d.)  oder 
durch  das  Spektroskop. 

Übersicht  jener  .Vgenzien,  die  Hämolyse  bewirken  (z.T.  nach  II.vMiifmJKit): 

üruiipe  A. 

1.  t'hcmische  .Agenzien : Äther,  Chloroform,  üallensaure  Satze,  Solanin.  riuponin  u.  a. 

2.  Itestiliiertfts  Wasser  und  verdünnte  ^alzl.lsnngen,  deren  osmotische  Konzentration  geringer 
ist  als  die  des  Blutes,  sogenannt«  hypotonische  Flüssigkeiten. 

3.  (iefrieren  and  Wiederanftauen  des  Blutes,  der  elektrische  Entladung.sschlag. 

Gruppe  D.  Originäre  Hämolysine. 

1.  Iläuiulysine  ptt.anzlicheu  l'rsprunges. 

0/  Phytalbumosen  (Rizin.  Alirin  u.  a.). 

h)  Bakterienhämulysine  (8totTwechselpro<lakte  verschiedener  Hakterienarten,  Fiiterbak- 
terien.  Tetanusbazillenj. 

Kd-ftl'KQKjrklopftdi«  dt-r  9vt>.  IMimrmack-.  H.  VI.  ]Q 
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2.  Hämolysine  tierischen  Ursprunfres. 

aj  Gifte  der  SchUn^n,  Spinnen,  Bienen  etc. 

Die  Normalhämolysine  frcwi.sser  Blntarten  (Aalserum,  Serum  de.s  Entenblutes  und 
Rattenblntes  gegenüber  einzelnen  Sängetierblutsorten). 

Gruppe  C.  (Immunkörper  = Antikörper). 

Diese  Grup|ie  umfafit  alle  auf  dem  Wege  der  Immunisierung  (Einspritzung  von  Blut)  ent* 
standenen  Imniunhämolysine  (s.  Antikörper,  Bd.  II,  pag.  5). 

Schließlich  sei  erwähnt,  daß  bei  Krankheiten  nicht  selten  Hämolrsine  im  Blnte 
auftreten,  wodurch  das  Auftreten  von  freiem  Hämoglobin  im  Blute  (Hämo- 
globinämie)  oder  Bluthamen  (Hämoglobinurie)  erklärlich  wird.  So  findet  nach  dem 
Genuß  giftiger  Morcheln  eine  Hämolyse  innerhalb  der  Blutgefäße  statt,  die  zu  Hämo- 
globinämie  und  Hämoglobinurie  führt.  Ähnliche  Krscheinungen  sind  bei  Arsen- 
wasserstoffvergiftung , bei  schwerem  Typhus,  Scharlach,  besonders  bei  tropischer 
Malaria  (fiövre  bilieusc  h6moglobinuri(|ue)  beobachtet  worden.  KLaumisizwirz. 

Hämomaltin,  von  extraktfönuiger  Konsistenz,  soll  „Oxyhämoglobinmaltose'‘ 
sein  und  die  heilsame  Wirkung  von  Hämatogen  und  Malzextrakt  in  sich  vereinigen. 

ZCBXIK. 

^Hämometer,  v.  Flkischls,  ist  ein  Apparat,  Fig.  2ii,  der  zur  raschen, 
kolorimetrischen  Bestimmung  des  Hämoglobingehaltes  des  Blutes  dient.  Eine  Hlut- 


Pig.2«. 


lüsung,  die  aus  stets  gleicher  Menge  Blut  bereitet  wird,  vergleicht  man  nach  der 
Verteilung  über  einer  stets  gleichbleibenden  Grundfläche  mit  einem  aus  Rubinglas 
angefertigten  verstellbaren  Keil.  Dieses  Glas  wird  dadurch  erst  zum  Vergleiche 
mit  einer  Blutlösung  brauchbar , daß  man  die  von  letzterer  absorbierten , vom 
Glase  aber  durchgehissenen  violetten  Strahlen  des  Tageslichtes  ansschließt , indem 
man  die  Beob.achtungen  bei  Kerzen-,  Gas-  oder  Öllampcnlicht  austeilt. 

Das  durch  Ein.stich  in  den  Finger  und  Aufnehmen  mit  einer  „automatischen 
Pipette“  (d.  i.  einer  kurzen,  sich  rasch  ganz  füllenden  Kapillare)  gewonnene  Blut 
wird  in  Wasser  aufgelöst,  welches  sich  in  der  einen  Hälfte  eines  kleinen,  runden, 
in  der  Mitte  geteilten  Troges  befindet,  der  über  einen  runden  Ausschnitt  in  einem 
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Messingti8cheh«n  zu  stehen  kommt.  In  die  andere  Hillfte  des  Troges,  unter 
welcher  sich  der  Glaskeil  befindet , wird  reines  Wasser  gebracht , beide  Hälften 
werden  vollgefullt.  Von  unten  her  wird  durch  eine  weiße  Fl&che  Lampenlicht 
senkrecht  nach  aufwärts  in  das  Ange  geworfen. 

ln  der  einen  Hälfte  des  Gesichtsfeldes  passiert  das  Licht  die  Blutlösung , in  der 
anderen  reines  Wasser  und  den  roten  Glaskeil.  Dieser  wird  durch  einen  Triel) 
verstellt , bis  beide  Hälften  gleiche  Färbung  zeigen.  -\n  einer  empirisch  festge- 
stellten  iskala  liest  man  den  Hämoglobingehalt  des  untersnchten  Blutes  in  Pro- 
zenten vom  Hämoglobingehalt  normaler  Indiv-iduen  ab.  Von  Mie.scher  sind  an 
dem  Hämometer  einige  Modifikationen  angebracht  worden. 

Das  Hämometer  von  Sahm  ist  ein  Kolorimeter,  ähnlich  dem  Hämoglobino- 
meter von  Gower.s,  aber  mit  dem  Vorteil , daß  gleichartige  FlOssigkeiten  mit- 
einander verglichen  werden ; die  haltbare  VergleichsflUssigkeit  enthält  nämlich 
durch  Salzsäure  zersetzten  Blutfarbstoff  (Hämatin)  und  bei  der  Bestimmung  wird 
das  zu  prüfende  Blut  in  gleicher  Weise  durch  .Salzsäure  zerlegt.  .1.  Macthsek. 

Hämonei'n,  als  Stärkung.smittcl  empfohlen,  ist  ein  Fleischextrakt,  das  einen 
Zusatz  der  im  gesunden  normalen  Blut  enthaltenen  mineralischen  Stoffe  erhalten 
hat.  (Fritz,  .\riadne.)  Zekmk. 

HämOnSUrOl  s.  Blutpräparate,  Bd.  III,  pag.  lOli.  Th. 

Hämophilia  (zly.a  Blut  und  ■pi^Etv  lieben),  Blutsneht,  bezeichnet  eine  ge- 
wöhnlich durch  Vererbung  erworbene  Krankheit , die  sich  in  schwer  stillbaren, 
reichlichen  Blutungen  liei  den  geringfügigsten  Verletzungen  (z.  B.  nach  Blutegel- 
Stichen,  Zabnextraktionen)  äußert.  Die  an  dieser  Krankheit  leidenden  Personen 
heißen  .Bluter“  (s.  Bluterkrankheit). 

HämOphOtOQraph  von  Gaertner  (.Mlluch.  mcd.  Woch.,  1901,  Xr.  .öO)  ist 
«in  Apparat  zur  Bestimmung  dos  Farbstofferchaltes  des  Blutes.  Er  besteht  aus 
einem  mit  Millimeterteilung  versehenen  „photographischen  Keil“,  d.  i.  eine  Glas- 
platte, die  an  einem  Ende  gl.ashell  ist  nnd  gegen  das  .andere  in  gesctzm.äßiger 
Weise  immer  undurchsichtiger  wird,  und  einer  Kammer  von  bestimmter  Höhe  zur 
Aufnahme  der  Blntlösung.  Keil  und  Kammer  werden  in  einem  Kopierrahmen  auf 
iichtempfiudlicliein  Zelloidinpapier  dem  Tageslicht  ausgesetzt.  Nach  genügender 
Exposition  wird  das  Papier  in  entsprechender  Weise  zerschnitten  und  das  Blut- 
bild unter  einer  Papierblendc  dem  Keilbild  entlang  verschoben,  bis  das  Gebiet 
gleich  intensiver  Schwärzung  crrincht  ist.  Die  an  der  Teilung  abgelesene  Zahl  ergibt 
in  einer  beigegebencu  Tabelle  den  lläinoglobinwert.  Der  Apparat  gestattet,  son.st 
nicht  erkennbare  Unterschiede  im  Farbstoffgehalt  zu  ennitteln  und  hat  den  großen 
Vorteil,  daß  man  von  gefärbten  Vcrgleichssubstanzcn  unabhängig  ist. 

.1.  ILwthxkk, 

Haemopis,  G.attung  der  Blutegel.  — S.  d.  nnd  Limnntis.  L.  Bahmio. 

Hämoprotagon  ist  nach  Angaben  der  Fabrikanten  (Choni.  Institut,  Berlin  SW.) 
.„Häraolecithin“,  das  aus  der  „unveränderten  Xervensulistanz  solcher  tierischer  Teile, 
■die  Ijccithin  in  größerer  Menge  enthalten“,  nnd  Hämoglobin  bestehen  soll  und  die 
Wirkungen  der  Komponenten  vereinigt.  Xach  einer  von  den  Fabrikanten  ver- 
-öffentlichten  Analyse  enthält  Hämoprotagon  S'.S” Lecithin,  Eiweißstoffe 

und  il'tiS“),  Hämoglobin.  Es  kommt  in  Tablettenform  in  den  Handel.  Zehmk. 

Haemoproteus,  Gattung  der  Haemosporidia:  im  Blut  verschiedener  Vögel. 

n.  Danilewskyi  KrUSE.  Der  amöbenähnliche  Parasit  dringt,  n.aehdem  er  in 
aia»  Blut  gelangt  ist,  in  ein  Blutkörperchen  ein,  zehrt  dieses  auf  und  zerfällt  in 
eine  Anzahl  von  Tochtertieren,  die  weitere  Blutkörperchen  infizieren.  Xach  einer 
Anzahl  solcher  Generationen  treten  höhnen-  und  .sichelförmige  Sprößlinge  auf,  welche 
sich  zu  männlichen  und  weiblichen  Individuen  (Gameten)  entwickeln  und  zur 
ferneren  Ausbildung  in  den  Darm  einer  blut.saugenden  .Mücke  (Culex  pipiens) 

10* 
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Ilbcrtragen  werden  müssen.  Hier  erfolgt  die  Bofnichtung  der  weitdichen  (Jaiiieten 
durch  die  männlichen;  die  ersteren  dringen  alsdann  in  eine  Darmepithelzelle  ein, 
wachsen  bedeutend  an,  umgeben  sich  mit  einer  Hülle  und  erzeugen  durch  Teilung 
eine  große  Zahl  von  neuen  Individuen,  welche  nach  Sprengung  der  Hülle  in  die 
Leibeshöhle  und  von  da  in  die  .Speicheldrüsen  wandern.  Durch  den  Stich  der 
Mücke  werden  sie  wiederum  in  einen  Vogel  übertragen  und  der  Entwicklungs- 
Zyklus  beginnt  von  neuem. ' h.  B<'iH>nr.. 

Haemoptoe  (ziy.z  Ulnt  und  r:T'j<u  spucken)  s.  Hluthusten. 

Hämopyrrol  Cb  H,,  X,  bildet  sich  bei  der  Heduktion  von  H&min  und  von 
Phyllocvaniu  (aus  Chlorophyll)  mit  .lodwasscrstoff  und  Jndpbo.sphonium  in  Eisessig. 
Es  ist  Isobutyl-  oder  Mcthylpropylpyrrol.  J.  M.vi  thmir. 

Hämorrhagie  (j:T.Yvjizi  zerreißen)  bedeutet  den  .Austritt  roter  Hlutkörperchen 
aus  den  Gefäßen.  Gewöhnlich  ist  eine  Zerreißung  der  Gefäße  durch  Verwundung 
(mechanische  oder  chemische)  oder  durch  inneren  Druck  die  l'rsache  der  Hämorrhagie, 
wobei  die  Gefäße  selbst  gesund  oder  durch  Erkrankung  ihrer  Wand  brüchig  ge- 
worden sein  können  (s.  Endarteritis).  Dieser  Haemorrhagia  per  rhexin 
steht  die  H.  per  diapedesin  gegenüber,  bei  welcher  dius  Wut  ohne  die  geringste 
erkennb.Hre  Gefäßverletzung  austritt. 

Hämorrhoidalmittel  Lebkls  bestehen  aus  a)  100  mit  Silber  überzogenen 
Pillen  aus  je  4 ;/  E.xtractnm  Cham.-iedryns , E.xtractum  Scordii , E.xtractum  Mille- 
folii  uud  Sj  Herba  Scordii;  b)  .Siilbe  aus  Acidum  tannicum,  l’lumbnni  .aceticum, 
Extractum  Helladonnae,  Extractnni  Millefolii,  Scordii  und  ( 'hamaedryos  mit  rnguentum 
popnieum  (H.vokks  Haudb.).  liKKciii.. 

Hämorrhoidalpillen  sind  .Abführpillen,  Pilnlac  laxantes.  .Ans  der  Unzahl 
von  Vorschriften  mögen  einige  hervorgehoben  werden:  1.  Xiich  Ph.  .Anstr. : Pillen 
von  0'2;/  aus  4;/  Aloe,  1;/  Kructus  .Anisi  pulver.,  '2g  Sapo  medicat.,  ß 3 Tubera 
Jalapae.  2.  Nach  b’onnul.  magistrales  llerol.;  50  Pillen  .aus  hg  .Aloe,  'J'5g  Tuber. 
Jalapae,  q.  s.  .Spir.  saponatus.  14.  Nach  IlU.sEMAXN:  fiO  mit  A'eilcheuwnrzelpulver 
bestreute  Pillen  aus  l"Jg  .Aloe,  'J  g Uadix  Uhei,  'J  g .S.apo  niedicatus,  q.  s.  Extractum 
Taraxaci.  4.  300  Pillen  aus  tOg  .Aloe,  je  20y  Kesiua  und  Tubera  .lalapae,  2'5y 
Radix  Rhei.  5.  30  Pillen  aus  1 7 kXtractum  Aloes,  Hg  Extractum  Rhei,  lg  Sapo 
inedicalus,  0'35  ;/  .Spiritus  .s.a|ionatus.  ß.  Nach  D.  .Ap.-\'.:  170  Pillen  aus  10,9  Ex- 
tr:ictum  Cascarae  Sagradae  siccuni,  :>  g Radix  I.iquiritinc  pulverata,  'J  g Mucilago 
Gummi  arabici.  .S.  auch  Piliilae  laxantes.  GaKcia.. 

Hämorrhoiden  (zijzz  Wut  und  it(u  fließen),  goldene  Ader,  nennt  man 
eine  Erweiterung  der  A'cnen  des  Miistd.-irmes,  welche  durch  Zirknlationsstörunget 
entsteht,  ln  früherer  Zeit  mußten  die  Hämorrhoiden  für  die  maunigfaltigsteu  Ite 
schwerden  .als  Erklärung  herhalten  und  wurden  mit  ebenso  mannigfaltigen  Mitteln 
behandelt.  Heutzutage  weiß  man,  ilaß  die  Hämorrhoiden  nicht  die  Ursache,  son- 
dern vielmehr  die  Wirkung  anderer  Krankheiten  zu  sein  pflegen  und  hat  demnach 
andere  Wege  der  Rehaudinng  eiugeschlagen : Sorge  für  leichte  Stuhlentlcerung, 
Regelung  der  Diät  uud,  im  Kalle  der  Einklemmung  von  Knoten,  Reposition  oder 
-Abtragung  derselben. 

Hämorrhoidenmittel  gibt  es  in  Koriii  von  1.  Pulver,  2.  Pillen,  3.  Tee, 
4.  Tropfen,  5.  Salbe  und  ß.  Stuhlzäpfchen.  1 — 4 haben  abführende  Wirkung  und 
bestehen  aus  Ilrnstpulver,  Aloe,  Rhabarber  oder  einem  anderen  Laxativum.  Ein 
allgemein  beliebtes  Pulver  wird  aus  gleichen  Teilen  Pulvis  Liquiritiae  compositus, 
Sulfur  depuratum  und  Tartarus  depuratus  hergestellt.  Als  Salbe  dient  Unguentum 
Einariae.  Neue  Mittel  gegen  Hämorrhoiden  liefert  Hamamelis  virginiana  1,.,  nämlich: 
Unguentum  Ham.amelidis,  .Suppositoria  Hamamelidis  und  Elixir  Hamamelidis  (s.  d.). 
Spezialitäten  gibt  es  im  Handel  mehrere,  die  unter  dem  Namen  des  Kabrikanteu 
anfgesucht  werden  mögen.  — S.  auch  Hämorrhoidalpillen.  Ghbco.. 
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Hämorrhoisid,  Tabletten  getreu  Hämorrhoiden,  eotlialteu  nach  Angaben  der 
Fabrikanten  (b'hem.  Fabrik  Erfurt  G.  m.  b.  H.)  „Extr.  Fantja-sonac“  , angeblich 
herstammend  von  einer  ostasiatischen,  der  Koloquinte  nahestehenden  Cncurbitacee, 
über  die  indes  jegliche  näheren  Angaben  fehlen,  neben  Kakao  und  Zucker. 

Zkkmk. 

Hämorrhol,  angeblich  als  Schlafmittel  (!)  wirksam , soll  enthalten  .Myrrhe, 
Tauseudguldenkrant,  Eukalyptus,  Rosenblatter,  Zitronen,  Tannin  und  Glyzerin  in 
Form  eines  Auszugs.  Zekmk. 

Haetnosporidia  nennt  man  jene  Sporozoen,  welche  die  Hlntkürperchcn 
von  Wirbeltieren  bewohnen.  Die  Vermehrung  erfolgt  auf  geschlechtlichem  und  iin- 
geschlechtlichem  Wege  in  Form  eines  Generationswechsels  und  kann  durch  einen 
Wirtswechsel  kompliziert  werden.  — 8.  Haeinoproteus.  b.  B<.hxio. 

Hämostat  (H.\UsMAX\-St.  Gallen),  eine  gegen  Xasenbluten  empfohlene 
Salbe,  die  außen  auf  die  Seitenflächen  und  die  Wurzel  der  Nase  ciugericbcu 
werden  soll,  enthält  (’hininsulfat,  Tannin  und  Henzoefett.  Zeksik. 

Hämostatika  ( zitix  ülut,  OTXT'aö; , von  w-njo-i  zum  Still.stehen  bringen, 
hemmen).  Synonym  von  Styptika  (s.  d.). 

Hämostatikum  ist  mit  Chlorcalcium  und  Natronlauge  versetztes,  sodahaltiges 
Thyniusdrflsenextr.'ikt:  damit  getränkte  Watte  soll  zur  Wundbehandlung  dienen. 

Zeunik. 

Hämostatin,  .als  blutstillendes  Mittel  empfohlen , soll  Tribromphenolwismut 
sein,  indes  weniger  Bi  enthalten  als  Xeroform  (s.  d.).  Zeemk. 

Hämostyptikum  Brüninghausen  wird  nach  Angaben  des  Fabrikanten 
(Engel-Apotheke-Küln-Ehrenfeld')  bei  vollständigem  Luftabschluß  unter  einem  Druck 
von  2—3  Atmosphären  hergestclit  aus  2 T.  Secalc  cornutum  und  1 T.  Hydrastis 
canadensis  mit  Hilfe  von  Alkohol,  Äther  und  Glyzerin.  Außerdem  enth.ält  das 
Präparat  noch  Zimtül.  Die  Konzentration  des  Präp,ar.ates  entspricht  etwa  der  eines 
Fluidextraktes.  Es  soll  in  Dosen  von  Inial  täglich  30  Tropfen  gegen  Blutungen 
zur  Anwendung  gelangen. 

Literatur:  Apoth.-Zeitg.,  1903,  4H.  Zeiimk. 

Hämotrophin,  Haeinotrophinum  ncurotonicum  (H.AUSMAXX-St.  Gallen) 
ist  ein  mit  glyzerinphosphorsauren  Salzen  versetztes  Ilämoglobinpräparat , das  in 
Isisung , als  Pulver  und  in  Form  von  Tabletten  in  den  Handel  kommt.  Es 
existieren  auch  Kombinationen  des  Hämotrophins  mit  .Arsen,  Eisen,  Gu.ajakol  und 
Jod.  Zersik. 

Hängsnäsr  Tropfön  s.  Baktcrien-rntersuebung. 

Hänke,  THADD.vt’.s,  Botaniker,  geh.  am  .3.  Gktober  17(>1  zu  Kreibitz  in  Böhmen, 
Iwreiste  1789  im  Aufträge  der  spanischen  Regierung  Südamerika  und  die  Philippinen, 
siedelte  sich  in  Bolivien  an  und  starb  1817  zu  l'ochabamba  in  Bolivien.  Die  von 
ihm  gesammelten  Objekte  gelangten  ans  Böhmische  Museum.  R.  mcelek. 

Häring  s.  ciupea. 

Häringsbränd,  .stink-  oder  steinbrand  des  Weizens,  ist  Tilletia  Tri- 
tici  (B.IERK.)  WiXT.  .Sveovv. 

Härte.  Unter  Härte  versteht  man  den  Widerstand,  den  ein  Körper  dem  Ritzen 
entgegeubringt.  Der  Widerstand  beruht  in  der  Kraft,  welche  die  Teile  iles  Körpers 
zus.ammenhält,  der  Kohäsion.  Diese  hat  in  gcwis.seu  Richtungen  ein  Minimum,  daher 
ist  die  Härte  nach  verschiedenen  Richtungen  etwas  verechieilcn , doch  sind  die 
Unterschiede  nicht  sehr  groß,  namentlich  hängen  <lie  Unterschiede  der  Hiirte  bei 
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Mineralien  mit  der  Spaltbarkeit  zusammen.  Die  Apparate  zur  Hestimniun^  der  Harte 
nennt  man  Sklerometer.  Mit  diesen  hat  man  bestimmt,  daC,  wenn  Gußeisen  die 
Harte  1000  hat,  Stahl  958,  Platin  375,  Kupfer  301,  Silber  208,  Gold  107,  Hlei  16 
besitzt.  Bei  sehr  harten  Körpern  kann  man  in  dieser  Weise  die  Harte  nicht  bestimmen, 
z.  B.  bei  Konind,  Diamant. 

l'm  bei  Mineralien  die  Harte  approximativ  zu  bestimmen,  hat  MOHS  die  Härte- 
skala aufjrestellt , indem  er  einen  Vergleich  mit  einer  .\nzahl  bekannter  Mine- 
ralien in  bezug  aut  Härte  vornimmt.  Die  Skala  besteht  ans  folgenden  Mine- 
ralien: l.Talk,  2.  Steinsalz,  3.  Kalkspat,  4.  Fluorit,  5.  Apatit,  6.  Orthoklas, 
7.  Quarz,  8.  Topas,  9.  Korund,  10.  Diamant.  Diese  Skala  darf  aber  nicht  so 
anfgefaßt  werden,  als  ob  etwa  die  Härte  des  Kalkspates  3mal  so  groß  wäre  wie 
die  des  Talkes,  sondern  man  hat  zwischen  den  einzelnen  Gliedern  verschiedene 
Härteunterschiede,  die  zwischen  den  Xummcrn  8,  9,  10  z.  B.  gegenüber  den 
ersten  enorm  groß  sind.  Man  schätzt  beispielsweise  den  l'nterschied  zwischen 
Saphir  und  Diamant  aut  mehr  als  30 — 50,  so  daß  die  Härte  des  letzteren  30 — SOraal 
größer  wäre  als  die  des  Koninds.  Ein  .Mineral  wird  immer  von  einem  nächstharten 
geritzt  und  ritzt  d.as  nächst  unter  ihm  liegende  der  Skala.  ItnstTK«. 

Härte  des  Wassers  nennt  man  ini  allgemeinen  die  Eigen.schaft  eines  natür- 
lichen Wassers,  mehr  oder  minder  Seife  zu  zersetzen  und  d.amit  für  die  tcchnisehe 
.Xusnutzung  unbrauchbar  zu  machen.  Die  Zersetzung  besteht  hauptsächlich  darin,  daß 
die  in  den  meisten  natürlichen  Wässern  enthaltenen  Galcium-  und  Magncsiumsalze  mit 
Seife  unlösliche,  fettsaure  Calcium-  uud  Maguesiumverbindungen  bilden.  Erst  die 
über  die  hierzu  erforderliche  Menge  hinaus  zugesetzte  Seife  ist  technisch  wirksam. 
Hartes  Wasser  ist  also  reich  an  Calcium-  und  Magnesiumsalzen,  weiches 
ann  daran. 

Gesamthärte  nennt  man  die  Härte,  welche  ungekochtes  Wasser  zeigt,  bleibende 
Härte  die,  welche  das  gekochte  und  durch  destilliertes  Wasser  auf  sein  ursprüng- 
liches Volumen  gebrachte  Wa.sser  erkennen  läßt,  temporäre  Härte  die  Differenz 
beider.  Bei  anhaltendem  Kochen  eines  natürlichen  Wassers  wird  die  darin  ent- 
haltene Kohlensäure  ausgetrieben  und  die  Bikarbonate  werden  in  Monokarbouate 
verwandelt;  die  Monokarbonate  des  Calciums  und  .Magnesiums  sind  nahezu  unlös- 
lich und  scheiden  sich  d.Hher  fast  vollständig  aus.  Ihrer  Menge  entspricht  die 
temporäre  Härte.  Die  in  kohlensäurefrciem  Wasser  löslichen  8alze  bleiben  ge- 
lö.st  und  bedingen  die  bleibende  Härte,  ln  der  Hegel  rührt  diese  hauptsächlich 
von  Calciumsuif.at  her.  — 8.  .auch  Härtebestimmung.  1,k.sz. 

Härtebestimmung  des  Wassers.  Zur  Bestimmung  der  Härte  (s.  d.  vorig. 
.Xrtikel)  benutzt  man  die  Messung  der  Seife  zersetzenden  Kraft  eines  Wassers. 
Man  setzt  dem  zu  untersuchenden  XVasser  unter  rnischütteln  so  viel  titrierte 
Seifenlösnng  zu,  bis  ein  Cberschuß  der  Seife  durch  Schaumbildung  sich  zu  erkennen 
gibt.  Die  Temperatur  des  Wjissers  ist  hierbei  .am  besten  15“.  Ein  bei  dieser 
Temperatur  5 Minuten  lang  stehender  Schaum  würde  bei  25"  kaum  1 Minute 
bestehen  bleiben.  Ein  Kohlensäuregehalt  des  Wassers  wirkt  ebenfalls  zersetzend 
auf  Seife.  Die  l'msetzung  der  Erdalkalisalze  mit  der  Seife  erfolgt  nicht  ganz 
regelmäßig,  so  daß  die  Ilärtebestimmung  zwar  rasch  ein  allgemeines  Maß 
der  in  Wasser  gelüsten  (’alcium-  und  Maguesiumverbindungen  gibt  und  damit 
ein  Urteil  über  die  hei  Verwendung  eines  Wassers  zu  befürchtende  Kcssel- 
steinbildung  sowie  seine  Benutzbarkeit  in  verschiedenen  Industrien  gewinnen  läßt, 
aber  niemals  die  genaue  Bestimmung  der  Erdalkalien  ersetzen  kann.  Umgekehrt 
ist  es  auch  unzulässig,  aus  einer  genauen  chemischen  Bestimmung  der  Erdalkalien 
die  Härte  eines  Wassers  zu  berechnen. 

Man  gibt  die  Härte  eines  Wass(TS  in  Graden  an,  die  dem  Gehalte  von  100.000  T. 
Wasser  au  CaO  (Cl.ARK  in  Deutschland)  oder  COj  Ca  (BofTKo.N  .X  Boudet  in  Frank- 
reich) entsprechen.  In  England  liedentet  ein  Härtegrad  1 T.  CGj  Ca  in  70.üO<lT. 
Wasser  (1  Grain  CO,  Ca  in  1 Gallon  = 70.o0(>  Grains  Wasser).  Lbsc.. 
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Härtegrade  «.  Härtehestiinmung  des  Wassers. 

Härten  der  Arzneimittel.  Unter  „Harten“^  versteht  man  im  weitesten  Sinne 
die  Uehandlnn^  von  Körpern , welche  eine  sehr  reaktionsfähige  .Atoni^ruppe  be- 
sitzen, mit  Mitteln,  welche  imstande  sind,  diese  Gruppe  derartifr  festzulegen,  daß 
sie  aus  den  resultierenden  Produkten  entweder  gar  nicht  oder  nur  sehr  schwer 
abgcspalten  werden  kann. 

Als  solches  Härtungsmittel  dient  in  erster  Uinie  der  Formaldehyd;  damit 
hergestellte,  typische  gehärtete  Produkte  sind  die  Formaldehydgelatine  (Glutol,  Colla- 
form),  das  Formaldehydkasetn  sowie  die  sogenannten  „Amylofonno“:  Formaldehyd- 
stärke, -Dextrin,  -Pflauzenschleim , -Milchzucker  etc.  Eine  audei-e  Gruppe  bilden 
die  Verbindungen  des  Formaldehyds  mit  Thymol  (Thymoform  resp.  Jodthymoform). 
der  Formaldehydkampfer,  der  Gu,ijakolformaldehyd  (Guajaform,  Geoform),  der 
Kreosotformaldehyd  (Kreofomi),  nehst  Tannokreosoform , Tannoguajaforin  und 
FÄignform  sowie  eine  Engenolverbindung,  d.is  Eugenoform.  Ein  Forinaldchydeiweiß- 
präp.arat,  das  Ovoprotogen , ist  als  Diiitetikum  in  Gebrauch,  AloVn  liefert  mit 
Formaldehyd  ein  in  Alkalien  (also  im  Dünndarm)  lösliches  Abflihrmittel.  .Ändere 
mit  Formaldehyd  gehärtete  Präparate  haben  sich  nicht  bewährt , so  das  Formo- 
pyrin,  das  Formophenin  und  die  Kondensationsprodukte  von  Formaldehyd  mit 
-Methyl-  oder  Äthylanilin , mit  den  Estern  der  .Ämidobenzoesäuren , mit  Phenyl- 
hydrazin, mit  Acetylphenylhydrazin,  l^alizylaldchyd,  Kesacetopheuon,  Santalol,  Methyl- 
alkohol (.Methylal,  Formal)  und  viele  andere. 

-\n  Stelle  des  Formaldehyds  verwendet  man  als  Ilürtungsmittel  auch  das  Hexa- 
methylentetramin (Urotropin),  doch  haben  sich  die  damit  hergestellten  (Phenol) 
Verbindungen  nicht  eingeflihrt. 

Präparate,  bei  denen  die  H.ärtung  von  besonderer  Wichtigkeit  ist,  sind  die 
Gerbstoffe,  die,  au  sich  vorzügliche  Adstringentien , infolge  ihrer  Löslichkeit 
in  Wasser  den  Magen  ungünstig  beeinflussen  würden , wenn  man  sic  nicht  mit 
härtenden  Sub.stanzen  kombinierte.  Solche  Präparate  sind  das  durch  Hitze  ge- 
härtete Tannalbin , das  Honthin , das  Tannal  (basisch-gerbsaures  .Vluminium), 
das  Tannalborin  (.Äluminiumsubgallnt-X.atriumpolyboratverbindnng) , das  Tanuigen 
(Diacetyltannin),  das  Tannocasum  (Cascfmim  tannienm),  das  Taiiocol  (Tanningela- 
tine), Tannoform  (Methylenditannin),  Tannopin  (Tannon,  Hexamethylentetramiu- 
ditannin),  das  Tanosjil  (Gerbsäurcester  des  Kreosots)  und  .andere.  .Auch  die 
gehärteten  Gallussäurcpräparate , so  das  Wismutsubgallat  (Dennatol),  das  Wismut- 
oxyjüdidgallat  (Airol)  und  andere  gehören  in  diese  Keihe. 

Gehärtete  Präparate  sind  ferner  die  Salole,  da  durch  die  Esterifiziernng  die 
gewünschte  Unlöslichkeit  der  Ester  im  Magen  und  langsame  Spaltung  im  Darm- 
kanal erreicht  und  dadurch  die  schädigende  Wirkung  der  Komponenten  sehr 
wesentlich  geschwächt  wird.  Dem  typisidien  Salol , dem  Salizylsäurephenylester, 
schließt  sich  eine  lange  Reihe  anderer  Salole  an,  von  denen  aber  nur  sehr 
wenige  therapeutische  Verwendung  gefunden  haben. 

Auch  die  Methoden , welche  auf  das  Geruchlosmachen  des  Jodoforms  durch 
chemische  Bindung  mit  anderen  Stoffen  gerichtet  sind,  muß  man  im  chemischen 
Sinne  als  Härtungsverfahren  auffassen.  Die  Verbindungen  des  Jods  mit  Hexa- 
methylentetramin (das  Jodofonnin  und  das  Jodoformal)  sowie  die  .lodoformeiweiß-, 
JodoformkaseVn-  etc.-Verbindnngen  sind  Produkte  dieser  Bestrebungen. 

Für  die  pharmazeutische  Praxis  handelt  es  sich  vielfach  darum,  Pillen 
zu  härten,  d.  h.  mit  einem  indifferenten,  im  Magen  unlöslichen  Überzüge  zu  ver- 
sehen. Dies  geschah  früher  meist  durch  Überziehen  mit  einer  Kollodiumschicht, 
die  indessen  im  Dünndarm  ebenfalls  nnlöslich  ist,  so  daß  derartig  gehärtete  Pillen 
den  Magendarmkanal  vielfach  nnzersetzt  pa.ssierten.  Zur  Vermeidung  dieses  Übel- 
staudes  überzog  man  später  die  Pillen  an  Stelle  von  Kollodium  in  manchen  Fällen 
mit  spirituöser  Schellacklö.snng,  doch  ist  die  -Anwesenheit  dieses  Harzes  im  Dann- 
kanal häufig  kontraindiziert  und  deshalb  besser  zu  vermeiden. 
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Als  Ersatz  daflir  erfand  man  das  Koratinicrcn  der  I’illeii,  d.  Ii.  das  Cber- 
ziclien  (Härten)  derselben  mit  Hornstoff,  /n  diesem  Zweeke  unterwirft  man  ent- 
fettete Hornspänc  einer  kiiustlielien  Verdauuufr,  indem  mau  sie  mit  der  bekannten 
Pepsin-SalzsäureverdaiiunfrsflUssifrkcit  behandelt,  dann  mit  Wasser  sorgfältig  ab- 
wäselit  und  durcli  lange  andauernde  Einwirkung  verdünnter,  wässeriger  Ammoniak- 
flüssigkeit löst.  Naeli  Verflüssigung  der  Masse  wird  das  Präparat  filtriert  und  zur 
Trockne  gebnicht.  Das  so  gewonnene  Keratin  dient  in  7°/oiger  essigsaurer  oder 
ammoniakalisrlior  Lösung  zum  t'berzicdien  der  Pillen  durcli  wiederholtes  l'm- 
scliwenken  in  einer  Poi7.ellansciiale,  Trocknenlassen  und  erneutes  ümscliwenken 
und  so  fort,  bis  die  gewünschte  Dicke  der  Keratinschicht  erreicht  ist.  Viel- 
fach wurden  die  so  präparierten  l’illen  noch  mit  Wachs  überzogen,  in  der  .An- 
nahme, sie  dadurch  gegen  den  Einfluß  des  Magensaftes  noch  widerstandsfähiger 
zu  machen. 

Neuerdings  hat  sich  als  bestes  Verfahren  znm  Härten  von  Pillen  das  Über- 
ziehen derselben  mit  gebärt cter  Gelati ne  herausge.stellt.  Zu  diesem  Zwecke 
werden  die  Pillen  auf  .Stecknadeln  gespießt , welche  durch  Korkplatteu  gesteckt 
sind,  worauf  man  die  Pillen  in  eine  Gelatinelösung  taucht.  Nach  einiger  Zeit 
nimmt  man  sie  ab , verschließt  die  Einstiehöffniing  durch  Pimseln  mit  Gelatine- 
lösung und  bringt  sie  in  eine  •10'’/oige  Eormaldehydlüsnng,  aus  welcher  man 

.sie  nach  ca.  5 .Minuten  herausnimmt  und  dann  mit  Spiritus  abw  äseht.  Die  ’ so 
behandelten  Pillen  passieren  den  .Magen  ungelöst  und  sind  erst  im  Dünn- 
darm löslich. 

.\uch  für  andere  Zweeke.  so  zum  Härten  von  Gelatinekapseln  ist  das  Här- 
tungsvorfaliren  durch  Eormaldehyd  sehr  gut  verwendbar.  Man  läßt  die  noch  nicht 
vollständig  harten  Kapseln  eine  Viertelstunde  lang  in  Eormaldehydlö.sung  liegen, 

wiLscht  sie  mit  Spiritus  ab  und  läßt  sie  trocknen.  Ein  besonderer  Vorteil  dieses 

Verfahrens  ist  der  Umstand,  daß  die  gehärteten  Kapseln  klar  und  durchsichtig 
bleiben. 

Für  den  gleichen  Zweck  ist  auch  .Alaun-  resp.  Tanninlösung  verwendbar,  wo- 
bei jedoch  eine  Trübung  der  Kapseln  schwer  zu  vermeiden  ist.  Zum  Härten  von 
Gelatine  verwendet  man  auch  Kaliumdichromat  in  .öVo’ftof  Lösung.  In  diesem 
Falle  bleibt  die  Gelatine  (Platten,  Häute  etc.)  eine  h.albe  Stunde  iu  der  Lösung 
liegen,  und  zwar  an  einem  dunklen  Orte,  worauf  man  sie  herausnimmt  und  eine 
Stunde  dein  Sonnenlichte  aussetzt.  Die  Gelatine  nimmt  dabei  eine  braune  Farbe 
an,  bleibt  aber  klar  und  durchsichtig.  Sikdl»:». 

Härten  der  Metalle.  Härten  nennt  man  das  Hartmachen  verschiedener 
Materialien , insbesondere  aber  der  Metalle  und  unter  diesen  vorzugsweise  des 
Eisens  an  der  Oberfläche. 

Die  Härte  des  schmiedbaren  Eisens  ist  abhängig  von  den  in  ihm  enthaltenen 
Elementen.  Ein  Gehalt  an  Kohlenstoff  (Härtungskohle)  von  1 — 2%  steigert  die  Härte 
des  Ei.sens  erheblich,  ähnlich  wirken  Mangan,  Wolfram  (2 — 9“  <,) , Chrom  (2°o 
und  weniger),  Nickel  ^2’  )“  „ und  weniger)  und  Tantid. 

Unter  Naturhärte  versteht  man  denjenigen  Härtegrad  des  schmiedbaren  Eisens, 
welcher  nachdem  ruhigen  .Abkuhlen  des  gegossenen  oder  in  Uotglut  bearbeiteten  Eisens 
dic.sem  eigen  ist.  Die  Naturhärtc  kann  nun  auf  mehiTache  Weise  erhöht  werden.  Kolileu- 
stoffreichere,  also  an  sich  schon  härtere,  schmiedbare  Eisensorteu  (.Stahle)  härtet  mau 
durcli  starki>s  Erhitzen  auf  Uotglut  (etwa  700“)  und  sofortiges  .AbkUhlen  in  Flüssig- 
keiten, die  gute  Wärmeleiter  sind,  eventuell  auch  Kohlenstoff  abgeben,  wie  Öle 
u.  8.  w.  Dabei  wird  lier  .Stahl  gla.shart,  d.  h.  er  ritzt  Glas  und  ist  sehr  spröde. 
Zur  Minderung  dieser  Sprödigkeit  wird  der  gehärtete  Gegenstand  im  Holzkohle- 
feuer wieder  erwärmt,  was  man  A nlassen  nennt.  Die  damit  erzielte,  etwas  abge- 
minderte  Härte  heißt  .Anlaßhärte.  Durch  verschieden  starkes  Erwärmen  erzielt  mau 
die  verschiedenen  Gr.ade  der  .Aulaßhärten,  denen  die  an  blankgeputzten  Stellen 
d er  Stahlstücke  auftretenden  .Anlauffarben  entsprechen.  Die  Anlauffarbe  des  här- 
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te.stcli  Wfrkstahls  ist  liellpelb  (Anlassen  auf  etwas  (Iber  iOO“),  dann  dunkel^elb, 
braan,  rot,  blau,  bellfrrau  (Uber  31.5'’);  bei  noeb  böberer  Temperatur  des  An- 
lassens nimmt  der  Stabl  wieder  Xaturbärte  an. 

Koblenstotfärmere  Eisensorten  bürtet  man  dureb  VerstäbluiiK,  d.  b.  dureb 
(ilUbon  des  blank  ;;eputzten  Eisenstüekes  in  Koble  oder  Kobleustoff  abpebenden 
Zementierpulvern.  — 8.  ancb  Hürtepulver. 

Eisen,  Messing  sowie  eine  Keibe  anderer  Metalle  wenlen  dnrcb  Ilümmeru 
und  Bearbeiten  in  der  Külte  bürter. 

Das  H.ürten  dureb  Dlbüder  und  komplizierte  KUblvorriebtuugen  gebürt  zu  den 
rein  teeliniscben  Kapiteln.  Li:>z. 

Härten  mikroskopischer  Präparate  s.  unter  Hürtnngsmetboden.  Die 
wiebtigeren  UeaKenzien  zur  Ilürtuug  mikroskopiseber  Präparate  sind  außerdem 
unter  den  betreffenden  Antornainen  anfgeftlbrt.  Tn. 

Härtepulver  für  Stabl  und  Sebniiedeeisen  sind  Pnlvergemisebe  aus  Blutlaugen- 
salz. Saud.  Koebsalz,  Borax,  Salmiak,  Salpeter,  Eiseufeile.  Koble  ete.,  die  mau  auf 
d:Ls  rot-  l>ezw.  weißglUbende  Metall  streut,  gut  einbrenuen  und  daun  abkUbleii  lüßt. 
nAGER.s  Ilaudbucb  gibt  folgende  Vorscbrift:  Je  tiOy  Kaliumbikarbouat,  Kalium- 
nitrat und  gepulvertes  gebninntes  Horn,  je  '2<i  arabisebes  Gummi  und  Aloe  u*nd 
1 g Knebs.alz.  Gkei  ki.. 

Härtungsmethoden.  l'm  solche  Gewebe , welcbe  nicbt  frisch  uutersuclit 
werden  müssen  oder  bei  denen  man  dureb  das  Verfahren  keine  weseutlicben  Ver- 
änderungen zu  befürchten  bat,  scbnittfShig  zu  macbeu,  wendet  mau  die  vorgängige 
Erhärtung  an.  Zu  diesem  Zwecke  dienen  das  Trocknen,  Gefrieren  und  Durcb- 
tränkeu  mittels  solcher  Flüssigkeiten,  welcbe  den  ersteren  ähiilicbe  Wirkungen 
hervorrufen. 

Das  Trocknen,  welches  auf  verbültuismüßig  nur  wenige  Gewebe,  besoudei-s 
auf  bindegewebereicbe  tierische  Gewebe  .Anweudung  finden  kann  und  nur  noch 
selten  im  Gebrauch  ist,  wird  dadurch  bewerkstelligt,  daß  man  kleine,  müglichst 
fettfroic  Gewebestückchen  gegen  Staub  geschützt  in  einer  Temperatur  von  40 — ÖO“ 
oder  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  einem  Exsikkator  (s.  d.)  verweilen  lüßt,  bis 
sie  eine  wachs-  oder  hornartige  Besebaffenbeit  angenommen  haben.  Kochen  iu 
Wasser,  Essig  oder  verdünnter  Natronlauge,  EinLauebeu  in  heiße,  verdünnte  .Salpeter- 
säure oder  2 — .3  Tage  dauerndes  Eintauchen  iu  Holzes.sig  befördert  unter  l'mstünden 
den  Erfolg  in  wünschenswerter  Weise. 

Die  Gefriermethode,  welcbe  gleichfalls  nur  auf  l)estinimte  Gewebe,  wie  die 
von  Lunge,  Leber,  Niere.  Milz.  Drüsen,  .Muskeln  und  Nerven  angewendet  werden 
kann,  liesteht  darin,  daß  man  kleine,  auf  Korkplüttcben  mittels  Anfriereus 
bef(>stigte  .Stückchen  inmitten  einer  der  bekannten  Kältemischungen  einer  Temperatur 
von  — 6 bis  — 1.5"  aussetzt.  Au  den  Mikrotomen  bat  man  in  neuerer  Zeit  eigene 
Vorrichtungen  angebraebt,  welche  es  ennöglicben,  das  zu  schneidende  Gewebe 
unter  dem  d.auerndcn  Einflüsse  einer  derartigen  Temperatur  zu  erhalten.  Beim 
Schneiden  bat  man  darauf  zu  achten,  daß  djis  Messer  etwa  gleiche  Temperatur 
l>esitzt,  also  durch  Eintauchen  in  eine  Kültcmi.scbung  in  der  entsprechenden  Weise 
abgeküblt  wurtle. 

Das  Diircbtrünken  mittels  „erhärtender"  Flüssigkeiten  bat  die  weiteste 
Verbreitung  uud  ist  auch  schon  iusnfern  den  vorbergebenden  Verfabrnngsweisen 
vorzuziehen,  als  jene  Flüssigkeiten  pflanzliches  uud  tierisches  Protoplasma  niid  ihr 
ähnliche  Substanzen  rasch  abzutöten  und  in  der  ihnen  im  Leben  eigentümlichen 
Gestaltung  zu  erhalten  — zu  .fixieren"  - - vermögen. 

Welcbe  von  den  Ilürtuugsflüssigkeiten  und  in  welcher  Verdünnung  man  die- 
selbe anzuweuden  habe,  darüber  muß  einesteils  die  Beschaffenheit  der  zu  erbür- 
tenden  Gewebe,  andernteils  die  Wirkungsweise  der  ersteren  entscheiden,  uud  es  haben 
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hier  Erfabrnn^  oder  VerMU-h  sowie  die  besonderen  Untersuchuu^smethoden  die 
nötigen  Anhaltspunkte  zu  geben. 

Die  weiteste  Verwendung  finden  folgende  Flüssigkeiten: 

Weingeist.  Stärkerer  Weingeist  wird  in  der  Regel  so  angewendet,  daß  man 
die  betreffenden  Gewebestflekehen  zuerst  in  verdünnten , dann  nach  und  nach  in 
stärkeren  Weingeist  und  endlich  in  absoluten  Alkohol  bringt.  Die  sofortige  Ein- 
wirkung des  letzteren  erfordern  meist  nur  Pflanzengewebe;  man  setzt  dann  bei 
sehr  protopl.'ismarcichen  Geweben  mit  meist  gutem  Erfolge  einige  Tropfen  Nelkenöl 
zu.  Für  Farne  wird  auch  eine  Mischung  von  0 T.  .\lkohol,  1 T.  Essigsäure  und 
.'l  T.  Chloroform  empfohlen. 

Chromsäure  und  chromsaure  Salze.  Erstem  in  0"2— 2Voigen  Eiisnngen  wird 
ebenfalls  am  besten  in  gradweiser  Verstärkung  angewendet,  und  es  sind  namentlich 
um  so  verdUnntere  Lösungen  für  den  Beginn  anznwonden,  je  frischer  die  Gewebe 
sind.  Diese  Vorsicht  empfiehlt  sich  um  so  mehr,  als  die  Chromsüure  die  unangenehme 
Eigensidiaft  hat,  den  Geweben  in  anderem  Falle  eine  gelbgrdne  Farbe  zu  erteilen 
und  sie  etwas  undurchsichtig  zu  machen.  Die  Dauer  des  Verweilens  gestaltet  sich 
je  nach  Cmständen  verschieden  und  kann  einige  Tage,  in  anderen  Fällen  aber 
auch  einige  Wochen  in  .Vnsprucli  nehmen.  Von  den  ts.alzen  der  Säure  verwendet  man 
das  Kaliumdichromat,  und  zwar  meist  derart  in  Verbindung  mit  der  Säure,  daß 
man  zuerst  eine  1 — »“/„ige  Lösung  des  ersteren  und  hierauf  eine  ü'l — 0'2,ö°  „ige 
l.ösnng  iler  zweiten  einwirken  läßt. 

.\lle  dnreh  diese  beiden  Mittel  erhärteten  Gewebe  müssen  vor  ihrer  weiteren 
Behandlung,  F.ärbung  u.  dergl.  auf  das  sorgfältigste  durch  mehrfaches  .\uswa.schen 
— n.  zw.  am  besten  in  fließendem  Wasser  — von  jeder  Spur  der  ErhärtnngsflUssig- 
keit  befreit  werden. 

Pikrinsäure  wird  in  gesättigten  wässerigen  lAisungen  mehrere,  bis  24  Stun- 
den l.-ing  wirken  gebussen,  doch  hat  man  sich  hier  besonders  vor  Überhärtung 
zu  hüten,  indem  dadurch  Brüchigkeit  veranlaßt  wird  und  die  betreffenden  Objekte 
dann  verloren  sind. 

Überosmiumsäurc  sowie  die  Fl.E.MMiNcschen  Säuregemische  aus  tV2.5“/^ 
Chromsäure , OT"  '„  Überosmiumsäurc  und  O'!”  ',  Essig-  oder  O'.o”  „ Pikrin.säum, 
dann  aus  0'2 — 0'25"'o  Chromsäure  und  etwa  l”/»  Essigsäure  gewähren  für  manche 
Objekte  vorzügliche  Erhärtungsmittel,  nur  haben  mittels  Osmiumsäure  allein  oder 
in  Mischung  behandelte  l’räparate  den  Nachteil , daß  sie  für  nachherige  Färbung 
wenig  geeignet  sind. 

Die  .\lERKEl.sche  Flüssigkeit  stellt  eine  Lösung  von  je  1 Gewichtsteil  Plaün- 
chlorid  und  Chromsäure  in  SOO  Gewichtstcilen  W:isser  vor  und  eignet  sich 
vorzugsweise  für  sehr  zarte  Organe,  während  sie  in  bezug  auf  die  Dauer  einen 
großen  Spielraum  gewährt  nml  vor  den  einfachen  Chromsäurelösungen  den  Vorteil 
besitzt,  daß  sich  die  darin  erhärteten  Objekte  nach  Behandlung  mit  Alkohol  vor- 
trefflich färben. 

Sublimatlösungen  von  1 — 2“  „,  welche  früher  häufiger  benutzt  wurden, 
finden  nur  noch  eine  beschränkte  .\nwendung,  u.  a.  auch  für  manche  Schleime,  für 
welche  außerdem  Bleiacetat,  Kalialaun,  Chromalaun  und  Eisenvitriol 
■Anwendung  finden. 

Dagegen  wurde  in  neuerer  Zeit  (Lkxz)  Sublimatlüsung  in  Verbindung  mit  Pikrin- 
sehwefelsänre  und  ö“/,  Essigsäure  oder  mit  Kocbs.alz  und  Essigsäure  (3 — 12  T. 
Sublimat,  <> — 10  T.  Kochsalz,  .5  —8  T.  Essigsäure)  und  mit  nachheriger  Behand- 
lung mit  70 — StO"  n .Alkohol  als  Fixierungsmittel  für  gewisse  niedere  Tiere, 
wie  llydroiden,  Ctcnophoreu,  Korallen,  Echinodermen,  manche  .Anneliden  u.  s.  w. 
empfohlen. 

Nelkenöl,  welclies,  wie  s<dion  weiter  oben  angedentet,  die  erhärtenden  Eigen- 
schaften des  Weingeistes  zu  erhöhi'u  vermag,  ohne  den  Geweben  wesentlich  zu 
schaden,  soll  nach  RlXliS'I.KI.srH  mit  Vorteil  zur  Erliärtuug  des  Körperparenchyms- 
niederer Tiere  Verwendung  finden  können.  l>ippti.. 
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Hafer,  die  Frucht  von  Avena  sstiva  L.  (s.  d.),  wird  vorzUfrlich  als  Tier- 
futter verwendet.  Nur  in  einigen  armen  Gegenden  dient  sie  als  Brotfrucht,  dagegen 
allgemein , wenngleich  im  beschränkten  Umfange,  als  diätetisches  Nährmittel  in 
folgenden  Formen : 

1.  Geschalter  Hafer,  d.  i.  die  von  den  Spelzen  befreite  Frucht; 

L*.  Hafergrütze,  aus  geschalten  und  gebrochenen  Körnern  bestehend; 
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3.  Quaeker  Oats,  aus  geschälten  und  mittels  Maschine  zeniuetschtcn  Früchten 
bestehend ; 

4.  Hafermehl,  aus  den  geschälten  Früchten  dargcstcUt. 


Fig.  !8. 


Uaforceh  al«  io  der  Flach«^nAiifticht  (J.  MOKLLKB); 
ft  Ob^rhaot  mit  Haarco,  fm  Mitt«ifchicbt,  ifu  Qaonvllao.  K Alvunme^'btcbt. 

Oer  Hafer  hat  im  allgemeinen  den  Bau  der  Cerealien  (s.  d.).  Die  Mahl- 
prmlukte  bestehen  weit  überwiegend  aus  Stärke,  deren  Körner  wie  beim  Ueis  zu 
eiförmigen  Gebilden  znsammenge.setzt  sind  (Fig.  27),  die  leicht  zerfallen.  Die  Bnich- 
kömer  sind  .3 — 7 jx  groß  und  haben  keine  Kernhöhle.  Neben  ihnen  finden  sich 
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immer  aiieh  vereinzelt  einfache  Körner  von  mannig:faeber , meist  spindel-  oder 
sichelfönnisrer  Gestalt.  Spelzen  .sollen  in  reinen  .M,ahlpro(iukten  nicht  Vorkommen, 
(lagefreu  finden  sieh  immer  reichlich  die  Oewehe  der  Frucht-  und  Samenschale: 
Oberhaut  mit  Haarspuren,  Qnerzcllen  und  KleVterschicht.  Besonders  charakteristisch 
sind  die  dünnen,  laug  ziigespitztcn  und  stark  verdickten  Haare  aus  der  Scheited- 
gegend  der  Frucditschale  (Kig.  2S). 


Hafer  ist  vor  anderen  Cerealien  (s.  Mehl) 
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Hafergrieß  ist  die  zerstückelte  entspelzte  Haferfruclit  und  wird  durch  .\h- 
sicben  ans  der  Hafergrütze  gewonnen. 

Hafergrütze,  Aveua  excorticata,  ein  allgemein  gcbrüuchliches  Nahrungs- 
mittel, heiUt  die  von  den  Spelzen  befreite  Haferfrucht  (s.  Hafer).  ^5,1 

Haferkraut,  volkst.  Bezeichnung  für  Papaver  Uhoeas. 

HaferkUmmel  ist  Fructus  cumini. 

Hafermehl  von  Wkibez.vhx,  Kxour,  XaumanS  u.  s.  w.  s.  unter  Kindermehle. 

Hag.  = K.  (i.  Haokx  (17411 — 182D),  königl.  Hofapotheker  und  Medizinalrat, 
Professor  der  rhemic  und  Physik  an  der  Universität  in  Königsberg.  K.  Mtu-ta. 

Hagebutten  oder  Hainbutten  sind  Cynosbata. 

Hagebuttenkerne  sind  Sem.  Cynosbati. 

Hagelfleck  ist  die  Stelle,  au  welcher  der  Xalndstraug  in  den  .'iamen  eiutritt. 
au  manchen  Samen  (z.  B.  Bicinus)  schon  oberflächlich  erkennbar.  — .S.  Chalaza 
und  Samen. 

Hagenia,  (iattiing  der  Hosaceac,  Gruppe  Sauguisorbeae,  mit  einer  einzigen  Art: 

H.  abyssinica  WILLI).  (Braycra  anthelminthica  Kth.),  Kuso,  Cosso.  Ein 
in  den  Gebirgen  Abessiniens  heimischer,  hoher  Baum  mit  braunzottigen,  von  Blatt- 
narben geringelten  Zweigmi.  Die  großen,  alternierenden  Blätter  sind  unpaarig  ge- 
fiedert mit  großen,  schcidig-stengelumfassenden  Nebenblättern,  die  Fiederblättchen 
gesägt,  am  Bande  bewiiu]>ert.  beiderseits  drüsig  und  wenigstens  unterseits  an  den 
Xerven  entlang  zottig  behaart.  Die  Blüten  stehen  in  großen,  ebenfalls  dicht  drüsig- 
behaarten , polygam-diözischen  Bispen.  Die  einzelnen  Blüten  sind  von  zwei  Vor- 
blättern  gestützt,  das  Bezeptakulum  ist  außen  behaart,  der  Schlund  durch  einen 
King  verengt,  an  dessen  Außenseite  die  Staubgefäße  stehen.  Außenkeleh.  Kelch 
und  Blumeukrone  4-  oder  .öblättrig,  ungefähr  l’O  Staubgefäße  (in  Q nuausge- 
bildet),  2 oder  3 Fruchtbl.ätter  (in  & rudimentär),  Frucht  durch  den  vergrößerten 
Außenkeleh  geflügelt,  einsaraig,  nicht  aufspringend. 

Die  weiblichen,  teilweise  abgeblühten  Bispen  sind  das  Bandwurmmittel  Koso 
(s.  (1.). 

Die  Flechtengattung  Hagenia  s.  Pliyscia.  M. 


Digitized  by  Googic 


IIAOENSAI  RE.  — HAGEIis  REAGENZIEN  und  REAKTlnNEN.  157 

Hagensäure  lipißt  eine  von  Viai.e  und  Latixi  aus  den  Kosoblüten  (llapenia 
abyssinica)  isolierte,  wenig  untersnehte  Saure.  Ki-ei.n. 

Haggards  Stoolpromotor.  10  ;/  Cortex  Frangulae,  3 ;/  Kalium  earbonieuui, 
je  2':i  g Natrium  chloratum  und  Natrium  sulfurirum , 5 Tropfen  Oleum  Anisi, 
50;/  Spiritus  und  200;/  Aqua  destillata  werden  2 Tage  digeriert,  abgepreßt  un(l 
dem  Filtrat  soviel  (tlyxeriii  zugesetr.t , daß  1 l OesamtflUssigkeit  lierausknmmt. 
Hiervon  verwendet  man  für  Krwaeliseue  ig,  für  Kinder  2 — 3;/  zum  Klysma 
(IlA(iKU.s  Handb.).  Gbecel. 

Hager  H.,  Dr.  pliil. , geh.  ISlti  zu  Berlin,  trat  1S32  in  der  Apotheke  zu 
Sal/.wedel  in  die  Lehre  und  erwarb  nach  bestandener  Staatsprüfung  und  kur-zer 
Konditiouszeit  die  Apotheke  zu  Fraustadt  im  Jahre  1843.  Nach  17  Jahren,  wflh- 
rend  welcher  Zeit  er  schon  viel  literarisch  tätig  war,  verkaufte  er  das  Gcsch.üft  und 
zog  nach  Berlin , um  sich  ganz  der  pharmazeutischen  Schriftstellerei  zu  widmen. 
Kr  leitete  20  Jahre  die  von  ihm  gegründete  .Pharmazeutische  Centralhalle“,  deren 
Kedaktion  später  auf  Dr.  OEISsi.eu  zu  Dresden  überging,  und  gab  mit  J.vronsEN 
die  ersten  13  Jahrgänge  der  .Industrieblätter“  heraus.  Im  Jahre  1871  siedelte  er 
nach  der  einsam  gelegenen  Besitzung  Pulvermühle  bei  Fürstenberg  a.  O.  über  und 
ging  10  Jahri'  später  nach  Frankfurt  a.  0.  Kr  starb  im  Jahre  1897.  Neben  seinen 
Kommentaren  zu  den  verschiedenen  Arzneibüchern  sind  von  Wichtigkeit  das 
Manuale  pharm.aceiiticum,  ein  Lehrbuch  der  Mikroskopie,  ein  solches  über  Miiieral- 
wasserfabrikation  und  vor  allem  das  Handbuch  der  pharmazeutischen  Praxis,  dessen 
neue  Auflagen  von  B.  Fi.s'CHKii  und  C.  Hartwich  besorgt  werden.  BsntsoEa». 

Hägers  Katarrhpillen,  Pilulae  autiphlogisticae  Hacku:  10;/ Chinidinum 
sulfurirum,  lg  ILadix  Althaeae,  8g  Badix  Oentianae,  2‘.5g  Tragacantha.  lg 
Lignuni  .'santali  rubrum,  7'5g  (ilycerinum  und  lg  .\cidum  hydrochloricum  werden 
zu  200  Pillen  verarbeitet.  Die  .Masse  ist  anfänglich  sehr  weich,  wird  sic  aber  nach 
einer  Viertelstunde  aufs  neue  angestoßen,  ergibt  sieh  gute  Pillenkousisteiiz;  die 
Pillen  werden  mit  Zimt  be.streut  und  nach  1 — 2tägigein  Trocknen  in  Glasflaseheu 
aufbewahrt.  — Hagers  Migränepulver  enthalten  pro  dosi  0'3  g Chinidinum  sul- 
furieum , je  0'2  g Coffeinum  und  Acidum  tartaricum , O'Ol  g Morphium  purum 
und  2 g S.accharum  und  WA>rden  zu  je  ein  Stück  morgens  und  abends  genommen. 
— Hagere  Olfactorium  anticatarrhoi'cum  ist  eine  Mischungaus  lOT.  Acidum 
carboliciim,  .IT.  Oleum  Terebinthiuae,  20  T.  Spiritus  und  12  T.  Liquor  Ammonii 
caustici.  Mit  dieser  Flüssigkeit  wird  Baiimwollwatte  oder  Federalaun , welche  in 
einem  kleinen  weithalsigen  Stöpselglase  befindlich  sind,  getränkt  und  dann  das 
Ganze  als  Riechfläsirhehen  benutzt.  GaBcn.. 

Hagere  Reagenzien  und  Reaktionen,  i . Alkaloidreagenz  ist  eine  kalt- 

ges.ättigte  Pikrinsäurclösung  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  9;  21).  — 2.  Alkoholnach- 
weis  in  ätherischen  Ölen  und  Chloroform:  Beim  Schütteln  des  betreffenden 
Öles  mit  der  doppelten  Menge  Glyzerin  zeigt  eine  Vulumzunahme  des  letzteren  die 
Anwesenheit  von  Alkohol  au,  bei  Chloroform  muß  das  gleiche  Volum  eines  Glyzerins 
mit  2.5 — 30“ Wa.sser  genommen  werden  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  28).  — 3.  Arsen- 
nachweis  s.  Bd.  11.  pag.  239.  — 4.  Cholesterinprobe:  Eine  Lösung  von  Chole- 
sterin in  Chloroform  färbt  sich  auf  Zusatz  von  konzentrierter  Schwefelsäure  rot.  — 
r».  Glukosereagenz  wird  in  folgender  Weise  bereitet:  300  ;/  rotes  (juecksilberoxyd, 
BO'O  g Natriumacetat,  .50  0;/  Natriumcblorid  werden  mit  25'Og  Eises.sig  und  400cr»i 
Wasser  in  gelinder  Wärme  gelöst  und  mit  Wasser  auf  1 l verdünnt.  Glukose,  llarn- 
zucker  geben  in  der  Wärme  durch  Ueduktion  eine  .Abscheiduug  von  Qneeksilber- 
chlorür  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  17).  — fi.  GlyzerinnaChWSiS  Iwsteht  darin,  daß 
glyzerinhaltige  Flüssigkeiten  die  alkalische  Keaktion  einer  entsprechend  verdünnten 
Boraxlösuiig  in  eine  saure  verwandeln  (Pharm,  (.'eutr.ilh.,  1881). — T.  Nachwsis 
freier  Mineralsäuren  im  Essig.  Wird  eine  Mischung  von  20  ccm  Kssig  und  :5ccm 
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Ammonink  auf  dem  Dampfbade  verdunstet,  so  hinterbleibt  bei  Anwesenheit  freier 
Miiieralsäuren  ein  kristalliniscber  Kttckstand  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie , 20).  — 
Nachweis  von  Nitrobenzol  im  Bittermandelöl  beruht  darauf,  daß  sich  reine« 
Bittermandelöl  bei  10 — 1.5“  in  der  20fachen  Menge  45%igem  Alkohol  klar  anf- 
löst,  wahrend  schon  l“/o  Nitrobenrol  eine  Trübung  bezw.  Ausscheidung  veranlaßt 
(Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  20).  — 9.  Nachwels  VOn  Zucker  in  Glyzerin:  Zucker- 
haltiges Glyzerin  färbt  sich  beim  Kochen  mit  Ammonmolybdat  und  Salpetersänre 
intensiv  blau  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  8).  Zehmk. 

Hager-Gawalowskys  Glukosereagenz  ist  eine  neutrale  wässerige  Am- 

moniiiminolybdatlösung , die  durch  Glukose  beim  Kochen  gebläut  wird.  In  sanrer 
Lösung  bewirken  dies  auch  Dextrin  und  Saccharose.  Zebmk. 


Hahn.  Vorrichtungen  dieses  Namens  l>enutzt  man,  uni  den  Austritt  von  Ga.sen. 
Dämpfen  und  Flüssigkeiten  zu  regulieren  oder  gänzlich  zu  uuterbrechen.  .Sie 


Fig.  a». 


Fig.  so. 


•werden  zu  diesem  Zwecke  in  die  I.eitungeu  eingeschaltet  , und  bestehen  aus  den 
verschiedensten  Metallen,  aus  Glas  und  auch  aus  Holz  oder  Holz  und  Kork  (so- 
genannte Faßhähne). 

Da  bei  plötzlicher  Unterbrechung  des  Wasscrausflusses  aus  einer  Druekw.as.ser- 
leitung  ein  KUckschlag  stattfindet,  durch  den  die  Leitung  selbst  (schaden  leiden  kann, 
so  sind  die  Hähne  dieser  Leitungen  so  gebaut,  daß  das  Schließen  nur  allmählich 
stattfinden  kann ; das  Verschlußstück  wird  mittels 
einer  Schraube  niedergeschraubt.  Auch  bei  Danipf- 
leitniigen  werden  derartige  Schranbenhäbne  viel- 
fach angewendet.  Diese  Hähne  bestehen  daher 
.aus  .Metall;  die  Wasserhähne  werden  durch  Leder 
oder  Gummischcibclien  gedichtet,  Iwi  den  Dampf- 
bähnen  wird  der  Verschluß  durch  Niedersclirauben 
eines  konischen  SchliffstUcks  bewirkt. 

Bei  den  Gashähnen  werden  zwei  Koliransätze 
durch  einen  zu  diesen  im  rechten  Winkel  stehenden, 

•durchbolirten,  drehbaren,  konischen  Zapfen  ver- 
bunden, welche  Kinriehtung  Fig.  2!>  erläutert;  um 
ein  Henmsgleiten  dieses  Zapfens  zu  verhindern, 
wird  er  am  schmalen  Ende  durch  eine  übergreifende  Schraube  in  der  Füh- 
rung festgehalten,  eine  Vorrichtung,  die  sich  natürlich  an  Gkasbähncu  nicht  au- 
bringen  läßt.  Zu  physikalischen  und  chemischen  Apparaten  werden  Hähne  (zu 
letzteren  meist  Glashähne)  der  mannigfaltigsten  Formen  angewendet;  außer  den 
einfachen  „.\bflußhähnen“  und  „Verbindungshähnon“  existieren  noch  solche,  welche 
-«•rmögliehen , durch  geeignete  Drehung  des  HahnschlUs.sels  einem  Gasstrome  ver- 
schiedene Wege  zu  öffnen.  Fig.  liO  zeigt  einen  sogenannten  „Zweiweghahn“,  bei 
•dem  ein  in  a eingeleiteter  Gasstrom  je  nach  der  Stellung  des  Zapfens  durch 
b oder  c Austritt  findet. 

Bei  den  Glashähnen  bildet  sich  oft  infolge  von  Unebenheiten  an  den  Rändern 
.der  Durchbohrung,  durch  Reste  von  S<-hniirgel  oder  durch  andere  harte  Partikelchen 


Fig.  si. 
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eine  Uille  in  der  FUhruu^  des  Hahnes,  wonach  er  nicht  mehr  gasdicht  schließt; 
am  diesem  Cbelstande  abzuhelfen , werden  jetzt  Hahne  mit  schräger  Bohrung 
ingefertigt;  ganz  beseitigt  wird  indes  der  Cbelstand  auch  hierdurch  nicht,  da 
sich  unter  gleichen  Verhältnissen  nnnmehr  zwei  Rillen  bilden , die  durch  die 
schräge  Bohrung  verbunden  werden.  Man  hat  daher  bei  iler  Auswahl  von  Olas- 
hähnen  besonders  auf  tadellose  Ausführuug  und  auf  sorgfältige  Reinhaltung  wäh- 
rcnil  des  Gebrauchs  zu  achten. 

Zur  Vermehrung  der  Sicherheit  gegen  Eindringen  fremder  Gase  werden  auch 
Hähne  mit  QuecksilberverschlUssen  versehen ; eineu  derartigen  Zweiweghahn,  gleich- 
zeitig mit  schrägen  Bohrungen,  zeigt  Fig.  31. 

Die  hintere  Seite  der  Führung  des  Hahns  ist  zu  einer  Glaskappe  ausgeblasen 
!a),  in  welche  durch  den  kleinen  Tubus  h Quecksilber  eiugeftihrt  wird,  die  vordere 
Seite  ist  ebenfalls  zu  einer  Kappe  verlängert,  die  mit  einem  Korkplättchen  c,  durch 
welches  der  Hahngriff  hindurchgesteckt  ist,  verschlossen  — und  gleichfalls  durch 
den  kleinen  Tubus  mit  Quecksilber  gefdllt  wird.  (Über  ljuetschhUhne  s.  unter 
diesem  .Artikel.)  Lk.nz. 

Hahnemann,  .Sami-ei,  FuiKDRirH  Christian,  der  Begründer  der  Homöopathie 
(s.  d.),  wurde  am  10.  April  175.5  in  Meißen  als  .Sohn  eines  Porzellanmalers  ge- 
boren, besuchte  die  Fdrstenschule  seiner  Vaterstadt,  durchwanderte  dann  Deutschland 
und  Österreich  bis  nach  Hermannstadt,  wurde  in  Erlangen  zum  Doctor  medicinae 
promoviert  und  ließ  sich  ISlß  in  Leipzig  nieder.  Hier  dbte  er  ärztliche  Praxis 
ans,  trieb  daneben  auch  chemisch-pharmazeutische  Studien  und  grdiulete  seine 
homöopathisch -dynamische  Heilmethode  („Organon  der  rationellen  Heilkunde'^). 
1822  Ubersicdelte  er,  da  seine  neue  Lehre  in  Leipzig  vielfach  auf  Widerstand 
stieß,  nach  Cöthen,  wo  er  sich  herzoglicher  Gönnerschaft  erfreute,  und  1835  nach 
Paris,  wo  er  als  ein  vielgesuchtor  Arzt  am  3.  Juli  1843  starb.  K.  MCi.lkk. 

Hahnetnannsche  Weinprobe  bezweckte  den  Xachweis  von  Blei  ira  Wein. 
Der  mit  etwas  Weinsäure  versetzte  Wein  wurde  mit  einer  schwefelwassei-stoffhaltigen 
FlOssigkeit  (erhalten  durch  Lösen  gleicher  Teile  Kalkschwefelleber  und  Weinsäure 
in  ö4  T.  Wasser)  geprüft.  Tu. 

Hahnemanns  Mercurius  solubilis,  hah.vkm.anns  lösliches  (d.h.  in  Essig- 
säure lösliches)  Quecksilber,  wurde  früher  für  reines  schwaiv.es  Quecksilber- 
oxydul (s.  d.)  angesehen,  ist  tatsächlich  aber  eine  Verbindung,  resp.  ein  Gemisch 
von  Merkurooxyd , .Merknrosnbnitrat , Merkuroamid  und  metallischem  (jnecksilber 
und  infolge  seiner  unsicheren  Zusammensetzung  jetzt  ziemlich  außer  Gebrauch  ge- 
kommen. — H.8  philosophisches  Goldsalz,  einst  als  .\rkanum  zu  hohem  Preise 
verkauft,  ist  Borsäure.  Tii. 

Hahnenfuß,  volkst.  Bezeichnung  für  Ranunculus- Arten. 

Hahnentritt  (t'ieatricula)  ist  eine  kleine,  rundliche,  vveiße  Platte  auf  dem 
Dotter  des  Vogeleies.  Sie  enthält  das  Keimbläschen  und  den  Keimflcck  und  ent- 
spricht dem  Inh.alte  des  Säugeticreies.  Von  dem  Hahnentritt  geht  eine  äußerst 
zarte  Hülle  um  den  gelben  Xahrungsdotter  und  eine  weiße  Dottermasse  in  das 
Zentrum  dcs.selben. 

Hai  Thao  ist  eine  aus  Japau  kommende  Sorte  von  .Agar-Agar  (s.  d.). 

Haidekorn  (richtiger  Heide)  heißt  in  vielen  Gegenden  der  Buchweizen 
(s.  d.). 

Haiman  (mcu,  KB  - Kreuznach) , ein  flüssiges  Bluteisenpräparat,  enthält  in 
HWco«:  Eisensalze  IT.,  Kalksalze  1‘5T.,  Hämoglobin  5 T.,  Blutsalze  IT.,  Gly- 
zerinphosphorsäure  2'5  T.,  Kochsalz  IT.,  Glyzerin  14  T.,  Südwein  und  Exzitantia 
21  ST.,  destill.  Wasser  50  T.  Zkksik. 
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HAIMAPLAf>T.  — HAl-ES 


Haimaplast,  h(‘i  Chlorose  empfohlen,  besteht  aus  10  T.  Ferrooxalat , 5uT. 
Kaliunibitartrat  und  40  T.  Mileh/.tieker.  Zckmk. 

Haimarade  ist  der  in  Südamerika  gebräuchliche  Name  der  Vandellia  diffusa 
Ij.  (Scrophulariaceae),  welche  angeblich  emetisch  und  purgierend  wirkt. 

Haimose  ist  ein  pulverfürmiges,  hellrotbraunes  Blutpräparat,  fast  ohne  (ierueli 
und  Geschmack , in  Wasser  fast  unlöslich , löslich  im  Darrasaft.  Cher  seine  Dar- 
stellung ist  näheres  nicht  bekanntgegeben.  Zebmk. 

Haines  Glukosereagenz  wird  wie  Fkhi.i.vqs  Lösung  angewendet.  Es  besteht 
in  einer  Lösung  von  3 ;/  Kupfersulfat  in  100  ccm  Wasser  und  100  ccm  Glyzerin, 
die  mit  9 ;/  Xtzkali  versetzt  und  dann  mit  Wasser  auf  fiOO  ccm  gebracht  wird. 

Zriesik. 

Hair-Dye  von  .\BT  besteht  aus  .3  Flaschen:  1 enthält  eine  Pyrogallollösuug, 
II  eine  amnioniak.alischc  Silbernitratlösung  und  III  eine  .'N’hwefelleberlösung. 

Gbecu.. 

Hair-Regulator,  physiolo^icul  Dr.  Tkbbetts  ist  eine  l*o'’,'o>^re  Itleiacetat- 
lüsun^.  Grufx. 

Hair-Renewer,  vegetable  Sicilian  ist  nach  Witt.steix  eine  l'l”  oige  Bld- 
zuckerlösung.  Oman.. 

Hair-Restorative  von  .Maktha  Washixotox.  nach  Chaxdlek  eine  ^'/jige 
Itleisalzlösnng.  — Hair-ReStOrative  von  I’rof.  WOOK  ist  nach  Chaxdlek  eine 
„ Blei  enthaltende  trübe  Flüssigkeit.  Ohkcsu 

Hair-Restorer  of  America  von  iir.  bkikx,  Hair-Tonique,  indiau  von 

Kxittel,  Hair-Vigor  von  J.  ('.  Aykr  & Co.  sind  Bleizuckerlösungen  von  verschie- 
dener Konzentration.  Gbecix. 

Haiss  A.,  Dr.  phil. , .\pothekor  zu  München,  geh.  1B5(>,  ge.st.  190.'»,  erwarb 
sich  große  Verdienste  um  die  von  seinem  Vater  gegründete  bayerische  Pensions- 
und Unterstützungskasse  der  Pharmazeuten,  deren  Kassierer  er  war.  Bkuksdes. 

Halbbad  ist  ein  bis  zur  Nabelhöhc  reichendes  Wannenbad.  — S.  Bad. 

Halbopal  ist  eine  Varietät  des  Opals , w eiche  durchscheinend , durch  fremde 
Beimenguugen  rot,  gelb,  braun  etc.  gefärbt  ist,  manche  gehen  in  den  gemeinen 
Opal  (s.  d.)  über.  Hierher  gehört  auch  der  Ilolzopal,  in  Opal  versteinertes  Holz. 

l>OKLTEa. 

Halbschattenapparat  s.  unter  Polarisatiousapparate. 

Halbsilber  ist  (nach  Dammeu)  eine  Legierung  aus  100  T.  Kupfer,  TOT. 
Nickel,  i>  T.  Wolfram  und  1 T.  .Muininium;  diese  Legierung  ist  silberähnlich  und 
hämmerbar  und  wird  an  der  Luft  nur  wenig  oxydiert. 

Halbstrauch  ist  eine  perennierende  Vegetationsform  mit  holzigem  Stamme, 
dessen  Triebe  bis  zu  einem  gewissen  Grade  alljährlich  absterben. 

Haies  Stephen,  geb.  am  17.  September  1677  zu  Beckesbourn  in  der  Graf- 
schaft Keilt,  studierte  Theologie  in  Cambridge,  widmete  sich  jedoch  nebenbei  auch 
naturwissenschaftlichen , vor  allem  physikalischen  und  botanischen  Studien,  wurde 
1710  Pfarrer  zu  Teddington  bei  Twickenhara  in  Middlesex  und  bald  darauf  In- 
haber der  Pfründen  von  Portlock  (Somerset)  und  Fariugton  (Hampshire).  1717 
wurde  II.vr.B.s  wegen  seiner  hervorragemien  P'orschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Physik  Mitglied  der  Uoyal  Society  of  London,  1733  von  der  Universität  Oxford 
zum  Doktor  der  Theologie  und  17.'»1  von  der  Pariser  .\kademie  zum  auswärtigen 
Mitgliede  ernannt.  Die  Pflanzenphysiologie  verdankt  IIalks  grundlegende,  aut 
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'treng  pliysikiUisi'he  Methoden  basierte  experimentelle  Untcrsnchungen  Uber  Tran- 
spiration und  Wasserbewegung  im  Holze,  welche  er  in  seinem  1727  in  London 
ven"iffentlichten  Werke  „Vegetable  sLaticks'*  niederlegtc.  Mit  seinem  Buche  .Haema- 
sticks“  (1733)  tiereicherte  er  auch  die  Tierphysiologie  durch  wertvolle  Beiträge, 
namentlich  Uber  Messungen  des  Blutdruckes.  Beide  Werke  erschienen  1748  (Halle) 
unter  dem  Titel  ,,Statik  der  Gewächse“,  bezw.  „Statik  des  Geblütes“  in  deutscher 
Sprache.  Hales  starb  zu  Teddington  am  4.  Januar  17(il.  R.  MCllku. 

Haies  Desinfektionsmittel  s.  Bd.  iv,  p.ag.  324.  zkkmx 

Halesia,  Gattung  der  Styracaceae.  .Sträucher  oder  Bäume  mit  abwechseln- 
den häutigen,  gezähnten  oder  ganzrandigeu  Blättern. 

H.  tetraptera  L.,  in  den  südlichen  Staaten  von  Nordamerika,  liefert  eßbare 
Samen.  v.  Halla  Tokio:. 


Fig.  82. 


Haifa  oder  Alfa  ist  der  arabische  Name  des  in  Nordafrika  und  Spanien 
(hier  Esparto  genannten)  riesige  Flächen  bedeckenden  Pfriemengrases,  8lipa 
tenacissima  L.  (Macrochloa  tenacissima  Kth.)  und  Lygeum 
spartum  L.  Die  bis  50  cm  langen , der  Länge  nach  ge- 
falteten und  dadurch  fast  zylindrischen  Blätter  von  im 
Mittel  l'nmm  Durchmesser  liefern  unmittelbar  ein  aiisge- 
zA'ichnetes’  Flechtmaterial  fUr  Körbe  und  Hute  und  bilden 
auch  die  Einlage  der  in  Österreich  und  iLalicn  beliebten 
Virginiazigarren.  Als  .8pinnfaser  hat  die  Haifa  keine  Be- 
deutung. Dagegen  hat  in  neuerer  Zeit  ihre  Verwendung 
als  Hadernsurrogat,  namentlich  in  französischen  und  eng- 
lischen Papierfabriken  an  Stelle  des  bei  uns  gebräuchlichen 
Holzstoffes  allgemein  durchgegriffen. 

Zum  Nachweis  des  Flspartograses  im  Papier  dienen, 
abgesehen  von  den  auch  anderen  Gräsern  zukommenden 
gezacktrandigen  Oberhautzellen,  vor  allem  die  kurzen , derbwandigen , einzelligen 
Härchen,  welche  die  ganze  innere  Fläche  des  Blattes  bedecken  (Fig.  32).  Charakte- 
ristisch ist  ferner  der  Mangel  großer  Parenchymzellen,  wie  sie  im  Mais-  und  Stroh- 
stoffe Vorkommen.  — 8.  auch  Papier.  J.  Mokli.kk. 

Halimodendron,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Galege.ae ; Strauch 
mit  paarig  gefiederten  Blättern  und  großen  violetten  doldigen  Bluten.  Die  ein- 
zige Art 

H.  argenteum  (Lam.),  in  den  8alzsteppcn  von  Transkanka-sien  bis  zum  Altai 
verbreitet,  liefert  eine  in  Turkestan  „Tschingil“  genannte  Frucht,  welche  vielfach 
im  Gebrauch  steht.  v.  IJaixa  Tobre. 


Kf  p»  rtobärehi*R.  utark 

Terfrröfi<>ii. 


Hall  in  Oberösterreich  besitzt  k.alte  jodhaltige  Kochsalziiuellen,  von  denen  die 
Tassiloquello  (Kropfwasser)  zum  Trinken  benutzt  wird;  diese  enthält  in 
1000  T.  MgJj  t)'042.  Mg  Br,  0'053  und  Na  Ci  12'17.  Die  Sole  dieser,  sowie  der 
ähnlich  zusammengesetzten  Schacht-  und  Giinthersqncllen  werden  zu  li — 25/ 
Bädern  zugesetzt,  zu  welchen  fUnf  andere  minder  reichhaltige  Quellen  verwendet 
werden.  Das  Wasser  und  das  durch  .Abdampfen  hergestellte  .Salz  werden  versendet. 

PASaiKIH. 

Hall  in  Tirol  besitzt  eine  2(’)'>/,ige  Sole,  die  sich  durch  großen  (iehalt  an 
.MgClj  auszcichnct.  .Sie  enthält  auch  etwas  J und  Br.  Paschki». 

Hall  in  Württemberg,  auch  .Sch wäbisch- Hai  1 genannt,  hat  eine  Sole  mit 
2‘S'’'„  festen  Bestandteilen  und  2‘3“/o  Na  CI  und  SO,  Ca  0'4"  „.  Die  Mutterlauge 
ist  reich  an  Na  Br  (0'4S'’.'q)  und  enthält  etwas  Na  J (0'08%).  Die  Sole  wird 
mit  der  konzentrierten  Sole  der  .Saline  Hall  gemi.scht  zu  Bädern  und  mit  Brunnen- 
wasser (1  Eßlöffel  auf  1 Glas)  zum  Trinken  verwendet.  Pa*hkis. 

Rpal'EoryklopiuUe  tl^r  ife«.  Pbarmuie.  2.  AnÜ,  VI. 
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HALI,E.-<Ht  ESfiKSTIA  DUU'IS.  - llALl-STATTPERIODE. 


Hailesche  Essentia  dulcis  S.  u<l.  v,  pa^.  so.  — Hallesche  Obstruktions- 
pillen, Pilulae  Haleuses,  sind  O'IS  y schwere,  mit  Lykopodium  konspergiertc 
Pillen  aus  4 T.  Extractuni  Rlici  coinpos.,  2 T.  Aloe  und  1 T.  Ferrum  pulveratnm 
bestehend.  — Hallesche  Salztropfen  werden  bereitet,  indem  man  .5  T.  Radix  Genti- 
anae,  5 T.  Cortex  Anrantii  und  20  T.  Kalium  carbonicum  mit  60  T.  Aijua  ferviJa 
eine  Stunde  lang  digeriert,  imeb  dem  Erkalten  anspreßt,  der  75  T.  betragenden 
Kolatur  noch  25  T.  Spiritus  dilutus  hinzumiseht  und  schließlich  filtriert.  — Halle- 
sches  Waisenhauspflaster  ist  Emplastmm  fuscum  camphoratnm.  Gbecel. 

Hallepulver  ist  Rbiz.  Hellehori. 

Haller,  Ai.bukcht  V.,  geh.  am  16.  Oktober  1708  zu  Bern,  gleich  l)edeutend 
als  Physiolog  wie  als  Botaniker  und  Dichter.  Er  besuchte  zuerst  die  Universität 
Tübingen,  bald  darauf  studierte  er  unter  Boerhave  in  Leiden,  wurde  daselbst  zum 
Doctor  medicinae  promoviert,  begab  sich  hierauf  nach  London,  Paris  und  Ba.sel,  um  an 
letzterer  Universität  gemeinschaftlich  mit  seinem  Jugendfreunde  Gesssek  aus  Zürich 
unter  Beunoulli  höhere  Mathematik  zu  studieren.  1729  kehrte  er  nach  Bern 
zurück,  um  sich  als  praktischer  Arzt  niederzulassen,  wurde  1736  Professor  der 
Anatomie,  Chirurgie  und  Botanik  an  der  nengegründeten  Hochschule  in  Güttingen, 
wo  er  den  botanischen  Garten  sowie  ein  anatomisches  Theater  (welches , ohne 
diesen  Namen  zu  führen , als  das  älteste  physiologische  Institut  in  Deutschland 
gelten  kann)  errichtete  und  die  „Göttinger  Gelehrten  Anzeigen“  herausgab.  1753 
kehrte  Haller  in  seine  Heimat  zurück,  wo  er  nach  Erlangung  verschiedener 
Ehrenämter  am  12.  Dezember  1777  starb.  R.  Mft-tEa. 

Haller  sches  Sauer,  Elixir  acidum  Halleri,  ist  in  der  Ph.  Germ,  dnreh 
Mixtiira  sulfurica  acida,  in  der  Ph.  Anstr.  durch  Liquor  acidus  Halleri 
ersetzt,  beide  bestehen  aus  1 T.  Schwefelsäure  und  3 T.  Spiritus.  Das  ursprüngliche 
Elixir  acidum  Halleri  war  dagegen  eine  Mischung  aus  gleichen  Teilen  Schwefel- 
säure und  Weingeist.  Th. 

Hallier,  Ernst,  geh.  am  15.  November  1831  zu  Hamburg,  war  ursprünglich 
Gärtner  am  botanischen  Garten  in  Jena,  studierte  jedoch  seit  1854  zu  Berlin. 
Jena  und  Göttingen  Naturwissenschaften  und  Philosophie.  1858  wurde  er  Pro- 
fessor am  Pharmazeutischen  Institut  in  Jena,  1864  Professor  der  Botanik  daselbst. 
1884  legte  er  seine  Professur  nieder  und  lebte  seit  1886  in  Stuttgart,  Wien  und 
München.  IlALLlER  gab  eine  pharmazeutische  Warenkunde  heraus,  besorgte  die 
3.  Auflage  der  KorHschen  Synopsis  sowie  eine  Neubearbeitung  der  Flora  von 
Deutschland  von  Schlechtexpal  , Lanoethal  und  Schenk  und  veröffentlichte 
nebst  einer  Reihe  hauptsächlich  niykologiseh-botauiseher  Arbeiten  auch  mehrere 
natnrwisscnschaftlich-pliilosophis<’he  Schriften.  R.  MCile». 

Hallimasch  ist  der  genießbare  Hutpilz  Armillaria  mellea  (s.  Schwämme). 

Hallstattperiode.  Die  erste  Eisenzeit  Mitteleuropas  wird  nach  den  l>e- 
zeichuenden  Funden  des  reichen  Gräberfeldes  auf  dem  Hallstätter  Salzberg  als 
Hallstattperiode  bezeichnet.  Damals  (etwa  600 — 400  v.  Chr.)  wurde  das  dortige 
Salzlager  bergmännisch  bis  zu  großer  Tiefe  abgebaut  und  verschaffte  den  alten 
Bergleuten  großen  Reichtum , von  welchem  das  berühmte  Flachgräberfeld  zeugt. 
Die  Zahl  der  Gräber  betrug  mehrere  Tausend,  etwa  1000  wurden  genau  untersucht 
und  etw.as  über  die  Hälfte  (525)  barg  die  Reste  unverbranntcr,  die  andere  (455) 
verbrannter  Leichen.  Die  Braudgräber  waren  im  allgemeinen  reicher  mit  Waffen, 
Bronze  und  Tongefäßen  ausge.stattet,  die  Skelettsräber  enthielten  mehr  Berustein- 
schmuck. Die  Bronze  trat  bei  der  Erzeugung  von  Waffen  und  Werkzeugen  zurück, 
wurde  aber  mit  Vorliebe  zur  Anfertigung  von  Gefäßen  und  Schmuckgegenständeu 
verwendet.  Überaus  zjihlreieh  sind  die  Schmucksaehen  aus  Bronze,  Gold,  Bernstein 
und  gefärbtem  Glas.  Die  oft  mannigf.aeh  verzierten  und  bemalten  Tongefäße  wurden 
ohne  Drehscheibe  hergestellt.  IloEBSEi!. 
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Haliunkenwurzel,  volkst.  BczeichuuDg  für  Rad.  Geutinuae. 

Halluzinationen  (.aiuciuari)  sind  subjektive  Wahrnehmungren , denen  kein 
äußerer  Sinneseindruck  entspriclit,  sondern  die  im  Gebirne  selbst  entstanden  sind. 

Solelie  Wabrnehmungen  werden  nach  außen  projiziert,  nehmen  dadurch  den  Schein 
der  Wirklichkeit  au  und  veranlassen  oft  Handlungen,  für  welche  die  Person  nicht 
verantwortlich  gemacht  werden  kann. 

Hallymeter.  Das  Hallymeter  ist  ein  von  v.  Fi'CHS  erfundenes  Instrument  und 
dient  zur  Ausführung  der  nach  demselben  Erfinder  benannten  (hallymctrischen) 
Hierprobe,  durch  welche  der  Gehalt  an  Kohlensäure,  Alkohol,  Extrakt  und 
Wa.sser  im  liiere  ermittelt  wird , vorausgesetzt , daß  dieses  nur  aus  Malz  und 
Hopfen  hergestellt  ist.  Das  Instrument  besteht  aus  einem  weiten,  glockenförmigen 
Trichterrohr,  dessen  enger  Fortsatz  so  graduiert  ist,  daß  jeder  Zwischenraum  einen 
Gran  präpariertes  Kochsalz  zu  fassen  vermag. 

Das  Verfahren  beruht  auf  dem  Prinzip,  daß  100  T.  Wasser,  fast  unabhängig 
von  jeder  Temperatur,  .36  T.  Kochsalz  zu  lösen  vermögen,  daß  aber  eine  Flüssig- 
keit um  so  weniger  Kochsalz  zu  lösen  vermag,  je  mehr  sie  Alkohol  oder  Extrakt 
enth.ält.  Wird  nun  ein  Bier  mit  .Salz  gesättigt,  so  läßt  sich  aus  der  Menge  des 
gelösten  Salzes  unter  Anwendung  ausgerechneter  Tabellen  die  Menge  von  Alkohol 
resp.  Extrakt  ermitteln;  die  Menge  des  nicht  gelösten  Salzes  wird  durch  Messung 
bestimmt  Das  zu  diesen  l’roben  benutzte  Kochsalz  muß  chemisch  rein , trocken 
und  von  gleichmäßigem  Korn  sein. 

Ausgeführt  wird  das  Verfahren  folgendermaßen: 

I.  1000  Gran  Bier  werden  abgewogen,  mit  .330  Gran  Kochsalz  vermisolit, 
in  ein  ST'S“  warmes  Wasserbad  gestellt  und  wiederholt  geschüttelt.  Nach  Verlauf 
von  mehreren  Minuten  wird  das  Gefäß  mit  dem  Bier  herausgenummen,  abgekühlt, 
getrocknet  und  gewogen;  der  Verlust  ist  Kohlensäure. 

U.  Das  mit  der  Mischung  gefüllte  Gefäß  wird  umgekehrt  und  so  gehalten, 
daß  sich  das  Salz  über  dem  Daumen  ansammelt;  dann  wird  der  Inhalt  in  das 
Hallymeter  entleert;  Absetzen  des  fialzes  wird  durch  Klopfen  und  Rütteln  be- 
fördert. Man  ermittelt  die  Menge  des  ungelösten  .Salzes,  subtrahiert  von  330  und 

mnitipliziert  mit  2’778  (d.  i.  die  Verhältniszahl  zwischen  Kochsalz  und  Wasser 

Das  Produkt  entspricht  der  .Menge  des  im  Bier  vorhandenen  Wassers,  resp.  der 
Humme  von  Alkohoi  und  Extrakt. 

Hl.  1000  Gran  Bier  werden  bis  auf  die  Hälfte  eiugedampft.  Sodann  setzt  man 
180  Grau  Kochsalz  zu  und  verfährt  weiter,  wie  unter  II  angegeben.  Die  Menge 
des  ungelöst  gebliebenen  Salzes  wird  gemessen,  die  ermittelte  Zahl  von  180  sub- 
trahiert, die  Differenz  mit  2 778  multipliziert.  Das  Produkt  entspricht  der  in  den 
letzten  500  Gran  Bier  vorhandenen  Menge  Wassers.  Wird  die  hierfür  gefundene 
Zahl  von  500  subtrahiert,  so  ergibt  sieh  als  Differenz  d;»s  in  1000  Gran  Bier 
vorhandene  Extrakt.  Addiert  man  die  gefundenen  Mengen  Kohlensäure,  Wasser 
und  Extrakt  und  subtrahiert  die  Summe  von  1000,  so  erhält  man  als  Differenz 
die  Menge  des  vorhandenen  Alkohols. 

Beispiel; 

In  I gefunden:  2 Grau  Verlu.st  (Kohlensänre). 

In  II  gemessen:  3-1  Gran  ungelöstes  Salz. 

330—34  = 236 

296  X 2-778  = 822'3  (Wasser). 

In  III  gemessen:  27  Gr.an  ungelöstes  Salz; 

180—27  = 1.53 
153  X 2-778  = 425 
.500 — 425  z=  75  (Extrakt) 

1000  — (2  + 822-3  + 75)  = 100-7  (Alkohol). 

11» 
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Der  80  berechnete  Alkohol  ist  aber  stets  wasserhaltifr , und  zwar  wachst  der 
\Vasser{:ehalt  mit  zunehmenden  Aikoholraeniren. 

Es  ist  daher  mit  Hilfe  maßgebender  Tal)ellen  eine  Korrektor  aiiznbringen,  und 
e»  wiinle  beispielsweise,  da  im  vorgefUhrten  Kalle  10()‘7  T.  wasserhaltiger  Alkohol 
55"0.'i2  T.  aWolntem  Alkohol  entsprechen,  anzugeben  sein: 

Kohlens.aure 
".ö'OOO  Extrakt 
5.5'0.')2  Alkolinl 
y7tl’tM8  Wasser 
1000-000 

Die  Tabelle  wird  jedem  Hallymeter  beim  Ankauf  beigegeben,  ln  Deutschland 
findet  das  Hallymeter  übrigens  kaum  noch  Anwendung.  EisxEa. 


Fig.  3>. 


Hälm  (Culmns)  wird  die  ftlr  die  Graser  charakteristische  Form  des  .Stengel» 
genannt.  Knotig  gegliedert,  mit  hohlen 
Internodien  und  lineale,  scheidig-umfas- 
sende  Blatter  tragend.  — 8.  auch  Gra- 
min c a e. 

Halocnemum,  Gattung  der  Cheno- 
podiaceae;  Sträueher  mit  gegliederten 
blattlosen  Langtrieben  und  kurzen  knospen- 
artigen Kurztrieben.  Die  einzige  Art 

H.  strobilaceum  (Pall.)  .MB.,  im 
mittleren  und  östlichen  Mittelmeergebiete, 
am  Roten  Meer,  in  Slldrußland  und  Zcntral- 
.asien,  ist  eine  Sodapflanze. 

V.  Dalla  Tukhe. 

Haloform  ist  ein  Kormaldehyd-Menthol- 
prilparat,  das  gegen  Schnupfen  augewendet 
werden  soll.  Zeb.vik. 

Halogenalbacide,  von  gans  Frankfurt 

a.  M.  dargestellt,  sind  substituierte  Eiweiß- 
körper, die  Chlor,  Brom  oder  Jod  intra- 
molekular gebunden  enthalten.  Sie  sind  in  Wasser  lösliche  Pulver  von  gelblicher 
K arbe. 

Chloralbacid  wurde  Bd.  HI,  pag.  030  eingehend  hesehrieben. 

Bromalbacid  mit  einem  Gehalt  von  ti"/„  Brom  wird  in  Einzeldosen  von  O’.äy 
2 — 4mal  Läglich  als  Ers.atz  der  gebräuchlichen  Bromalkalien  empfohlen. 

Jodalbacid  mit  10*/„  Jod  ebenso  in  Einzelgaben  von  \ (j  3 — Ömal  täglich  als 
Ers.atz  der  Jod.alkalien,  insbesondere  wo  es  auf  protrahierte  Jodwirkung  ankommt. 

Zkhmk. 


Halmittick«  (narb  HACRRL): 

A TomWVtSfDi  ßda«i«lb«  Uu(r»durehachnitt«>n, 
t k .Scb«ld«nknot<'n,  AMDa*>rtioDMt«llt>  dt>rScb»idt-; 
CvoD  AndropoffOD,  die  Sebeide  » aaf  der  liake-o 
Seite  potfernt,  uni  den  Hunten  hk  au  seicteB, 
Kk  Srhfideknoteo. 


Halogenderivate,  Ilalogcnabkömmlinge,  nennt  man  organische  H.-dogen- 
verbindungen,  die  entweder  durch  .AusDiusch  von  Atomen  oder  Atomgruppen 
(H,  OH,  (}  u.  s.  w.)  gegen  Halogene  oder  durch  .Anlagerung  von  Halogen  oder 
Halogenw.a.sserstoff  au  (meistens  ungesättigte)  Yerbiudungen  entstehen  (s.  d.  .Artikel 
Chlorieren).  In  den  Halogenderivaten  können  umgekehrt  die  ILalogene  durch 
Wasserstoff,  Ilydroxyl  und  andere  .Atome  bezw'.  .Atomgruppen  ersetzt  weialen.  Die 
Abspaltung  des  Halogens  aus  seinen  Derivaten  ermöglicht  zahlreiche  organische 
Synthesen.  .Am  leichtesten  vollzieht  sich  die  Zersetzung  der  Säurehaloidc  (Haloidan- 
hydride,  s.  d.)  clurch  W.a.sser,  Alkohol,  Salze,  .Ammoniak  n*.  s.  w.  Als  typisch  für 
alle  organi.scheu  .''üurechloride  können  die  folgenden  Reaktionen  dos  Acetylchlorids 
angesehen  werden : 

CHj  . CO  . CI  + ILO  = HCl  -f  CHjCO  . OH 

Essigsäure 
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c II, . c 0 . CI  + ( '.  1I5  0 II  = II  CI  + c Hj  c 0 . 0 c.  h, 

Essipester 

CH, CO. CI  + CH,COOXa  = XaCI  + CH,  C () . O . COC II, 

•Acetanhydrid 

CH, CO  . CI  + ‘JXII,  = XH,Cl  + CH, CO  . XII, 

Acetamid 

Leicht  reagiereu  im  allgemciueii  die  Halogenderivate  der  aliphatischen  Ver- 
liindnngen  nnd  der  Seitenketten,  ln  ihnen  wird  das  Halogen  durch  naszierenden 
Wasserstoff  ersetzt,  liei  Einwirkung  von  Alkalihydroxyd  oder  fenchtem  ."'ilheroxyd 
tritt  an  Stelle  des  Halogens  Hydro.xyl;  Alkalihydrosulfid  hißt  Merkaptane,  .Alkali- 
sulfiil  Thioäther  entstehen: 

C,  H,  Hr  + K S H = K Hr  + C.  11,  S II 

Äthylmerkaptan 

2C.  H,  J + K,  S = 2 KJ  -f  C,  H,  . S . C,  11, 

Ätliylaullid 

Ammoniak  fuhrt  auch  hier  die  Amidogruppe  an  Stelle  der  Halogene  ein.  Analog 
verhalten  sich  die  organischen  Amine.  Die  im  Keni  substituierten  Halogeuderivate 
des  Kenzols  lassen  jedoch  ihr  Halogen  mit  wenig  Ausnahineu  fast  nur  mit 
Xatrium  in  Reaktion  treten.* 

Allgemein  ist  die  Reaktion  der  Halogenalkyle  mit  organischen  Metallverhiu- 
dnngen : 

CH,  COCIIXaCOs  C,  II,  + CH,  J = XaJ  -f  CH,  CO  CH  . CH,  . CO,  C,  H, 

Xatracetessigoster  Methylacetessigester 

CH,  CO,  Ag  + C,  II,  J = AgJ  + CH,  CO, . C,  H, 

Silberacetat  Essigsäureathylester 

C,  H,  OXa  + CH,  J = XaJ  + C,  H,  0 . CH, 

Phenulnatriam  .Anisol 

.Aus  den  Halogenalkylen  werden  auch  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe  der 
Äthylenreihe  dargestellt: 

CH,  . CHJ  . CH,  = HJ  -f  CH,  . CH^CH, 

Isuprupyljudid  Pn>pylen 

bisweilen,  z.  H.  beim  Erhitzen  hochhalogenierter  Phenole,  wird  freies  Halogen 
abgespalten  unter  Vereinigung  der  beiden  durch  die  Abspaltung  entstehenden 
Heste.  Ähnlich  entsteht  aus  Henzol  und  Jodmethyl  unter  Abspaltung  von  Jodwasser- 
stoff Toluol.  Wichtig  ist  die  Auslösung  der  Halogene  aus  ihren  Deriv.aten  durch 
Metalle.  Diese  treten  nicht  so  leicht  an  die  Stelle  des  Halogens,  wie  Was.serstoff 
nnd  eignen  sich  daher  zu  einer  Reihe  organischer  Synthesen  besser,  als  die  ge- 
wöhnlichen Reduktionsmittel.  Es  bleiben  daher  Ihm  Einwirkung  der  Metalle  auf 
organLschc  Halogcnvcrbindungen  meist  Reste  übrig,  die  sich,  wie  in  den  beiden 
vorerwähnten  Reaktionen,  mit  den  freiwerdenden  Kohlenstoffvalenzen  gegenseitig 
binden.  Verwendet  werden  hierzu  Zink  (als  Zinkstaub),  Silber  und  Kupfer,  Xatrium 
lind  Kalium.  Silber  wirkt  nur  auf  Ilalogendcrivate  der  Fettreihe,  es  muß  in  feinster 
Verteilung  — als  sogenanntes  molekulares  Silber  — angewendet  werden.  Gleiches 
gilt  von  Kupfer,  das  zudem  frei  von  Kupferoxydnl  sein  muß.  ln  den  meisten 
Fällen  eignet  sich  Xatrium  am  besten.  Die  mit  diesen  bewirkten  Wr ktz-F'ittig- 
schen  Synthesen  folgen  im  allgemeinen  dem  Schema: 

2CII,  CII,.I  + 2Xa  = 2 XaJ  + CII,  CH,  . CH,  . CH, 

.Athyljodid  n-But.in 

2C,  H,  lir  -f  2Xa  = 2Xa  Hr  -f  C,  II,  . C.  H, 

Brtiinbenzol  Diphenyl 

C,  HjBr  + CII,  J + 2Xa  = 2Xa  J -f  C,  H,  CH, 

Brombenznl  Metbyljodid  Toluol 

V llie  Hoaktjonsfähigkeit  des  Halogenntoms  scheint  bei  höher  substituierten  Benzolen  zuzu- 
nebmen.  So  gibt  Pikrylchlorid  G,  H, t X^.l, b *1  sein  Chlor  schon  an  Wasser  ab. 
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Auch  K.'irbonsäurpi'ster  lassen  sich  durch  Halogcnentziehung  mittels  Natrium 
bilden  (Wi’rtz): 

C,  Hj  Hr  + CI  CO  O . Cj  Hj  + 2 Na  = N’a  CI  + Na  Ilr  + C,  Hj  CO  0 C,  Hj . 

Brombenznl  ('hl<iramt*is<*ns:iureester  Benzoesäurpäthylt^sr 

Hier  wird  das  Natrium  als  Amalgam  an^ewendet. 

Eine  Abspaltung  von  Halogenwasserstoff  durch  Alkalien  findet  statt  bei 
der  Oxyaldehydsynthese  nach  Reimer: 

C,H;OH  + CHClj  + 4 Na  OH  = 3 Na  CI  + 3HjO  + C.uXpjj  Q 

Phenol  ('hloroform  Natriaraoxybenialdehyd 

ferner  bei  der  OxykarboDsüuresynthese  nach  Rkimeu  und  Tikmaxx: 

C.H^OH  + CCl,  4-  6KOH  = 4KC1  + 411,0  + 


Phenol 


Tetrachlor- 

kohlenstoff 


Kaliumoxylienzo^saures 

Kalium 


bei  der  Svnthese  von  Pvridinen  aus  Pvrrolen: 


H C CH 

I II 

H (\  /CH 

I 

H 

Pyrnil 


+ CH  Rr,  = 2 H Br  + 


HC 

HC 


N-/ 

Jj-Briimpyridin 


CBr 

I 

CH 


und  der  analogen  Synthese  des  Methyldihydrochinolins  ans  Methylindol  und  Jod- 
methyl nach  E.  Fischer. 

Bleioxyd  wird  verwendet,  um  aus  Trimetliylälhylen  und  Jodmethyl  durch  .Ab- 
spaltung von  Jodwa.sserstoff  Tetramethyl.lthylen  darzustellen.  Bei  der  ZiN CK  Eschen 
Synthese  erfolgt  die  Abspaltung  des  Halogenwasserstoffes  durch  Zink,  Eisen. 
Kupfer  oder  Silber: 


C,  H,  + C.  H,  CO  CI  = 11  CI  + C.  H,  . CO  . C.  H,. 

Benzol  Benz<'ylchIorid  Benzophenon 

Die  Synthese  nach  Fhieiiei.  und  Ce.^fts  beruht  darauf,  daß  bei  Gegenwart 
von  wasserfreiem  Aluminiumctilorid  sich  .“Ihnliche  Vereinigungen  der  Reste  unter 
Abspaltung  von  Halogenwasserstoff  bewirken  lassen,  wie  bei  den  vorbespnichenen 
Reaktionen: 

C.  H,  -P  C,  11,  Br  = II  Br  -1-  C,  H,  C,  II,. 

Bonz(d  Broniäthyl  Atbylbenzol 

Dem  Aluminiumctilorid  .Ibntieh  können  Eisenchlorid  sowie  ('blorzink  wirken. 

Karbonylchlorid  setzt  sich  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  um  zu  Chloriden 
aromatischer  .Ainidos.äuren.  Benzoylchlorid  und  seine  Homologen  reagieren  entsprechend 
unter  Erzeugung  von  Ketonen: 

C,  II,  N (CH,),  -P  C.  H,  CO  CI  = II  CI  -P  C,  II,  CO  . C,  H.  N (CH,),. 

Dimethylanilin  Benzoylchlorid  p-l>imethylamidohenznphenon 

Dabei  erfolgt  der  Eintritt  des  Karbonyls  stets  in  Parastellung  zur  Amidogruppe. 

Während  bei  den  vorher  besprochenen  Reaktionen  Monohalogenderivate  unter 
Abspaltung  von  lIalogenwas,serstoff  in  Reaktion  treten , reagieren  auch  Verbin- 
dungen mit  mehreren  Haingenatomen  in  ähnlicher  Weise.  So  künuen  zwei  ein- 
wertige Halogenatome  durch  den  zweiwertigen  Sauerstoff  ersetzt  werden: 

C,H,(  lin,  -P  II.,  0 -p  2HCI  -P  C,H,CHO 

BenzaU'hlorid  Beuzaldehyd 

eine  technisch  im  großen  ausgeftihrte  Reaktion:  es  entstehen  dann  .Aldehyde, 
Ketone  II.  s.  w. 
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Die  einfach  halogens;nbstituierten  Amide  spalten  beim  Kr«annen  mit  Alkalien 
Halopen Wasserstoff  und  Kohlendioxyd  ab  und  geben  primäre  Alkylamine: 

CH j CO  X H Hr  + .3  K OH  = K Br  + CO,  K , + Hj  0 + CH,  X H, . 

Bromacctamid  Methylamin 

Erhitzt  man  Halogenalkyl  mit  Metall,  so  bildet  sich  Metallalkyl: 

2CH,J  + 2Zn  = ZnJ,  + Zn  (CH,),. 

Jodinethyl  Zinkmethyl 

Für  Konstitntionsermittlnngen  bei  aliphatischen  Verbindungen  ist  als  wichtig 
zn  bemerken,  daß  der  Eintritt  der  Halogenatome  stets  in  der  zur  Karboxylgruppe 
benachbarten  x-hitellung  erfolgt. 

Während  die  anorganischen  Haloide  mit  Silbernitrat  in  der  Regel  sofort  unter 
Abscheidung  von  Chlor-,  Brom-,  Jodsilber  reagieren,  wirkt  Silberuitrat  in  wässeriger 
Lösung  auf  die  nicht  durch  Wasser  zersetzlichen  Halogenderivate  meist  nicht  ein. 
Man  weist  daher  in  diesen  das  Halogen  nach,  indem  man  die  organische  Substanz 
durch  Glühen  mit  reinem  Ätzkalk  zerstört , die  Masse  in  Salpetersäure  löst  und 
nun  mit  Silberuitrat  prüft.  Lesz. 

Halogene,  Jlalyle,  Salzbildner  (äX;,  iXo;,  .‘«alz  und  -j-swaoi,  ich  erzeuge), 
nennt  man  die  Gruppe  der  vier  Elemente  Chlor,  Brom,  Jod  und  Fluor. 

Die  Bezeichnung  Halogene  im  Gegensatz  zu  den  Amphigenen  (Corpora  amphi- 
genia,  za'po),  beide,  und  yvniia,  ich  erzeuge),  nämlich  Sauerstoff,  Schwefel,  Selen 
und  Tellur,  welche  Basen-  und  Säurebildner  zugleich  sind,  rührt  von  BERZELir.s 
her  und  wurde  deshalb  gewählt,  weil  die  Halogene  nicht  wie  die  Amphigene  mit 
Metallen  und  einzelnen  Metalloiden,  B.asen  und  Säuren,  sondern  nur  Salze  bilden. 
Andrerseits  w.ar  der  .Xusdruck  „Base“  insofern  früher  ein  ausgedehnterer  als  jetzt, 
weil  man  in  den  Sauerstoffsalzen,  z.  B.  Xatriumsulfat  nicht  wie  jetzt  diese  Ver- 
bindung als  SO, sondern  als  Xa,  0.80,  (Base  Xa,  0 -f  Säure  SO,),  mithin 

die  Metalle  als  Oxyde  in  Verbindung  mit  Säureanhydriden  .annabm. 

Der  elementare  Charakter  der  Halogene  wurde  für  Chlor  Anfang  dieses  Jahr- 
hunderts durch  D.WY  experimentell  dadurch  bewiesen , daß  er  zeigte , wie  im 
Bleioxyd  durch  Chlor  eine  dem  letzteren  äqniv.alente  Menge  Sauerstoff  frei  gemacht 
werde. 

Obgleich  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Halogene  untereinander  ganz 
abweichende  sind  (Fluor  und  Chlor  sind  unter  normalen  Verhältnissen  g.asfünnig, 
Brom  flüssig,  Jod  fest),  so  jwigen  doch  sowohl  die  Halogene  selbst,  wie  ihre  Ver- 
bindungen viel  chemische  Übereinstimmung.  Die  Verwandtschaft  der  Halogene  zu 
anderen  Elementen  ist  beträchtlich,  sie  kommen  in  der  X.atur  desh.alb  nicht  frei, 
sondern  stets  gebunden  vor.  Diese  Verwandtschaft  steigt  dem  Sauerstoff  gegenüber 
mit  ihrem  Atomgewicht,  so  daß  Jod  an  der  Spitze,  Fluor  am  Ende  steht,  während 
die  Affinität  zum  Wasserstoff  im  umgekehrten  Verhältnisse  steht,  es  folgen  hier 
die  Halogene  mit  größerem  denen  mit  geringerem  Atomgewicht:  F,  CI,  Br,  J.  Die 
Verbindung  mit  W.xsserstoff  findet  nur  iu  einem  Verhältnis  statt  = 1:1.  Die 
Wasserstoffverbindungen  sind  einb.isische  Sauren,  sogenannte  Haloidsätiren,  die 
in  ihrem  Verhalten  den  Sauerstoffsäuren,  Oxysäuren,  ähnlich  sind.  Von  Halogen- 
oiysäuren  sind  mehrere  bekannt  (vom  Fluor  keine),  welche  ebenfalls  einbasisch 
auftreten.  Chlor  scheidet  die  Salzbildner  mit  höherem  Atomgewicht  aus  ihren 
Haloidverbindungen  ab,  als  nächst  wirks.ames  folgt  Brom,  so  daß  Jod  als  schwächstes 
Gruppenelement  erscheint.  Dagegen  ist  von  den  Sauerstoffsäuren  die  Jodsäure, 
JO,  H,  die  stärkste,  Chlorsäure,  CIO,  H,  die  schwächste;  Brom  steht  auch  hier 
zwischen  beiden. 

Aus  den  Haloidsäuren  werden  durch  Verbindungen , die  leicht  Sauerstoff  ah- 
geben,  z.  B.  Mangan-  uud  Bleidioxyd , Chromsäure  u.  a. , aus  den  H.aloids.alzen 
durch  Braunstein  und  Schwefelsäure  die  Halogene  (mit  .Xusn.ahme  des  Fluors)  in 
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Freiheit  gesetzt.  Hei  der  Elektrolyse  aller  Halogen »a.sserstoffsäureu  werden  die 
Halogene  au  der  Anode  abgeschieden.  Lksz. 


Halogenide  sind  Verbindungen  der  Halogene,  Chlor,  Brom,  Jod  und  Fluor, 
unter  sich.  Da  die  Verwandtschaft  derselben  zueinander  eine  geringe  ist,  so  .sind 
die  Halogenide  leicht  zersetzlich,  so  daß  z.  B.  nach  Han'xay  (Jahresbericht,  1879, 
p.ag.  207)  Jodpentachlorid,  J CI5,  nur  als  eine  unter  Druck  bestehende  Flüssig- 
keit bekannt  ist,  die  schon  bei  Aufliebung  des  Druckes  in  Chlor  und  Jodtrichlorid 
zerfällt. 

Halogenide  kennen  wir  vom  Chlor  mit  Brom  und  Jod,  ebenso  vom  Brom  mit 
Jod;  dagegen  ist  Jod  das  einzige  Halogen,  welches  sich  mit  jedem,  also  auch  mit 
Fluor  verbindet  (vergl.  die  einzelnen  Artikel  Chlorbrom,  Chlorjod,  Jodbromide 
und  Jodfluorid).  Lasz. 


HalOgCtOn,  Gattung  der  Chenopodiaceae;  fleischige  Knäuter  mit  borsten- 
spitzigen Blättern.  Im  Mittelmeergebiete. 

H.  sativus  L.,  in  Spanien  und  Algier,  eine  Soda-  und  Gemüsepflanze. 

V.  Dalla  Tohef. 


Haloidanhyride  (Säurehaloide)  sind  Verbindungen  von  Säureradikalen,  z.  H. 


CH,  CO 

Acetvl 


.CO 


PrupioDyl 


mit  Halogenen  : 


CH,  CO  CI 

Acetvlchlorid 


CH,  CH,  CO  CI 

Propionylchlorid 


oder  sie  sind  anfzufasseu  als  Halogendorivate  der  organischen  Säuren,  in  welchen 
Hydro.\yl , OH,  in  der  Karboxylgruppe , CO . OH , gegen  ein  Halogenatom  aus- 
getauscht ist. 

Haloidanhydride  entstehen  durch  Einwirkung  der  Phosphorhaloide  auf  die  ent- 
sprechenden Säuren  oder  Salze, 


CH,COOn  4-  PCI,  = CH,  CO  CI  -f  PO  CI,  -F  HCl 


2CH,  COONa  -f  PO  CI,  = 2 CH,  CO  CI  -F  PO,  Xa  -F  Na  CI. 


Die  Haloidanhydride  sind  stechend  riechende  Flüssigkeiten,  schwerer  als  Wasser, 
welche  au  der  Luft  rauchen,  indem  sie  Feuchtigkeit  aufuebmen  und  sich  damit 
ebenso  wie  beim  Zusamineubringen  mit  Wasser  in  die  entsprechenden  Säuren  und 
in  Huloidsäure  zersetzen: 

CH,  CO  CI  -F  ILO  = CHjCOOH  -F  HCl. 

Mit  den  Alkoholen  oder  Alkobolaten  bilden  die  Säurechloridc  zusammengesetzte 
Ester: 

CH,  CO  CI  -F  C,  H,  OII  =:  H‘V'^/0  -i-  H CI. 

L,  II, 

F’erner  geben  die  Haloidanhydride  mit  Salzen  .Säureanhydride,  mit  .tmmoniak 
Säurearaide ; sie  werden  durch  Natriuraamalgam , besser  durch  Alkalimetall  in 
Aldehyd  und  Alkohol  übergefUhrt.  Bei  der  Einwirkung  von  Säurechloriden  auf 
Ziukalkyle,  z.  B.  (C,  11,),  Zu,  entstehen  Ketone  und  tertiäre  Alkohole.  Lvxz. 


Haloide,  Haloidsalze  (die  Fmdung  „id“  ist  0.vyd  n.achgebildet),  sind  Ver- 
bindungen der  Halogene  mit  den  übrigen  F'lementen.  Die  Metallhaloide  unter- 
scheiden sich  physikalisch  nicht  von  den  übrigen  Salzen,  sondern  chemisch  nur 
dadurch,  daß  sie  s.auerstofffrei  sind.  H.aloide  bilden  sich  teils  bei  direkter  Ein- 
wirkung der  Halogene  oder  Haloidsäuren  auf  die  F'lemente,  teils  durch  Zerlegen 
von  Oxyden  oder  Hydroxyden,  Oxydulen  u.  s.  w.  mittels  Ilalogenwasserstoff. 

Die  den  Oxyden  entsprechenden  Haloide  werden  durch  die  Endung  ,id“ 
bezeichnet,  z.  B.  Eiseiichlorid  für  die  ilem  Fn.senoxyd  entsprechende  Chlorverbiu- 
dung.  Dagegen  heißen  die  den  Oxydnlen  entsprechenden  Haloide  nicht  -chloridnie, 
-bromidule,  sondern  -chlorüre,  -bromüre.  F’erner  nannte  mau  die  den  Oxysäuren 
gleichstehendeu  Verbindungen  der  Halogene  mit  Metiilloideu  Superchloride  (wie 
PCI,)  und  Superchlorüre  (wie  PCI,)  wegen  ihrer  den  Superoxyden  analogen,  leichten 


Digilized  by  Google 


HALOIDE.  — HAIAIXVEOX, 


1(>9 


Zi'rsetzbarkcit.  Wird  der  Name  des  Halogens  vor  den  des  Metalls  gesetzt,  wie 
z.  B.  bei  Clilornatrium,  so  soll  dies  darauf  liindeuten,  daß  zwischen  beiden  Elementen 
Chlor  und  Natrium  nur  eine  Verbindung  besteht.  Basische  Haloidsalze  nennt  man 
gleich  den  basischen  0.\ysalzen  Oxychloride,  Oxyjodidc  u.  s.  w. 

Die  meisten  Ilaloide  sind  fest  und  gut  kristallisierende  Salze,  mehrere  Metalloid- 
rerbindungen  sind  flüssig,  besonders  diejenigen  des  Chlors,  einige  sind  gasförmig, 
wie  BFj,  SiFj.  Viele  dieser  flüssigen  und  gasförmigen  Haloide  werden  schon 
durch  Wasser  zersetzt,  z.  B.  PClj,  SiFj  u.  a.  Die  Neutralsalze  sind  w.assorfrei 
und  meistens  in  Wasser  leicht  löslich  mit  Aufnahme  der  Verbindnngen  des  Silbers, 
Bleies  u.  v.  a.  Bei  den  Fluoriden  sind  im  Gegensatz  zu  den  anderen  Haloiden  die 
Erdalkalirerbindungen  wenig  oder  nicht,  die  Silberverbiudnng  leicht  löslich.  Die 
Löslichkeit  im  Alkohol  ist  bei  den  Jodiden  größer  als  bei  den  Chloriden.  In  hoher 
Temperatur  sind  die  Alkalihaloide  flüchtig,  andere  Metallhaloide  geben  dabei  Halogen 
ab  und  bilden  bei  Luftzutritt  Oxyhaioide. 

Durch  starke  Säuren,  Schwefel-  und  Phosphorsüure,  werden  aus  den  Haloid- 
salzen  die  entsprechenden  Säuren  frei  gemacht,  wobei  sich  H Br  und  HJ  leicht 
zersetzen.  Lksz. 

Haloidester  werden  die  Alkylhaloide  genannt,  weil  sic  sich  analog  den  Estern 
der  Mineralsäureti  (z.  B.  Salpctersäureüthylester  = NOj  . 0 . C.  H5)  durch  Einwirkung 
Ton  Haloidsäuren  auf  Alkohole  bilden: 

C,  II5  OH  + HCl  = Cs  IIb  CI  + Hj  0. 

Bei  Darstellung  von  Brom-  und  Jodestern  läßt  man  statt  der  Haloidsäuren  die 
Halogene  bei  Gegenwart  von  Phosphor  auf  die  betreffenden  Alkohole  einwirken. 

Lksz. 

Halopegen  Quelle)  sind  die  natürlichen  Kochsalzwässer.  — 8.  Heil- 

quelle n. 

HalOpapliS,  Gattung  der  Chenopodiaceae;  fleischige  Kräuter  mit  knotigen 
Zweigen  unterwärts,  gegen  oberwärts  wechsclständigen  Blättern.  Die  drei  Arten 

H.  p y gmaea(PAU,.)  BfSGE.  im  südöstlich-europäischen  Rußland  und  Zentralasien, 

H.  amplexicaulis  (Vahl)  U.-Stbg.,  im  südwestlichen  Europa  und  Nordamerika, 

H.  perfoliata  (For.sk.)  Buxoe,  an  den  Küsten  des  Roten  Meeres, 
sind  Sodapflanzen.  v.  IUlla  Tmiac. 

Halphensche  Reaktion  s.  Baumwollensameuöl,  Bd.  II,  pag.  ÖOl.  Tii. 

Halophyten,  Salzpflanzen,  sind  Gewächse,  welche  nur  auf  kochsalzhaltigem 
Boden,  am  Meeresufer  und  im  Binnenlande  an  Salz(|uelleu  wachsen.  Die  wichtigsten 
sind:  Aizoon  canariense,  Aster  Tripolium , (’akile  maritima,  Cochlearia  officinalis, 
Crithinum  maritimum,  Fucus  vesiculosus,  Giaux  maritima,  Halimus-Arten,  Mesem- 
brianthemum  crystallinum,  Najas  marina,  Piantago  maritima,  Saliconiia  herbacea, 
iSalsoIn  Kali,  ,S.  sativa,  S.  Soda,  S.  tamariscifolia,  »Schoberia  maritima,  Zostera  marina. 

Alle  werden  zur  Bereitung  der  Soda  benutzt , welche  aus  der  Asche  des  ver- 
brannten Krautes  gewonnen  wird.  Die  beste  Soda  (Barille)  liefert  Salsola  sativa, 
welche  in  .Spanien  im  großen  kultiviert  wird. 

Halorrhagidaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Myrtiflorae).  Krautige, 
oft  wasserbewohnende  Pflanzen  von  sehr  verschiedenem  Aussehen.  Ihre  Blüten 
sind  unauffällig,  mit  oder  ohne  Blütcnhüile.  Staubblätter  sind  höchstens  S vor- 
handen, manchmal  nur  eines.  Der  Fruchtknoten  ist  nnterstäiidig.  In  Europa  wachsen 
nur  die  Gattungen  Myriophyllum  (mit  fein  fiederteiligen  Blättern  und  X Staub- 
blättern) und  Hippuria  (mit  ungeteilten  Blättern  und  einem  einzigen  Staubblatt 
in  jeder  Blüte).  Die  Mehrzahi  der  .Arten  beherbergt  die  südliche  Halbkugel. 

F aiTM:H. 

Haloxylon,  Gattung  der  Chenopodiaceae;  kieine  Sträucher  oder  Bäume 
mit  scheinbar  blattlosen,  gegliederten  Zweigen. 
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H.  Ammodendron  (C.  A.  Mey.)  Buxue,  der  „Saxaul“,  eine  Charakterpflanze 
der  Steppen  und  Wilsten  vom  Ural  bis  Persien,  deren  Salzgehalt  sie  verrät. 

H.  articulatum  Cav.  in  Spanien;  der  Rauch  wird  zum  Heilen  des  Schnupfens 
verwendet. 

H.  Griffithii  lloLSS.,  in  Indien  und  Persien,  ist  eine  Sodapflanze. 

V.  Daixa  ToaRK. 

Halspinsel,  ein  mit  langem,  oft  gebogenem  Stiel  (Silber-,  Xeusilberdraht,  Holz- 
stiel, Fischbein)  versehener  Haarpinsel  zur  Pinselung  des  Rachens.  Pascukis. 

Halter  sind  Vorrichtungen  zum  Halten  von  (ierätcn.  Sie  besitzen  nach  ihrem 
Zwecke  sehr  verschiedene  Form  (s.  a.  Apparatenhalter).  Einen  Halter  für  .Al>- 


Ki«.  M.  Pitt.  S6.  Fip.  S7. 


Fip.  SS. 


dampfschalen,  Tiegel  ii.  dergl.  zeigt  Fig.  34,  einen  Bdrettenhalter  Fig.  35,  einen 
Reagenzglashalter  aus  Metall  Fig.  30,  einen  solchen  ans  Holz  mit  Gummiring  narb 
Lipowitz  Fig.  37,  Halter  fllr  Glasscheiben,  Retorten  n.  dergl.  sind  Fig.  38  u.  39 
abgebildet,  solche  fllr  die  Absorptionsapparate  bei  der  Elementaranalyse  Fig.  40 
und  41,  fllr  Trichter  Fig.  42  und  fllr  Uhrgläser  Fig.  43. 

Fast  jeder  selbständige  Apparat  ist  auf  zugehörigem  Halter  (Stativ)  montiert 
(s.  d.  einzelnen  Apparate),  im  allgemeinen  wird  man  für  die  meisten  chemischen 
Arbeiten  mit  dem  sogenannten  Universalstativ  (s.  d.)  auskommen.  Le». 
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Haiteridium,  Gattung  der  Haemosporidia. 

H.  Danilewskyi  Grassi  uud  Fel.  Im  Blute  verschiedener  V’ögel.  Eut- 
wickelniig  Ähnlich  wie  bei  Haemoproteus  (s.  d.).  L.  Bahhio. 

Halymenia,  Algengattnng  aus  der  Familie  der  Grateloupiaceae,  nur 
Meeresbewohner  enthaltend,  mit  flach-bandförmigem,  dtlnnhAutigem,  gallertartigem, 
verschieden  gestaltigem  Thallus. 

H.  edulis  Ag.,  in  der  Nordsee  und  im  Atlandischen  Ozean  vorkommend,  wird 
in  Irland  und  Schottl.md  als  S,alat  und  Gemüse  gegessen.  Svdow. 

Ham.  = William  Hamiltox,  englischer  Botaniker.  R.  MCllkr. 

Hamama  heißt  eine  in  den  Bazaren  von  Bombay  feilgebotene  aromatische 
Droge,  welche  buschige  Massen  von  Faustgröße  darstellt  (Dymock).  t;ber  ihre 


Kig.  43. 


Abstammung  w:ir  bis  vor  kurzem  nichts  bekannt.  Holmes  (Pharm.  Journ.  and 
Trans.aet.  1R87)  identifizierte  dieselbe  mit  der  in  Persien  als  „Tscha  mama“  be- 
kannten Dionysia  diapensiaefolia  Boiss.,  einer  Primnlacee. 

Hamamelidaceae,  Familie  der  Dikotvlen  (Reihe  Rosales).  HolzgewAchse 
der  wAnneren  LAnder  der  Erde.  BlAtter  ungeteilt,  seltener  bandförmig  geteilt, 
mit  XebenblAttern  versehen.  Blüten  am  hAufigsten  4 — özAhlig,  mit  2fAcherigem 
Fruchtknoten,  liAufig  zu  Köpfchen  oder  Ähren  dicht  zusanimengertlckt.  Die  Frucht  ist 
eine  Kapsel.  Wichtige  Gattungen  sind  Hamamelis,  Lii|uidambar  und  Altingia. 

Fritsch. 

Hamamelis,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Familie;  Sträucher , selten 
baumförmig , mit  hasel-  oder  erleuAhnlichen  BlAttern.  Die  im  Spütherbst  erschei- 
nenden Bluten  in  achselstAndigen  Köpfchen  (Fig.  44).  Sic  sind  zwitterig,  vierteilig 
mit  kurzer,  flacher  Kelchröhre,  linealen  Blumenblüttein  und  kurzen  Autheren.  Die 
Frucht,  eine  zweifAcherige  Kapsel,  reift  im  nAchsten  Sommer.  — Es  sind  ,3  .Arten 
bekannt: 

H.  mollis  Ollivek  in  China, 

H. japo  nica  Sieb,  et  Zrcc.  in  Japan  und 

H.  virginiana  L.  in  Nordamerika,  östlich  vom  Mississippi  bis  Kanada,  wegen 
ihrer  Ähnlichkeit  mit  der  H.aselnuß  Whitch  Hazel  (.,Wünschelrute")  genannt.  Von 
dieser  Art,  welche  als  1 — 7 in  hoher  Strauch  in  den  WAldcrn  der  atlantischen 
l'nionstaaten  sehr  verbreitet  ist,  benutzt  man  die  BlAtter  und  die  Kinde. 

Folia  Hamamelidis  (Ph.  .Austr.  VIII.,  Brit.,  Gail.,  Germ.  S.,  Norv.,  Rom.,  ü.  St.) 
sind  die  im  Herbste  gesammelten,  frischen  oder  getrockneten  BlAtter.  Sie  sind  kurz 
gestielt,  eiförmig,  asymmetrisch,  bis  15cm  lang,  am  Grunde  schief,  spitz  oder 
zngespitzt  bis  stumpf,  am  Rande  gekerbt  oder  stumpf  gezähnt  (Fig.  45).  Die 
SeknndArnerven  ziehen  im  spitzen  Winkel  in  je  einen  Kerbzahn;  zwischen  ihnen 
ein  dichtes  Nervennetz.  Die  BlAtter  sind  bräunlich-  oder  gelblichgrtln  verfärbt. 
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Fl«,  i*. 


) , 


kahl  oder  in  verschiedenem  (irade , am  meisten  lilngs  der  Nerven  iinterseits  be- 
haart, dtlnn  und  gebrechlich. 

Sic  haben  keinen  eigentümlichen  Geruch,  ihr  Geschmack  ist  schwach  herbe. 
Die  Oberhaut  besteht  beiderseits 
aus  wellig-buchtigeu , schwach  ver- 
dickten Zellen , Kpaltüffnuugen  fin- 
den sich  nur  unterseits,  von  Neben- 
zellcn  umgeben.  Oberhalb  der  Nerven 
sind  die  Oberhautzelleu  papillüs  und 
hier  sitzen  Hüschel  eiuzelliger, 
derbwandiger  H.aare  (Fig.  dli).  Im 
Mesophyll  sind  große  Idioblasten 
wie  Strebepfeiler  an  geordnet.  Die 
Leitbtindel  sind  von  Kristallkammer- 
fasern begleitet.  Der  Zellinhalt  wird 
durch  Eisensalze  schwarzblau  gefüllt. 

Die  lilAtter  haben  wesentlich  die- 
selben wirksamen  Bestandteile  wie 
die  Rinde  und  finden  auch  dieselbe 
Verwendung.  V’orztlglich  dienen  sie 

zur  Bereitung  eines  FInidextraktes.  rirgiiiUn»  l.  Biutrniwii«.  d>r  so 

u i'j*  /iii  a s »ioeni»  vorjÄbri(r*>n  /wvifrleio  «ip«  fa*t  rtlfe  Fnirlit 

l/0rt6X  n&ITI&ni6lidlS  (rll.  Austr.  trefft  and  an  dvm  Tordpreo  Zwfifrlpin  «in  fonfrah’ 

VIII.,  Brit.,  Gail.,  Rom.)  bildet  dünne, 


Fi«.  4.-., 


HsmomeXs  Tiraluisos  L.  Aatophotogrsmm  eioei  kleiueo  Itlslivs  (J.  MOKLLKa). 

handfünnige , biegsame , faserige , etwa  daumenbreite  Stücke  von  zimtbrauner 
Farbe,  vom  Korke  teilweise  befreit,  an  der  Innenseite  oft  mit  Holzsplittern  be- 
haftet. Die  Rinde  ist  geruchlos  und  schmeckt  adstringierend. 
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Ilir  (juvr«clmitt  zeifrt  unter  der  Lupe  zwischen  Innen-  und  Mittelrinde  eine 
feine  weiße  Linie  und  die  Inuenrinde  erscheint  weißlich  gesprenkelt.  Unter  dem 
.Mikroskope  (Ki|?.  47)  erkennt  man  einen  Steinzellenrinfr  von  wechselnder 
Hn-ite  und  zwischen  den  einreihigen  Markstrahleu  tangential  geschichtete  Bast- 
faserbündel , zu  denen  in  den  ilußereu  (älteren)  Teilen  der  sekundären  Kinde 
Steinzellengruppen  kommen.  Die  Kaserhttndel  sind  von  Kristallkainmerfasern  um- 
kleidet, Kinzelkristalle  finden  sich  auch  zerstreut. 

Als  wirksamen  Bestandteil  betrachtet  man  das  Hamamelitannin  (GrCttn'ER, 
lSgis),  neben  welchem  noch  ein  glykosidischer  Gerbstoff  und  ein  eigentümliches 
Fett  gefunden  wurden. 

Durch  Perkolatiou  mit  Alkohol  erhält  man  aus  der  Kinde  IdVoi  ‘k>n 
Blättern  nur  7“  „ des  Kesinoides  „Hamamelin‘'.  Ein  koiizcutrieiles,  weingeistiges 

Fi*.  4«.  Fl*.  47. 


H a m a ro  e 1 i t>  T j r (t  i n { • D ■ L.  (^n«‘r«chnitt  dtirrh  Cnriex  Ham  am«  1 i <t  i a im  (jticncbnitt 

tia«  Blatt  mit  Haarbü«rh»ln  nnd  «ioem  I(iiobla«t»-u  tnacb  \V.  MlTLArilKlO. 

(J.  MOCLLCfO. 

Destillat  aus  der  frischen  Kinde,  gemischt  mit  ilem  Fluidextrakt,  ist  die  „Ilaze- 
lin  e"*. 

Die.se  Präparate,  sowie  .Abkochungen  und  andere  Zubereitungen  ans  der  Kinde  und 
den  Bl.ättern  werden  als  stopfendes  und  blutstillendes  .Mittel  äußerlich  und  inner- 
lich angewendet.  .1.  Mokclek. 

Hamamelissalbe  s.  Unguentum  Hamamelidis.  Ukkckl. 

Hamburger  Familien-Medizinen  von  Dr.  .Ar«.  Köxni  sind  ^alte  dcut.sehe 

Unübertreffliche  Heilmittel^,  die  in  Xordamerika  viel  A'erbreitnug  haben;  sie  bestehen 
aus  Brusttee  (ein  Gemisch  von  verschiedenen  Kräutern  uinl  Bluten  und  grob  ge- 
stoßenem Kandiszucker,  mit  .Anis-  und  Fencheliil  parfllmicrt),  einem  Kräuter- 
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pflaster,  ferner  Tropfen  fElUir  ad  longain  vitam  mit  viel  Lärchenschwamni 
und  durch  Wachholderbeersjift  verdickt)  und  Sankt  Jakobsöl  „?eg:en  Rheuma- 
tismus“  (eine  Misebunp  aus  Reiizin,  Terpentinöl  und  wenip  Rosmarin-  und  Lavendelöl, 
mit  Santel  schwach  rot  frefärbt).  — Hamburger  gelbes  Lebensöl  ist  nach  Richter 
eine  mit  etwas  Zuckcrcouleur  irefärbte  Tinktur  aus  24  <7  Beuzoetinktnr,  8 g flüssigem 
Storax,  (i  7 l’crubalsam  , 4 7Kassiaöl,  ,S  7 Nelkenöl,  0’.3 7 Kardamomöl,  4 7 Herga- 
mottöl,  je  1 7 Muskatblute,  Rosmarin,  Lavendel,  Sassafras,  *>7  Safrantinktur  und 
047  Weingeist,  welcher  nach  der  Filtration  32  7 ordin-lrcs  Lebensöl  zugesetzt 
werden.  Das  letztere  besteht  in  einer  Mischung  von  je  27  Sternaiiisöl,  Nelken- 
öl, Orangenschalenöl,  0’2  7 l’fefferminztropfen  mit  1007  Weingeist.  — Ham- 
burger Magenbitter  von  Wuxdkam  ist  nach  Hager  eine  Mischung  von  je  IO7 
Tinctura  aromatica  und  Tinctura  amara , '2  g Spiritus  acthercus  und  12  Tropfen 
Oleum  Menthae  piperitae.  — Hamburger  Pastillen  von  Bruxo  SCH.MIDT  bestehen 
aus  Extractum  Seuegac,  Extractum  Malti,  Chininum  tannicum  in.sipidum,  Stibinm 
sulfuratum  aurantiacum  und  Radix  Li(|uiritiaepulver.  — Hamburger  Pflaster 
ist  Emplastrum  fuscum  camphor.;  an  vielen  Orten  auch  Emplastrum  autartbriticum 
Hcigolandicum,  oder  eine  Haudels.speziaiitAt,  welche  meistens  durch  Zusammen- 
schmelzen von  Emplastrum  Lithargyri , Pix  navalis  und  Kolophonium  und  Aus- 
rollen in  Stangen  hergestellt  wird.  Das  Cmschlagpapicr  enthalt  eine  lange  Ge- 
brauchsanweisung. — Hamburger  Salbe,  Uugueutum  Hamburgense,  ist  eine 
Mischung  aus  1 T.  Oleum  Cacao  und  2 T.  (im  Sommer)  oder  3 T.  (im  Winter) 
Oleum  Amygdalarura;  sehr  beliebt  zu  Augensalben  und  Verbänden.  — Hamburger 
Tee  besteht  aus  100  T.  Folia  Senuae  coucisa,  50  T.  Mauna,  2.5  T.  Fruetns  Co- 
riandri  und  4 Acidum  tartarieiim  gr.  pulv.  Die  Mischung  erhalt  ein  hübscheres 
Aussehen,  wenn  die  Lianna  zunächst  scharf  getrocknet  wird,  so  daß  sie  sieh  pul- 
vern Läßt,  d.as  Pulver  wird  mit  dem  Weinsäurepnlver  gemengt,  schwach  mit  Alkohol 
aiigefcuchtct  und  nach  Art  des  granulierten  Brausepulvers  durch  ein  Sieb  ge- 
rieben und  die  linsengroßen  Stückchen  den  Sennesbl.ättern  beigemengt.  Gkeckl. 

Hamelia,  Gattung  der  Rubiaceae,  Gruppe  Coffeoideae;  Sträucher  mit  quir- 
ligen Blattern  und  wickeligeu  Blutenständen. 

H.  ventricosa  Sw.,  in  Südamerika,  lieferte  das  sogenannte  Prinzenholz. 

V.  Dall\  Tcksr. 

Hamma  (Suw*  Knoten,  Band)  = Bruchband. 

Hammam  (arab),  Bezeichnung  für  warme  Ouellcn,  übertragen  auf  Bäder 
überhaupt. 

Hammarstens  Eiweißnachweis.  Beim  Erhitzen  einer  Mischung  aus  1 T. 
Schwefelsäure  und  2 T.  Eisessig  mit  Eiweiß  entsteht  eine  Violettfärbung. 

ZSKMK. 

Hammarstens  Reagenz  auf  Galienfarbstoffe.  1 T.  Salpetersäure  wird 

mit  19  T.  Salz.säure  versetzt  und  die  Mischung  so  lauge  stehen  gelassen,  bis  sie 
eine  gelbliche  Farbe  .angenommen  hat.  Vor  dem  Gebrauche  fügt  man  5 T.  95“  «igen 
Alkohol  hinzu.  Mit  Gallenfarbstoffen  färbt  sich  diese  Lösung  grün.  (Zeitschr.  f. 
analyt.  Chemie,  39.)  Zeiumk. 

Hammarstens,  auch  Jaffes  Reaktion  auf  Indikan.  Der  auf  Indikaii  zu 

prüfende  Harn  wird  mit  dem  gleichen  Volumen  rauchender  Salzsäure  gemischt, 
tropfenweise  konzentrierte  Chlorkalkb'isung  zugegeben  und  mit  Chloroform  geschüt- 
telt. Das  letztere  nimmt,  wenn  Indikan  vorhanden  war,  den  frisch  entstandenen 
Imligo  auf  und  färbt  sich  blau.  Durch  einen  Überschuß  von  Chlorkalk  verschwindet 
die  blaue  Färbung,  indem  der  Indigo  zu  gelblichem  Is.atin  umgewandelt  wird. 
S.  auch  Ilaruindikan.  U'ehisch. 

Hammeltalg,  Schöpsentalg,  Unschlitt,  Sebum  ovile,  Suif  de  mouton, 
Miittou  fallow,  Sego  di  mouton,  heißt  im  Handel  das  Fett  von  Widdern. 
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Hammeln  und  Schafen.  Der  Hammeltalg  kommt  dem  Rindertalg:  (s.  d.)  sehr 
nahe,  Schmelz-  und  Erstarrunfrspunkte  des  Fettes  und  der  Fettsäuren  liegen  jedoch 
meist  höher  als  beim  Rindertalg.  Er  stellt  weiße  oder  schwachgelbliche  feste 
M a.ssen  von  cigontUmlichem,  nur  schwachem  Geruch  dar,  welche  hei  44 — .öl“ 
schmelzen  und  bei  32  — 41“  erstarren.  Spezifisches  Gewicht  bei  1.')“  01)37  bis 
HEHXKltsche  Xahl  9.ö'.ö4;  Verseifungszahl  19.5  — 19t)';5;  Jodzahl  32'7  bis 
46'2.  Konstanten  der  Fettsäuren:  Schmp.  4.5 — .54“;  Erstarrungspunkt  41  bis 
4t;'8“;  Verseifungszahl  210;  Jodzabl  34'3;  Jodzahl  der  flüssigen  Fctts.'luren  92‘7. 

Für  den  Handel  ist  der  Erstarrnngspunkt  der  Fettsäuren,  der  sogen.a’nnte 
Talgtiter,  maßgebend.  Heim  Aufbewahren  wird  der  T.alg  ranzig  und  uimmt  Hocks- 
geruch an. 

Hammeltalg  besteht  aus  den  Glyzeriden  der  Stearin-,  Palmitin-  und  Olsänre. 
H.axsex  hat  daraus  ein  D ist  earopai  mit  in,  ein  Dipalm  i tost  ea  rin,  ein  Dipalniito- 
oleln  und  ein  Stearopalmitooleln  isoliert;  die  Untersuchungen  H.vx.sexs  sind 
nach  Kreis  und  Hafxer  jedoch  nicht  einwandfrei.  Diese  Verfasser  haben  aus  dem 
Hammeltalg  ein  Palmitodistearin  rein  dargestellt. 

Hammeltalg  dient  als  Speisefett,  ferner  findet  er  in  der  Pharmazie  Verwendung, 
sowie  in  der  Seifen-  und  Kerzeniudustrie. 

Das  Deutsche  Arzneibuch  verlangt  einen  weißen  l'alg  von  nur  schwachem,  nicht 
ranzigem,  widerlichem  oder  brenzlichem  Gerüche.  Der  Schmelzpunkt  soll  bei  47 
bis  50"  liegen.  Wird  1 T.  Hammelt.alg  mit  5 T.  Weingeist  erwärmt  und  ge.schüttelt, 
so  soll  die  nach  dem  vollständigen  Erkalten  klar  abgegossene  Flüssigkeit  durch 
Zusatz  von  gleichviel  Wasser  nicht  stark  getrübt  werden  und  blaues  Lackmuspapier 
nicht  röten.  (Prüfung  auf  freie  Fettsäuren.)  Fbsdlkr. 

Hammerschlag,  der  beim  Hämmern  des  glühenden  Eisens  .sich  blätterig  ab- 
lösende 0.\ydüberzug;  er  besteht  aus  Eisenoxyduloxyd.  Der  Hammerschlag  findet 
Verwendung  zum  Putzen  und  Polieren  von  Stahlwaren , ferner  als  Zuschlag  bei 
Schmelzprozessen  als  Reduktionsmittel.  Lksz. 

Hamp.,  Hmpa.  = Erxst  Hamfe,  geh.  am  .5.  Juli  179.5  zu  Fflrsteuberg  an 
der  Weser,  war  Apotheker  und  Professor  zu  Hlankenburg  und  starb  am  23.  Xo- 
vember  1880  in  Helmstedt.  r.  mpller. 

Hamsterpatronen.  1.  80^/  X'atrium  nitricum,  1.5 _</ Sulfur,  5;/ Carbo  Ligui 
zu  einer  Patrone,  welche  mit  Hilfe  einer  langsam  brennenden  .Schnur  entzündet 
wird.  2.  75  </  Kalium  nitricum,  25  jr  .Sulfur,  20«;  Naphthalin  zu  einer  Patrone 
(HaGERs  Handb.).  ürkcki« 

Han.  = Hexri  F.  IIaxce,  Hotaniker  in  Hongkong.  r.  M(  i.i.ku. 

Hanausek,  Th.  Fr.,  geb.  1852  zu  Schloß  Weitwörth  bei  Oberndorf  in  Salz- 
burg, widmete  sich  dem  Studium  der  N.aturwis.senschaften,  wurde  1880  Professor 
für  Warenkunde  und  Naturge.schichte  zu  Krems  a.  d.  Dunau , wo  er  ein  Labora- 
torium für  Warenkunde  einrichtete.  1881  wurde  er  nach  der  Promotion  zum 
Dr.  phil.  zum  Professor  der  Naturgeschichte  au  der  Staatsobcrrealschule  zu  Wien 
(VH.  Hcz.)  ernannt.  5 om  Jahre  1897  bis  1899  war  er  Inspektor  an  der  neu  er- 
richteten k.  k.  allgemeinen  Untersuchungsan.slalt  für  Lebensmittel,  wurde  1899 
zum  ordentlichen  Mitglied  des  Heirates  in  Angelegenheiten  des  Verkehres  mit  Lelieus- 
initteln  etc.  ernannt,  war  1899  Profe.ssor  am  k.  k.  .Staatsgymnasium  im  HI.  Hezirke 
Wiens,  1881!  bis  1902  Profes.sor  und  Direktor  an  der  Fortbililiingsschule  für 
Eisenbahnbeamte,  Dozent  am  technologischen  Gewerbemuseuin  und  ist  .seit  1902 
Direktor  des  k.  k.  .Staatsgymnasiums  in  Krems  a.  d.  D.  Die  wissenschaftlichen 
Leistungen  Haxau.seks  betätigen  sich  vorwiegend  auf  dem  Gebiete  der  mikro- 
skopischen Untersuchung  von  Rohstoffen.  Nahrungs-  und  Genußmitteln. 

Rkrksoes. 
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Hancornia,  Gattung  der  Apocynaceae,  Gruppe  Landolphiioae,  mit  einer  Art: 

H.  apeciosa  Gomez,  einem  in  Kraailien  heimischen  Baum  mit  hängenden, 
schlaffen  Asten,  krenzgegensUlndigen,  zweifarbigen  Blättern  und  terminalen,  arm- 
hlHtigen,  duftenden  Infloreszenzen.  Die  kugeligen,  einfächerigen,  vielsamigen  Beeren- 
frdchte  („Mangnba“)  sind  wohlschmeckend. 

Sie  ist  eine  Mutterpflanze  des  Kautschuk.  M. 

Handel  mit  Arzneiwaren  s.  Drogenhandel. 

Handpasten  nennt  E.  Dieterich  zur  P.astenkonsistenz  angestoßene  M.asscn, 
welche  als  Handwaschmittcl  dienen  sollen.  Die  von  demselben  in  seinem  „Neuen 
l’harm.  Manual“  angegebenen  Vorschriften  sind  ziemlich  kompliziert;  im  nach- 
stehenden sei  nur  eine  dieser  Vorschriften  unter  entsprechender  Vereinf.achung 
aiifgefllhrt:  2t)  T.  Kokosseife,  2 T.  gepulverter  Borax  und  1 T.  K,aliumkarhonat 
löst  man  warm  in  je  10  T.  Wasser  und  Glyzerin,  setzt  der  Lösung  5 T.  Walrat 
zu  und  agitiert  so  lange,  bis  der  Walrat  geschmolzen  und  untermischt  ist;  man 
benutzt  diese  Masse,  um  sie  mit  ,ö0  T.  Kartoffelmehl  und  .5  T.  Talkpulver  zu  einer 
gleichmäßigen  Paste  anzu.stoßen,  welche  nach  Belieben  parfümiert  wird.  Dieterich 
schlägt  znm  Parfümieren  z.  B.  folgende  Mischung  vor:  1 y Bittermandelöl , 1 y 
P.atschouliöl , 1 y Bergamottöl , 1 y Kosenöl , 2 Tropfen  Irisöl , (<  Tropfen  Tinct. 
Moschi,  ß Tropfen  Tinct.  Zibethi,  0'2  Knmarin.  Auf  1 ky  obiger  Ilandpasten  kommen 
2 g des  vorstehenden  Parfüms. 

Handpresse,  für  phannazcutische  Zwecke  geeignete  Presse  für  Frnchtsäfte, 
Tinkturen  und  Ähnliches,  s.  unter  Pressen.  Lksz. 

Handukduk  ist  der  abessinische  Name  der  Euphorbia  dilata  Höchst.. 
deren  AVui'zcl  zu  Baudwurmkuren  angewendet  wird. 

Handverkauf  wird  derjenige  Teil  des  Arzneiwarenabsatzes  in  den  Apotheken 
genannt,  welcher  „.ans  freier  Hand“  unmittelbar  au  das  Publikum,  ohne  Vennittlung 
einer  ärztlichen  Verordnung,  erfolgen  d.arf  und  erfolgt. 

Der  durch  gesetzliche  Bestimmungen  dem  Handverkauf  entzogene  und  der  .ärzt- 
lichen Verordnung  vorbehaltene  Teil  des  Arzneiwarenabsatzes  wird  herkömmlich, 
wenn  auch  nicht  ganz  logisch  „Rezeptur“  (st-itt  Kezepturabsatz)  genannt.  -\us 
Rezeptur  und  Handverkauf  setzt  sich  der  Jahresnms.atz  jedes  „reinen  Medizin:U- 
geschäftes“  zusammen.  Die  klare  Ermittelung  des  Verhältnisses  dieser  beiden  Teile 
zueinander,  von  denen  natürlich  die  Rezeptur  einen  bedeutenderen  Bruttogewinn 
abwirft  als  der  Handverkauf,  ist  eine  Hauptuntcrlagc  zur  Feststellung  des  K.anf- 
wertes  eines  Apolhekerge.schäftes.  Der  Ertr.ag  von  Nebengeschäften,  wie  Mineral- 
wasserfabrikation, Herstellung  pharmazeutischer  oder  chemischer  Präparate,  .^pe- 
knl.ationscinkauf  und  Absatz  einzelner  Artikel  u.  s.  w.  gehört  nicht  zum  Hand- 
verkauf einer  -Apotheke,  muß  vielmehr  gesomlert  vereinnahmt  werden.  Über  die 
Ermittelung  des  täglichen  Handverkanfsertrages,  sowohl  des  hären  oder  desjenigen 
auf  Kredit,  vergl.  den  Artikel  Apothekenhuchführnng  Bd.  II,  p.ag.  58. 

Die  Medizinalgesetzgebung  der  Länder  des  -Apotliekeukonzessionswe-sens,  als« 
wesentlich  Deutschlands  und  Österreichs,  ist  von  jeher  bemüht  gewesen,  die 
Grenzen  zwischen  Handverkauf  und  Rezepturabsatz  zu  bestimmen.  Unter  den  ein- 
fachen A'erhältnissen  früherer  Zeiten  war  dies  leichter,  wenigstens  auf  dem  Papier; 
sic  beschränkte  sich  darauf,  gewisse  Gruppen  stark  wirkender  Arzneimittel  von 
dem  Handverkauf  aiiszuschließen,  so  die  „Drastica,  Vomitoria,  Menses  et  Urinam 
.Moventia,  Opiata“  u.  dergl.  in  der  preuß.  revid.  .Apothekerordnung  von  1801. 

Später,  naclnh’in  inzwischen  eine  Unzahl  Einzelverordimngen  und  Erlasse,  zum 
Teil  von  ganz  beschränkter  örtlicher  Geltung,  nicht  selten  einamler  widersprechend, 
erschienen  waren,  versuchte  mau  es  mit  der  Veröffentlichung  genauer  Verzeichnisse 
aller  einzelnen,  dem  freihändigen  Verkauf  entzogenen  .Arzneimittel,  zum  Teil  in 
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ilruppen  znsammengrof.ißt;  in  Preußen  erst  1H78.  Durch  die  immer  schnellere  und 
massenhaftere  Vermehrung  des  Arzneischatzos  wurden  solche  Vcraeichnisse  natürlich, 
bald  nnvollstündig  und  daher  unwirksam.  Und  heutzutage  ist  trotz  der  neueren, 
ziemlich  radikalen  Gesetzgebung  die  Grenze  zwischen  Rezeptur  und  Handverkauf 
leider  immer  mehr  eine  flüssige  geworden. 

Nicht  anders  zeigt  sich  der  Verlauf  der  gesetzlichen  Abgrenzung  des  Hand- 
verkaufes der  Apotheken  gegenüber  dem  freien  Handelsverkehr.  Anfänglich  war 
sie  eine  sehr  gen.aue  und  einfache : der  Verkauf  von  Arzneimitteln  jeder  Art 
außerhalb  der  Apotheken  war  überhaupt  verboten.  Unter  dem  Drängen  der  Zeit- 
verhältnisso  wurde  später  der  Großhandel  mit  einf.ichen  Arzneiw.aren  freigegeben 
(in  Preußen  1802).  N'un  folgten  wieder  zahllose,  zum  Teil  widerspnichsvolle  Einzel- 
verordmingen  von  lokal-beschränkter  Bedeutung,  deren  Wirrwarr  (in  Preußen  183(> 
und  18.57)  wiederum  durch  Veröffentlichung  gen.auer,  sehr  bald  unvollständiger 
und  wieder  unwirksamer  Verzeichnisse  abzuhelfen  gesucht  wurde. 

.Andrerseits  hatte  den  Apothekern  gestattet  werden  müssen,  auch  zusammen- 
gesetzte Mittel  und  Präparate,  unter  eigener  Verantwortlichkeit  für  ihre  Beschaffen- 
heit, zu  kaufen;  zunächst  von  anderen  Apothekern,  womit  .aber  nicht  verhindert 
werden  konnte,  daß  erst  die  „Besorgung“  und  dann  der  Zwischenhandel  damit 
gleichfalls  Nichtapothekern  znfiel.  Jetzt  werden  alle  möglichen  Präparate  und  Com- 
posita  von  pharmazeutischen  Fabriken  dargestellt  und  vertrieben,  und  der  Handel 
mit  allen  einfachen  und  indifferenten  Arzneistoffen  ist  ganz  freigegeben. 

Natürlich  folgte  dieser  allmählichen  gesetzlichen  Einengung  des  Schutzge- 
bietes für  den  Handverkanf  in  den  .Apotheken  Schritt  vor  .Schritt  auch  die  gesetz- 
widrige, in  Gestalt  von  Übergriffen  der  Nichtapotheker  in  das  geschützte  Gebiet 
hinein. 

Trotz  der  neuerdings  amtlichen  Kontrolle  der  Drogenhandlungcn  werden  deren 
Übergriffe  naturgemäß  schwer  und  immer  nur  ausnahmsweise  entdeckt,  und  die 
mei.st  recht  gelinde  Strafe  dient  dann  nicht  selten  noch  als  eine,  das  einträgliche 
Oeschäft  weiter  fördernde  Reklame. 

Dreier  besonderer  Zeiterscheinungeu  soll  hier  noch  gedacht  werden,  die  auf 
den  gegenwärtigen  Zustand  des  Handverkaufes  iu  den  Apotheken  von  Einfluß  ge- 
wesen sind,  und  unter  deren  Druck  auch  die  Gesetzgebung  gestanden  hat: 

Erstlich  hat  die  Rücksicht  auf  Technik  und  Industrie  die  Freigalm 
manches,  in  medizinischer  Hinsicht  keineswegs  indifferenten  Artikels,  wenn  nicht 
formell,  so  doch  materiell  herheigeführt ; seine  ungehinderte  .Abgabe  im  Hand- 
verkanf der  Apotheken  steht  mit  den  sonstigen  immer  noch  strengen  Grundsätzen 
Uber  die  .Arzneiabgabe  in  AA'iderspruch;  das  A'erbot  seiner  Abgabe  im  Hand- 
verkanf schließt  eine  Härte,  wenn  nicht  eine  Ungerechtigkeit  gegen  den  Apotheker 
im  A'ergleich  zum  Kaufmann  in  sich.  Es  soll  nur  an  viele  photographische  Ghemi- 
kalien  erinnert  werden.  — Zweitens  ist  aus  der  neuen  Gesetzgebung  mit  Natur- 
notwendigkeit ein  ganz  neuer  Gewerbebetrieb  erwachsen,  der  Kleinhandel  mit 
freigegebenen  Arzneistoffen,  längst  die  Grenzen  der  größeren  Stäilte  über- 
schreitend, in  Gestalt  der  Schrankdrogerien  bis  in  die  kleinsten  Dörfer  verbreitet. 
Der  Apotheker  hat  in  bezug  auf  die  Qualität  seiner  .Arzneiwaren,  ohne  Unter- 
schied für  Rezeptur  und  Handverkauf,  die  genauesten  A'orschriften;  der  neue 
Stand  der  „Dctaildrogisten“  nicht.  Auf  dieser  ganz  ungleichen  Grundlage,  und 
deshalb  äußerst  empfindlich  und  schwer  erträglich,  ist  so  für  den  Handverkauf 
der  Apotheken  eine  früher  unbekannte,  bedenkliche,  oft  genug  skrupellose  Kon- 
kurrenz erwachsen  und  ist  durch  die  schon  erwähnten  Übergriffe  derselben  eine 
weitere  A’crwischung  und  A'erschleierung  der  (Jrenze  des  Handverkaufgebietes 
erfolgt. 

Eine  dritte  besondere  Erschwerung  fester  Grenzen  und  Nonnen  für  den  Hand- 
verkauf liegt  in  der,  vom  Zeitgeschmack  mächtig  unterstützten  gewerbsmäßigeu 
Herstellung  fertiger  Arzneien  neben  oder  gar  außer  dem  Apothekenbetrieb. 
Dieselben  sind  dreierlei  Art: 
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1.  Solche  eiufiuhe  oder  ziisaminenfreselzte  Mittel  von  durcluuis  bekannter,  kon- 
trollierbarer Kigensehaft  bezw.  Zusaimuensetzunp,  die  lediglich  um  der  eleganteren 
Form  und  Ausstattung  sowie  um  des  (ieschmacks  willen,  wegen  zu  großer  Kost- 
spieligkeit bei  F.iiizelanfertigung,  fabrikraäißig  hergestellt  und  in  den  Handel 
gebracht  werden;  hierher  gehiprcn  die  zahlreichen  Artikel  der  „Pharmacia 
elegans“. 

2.  Fertige  Arzneimittel  von  zuverlässig  bekannter  Zusammensetzung,  aber  eigen- 
artiger, nicht  jedem  bekannter  oder  nicht  für  jeden  ausführbarer  Herstellungs;>rt; 
die  sogenannten  .Patentarzneien“. 

3.  Mittel,  deren  Eigenschaften  bezw.  Zusammensetzung  erlaubter  oder  unerl.aubter 
Weise  verheimlicht  werden:  die  eigentlichen  „tieheimmittel“. 

Nach  dem  Wortlaut  der  heutigen  (■esetzgebung  (vergl.  den  Artikel  Arzu ei- 
handel, lid.  II,  pag.  275)  gehören  diese  .Mittel  ad  1 der  Mehrzahl  nach  und  ad  2u.3 
ohne  .Ausnahme  zu  denjenigen,  welche  nur  in  .Apotheken  verkauft  werden  dürfen. 
Indessen  ihre  Herstellung  und  Verbreitung  außerhalb  der  Apotheken  nuacht  sie 
jedem  Handeltreibenden  leicht  zugänglich  und  erzeugt  tatsächlich,  trotz  aller  A’er- 
bote  uinl  ausnahmsweisen  Bestrafungen,  auch  wieder  eine  A'erwischung  der  Grenze 
des  Handverkaufes  gegen  den  kaufmännischen  (iewerbebetrieb. 

Andreisieits  enthalten  viele  dieser  Mittel,  zumal  ad  2 und  3,  BestaudteiKv 
welche  nur  auf  ärztliche  A’crordnung  abgegeben  werden  dürfen,  und  müssen  daher 
vom  Handverkauf  einfach  ausgeschlos-sen  werden.  Indessen  das  von  der  Ueklarae 
geschürte  und  immer  wiederkehrende  A'erlangen  des  Publikums  dauach,  die  Nach- 
giebigkeit mancher  .Arzte  und  die  Konkurrenzuot  mancher  -Apotheker  neben  den 
Kleindrogisten,  welche  diese  Mittel  zwar  gesetzwidrig,  aber  tatsächlich  verkaufen, 
machen  die  .Aus.schließung  dieser  Mittel  vom  Handverkauf  leider  zu  einer  sehr 
hypothetischen,  verwischen  also  hier  wieder  die  Grenze  zwischen  Handverkauf  und 
Kezeptur  in  bedenklicher  Weise. 

Der  Handverkauf  ist  auf  diese  .Art  für  den  gewissenhaften  .Apotheker  zu  einem 
oft  recht  mißlichen,  vielfach  mit  Widerwärtigkeiten  verknüpften  Zweige  seines 
(ieschäftes  geworden ; zuerst  den  .Aufsichtsbehörden  gegenüber,  deren  A’erordnungen 
ihn  nicht  selten  im  Stiche  lassen  oder  mit  dem  Zwang  der  A’erhältnisse  im  Wider- 
spruch Stehen;  sodann  den  .Ärzten  gegenüber,  von  denen  ein  Teil  den  W’rkehr 
mit  Spezialitäten  wünscht,  während  der  andere  denselben  verwirft;  endlich  dem 
Publikum  gegenüber.  Das  Publikum  Imt  durchaus  kein  Verständnis  dafür,  daß  der 
durch  Eid  und  Pflicht  gebundene  .Apotheker,  welchen  es  noch  immer  als  deu 
„Sachverständigen“  betrachtet,  die  freihändige  Abgabe  mancher  Artikel  verweigert, 
welche  cs  beim  Drogisten  ohne  Schwierigkeit  erhält;  ebensowenig  dafür,  daß  die 
Arzneiwaren  des  .Apothekers  wegen  ihrer  vorschriftsmäßigen  Reinheit  und  Güte, 
deren  höheren  Wert  das  Publikum  oftmals  gar  nicht  würdigen  kann,  teurer  sein 
müssen,  als  die  unbehindert  geführten  minderwertigen  Waren  der  Drogenhand- 
lungen; endlich  auch  dafür  nicht,  daß,  wo  Apotheker  und  Kaufmann  dieselbe 
Ware  führen,  der  erstcre  längst  gelernt  hat,  keine  höheren,  sondern  meist  geringere 
Preise  zu  fordern  als  der  letztere. 

Der  heutige  Handverkauf  unterscheidet  sich  von  demjenigen  früherer  Zeiten 
also  wesentlich  dadurch,  daß  er  ueben  dem  freihändigen  Verkauf  einfacher  Arzuei- 
waren  und  sclbstbereiteter  Präparate  mehr  oder  weniger  zugleich  Kleinvcrkaiif 
von  .Arzneimitteln  anderweiter  Darstellung  (sogenauuten  „Spezialitäten“)  geworden 
ist,  was  früher  nur  ein  verschwindender  Bestanilteil  desselben  war.  Natürlich  ist 
der  durehschuittliehe  Ertrag,  welchen  der  Handverkauf  ergibt,  dadurch  ein  wesent- 
lich geringerer  geworden,  und  es  empfiehlt  sich  sehr,  durch  geeignete  Notizen 
(vergl.  deu  .Artikel  .Apothekenbnehführung,  lid.  II,  pag.  .58)  den  Anteil  des 
Spezialitätenvertriebes  am  Handverk.auf  festzustellen,  wenn  man  eine  zuverl.ässige 
Unterlage  für  Feststellung  des  (icschäftswertes  haben  will.  Solange  dieser  .Anteil 
8 — Urt'o  ük'lit  übersteigt,  mag  man  ihn  immerhin  als  Teil  des  Handverkaufes 
betrachten.  Darüber  hinaus  aber  wird  er  zum  (uiehts  weniger  als  empfehlcns- 
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wcrttMi)  Xebeiifrescliilft.  Ulior  welches,  wie  (Iber  jedes  andere,  besonders  Kechnun^ 
^refübrt  werden  muß. 

(ileicliwobl  bleibt  der  Handverkauf  ein  der  llezeptur  durchaus  ebenbürtiger, 
mit  gleicher  Treue  und  Sorgfalt  zu  führender  Teil  des  .Apothekenbetriebes.  Der 
vorstehend  geschilderten  größeren  Schwierigkeit  und  A’ielseitigkeit  entsprechend, 
wird  der  Handverkauf  in  größeren,  namentlich  großstädtischen  Apotheken  hingst 
nicht  mehr,  wie  wohl  ehedem,  im  wesentlichen  vom  Lehrling,  sondern  nicht  selten 
von  besonders  dazu  angestellten  Oehilfen  Imsorgt. 

Von  den  Handverkaufsarbeiten  ist  die  wesentlichste  das  sogenannte  .\  b- 
fassen  der  gangbaren  Artikel,  d.  h.  die  Abwägung  und  verkaufsfertige  Ver- 
packung derselben  auf  Vorrat,  in  den  gewohnheitsmäßigen  kleineren  und  größeren 
.Mengen,  zum  Zweck  genauerer  nnil  schnellerer  Befriedigung  des  Publikums.  Dank 
der  vervollkommneteu  Papierwaren-  und  Drnckindustrie  darf  man  es  jetzt  wohl 
als  Regel  hinstellen,  daß  alle  abgefaßten  Handverkaufsartikel,  sicher  wenigstens 
diejenigen,  welche  nicht  von  jedermann  sofort  als  d.as,  was  sic  sind,  erkannt, 
oder  welche  gar  mit  anderen  ähnlich  aussehenden  verwechselt  werden  können,  in 
einer  Umhüllung  abgegeben  werden,  welche  die  genaue  Bezeichnung  des  Inhaltes, 
womöglich  auch  der  Gewichtsmenge  desselben  enthält. 

Gesetzliche  Bestimmungen,  meist  auf  dem  Verordnungswege  erlassen,  und  zwar 
in  den  verschiedenen  Ländern,  Provinzen  und  Bezirken  keineswegs  gleichartig, 
l)estehen  io  bezug  auf  die  Form  und  Farbe  von  Gefäßen,  Umhüllungen  und 
Ktiketten  von  Handverkanfsartikeln  zu  äußerlichem  Gebrauch  (vergl.  den 
.Artikel  .Äußerlich,  Bd.  I,  pag.  31B),  besonders  aber  solchen,  die  um  ihrer  Wir- 
kungen willen  nur  bedingungsweise  zum  Handverkaufe  zugehis.sen  sind  und  beim 
CJebrauch  besondere  Vorsicht  erfordern. 

Die  Mehrzahl  dieser  Handverkaiifsartikel  mit  besonderen  Vorschriften  für  die 
.VbgalH!  gehört  zu  den  sogenannten  „Separanden“  (Tab.  C des  D.  A.  B. , Tab.  II 
der  Ph.  .Austr.  VIL),  z.  B.  Uhloroform,  Bleiessig,  Opiumpillen  u.  a. ; andere  auch  nicht, 
z.  B.  .Aloe,  Bandwunnmittel,  Chinin,  Mohnköpfe  u.  a.  Die  Beschränkungen  für 
Haudverk.aufsiirtikel  der  letzteren  Art  sind  durch  die  neue  Gesetzgebung  meist 
aufgehoben.  (A'ergl.  auch  den  Artikel  .Arzneiabgabe,  Bd.  II,  pag.  271.) 

Die  sorgfältigste  gesetzliche  Regelung  hat  von  jeher  natürlich  der  Handverkauf 
der  ,Gifte'^  (Tab.  B der  Ph.  Germ.)  gefunden.  — Vergl.  den  .Artikel  Giftbuch, 
Hd.  V,  p.ag.  6-15. 

Besondere  HandverkaufsgerätSChaften  gibt  es  kaum  mehr,  seitdem  die  sonst 
für  den  Handverkauf  zul.ässigen  Wjigen  gröberer  Konstruktion  und  minderer 
Empfindlichkeit  verbannt  sind  und  .in  den  Offizinen  (d.  h.  Arzneiverkaufslokaleu) 
<ler  .Apotheker  andere  als  Präzisionswagen  nicht  mehr  vorhanden  sein  dürfen“ 
(vergl.  den  .Artikel  Wagen),  eine  Verordnung,  die  bei  der  schnellen  .Abnutzung 
der  Präzisionsempfindlichkeit  durch  den  unvermeidlich  hastigeren  Gebrauch  und 
die  oftmalige  starke  Belastung  der  W.agen,  iH'Sonders  durch  das  Tarieren  der  mit- 
gebr.aehten  Gefäße,  auch  mit  zu  den  Krschwerungen  des  Handverkaufes  in  den 
.Apotheken  gehört,  während  die  Drogenhandlungcn  auch  diese  Einschränkung  nicht 
kennen. 

Von  Handverkaufseinrichtungen  soll  nur  der  wenigstens  in  .allen  größeren 
.Apotheken  vorhandene,  vom  Rezcptiertisch  räumlich  getrennte  llandverkaufstisch 
erwähnt  werden,  der  um  des  .Abfassens  willen  gehörig  beleuchtet  und  hinreichend 
geräumig  sein  muß.  ln  ihm  befinden  sich  gewöhnlich  die  besonderen,  genan 
signierten  Schubkästen  für  die  abgetäßten  Handverkanfsartikel  und  für  allerlei 
Dispensiergcrütschaften;  in  seiner  möglichsten  Nähe  die  Repositorien  für  Stand- 
gefäße und  Schubkästen  mit  Handverkaufsvorräten  sowie  diejenigen  für  Artikel 
der  Phannacia  elegans. 

Von  einer  auch  jetzt  noch,  besonders  in  kleinstäilti.schcu  Apotheken  leider  viel 
verbreiteten  Bequeinlichkeitseinrichtung  für  den  Handverkauf  ist  dringend  abzu- 
raten: auf  den  Deckeln  der  Stamlgefäße  und  Schnbkästeu  die  Verkaufspreise  zu 
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notieren.  Abgesehen  von  der  Möglichkeit  einer  Deckelvertauschnng,  gehört  eine 
ungemein  große  und  seltene  Sorgfalt  dazu,  wenn  die  jetzt  so  hSufigen  Preis- 
ündernngen  jederzeit  genau  auch  bei  diesen  Deckelnotizen  nachgetragen  werden 
sollen.  In  großen  (ieschäften  mit  zahlreichem  Personal  wird  der  hastige  Betrieb 
und  die  Gefahr,  daß  einer  sich  auf  den  anderen  verlaßt,  dieser  ohnehin  un- 
bequemen Arbeit  entgegen  sein  und  die  Zuverlässigkeit  solcher  Deckelnotiz  immer 
zweifelhaft  machen;  und  in  den  kleinen  Geschäften,  wo  dergleichen  der  Apotheken- 
vorstand selbst  besorgen  wird,  ist  wegen  der  mangelnden  Hast  des  Verkehres  erst 
recht  kein  Gnind  zu  dieser  Umgehung  des  Nachschlagens  in  der  Handverkanfstaxe. 

Ks  ist  nicht  zuviel  gesagt,  daß  diese  auch  zum  Handverkaufsschlendriau  ge- 
hörige Betiuemlichkeitseiiirichtung  der  Dcckeluotizen  von  alters  her  der  Hauptfeind 
einer  vernunftgemäßen,  d.  h.  dem  Steigen  und  Fallen  der  Einkaufspreise  folgeuden 
und  zugleich  den  Einklang  mit  den  amtlichen  Taxpreisen  möglichst  im  Auge  be- 
haltenden Handverkaufstaxe  gewesen  ist. 

Eine  Handverkaufstaxe  ist,  schon  hei  der  Menge  von  Handverkaufsartikeln, 
für  welche  auch  früher  keine  Preisansütze  in  der  amtlichen  Arzneitaxe  enthalten 
waren,  neben  dieser  in  den  Apotheken  von  jeher  notwendig  und  in  Gebrauch 
gewesen,  in  alphabetischer  Keihenfolge  alle  Artikel  des  Handverkaufes,  sowohl  die 
den  Apotheken  vorbehaltenen,  als  die  dem  freien  Verkehr  überlassenen  enthaltend, 
mit  beigesetzten  Preisen,  von  denen  diejenigen  für  Artikel  des  freien  Verkehres 
durch  einen  angemessen  erscheinenden  Zuschlag  zum  Einkaufspreise  gefunden 
wurden. 

Für  die  anderen  Artikel,  deren  Zubereitung  und  Verkauf  nur  in  den  Apotheken 
gestattet  ist,  liegt  au  sich  nicht  der  geringste  Grund  vor  zu  einer  Ermäßigung 
ihres  Handverkaufspreises  im  Vergleich  zu  dem  der  amtlichen  Taxe;  und  doch 
wurde  früher  — besonders  bei  den  gangbareren  Artikeln  — eine  solche  Er- 
mäßigung fast  selbstverständlich  vorgenommen. 

Die  amtliche  Arzneitaxe  soll  freilich  zunächst  den  Bedürfnissen  der  Rezeptur 
dienen,  faßt  also  wesentlich  die  bei  dieser  gebräuchlichen  kleineren  und  kleinsten 
Gewichtsteile  ins  Auge,  in  welche  der  Apotheker  seine  vorrätige  Ware,  nicht  ohne 
erhebliche  Substanzeinbuße,  zerlegen  muß,  um  sie  abzusetzen.  Wenn  indessen  ini 
Handverkauf  größere  Mengen  auf  einmal  gefordert  werden,  so  erweist  es  sich  als 
vollkommen  vernunftgemäß  und  genügend,  eine  Preisermäßigung  für  den  Groß- 
verkehr einzuführen,  für  den  Kleinverkehr  aber  den  Preis  der  amtlichen  Taxe 
nnverändert  zu  lassen.  Denn  deren  Preisansätzc  sollen  dem  Apotheker  nicht  nur 
1.  seine  Auslagen  für  die  Waren  vergüten,  sondern  zugleich  2.  auch  seine  im 
Vergleich  zu  dem  geringen  Warenumsatz  nach  kaufmännischen  Begriffen  unerhört 
hohen  Geschäftannkosten  und  3.  auch  noch  die  landesUhlichen  Zinsen  seines  An- 
lagekapitals, dessen  NachwcLs  der  Staat  von  dem  Apotheker  bei  der  Geschäfts- 
Übernahme  geradezu  verlangt.  Erst  nachdem  der  Verkaufspreis  eines  Artikels 
diesen  drei  Forderungen  gerecht  geworden  ist,  und  insoweit  er  diirüber  hinaus- 
geht, kann  von  einem  .Gewinn'^  des  Apothekers  an  diesem  Artikel  die  Rede  sein. 
(Vergl.  den  Artikel  Apothekenbnchführuug,  Bd.  11,  pag.  .'»B,)  Dies  gilt  von 
den  Preisen  im  Handverkauf  gerade  so  gut  wie  in  der  Rezeptur,  und  zwar  um 
so  nachdrücklicher,  je  größer  der  .Anteil  am  Gesamtumsatz  ist,  den  der  Hand- 
verkauf in  einem  Geschäft  ausmacht. 

Die  durch  Menschenalter  fortgeerhte  sehr  häufige  Unklarheit  oder  Gleichgültig- 
keit gegenüber  dieser  Grundwahrheit  in  den  eigenen  Reihen  der  Apotheker  ist 
Schuld  an  der  nicht  vernunftgemäßen  Gestaltung  und  Handhabung  der  Handver- 
kaufstaxe, von  der  man  ehedem  wohl  sagen  konnte,  daß  jeder  Apotheker  sich 
die  sciuige  nach  seinem  Bedürfnis  allein  m.aehte.  Ans  Furcht  vor  der  nicht  ge- 
ringen Arbeit  des  Abschreibeus  wurde  diese  dann  möglicbst  lange  gebraucht, 
nur  notgedrungen  ab  und  zu  empirisch  etwas  daran  geändert,  bis  zuletzt  so  ein  Buch 
ohne  Plan  und  System , voller  Widersprüche  und  Inkonsequenzen  entstanden  war, 
als  welches  solche  alte  Handverkaufstaxe  wohl  noch  manchem  erinnerlich  sein  wird. 


Digitized  by  Googl( 


HANDVERKAUF. 


ISl 


HikhäteDS  geschah  es,  daß  die  Apotheker  desselben  Ortes,  entweder  dnrch  Gemein- 
sion  getrieben  oder  dnreh  Konkurrenz  untereinander  genötigt,  aufeinander  Rück- 
sicht nahmen,  so  daß  lokale  Handverkaufstaxen , jedoch  von  nicht  viel  größerer 
Plaamlßigkeit , entstanden.  Da  kam  es  denn  nicht  selten  vor,  daß  ein  Artikel 
in  einem  Orte  doppelt  so  teuer  verkauft  wurde,  als  zehn  Meilen  weiter;  daß  einer 
für  ein  Fläschchen  Rhabarberwein,  das  ihm  zunächst  der  Arzt  verordnet  hatte  und 
(l.as  er  sich  dann  nochmals  im  Handverkauf  in  einer  .Apotheke  füllen  ließ,  das  zweite- 
mal nur  halb  soviel  zu  bezahlen  hatte ; daß  etwa  bei  Lieferung  für  eine  Kranken- 
anstalt 1 Pfund  Bittermandelwasser  mit  dem  löfachen  Betrage  des  Unzenpreises 
der  Rezeptnrtaie  unverkürzt  in  Rechnung  gestellt  wurde.  Solche,  wie  gesagt,  durch 
Menschenalter  vielfach  getriebene  Unvernunft  in  der  Handhabung  des  Handver- 
bufes  hat  denn  auch  das  ihrige  dazu  beigetragen,  um  das  ebensolange  vorhandene 
und  nunmehr  anscheinend  uuvertilgbar  eingewurzelte  Vorurteil  des  Publikums  von 
dem  „unglaublich  hohen  Geschäftsgewinn  des  Apothekers“  zu  erzeugen. 

Zur  Zeit  de«  größeren  staatlichen  Schutzes  des  Apothekergewerbes  wäre  die 
Ueseitigung  oder  wenigstens  Bekämpfung  dieses  Übelstandes  erheblich  leichter 
gewesen.  Als  ersten  Schritt  auf  diesem  AVege,  wenigstens  für  Preußen  nnd  Nord- 
deutschland, muß  man  die  aus  der  Interessengemeinschaft  herausgewachsene  Be- 
arbeitung einer  Handverkaufstaxe  der  Apotheker  Berlins  anerkennen, 
welche  in  ihrer  'J.  Auflage  (184G  bei  R.  Gakrtnkr  in  Berlin)  auch  weiteren 
Kreisen  zugänglich  gemacht  wurde,  zunächst  freilich  nur  als  gedrucktes  Taxformnlar 
ohne  Preise , auf  Verlangen  jedoch  auch  mit  den  handschriftlich  eingetragenen 
Iterliner  Preisansätzen.  (Diese  Formulare  hat  diese  Taxe  bis  in  die  neueste  Zeit 
lieibehalten.)  Freilich  war  sie  noch  weit  entfernt  von  einer  sachgemäß  durch- 
geftthrten  Arbeit , die  Preisansätze  verstießen  vielmehr  vielfach  stark  gegen  den 
leitenden  Grundsatz  möglichster  Übereinstimmung  mit  der  amtlichen  Taxe  und 
möglichster  Planmäßigkeit  und  Konsequenz  aller  Handverkaufspreise  untereinander; 
sie  trugen  außerdem,  wie  das  bei  den  ganz  eigenartigen  Verhältnissen  einer  Welt- 
stadt nicht  anders  sein  konnte,  ein  sehr  lokales  Gepräge.  Namentlich  der  letztere 
Ornnd,  denn  der  erstere  wurde  damals  noch  wenig  gewürdigt,  hinderte  ihre 
weitgehende  Einführung  als  Taxe;  sie  wurde  meistens  als  Formular  gebraucht, 
was  sie  ja  nach  ihrer  äußeren  Erscheinung  als  Druckwerk  auch  nur  sein  will. 

Erst  18t!8  erschien  die  erste  wirkliche  „Handverkaufstaxe  für  Apotheker“, 
nach  rationellen  Prinzipien  bearbeitet  von  Dr.  G.  Hartmaxn  (Magdebnrg,  Creutz- 
'che  Buchhandlung),  leider  viel  zu  spät,  um  nun  noch  auf  gründliche  Bekämpfung 
des  tief  eingewurzelten  Übels  hoffen  zu  können;  denn  abgesehen  von  der  Unlust 
vieler  .Apotheker,  von  dem  alten  Handverkaufsschlendrian  zu  lassen,  hatte  ja  damals 
bereits  die  freiheitliche  Volkswirtschaft  begonnen , welche  dem  vernünftig  er- 
haltenden , dem  Unverstand  gegenüber  womöglich  zurückbildenden  Zweck  dieses 
Taxunternehmens  schnurstracks  entgcgenarbcitetc. 

ln  einer  anderen  Beziehung  war  dagegen  jener  Zeitpunkt  demselben  günstig. 
Das  Eisenbahnnetz  nnd  damit  der  Güterverkehr  hatte  eine  solche  Vervollkommnung 
gewonnen , daß  Entfernungen  an  Einfluß  verloren  und  die  Einkaufspreise  der 
Arzneiwaren  in  den  verschiedenen  Teilen  Deutschlands  nicht  mehr  wesentlich  von 
einander  abwichen,  kurz,  daß  der  Gedanke  an  eine  gleichmäßige  Handverkaufstaxe 
mit  weitem  Geltungsbereich  auf  Grund  freier  A'ereinbaning  von  diesem  Gesichts- 
punkte aus  nicht  mehr  als  unmöglich  bezeichnet  werden  konnte. 

Gesetzlich  war  damals  der  Gewerbeschutz  der  Apotheken  insoweit  bereits  ein- 
geschränkt, daß  der  Großverkehr  mit  einer  Menge  von  .Arzneimitteln  (in  Preußen 
seit  1857  und  von  1 Pfund  bezw.  2 Lot  aufwärts)  auch  Nichtapothekern  bereits 
gestattet  war.  Das  nötigte  diizu,  in  der  neuen  Taxe  zunächst  für  diese  Artikel, 
um  der  Gleichmäßigkeit  willen  .aber  auch  zugleich  für  alle  übrigen  die  Großver- 
kanfspreise  für  1 Pfund,  später,  nach  Einbürgerung  des  neuen  Gewichtes,  für 
1 iy,  von  .Anfang  an  den  Verk.aufspreiscn  der  Nichtapotheker  möglichst  anzu- 
nähern. 
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So  ergaben  »ich  die  ^rationellen  Prinzipien“,  oder,  wie  die  späteren  Auflagen 
»ajren,  die  „saclif;eniaßeu  (Jriindsntze“  der  Ilandverkaufstaxe  eigentlich  von  selbst: 
Alle  Handverkaufsartikel  zerfallen  in  zwei  Gruppen:  1.  Konkurrenzfreie,  bei 
welchen  keinerlei  Grund  vorliept.  iiu  Kleinverkaufe  von  der  amtlichen  Arzneitaxe 
abzuweichen,  Kindheit  und  ltillig;keit  aber  fordern,  für  den  Großverkehr  (1  Pfund 
bezw.  1 kl/)  einen  erm.lßifrten  Preis  einzustellen , wie  dies  ja  die  Hezeptnrtaxe 
selbst  für  manche  Artikel  von  jeher  petan  hat;  und  2.  Konkurrenzartikel, 
fUr  welche  im  Großverkehr  des  Handverkaufes  ein  mftßip  erhöhter  Einkaufspreis 
als  Auspanpspunkt,  daneben  aber,  dem  dreifachen  Zweck  der  Arzneitaxe,  wie  er 
weiter  oben  darpclept  ist,  inöplichst  entsprechend,  ein  erhöhter  Preis  für  den  Klein- 
verkehr (meist  für  10  3 bezw.  für  1 g oder  auch  für  lOOy)  einpesteilt  winl. 

Das  Verhältnis  für  den  Groß-  und  Kleinverkaufspreis  muß  ein  penau  pleich- 
inäßipes  und  feststehendes  sein.  Solanpe  das  Recht  des  Gewerbeschutzes  noch 
einen  Unterschied  zu  machen  erhanbte  zwischen  unbedinpten  Konkurrenzartikeln, 
d.  h.  solchen,  deren  Verkauf  in  jeder  Gewichtsmeupe,  und  bedinpten,  d.  h. 
solchen,  deren  Vertrieb  nur  im  proßen  freipepeben  wiu-,  erschien  folpendes 
dreifache  Verhältnis  sachpemäß: 

I eines  Nicht-Konkurrenzartikels  = 1 : Vn 

10(/:  1000 17  eines  bedinpten  . = 1 : tiO 

1 eines  unbedinpten  . = 1 : .50 

Jedoch  bei  der  Einordnunp  der  Handverkauf-sartikel  in  diese  drei  Gruppen  er- 

wies sich  der  Einfluß  der  pesetzwidripen  Konkurrenz,  mit  der  immerhin  zu  rechnen 
war,  und  damit  die  Zahl  der  notpedrunpenen  Ausnahmen  von  der  einen  und 
anderen  Repel  bereits  so  proß,  daß  die  „firundsätze“  der  Handverkaufstaxe  für 
die  Hehandlunp  dieser  .Ausnahmen  auch  pleich  wieder  besondere  Repelu  aufstellen 
mußten.  Im  Laufe  der  Zeit  n.ahiu  unter  dem  Druck  der  freiheitlichen  Strömunp 
dieser  Übelstand  derpestalt  zu , daß  zunächst  der  Unterschied  zwischen  bedinpten 
und  unbedinpten  Konkurrcnzartikeln  fallen  mußte ; und  nach  der  tiefeinschneidenden 
reichspesetzlichen  Neuordnunp  der  Handverkaufsverh.ältnis.se  vom  4.  Januar  187.5 
wurde  jeder  Unterschied  in  den  \'erhältnisz„ahlen  aufpepeben  und  durchpeheuds 
für  alle  Preise  d.is  einzipe  A erhältnis  eiupeführt: 

lOg:  HH)Og=  1 : .50. 

zwischen  beiden  Endpunkten,  mitteninne,  als  baupt.s.ächlichster  ,.rberpaupspreis“, 
der  lOOy-Preis  pleich  dem  Tfachen  des  10;/-  und  pleich  dem  7.  Teile  des  Kilo- 
preises. Natflriich  erhalten  die  Preise  überall  Zweckiuäßipkeits.abrundunp  zu  einem 
möplichst  brauchbaren  Preise  für  den  Handverkauf. 

Für  die  praktische  Handhabunp  der  T.axe  war  das  ein  unleupbarer  Fortschritt; 
aber  der  frühere  Grundpedanke,  daß  ...Arznei“  eine  der  freien  Handel.skonkurrenz 
entzopene,  in  ihrem  A’crk.'uifswert  staatlich  peschUtzte  AVare  sei,  war  damit  preis- 
pepeben; und  das  war  ein  für  unseren  Stand  ebenso  unverkennbarer  Rückschritt. 
Aon  den  dazu  zwinpenden  Alomenteu  hier  nur  einipe:  Die  Industrie  bemächtipte 
sich  immer  mehr  der  Darstellunp  von  Mitteln,  die  sonst  der  Apotheker  selbst  be- 
reitete; dabei  spielte  die  Einführunp  der  Hranntweinstener  eine  proße  Rolle,  weil 
dureb  sie  den  kleinen  Geschäften  der  Rezup  von  stenei-freieiu  AVeinpeist  sehr  er- 
schwert wurde.  — Die  187.5er  Reichspesetzpehunp  hat  eine  panze  Reihe  von 
Präparaten  dem  freien  A'erkehr  überlassen:  Tinkturen  (.Arnika-,  Raldrian-,  Renzoc- 
tinktur  pp.),  trockene  (ienienpe  (Itrausepulver  pp.),  flüssipe  Gemische  und  Lösnnpen 
(.Ameisen- , Kampfer- , Seifenspiritus , Fenchel-  und  Rosenhonip) , selbst  Pfla.ster 
und  SallHMi  (Pech-  und  Senfpfla.ster,  Salizyltalp,  Kor-  und  Kleisalbe  pp.)  und  hat 
damit  den  Grundsatz  durchbrochen , daß  .Zubereitunpen  als  Heilmittel  den  Apo- 
theken vorbch.alten  sein  sollen.  — Und  die  Auslepunp  des  Gesetzt"»  hat  dafür 
pesorpt,  daß  Xichtapotheker  straffrei  bleiben,  wenn  sie  derpleichen  ,,Zuborcitunpen*  als 
„A'orbeupunpsmittel  pepen  Krankheiten“  feilhalten.  — Einen  Haujitdruck  aber  haben 
die  Krankenkassen  auspeübt,  welche,  penau  unterrichtet  über  die  Preislisten 
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der  pharmazeutischfu  (iroßindustrie,  fort  und  fort  I’reislicralisetzunp  für  alle  niöj?- 
lichen  Artikel  und  Präparate  erzwanpjen.  Wie  wiehtijr  fllr  jede  Art  von  lland- 
verkaufstaxe  aber  festbestinimte  Cbcrpan^spreise  zwischen  dem  erhöhten  Kleiu- 
und  ermäßigen  (iroßverkaufspreis  sind,  lehrt  nachstehendes  Exempel;  Bei  dem 
Verhrdtnis  1 : 50  ergibt  der  lO^-Preis  x 10  fllr  100  7 denselben  Wert,  wie  der 
lOflj-Preis  : 10  für  200(/.  Ohne  Übergangspreise  kann  also  von  einer  Ware  für 
denselben  (Jeldwert  das  einemal  doppelt  soviel  verabfolgt  werden  wie  das  andere. 
Und  leider  sind  solche,  ans  dem  alten  Handverkaufsschlendrian  erwachsene , das 
Publikum  mit  Uecht  stutzig  und  mißtrauisch  machende  Mißgriffe  keine  Seltenheit 
gewesen.  Daß  im  kaufmännischen  Kleiuverkehr  ähnliches  geschieht,  ist  keine  Ent- 
schuldigung für  den  Apotheker;  dort  wird  es  als  natürliche  Folge  der  vollkommen 
berechtigten  Konkurrenz  geduldet  und  leicht  verziehen , beim  Apotheker  nicht, 
weil  das  Publikum  diesen  und  seine  Arzneitaxe  noch  heute  als  unter  Sta.ats- 
kontrolle  stehend  ansieht  und  vor.aussetzt , daß  er  sich  deshalb  besonderen  Ver- 
trauens würdig  zeigt,  auch  wo  sein  Interesse  in  Frage  kommt.  Eine  „Konkurrenz“ 
der  -Apotheker  versteht  und  billigt  das  bessere,  denkende  Publikum  nicht. 

Die  Ilandverkaufstaxe  mit  dem  normalen  Einheitsverhältuis  10  : 1000  = 1 : 50 
ergibt  nun  folgendes  einfache,  durchsichtige  und  handliche  Schema: 

Wenn  10  17  = 1 kosten, 

SU  kusten:  20,  ,'iO,  40,  fiO,  80.  100,  120.  140.  160.  180,  200,  250.  .-lOtl,  lOOOy 

das  ''2.“3rT,  7,’^  8,  9,  rü,”l  l,  12,  12' ,r'2.V  äÖi'acliu 

Dies  dem  Gedächtnis  cinznprägeu,  ist  im  Verhältnis  zur  Wichtigkeit  des  Zweckes 
und  im  Vergleich  zu  mancher  anderen  heutigen  .Anfordening , keine  Zumutung, 
die  nicht  jeder  -Apotheker  an  sein  Personal  stellen  könnte,  um  so  mehr,  da  sie  jedem 
Geschäft  ganz  gleichmäßig  zugute  kommt.  Das  Auswendiglernen  der  selbstgemachten 
Bandverkanfspreise,  die  in  der  nächsten  Stelle  mit  ganz  anderen  vertauscht  werden 
mußten,  war  wenigstens  eine  stärkere  Zumutung. 

Ein  ünterschied  zwischen  Konkurrenz-  und  Xichtkonkurrenzartikeln  besteht 
für  diese  Ilandverkaufstaxe  noch,  und  derselbe  besteht  darin,  daß  bei  den  letzteren 
der  Ausgangspunkt  unten  liegt,  bei  dem  lÜj-Preis  der  amtlichen  Ta.xe  (bezw.  einem 
amalog  berechneten),  während  der  Kilopreis  hieraus  durch  Multiplikation  mit  50 
berechnet  wird;  bei  den  Konkurrenzartikeln  liegt  der  Ausgangspunkt  oben,  beim 
Kilopreis,  der  zugehörige  lÜjr-Preis  wird  daraus  durch  Division  mit  50  gefunden 
und  zu  einem  praktisch  branchbaren  Verkaufspreis  abgerundet. 

Um  nun  diese  Kilopreise  für  die  Konkurrenzartikel  zu  finden,  geben  die  „Grund- 
sätze“ der  IlARTM.ANXschen  Handverkaufstaxe  gleichfalls  feste  Verhältuiszahlen 
für  den  Zuschlag,  den  die  Einkaufspreise  der  Drogen-  etc.  Preislisten  erfahren 
.sollen;  je  höher  der  Einkaufspreis,  desto  geringer  der  Zuschlag.  Desgleichen  geben 
sie  .Anleitung  zur  Berechnung  des  Zuschlages  für  dcu  .Arljcitsprcis  bei  zerkleinerten 
Substanzen.  In  beiden  Beziehungen  sowie  hinsichtlich  der  sonstigen  Ausgestaltung 
unil  Dnrehführung  der  oben  allgemein  gezeichneten  Prinzipien  muß  auf  die  jedem 
Exemplar  der  genannten  Taxe  beigegebenen  „(irnndsätze“  verwiesen  werden. 

Die  Krankenkassen  und  der  von  ihnen  auf  viele  Apotheker,  zumal  in  den 
großen  und  Industriestädten , au.sgeübte , oben  schon  erwähnte  Druck  haben  es 
zuwege  gebracht,  daß  die  HAUTMAXXsche  Haudverkanfstaxe,  die  seit  des  Verfa.ssers 
Rücktritt  ans  dem  Gcschäflslebeu  vou  dem  Taxausschuß  der  Magdeburger  Apotheker- 
konferenz bearbeitet  und  nun  jährlich  neu  herausgegeben  wird,  eine  wesentliche 
Umgestaltung  zwar  nicht  ihrer  Grundsätze,  aber  ihrer  äußeren  Ei-scheinung  er- 
fahren hat.  Gemäß  dem  Wunsche  der  Krankeukasseu , die  Verordnungen  ihrer 
-Ärzte  nachzuprüfen , enthält  sie  jetzt  eine  ganze  Reihe  von  Preiskolonnen 
mit  ausgerechneten  Preisen  für  idle  gebräuchlichen  Gewiehtsmengen , nach  oben 
sich  allmählich  verringernd,  im  wesentlichen  sieh  anschließend  an  obiges  Schema. 
-Außerdem  enthält  die  Taxe  jetzt  auch  Preise  für  Bandagen  und  lleila|)|>arate, 
Mineralwässer,  Reagenzien  etc. 
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Die  weite  Verbreitung,  welche  die  Dr.  ü.  HartmanxscIib  Handverkaufstaie  (in 
9 Auflagen  1868  bis  1898)  gefunden  bat,  beweist  die  Richtigkeit  ihrer  Grund- 
sätze. Nicht  minder  die  anderweiten  Arbeiten  auf  gleicher  Grundlage,  welche  für 
den  Westen  und  Süden  Deutschlands,  namentlich  in  der  ersten  Zeit,  gesondert 
erschienen,  insbesondere  die  llaudverkaufstaxe  für  Süddeutschland  von  C.  Bkdai.l. 
(1873,  1876,  1886  bei  Gri’beht  in  München).  Es  bleibt  nur  zu  bedauern,  daß 
diese  Grundsätze  unter  den  Apothekern  nicht  früher  zum  Bewußtsein  und  zur  An- 
wendung gelangt  sind.  Vieles  von  der  heute  deutlich  erkennbaren  Unlust  der 
Gesetzgebung,  den  Apotheker  zu  schützen,  sowie  von  der  Sympathie  weiter  und 
einflußreicher  Kreise  für  alles,  was  seine  vermeintlichen  ,, Privilegien“  beeinträchtigt, 
ist  auf  jenes  törichte,  unhaltbare  Vorurteil  von  dem  „heillosen  Gewinn,  den  der 
Apotheker  mache“,  zurückzufUhrcu , und  diesem  unheilbaren  Vorurteil  samt  all 
seinen  bösen  Folgen  wäre  wirksam  vorgebengt  worden  durch  rechtzeitige , d.  h. 
zugleich  mit  der  amtlichen  Hezepturtaxe  erfolgte  Ein-  und  Durchführung  vernünftiger 
Grunds.'ltzc  im  Handverkauf,  während  ihre  Vernachlässigung  jenem  Vorurteil  Vor- 
schub geleistet,  vielleicht  sogar  dasselbe  erzeugt  und  großgezogen  hat. 

Handverkauf  in  Österreich.  Bereits  das  Hofkanzleidekret  vom  3.  November 
1808,  Z.  16.135,  mit  welchem  Instruktionen  für  das  „subalterne  Sanitätspersonale“ 
erlassen  wurden , unterscheidet  hinsichtlich  der  Arzneimittelabgabe  in  Apotheken 
den  Handverkauf  und  die  Abgabe  von  Arzneien  nach  ärztlicher  Verschreibung. 
In  Abschnitt  d,  § 16  heißt  cs  nämlich:  „Gelind  wirkende,  unschädliche  Arzneien 
dürfen  nach  dem  Haudverkanf  aus  der  Apotheke  abgegeben  werden“  und  im 
§17:  „Schon  in  kleiner  Menge  sehr  wirksame  Arzneikörper  aber  und  überhaupt 
heftig  wirkende  Dinge,  wie  Brechmittel,  starke  Purgiermittcl,  Quecksilberbereitungen, 
Opiate,  abtreibende  Arzneien  dürfen  nie  als  nach  ärztlicher  Vorschrift  abgereicht 
werden.“ 

Eine  genauere  Abgrenzung  der  im  Handverkauf  zulässigen  Arzneimittel  erfolgte 
durch  spätere  Ministerialverordnungen  und  erläuternde  Erlasse.  Hiervon  seien 
namentlich  genannt  die  Verordnungen  des  Min.  des  Innern  vom  14.  Mürz  1884, 
R.  G.  Bl.  Nr.  34,  vom  1.  August  1884,  R.  G.  Bl.  Nr.  131  , vom  1.  Juli  1889, 
R.  G.  Bl.  Nr.  107,  vom  17.  Dezeml>er  1894,  R.  G.  Bl.  Nr.  239  und  vom  16.  April 
1901,  R.  G.  Bl.  Nr.  40  sowie  der  .Min.-Erl.  vom  2.  Juli  1889,  Z.  ad  10.134. 

Danach  sind  vom  Handverkaufe  ausgeschlossen : 

1.  die  in  der  gültigen  Pharmakopoe  Ed.  Vll  und  den  Additamentis  sowie  in 
der  .Arzneitaxe  durch  auffällige  (fette)  Schrift  ersichtlich  gemachten  und  überdies 
in  der  Tabelle  IV  der  Phannakopöe  zusammengestellten  .Arzneiartikel; 

2.  Heilmittel , welche  in  der  Pbarmakopöe  und  den  .Additameuten  nicht  auf- 
genommen  sind,  sowie  Arzueizubereitungen,  welche  zu  Heilzwecken  neu  in  Verkehr 
gebracht  werden,  und  deren  Wirksamkeit  noch  unsicher  sowie  durch  klinische 
Erfahrungen  noch  nicht  erprobt  ist. 

Bezüglich  beider  Punkte  bestehen  Ausnahmen: 

Ad  1.  Es  ist  gestattet  der  Handverkauf:  a)  von  Karbolsäure,  Kresol,  Lysol, 
Lysitol,  Kupfer-  und  Zinkvitriol  sowie  Formaldehydum  solutum,  insoferne  diese 
Stoffe  nicht  als  Heil-,  sondern  lediglich  als  Desinfektionsmittel  verwendet  werden, 
in  welchem  Falle  jedoch  diese  Verwendung  durch  die  auf  der  Signatur  des  Gefäßes 
deutlich  ersichtlich  zu  machende  Bezeichnung  „Zur  Desinfektion“  vorgezeichnet 
werden  muß;  //)  von  Chloroform  in  einer  „zum  äußerlichen  Gebrauche“  bestimmten 
Mischung,  in  welcher  die  Menge  des  Chloroforms  20“  „ der  Gesamtmischnng  nicht 
übersteigen  darf. 

Ad  2.  Es  ist  gestattet  der  Handverkauf:  a/  derjenigen  arzneilichen  Zubereitungen 
und  pliarm:izeutischen  Präparate  der  vorangegangenen  drei  Ausgaben  der  öster- 
reichi.scheu  Pbarmakopöe,  deren  Boreitungsvorschriften  in  der  geltenden  VH.  .Aus- 
gabe der  Pbarmakopöe  eine  Abänderung  nicht  erfahren  haben  und  welche  in  den 
betreffenden  Ausgaben  der  österreichischen  Pbarmakopöe  nicht  als  Arzneimittel 
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§:ekeDiueichDet  sind,  welche  nur  über  ärztliche  Verschreibung  erfolgt  werden 
dürfen. 

Insoferne  auch  Präparate  in  Betracht  kommen,  welche  Arzneikörper  ent- 
lialtcu,  die  an  und  für  sich  vom  Handverkäufe  ausgeschlossen  sind , ist  die  Ab- 
gabe im  Handverkäufe  nur  in  solchen  Einzeldosen  nnd  in  solchen  Tagesmengen 
zaiissig,  daß  die  diesfälligen  Ansätze  der  Maximaldosentabelle  hei  der  Dispen- 
sation für  Erwachsene  niemals  erreicht,  bei  jener  für  Kinder  entsprechend  herab- 
gesetzt werden ; 

h)  von  Arzneibereitnngen  und  pharmazeutischen  Präparaten,  welche  nach  den 
offiziaellen  Bereitungsvorschriften  der  in  Geltung  stehenden  Pharmakopoen  der 
europäischen  Staaten  hergestellt  und  nach  Maßgabe  der  österreichischen  Vorschriften 
an  die  ärztliche  Verschreibung  nicht  gebunden  sind; 

et  von  Arzneibereitungen,  die  nach  beglaubigten,  älteren,  im  eigenen  Besitze 
der  Apotheke  aufbewahrten  ärztlichen  Rezepten  noch  vor  dem  1.  Jänner  1890 
bereits  als  Handverkaufsartikcl  hergestellt  wurden , sowie  von  pharmazeutischen 
Erzeugnis.sen,  die  von  altei-sher  als  Volksmittel  gebräuchlich  sind,  insoferne  diese 
ArzueizubereitungeB  lAid  phanuazcntisclien  Erzeugnisse  nicht  vom  Handverkäufe 
lasgesehlossene  Stoffe  enthalten; 

<i)  von  pharmazeutischen  Spezialitäten  (s.  d.). 

Was  die  Bezeichnung  der  Handverkaufsartikcl  aulangt,  so  dürfen  die  offi- 
zioellen  in-  nnd  ausländischen  Arzneizubereitungen  und  pharmazeutischen  Präparate 
unter  keiner  andern  als  unter  der  authentischen  offizineilen  Bezeichnung  in  Ver- 
kehr gebracht  werden,  die  nach  ältern  Rezepten  oder  als  Volksmittel  hergestellten 
Präparate  sowie  Spezialitäten  aber  nur  unter  einer  in  bezug  auf  Gehalt  und 
Wirkungweise  zutreffenden  Bezeichnung,  welche  zu  Mißdeutungen  oder  Irre- 
führungen keinen  Anlaß  gibt. 

Jedes  Behältnis,  welches  eine  abgeteilte  Dosis  eines  in  der  Apotheke  selbst 
bereiteten  und  für  den  Handverkauf  vorrätig  gehaltenen  pharmazeutischen  Erzeug- 
nisses der  Apotheke  enthalt,  ist  mit  einer  Signatur  zu  versehen,  auf  welcher  die 
Urma  der  Apotheke,  die  pharmazeutische  Bezeichnung  des  Inhaltes,  der  Preis 
und  eventuell  die  einfache , ärztliche  Ordinationen  nicht  enthaltende  Gebrauchsau- 
veisuug  ersichtlich  zu  machen  ist. 

lici  der  Verabfolgung  jeder  Dosis  einer  zum  Handverkaufe  vorrätig  ge- 
haltenen pharmazeutischen  Zubereitung  sind  auf  der  Signatur  das  Datum  der  Ex- 
pedition und  die  Xamensfertignng  des  Expedienten  auznbringen. 

Die  Preise  der  im  Handverkauf  abgegebenen  Arzneimittel  dürfen  niemals 
höher  als  nach  den  Ansätzen  der  Arzneitaxe  berechnet  werden.  Handelt  es  sich 

um  nicht  offizinelle  Präparate,  so  sind  die  Ansätze  der  vom  Direktorium  des  All- 

gemeinen Österreichischen  Apothekervereines  herausgegebenen  Taxe  maßgebend. 
Die  Itemcssung  der  Preisansätze  jener  .Aizueimittel,  welche  auch  in  dieser  Taxe 
nicht  verzeichnet  sind , hat  nach  den  Grundsätzen  zu  erfolgen , nach  welchen 
seitens  der  Taxkommission  die  Preisberechnung  für  die  offizinellcn  Arzneimittel 
erfolgt.  Diese  Grundsätze  sind  der  offizinclleu  .Arzneitaxe  beigefügt  (s.  Bd.  II, 
pag.  :i99). 

Boi  Bemessung  des  Preises  einer  Dosis  der  in  der  Apotheke  in  größeren  Men- 
gen bereiteten  und  zum  Verkaufe  vorrätig  gehaltenen  dosierten  Arzneimittel  haben 
jedoch  hinsichtlich  der  im  großen  vorgenommenen  pharmazeutischen  Manipulationen 
nicht  die  für  die  einzelweise  .Arzneibereitung  festgesetzten  Taxansätze  der  Rezeptur- 
taxe, sondern  die  reduzierten,  unter  Zugrundelegung  der  Engros-Preise,  der 

Arbeitszeit  u.  s.  w.  nach  den  allgemeinen  Grundsätzen  für  die  Berechnung  der 

Preisansätze  der  Arzneihixe  sich  ergehenden  Preisermittlungen  einzutreton. 

Kür  jedes  nicht  offizinelle,  in  der  .Apotheke  erzeugte  und  voriAtig  gehaltene 
pharmazeutische  Erzeugnis  muß  in  der  Apotheke  die  detaillierte  Preisberechnung 
nach  Maßgabe  der  durchschnittlich  auf  einmal  verarbeiteten  Quantiblten  von  .Arznei- 
mitteln erliegen. 
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CbcrdicH  niU.--seii  für  alle  in  der  Apotheke  zum  Verkauf  vorrätig  frehalteueo 
niclit  offiziiielleii  iisterreichiselien  sowie  für  alle  auslandiselien  phannazeutiselien 
Zubere.itunjreii  die  authentischen  (vom  Erzeuirer  ausgestellten  und  bei  auslJndisehen 
auch  vom  österreichischen  Depositeur  frefertisTten  Hereitnngsvorselirifteu  er- 
liefen (s,  (i eheimm ittel),  und  der  Apotheker  hat  über  alle  vorräti?  gehaltenen 
nicht  offizineilen  Arzueizubereituugen  geordnete  Verzeichnisse  zu  führen,  und 
zwar  abgesondert  für  die  selbsterzeugteu  und  für  die  anderweitig  bezogenen  Artikel. 

Die  ('berwachung  des  Handverkaufes  in  den  Apotheken  erfolgt  durch  die 
politischen  llehörden.  Xamentlich  haben  die  Amts.’liv.te  anlitßlich  der  Apotheken- 
visitationen die  Verzeichnisse  dieser  Artikel,  die  Uereitungsvorschriften  und  Preis- 
berechnungen einer  genauen  Prüfung  zu  unterziehen.  Die  Erzeugung  und  den  Verkauf 
von  pharmazeutischen  Erzeugnissen,  welche  den  im  vorstehenden  angeführten 
Hestimmnngen  nicht  entsprechen,  hat  die  politische  Hehörde  unter  Kreilassung  des 
Kekurses  zu  untersagen. 

Die  Erzeugung  eines  zum  allgemeinen  Vertriebe  bestimmten  pharmazeu- 
tischen nicht  offizineilen  Artikels  sowie  die  rbernahme  ausländischer  pharmazeu- 
tischer Zubereituugen  zum  Vertriela'  (Depot)  hat  der  l>etreffende  Apotheker  oder 
Provisor  vor  Aufnahme  des.selben  der  ]>olitischen  Behörde  I.  Instanz  auzumelden. 
Hierbei  ist  unter  „Allgemeinem  Vertriel>e*  ein  Vertriebsumfang  zu  verstehen,  welcher 
sich  nicht  nur  auf  den  eigenen  Kundenkreis  der  Apotheke  erstreckt  oder  er- 
strecken soll,  sondern  auf  ein  größeivs  Absatzgebiet  gerichtet  ist.  Xamentlich  wird 
daun  von  einem  .Allgemeinen  Vertriebe ■*  eines  pharmazeutischen  Artikels  gesprochen 
werden  müssen , wenn  dieser  Artikel  auch  durch  andere  Apotheken  als  die  Er- 
zeugungsapotheke in  Verkehr  gebracht  wird,  wenn  eine  Annoncierung  desselben 
skittfindet  oder  wenn  durch  Versendung  von  Heklameschriften  oder  Probe- 
sendungen an  Ärzte  die  Erweiterung  des  Absatzgebietes  Uber  den  direkten  Kun- 
denkreis der  Apotheke  angestrebt  wird. 

Der  Anmeldung  sind  die  authentische  Bereitungsvorschrift  sowie  zwei  Proben 
des  Artikels  in  Originalausstattung  anzuschließen.  Die  politische  Behörde  I.  Instanz 
hat,  falls  sie  lien  Vertrieb  uicht  im  eigenen  Wirkungskreise  zu  untersagen  findet, 
<iie  Anmeldung  au  die  politische  Behörde  11.  Instanz  (kandesbehörde)  weiterzuleitcn 
und  diese,  falls  auch  sie  den  Vertrieb  nicht  zu  untersagen  findet,  an  die  politische 
Behörde  III.  Instanz,  d.  i.  an  das  Ministerium  des  Innern.  Das  Ministerium  des 
Innern  veranlaßt  die  Prüfung  solcher  Artikel  ilurch  eine  hierzu  bestimmte  Fach- 
kommis.sion  des  k.  k.  Obersten  Sanit.1t.srates , welche  hierl>ei  nach  einem  eigenen, 
der  Arzneitaxe  beigegebenen  Uegnlativ  vorgeht. 

Mit  dem  allgemeinen  Vertriebe  des  angemeldeten  Artikels  darf  erst  drei  Monate 
n.aeh  der  Anmeldung  oder  der  Präsentation  der  letzten  Äußerung  des  Anineldenden 
begonnen  werden,  wenn  diesem  nicht  schon  vorher  die  amtliche  Verständigung 
zugegangen  ist,  daß  sich  das  Ministerium  des  Innern  zur  Erlassung  eines  Verbotes 
der  Erzeugung  beziehuugsweise  des  Vertriebes  nicht  bestimmt  gefunden  hat. 

Die  Kosten  für  allfällige  Untersuchungen  siml  vom  Apotheker,  welcher  den 
.\rtikcl  angemeldet  hat,  zu  tragen. 

Uber  alle  in  der  Apotheke  erzeugten , zum  allgemeinen  \'ertriebe  bestimmten 
phannazenlischen  Erzeugnisse  der  in  Hede  stehenden  Kategorien  ist  ein  Elabora- 
tionsbuch  zu  führen,  und  es  müssen  Exemplare  der  beim  Vertriebe  dieser  sowie 
auswärtiger  Depotartikel  verw  endeten  Vignetten , Gebrauchsjinwei.sungeu  u.  dgl., 
sowie  der  von  der  .-\potheke  veraulaßlen  .tnkündigungen  und  Publikationen  jeder 
.\rt,  welche  dem  Vertriebe  solcher  .Artikel  dienen,  in  der  Apotheke  gesammelt 
vorliegen.  Haimu.. 

Handwage  s.  wagen. 

Handwaschpulver  dienen  den  gleichen  Zwecken  wie  die  Haudpasteu. 
Dietkrich  gibt  z.  B.  folgende  Vorschrift:  löO'O//  gepulverte  .'^tearinseife,  l.äO'Oj 
gepulverte  Hausseife,  IDO'O  j/  gepulverte  Veilchonwurzel.  ‘JOO'Off  .Mandelkleic,  lOÜ'Oy 


Digitized  i 


HANDWASCIIPUI-VER.  — ÜANK. 


1S7 


feinstes  Talkpulver,  :!00  0i/  Uolineumehl,  ’JO’O;/  Boraxpnlver  mischt  mau  und  setzt 
50-0  t/  Bhiu  de  Cologne,  5 T.  Tiuct.  Moschi,  S Tropfen  Hittermandelül,  mit  welchem 
mau  vorher  SO  O y OljTterin  mischt,  zu.  Tu. 


Hanf,  die  Bastfaser  von  Canuahis  (Bd.  III,  paff.  32ö),  ist  eiuer  der  wichtig-sten 
Spinnstoffe  der  nördlicheu  gemäßigten  und  warraeu  Zone,  der  seit  Jahrhunderten 
in  allgemeinster  Weise  zu  Bindefaden,  Stricken,  Seilen,  in  den  feineren  Sorten  zu 
Geweben,  endlich  auch  zur  l’apiorfahrikatiou  verwendet  wird. 

Die  männliche  Pflanze,  Sommer-  oder  Staubhant  oder  Hanfhnhn  genannt, 
liefert  die  besten  und  feinsten  Fasern:  die  weibliche  Hanfpflanze  (Winterhanf, 


Biistling,  Büsling,  Hanfheune)  wird 
gebeutet,  also  zu  einer  Zeit  erst  geerntet, 
holzt  und  brUebig  sind;  sainenreife  Exem- 
plare heißen  Sämlinge  und  liefern  Fa- 
sern von  sehr  geringem  Werte. 

Die  Hanffaser  wird  in  gleicher  Art 
aus  der  Pflanze  abgeschieden,  wie  dies 
beim  Leine  (s.  Flachs,  Bd.  V,  pag.  355) 
geschieht ; die  Pflanzen  werden  geriffelt. 


Kig.48. 

e'  t f t'“  e‘  t”  t‘ 


gewöhnlich  zugleich  auf  die  Samen  aus- 
in welcher  die  Fasern  schon  stark  ver- 

Fiff.  40. 


/ r r 


e cinfkcbe,  «'  Eodeo  tod  d«r  S«ito.  r"  eio  toIrbM  tod  voroe,  ein  «««hr  t«ltc>o 

tn  b*obBcbt«odtt|  dreigabelige«  Ende;  /ood/*  Mittelettick  mit  Streifong  und  Vcr«chiebungt'u, 
f‘  gebogenet  MittcUtUck  mit  Wellenfaltuog. 


gerüstet , gebrochen  und  die  Faser  gehechelt.  Die  Koste  ist  gewöhnlich  Wasser- 
röste, der  eine  kurze  Taurüste  folgt.  Entfällt  die  Rüste  und  verwendet  man  zur 
Gew  innung  der  Faser  nur  ein  mechani.sches  Verfahren , so  erhält  man  ein  sehr 
gleichmäßiges,  feines,  dem  Flachse  nahestehendes  Produkt. 

Im  allgemeinen  entbehren  die  genannten  Prozeduren  der  großen  Sorgfalt,  wie 
sie  der  Flachsgewinnung  zuteil  wird,  daher  auch  der  Hanf  an  Feinheit  und 
Keinheit  dem  Flachse  zumeist  nachstehen  muß.  Nur  die  edelsten  italienischen  Sorten, 
wie  die  Bologneser  Ware,  künnen  dem  Flachse  als  gleichwertig  angesehen  werden 
und  teilen  mit  diesem  auch  die  Verwendungsweise. 

Die  technische  Faser  ist  von  sehr  verschiedener  Länge;  der  Kiesenhanf  von 
Boufarik  ist  3 m lang,  Gebirgshanfe  sind  weit  kürzer.  Die  einzelne  Bastfaser 
mißt  10 — 50  mm  und  darüber,  ihre  Breite  beträgt  lü — 50^;  die  Wände  laufen 
parallel,  das  Lumen  ist  ziemlich  breit,  etwa  gleich  der  Wanddicke  oder  breiter; 
an  allen  Fasern  bemerkt  man  Längs.streifeu  (Fig.  IO,  /),  an  demolierten  sind 
Quetscherscheinnngen,  Ausbauchungen,  Qnerrisse  und  hüchst  scharfe  Längs- 
streifung (Fig.  49,  f)  wahrzunehmen. 

An  gebogenen  Fasern  tritt  (au  der  inneren  Krümmungsseite)  eine  kräftige 
Wellenfaltung  auf  (/“)■  Die  Enden  der  Fasern  sind  teils  stumpf  (Fig.  IH,  c), 
seltener  etwas  spitz  oder  auch  durch  1 — 'J  kurze  stumpfe  Seitenzähnc  gegabelt 
(Fig.  4Ö,  e',  e“,  e‘").  Die  Neigung  zur  Bildung  gegabelter  Enden  steigt  um  so  mehr. 
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je  weiter  südlich  die  Sorte  heimisch  ist  (v.  Höhnel).  Von  einigen  Forschem  wird 
diese  nur  selten  auftretende  Eigenschaft  als  ein  wichtiges  Erkennungsmerkmal 
auf  gefaßt. 

Die  Hanffjiser  ist  schwach  verholzt,  färbt  sich  in  Jod  und  SO,  H,  blau  oder 
grünlich;  manche  Fasern  werden  braungelb. 

ln  Kupferoxydammoniak  quillt  die  E'aser  mächtig  auf,  die  innerste  Wandscbicbte 
bildet  häufig  (nicht  immer)  einen  vielfältigen,  breiten  Schlauch  und  bleibt  viel 
länger  erhalten  als  die  zerfließenden  Verdickungsschichten.  Die  Querschnitte  erscheinen 
in  Gruppen,  haften  fest  aneinander,  sind  unregelmäßig  drei-,  vier-,  selbst  mehreckig, 
ausgezeichnet  scharf  geschichtet,  stets  mit  abgerandeten  Kanten  (E'ig.  50,  j)  und 
mit  einem  spaltenfürmigen,  selbst  etwas  verzweigten,  stets  inhaltslosen 
Lumen  versehen.  Schon  dieses  Verhalten  des  Lumens  unterscheidet  die  Hanffaser 
auffällig  von  der  Fiachsfaser,  doch  muß  bemerkt  werden,  daß  letztere,  wenn  sie 
von  der  Stammbasis  des  Leines  herrührt,  auch  kein  punktförmiges  Lumen  besitzt. 


Flg.  50. 


q QovnchDitM  der  B4StfM«rn  in  Wksser,  bei 
« ein«  Luoke;  o'  i^uereebnitt  mit  Jod*  und 
SchwefeltAnr«  behandelt,  m Mittellamalle. 


Fig.  51. 


Partie  der  Oberbaal  (v)  all  einem  Haare  A 
and  mit  damnterliegenden  brannen 
SrhUneben  $e. 


lu  Jod  und  SO,  H,  werden  die  Querschnitte  blau  bis  auf  die  Mittellamelle 
(E'ig.  50,  q'  m),  die  als  feine  gelbe  Linie  jeden  Zellenquerschnitt  umsäumt. 

Es  ist  keine  leichte  Aufgabe,  durch  die  Betrachtung  der  Fasern  allein  jederzeit 
Hanf  und  Fiachs  scharf  auseinander  zu  halten.  Für  den  Hanf  geben  aber  die 
begleitenden  Gewebeelemente,  die  man  in  Spagat,  Bindfaden,  selbst  in  Segeltuch 
fast  immer  auffiuden  kann,  einen  guten  .Anhaltspunkt  zur  Bestimmung.  Ein  Quer- 
schnitt durch  einen  Hanfstengel  zeigt  eine  ziemlich  großzellige  Oberhaut  mit  an 
der  Oberfläche  rauhen  Haaren  (E'ig.  Ji),  ferner  ein  Kollencfaym,  an  das  sich 
ein  fast  ununterbrochener  Bastzellcnring  anschlicßt;  innerhalb  desselben, 
also  au  das  Kambium  grenzend,  finden  sich  einzelstebende  schmallumige,  schlauch- 
artige  Elemente  vor,  die  mit  einer  homogenen,  tiefbraunen,  in  Kalilauge, 
Schwefelsäure,  Alkohol  und  Wasser  unlöslichen  Masse  gefüllt  sind.  Stücke  derselben, 
die  zuerst  Craxieu  beschrieben,  begleiten  die  Hanffasern  jederzeit,  und  ihre  An- 
wesenheit setzt  uns  in  den  Stand,  einen  sicheren  Schluß  zu  fällen.  Der  Beobachter 
nimmt  unter  einem  zarten  Parenchym  rotbraune , oft  entfernt  gezähnte  opake 
Streifen  wahr  (E'ig.  51,  s<),  die  auf  oder  zwischen  den  Bastfasern  eingelagert 
erscheinen.  Die  morgcnsternähnlichcn  Drusen  von  Calciumoxalat,  die  in  dem  Bast- 
parencbym  enthalten  sind,  fallen  ebenfalls  ins  Auge,  kommen  aber  auch  bei  anderen 
E'asern  häufig  vor.  Die  Epidermis  besitzt  auf  kleinen  Eirhabcnheiten  stehende 
Schließzellen  ohne  Xebenzellen  (in  viel  geringerer  Anzahl  als  die  Oberhaut  des 
Leines). 
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Xebst  den  italienischen  Sorten  pelten  die  russischen,  Elsässer,  preußischen 
und  österreichischen  Hanfsorten  als  marktwUrdi^rc  Ware,  berllhmt  ist  der  Straß- 
burper  Hanf.  Im  Handel  heißt  der  gebrochene  Hanf  liasthanf,  der  gehechelte 
Reinhanf,  den  man  wieder  io  Schuster-  und  Spinnhanf  unterscheidet.  Das 
beim  Hecheln  abfallende  Werg,  Tors  oder  Hede  dient  als  Polstermateri.al. 

Über  die  von  der  Hanfpflanze  stammenden  Drogen  s.  Cannabis,  Hd.  III, 
pag.  ,S29. 

Literatur:  S.  Flachs.  — Ferner;  <'hausr,  Programm  des  Züricher  Polrtechnikams  1S81. 
— Dauuchs  iR^xikon  der  VerfHi.schungen.  Art.  Spinn  fasern.  — Whm.xkb,  I)ie  mikroskop. 
Unters,  des  Papiers,  1887.  — T.  F.  Hasai'skk,  Lehrbuch  der  techn.  Mikrosk.,  1901.  — WitMssn. 
Robstolfe.  2.  .tutl.,  2.  Bd.  (daselbst  auch  spezielle  Literaturangaben).  T.  F.  Hasacsrk. 

Hanfkuchen.  Die  PreßrUckstände  der  ölreichen  Früchte  des  Hanfes,  der 
sogenannten  Hanfsjimen.  Sie  sind  frei  von  Stärke.  Man  findet  in  den  Kuchen 
immer  reichlich  Schalenbestandteile , welche  durch  die  Palissadenschicht  (Fig.  87 
und  88  bei  Cannabis,  Hd.  111,  3.85)  charakterisiert  sind.  — S.  auch  Ölkuchen. 

Hanföl,  ülenm  Cannabis,  Huile  de  chanvrc,  de  chenövis,  Hemp 
seed  oil,  Olio  di  canapi,  das  fette  öl  der  Samen  des  Hanfes  (Cannabis 
sativa);  es  ist  frisch  gepreßt  hellgrün  bis  grUnlichgelb,  mit  der  Zeit  wird  es 
braungelb.  Das  öl  trocknet  sehr  leicht,  es  hat  einen  milden  (Jeschmack  und  eigen- 
tümlichen Geruch.  Spezifisches  Gewicht  bei  15“  0 9255 — 0‘9310;  Erstarrungspunkt 
— 27“;  Verseifungszahl  192  — 191'9;  Jodzahl  140'5 — 166'0;  Refraktometeran- 
zeige im  Oleorcfraktometer  4-30  bis  4-3-1.  Schmelzpunkt  der  Fettsäuren:  17 — 19“; 
Erstarrungspunkt  derselben  14 — 16“;  mittleres  Molekulargewicht  derselben  280-5; 
Jodzahl  141;  Acetylzahl  7'5.  Das  Öl  löst  sich  in  30  T.  kaltem  Alkohol;  seine 
Lösung  in  12  T.  kochendem  Alkohol  scheidet  beim  Erkalten  Glyzeride  fester  Fett- 
säuren aus;  cs  enthalt  neben  den  Glyzeriden  der  Stearin-  und  Palmitinsäure 
hauptsächlich  Linolsäure,  außerdem  wenig  Linolen  und  Isolinolensänrc. 

Mit  Salpetersäure  vom  sp.  Gew.  L18“  färbt  sich  Hanföl  grün,  ebenso  mit  kon- 
zentrierter Salzsäure. 

Hanföl  dient  als  stark  trocknendes  öl  hauptsächlich  znr  Erzeugung  geringerer 
Sorten  Firnis,  ferner  zur  SeifenLabrikation.  Über  seine  Auffindung  im  Leinöl,  zu 
dessen  Verfälschung  es  benutzt  wird,  s.  unter  Oleum  Lini.  Fksdi-kb. 

Hangendes.  Die  Uber  einem  Flöz  oder  einer  Schicht  befindliche  Ablagerung 
nennt  der  Bergmann  das  Hangende  im  Gegensatz  zu  dem  unter  dem  Flöz  oder 
der  Schicht  Liegenden.  Unter  normalen  Verhältnissen  (nicht  aber  bei  Überkippung 
der  Schichten)  ist  das  Liegende  älter,  das  Hangende  jünger  als  die  betreffende 
Schicht  oder  Schii-htgruppe.  Hutnsio). 

HanSt.  =:  Johannes  v.  Hanstein,  geh.  am  15.  Mai  1822  in  Potsdam,  besuchte 
1840 — 1844  die  Gärtnerlehranstalt  in  Potsdam,  studierte  hierauf  in  Berlin,  habili- 
tierte sich  1855  an  der  Universität  in  Berlin,  wurde  1861  Kustos  am  königlichen 
Herbarium,  1865  Professor  der  Botanik  und  Direktor  des  Botanischen  Gartens  in 
Bonn.  Er  starb  daselbst  am  27.  August  1880.  R.  MCi.leb. 

Hanus  Reagenz  zur  Jodzahlbestimmung  ist  eine  Lösung  von  10  <i  Jod- 

monobromid  in  500  cm’  Eisessig ; es  soll  haltbarer  sein  als  die  gebräuchliche 
HCm.sche  Lösung  und  die  Anstellung  eines  blinden  Versuches  erübrigen  (Zeitschr. 
f.  d.  Cnters.  d.  Nahrungs-  u.  Genußmittel,  1901).  Zkii.sik. 

HaplanthUS,  Gattung  der  Acanthaccac.  Kräuter  mit  kleinen  Blüten. 

H.  vertlci  llaris  Nees  und  H.  teutacnlatns  (L.)  Nees,  beide  in  Ostindien, 
stehen  in  medizinischer  Verwendung.  v.  Dalla  Tokke. 

Haplococcus  wurde  im  Jahre  1884  a'oii  Zopf  im  rohen  Schweinefleisch  auf- 
gefunden  und  eingehend  beschrieben  (Biolog.  Zentralbl.  1884,  Nr.  22).  Der  ,an- 
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jrebliche  Pilz  ist  seither  nie  wieder  beobachtet  worden.  Die  lleschrcibnnK:  und  die 
Abbildunjr  von  Zoi’K  lassen  kaum  Zweifel  dardber,  daß  die  sogenannten  «tetrae- 
drischen  Danersporen ‘‘  nichts  anderes  sind  als  Sporen  von  Lycopodiuin. 
Die  sogenannten  Sporangien  haben  die  größte  Ähnlichkeit  in  Form  und  Größe 
mit  den  Pollcnköriiern  vieler  Dikotyledonen,  namentlich  erinnern  die  bnckelartigen 
Ilervortreibiingen  oder  „flachen  Papillen“,  wie  Zol'K  sie  nennt,  an  die  für  Pollen- 
körner typischen  Anstrittsstellen  des  keimenden  Pollenschlauches.  Die  Heobachtung 
von  Zol’F  bezieht  sieh  demnach  auf  eine  zuf.dllige  Verunreinigung  des 
Schweinefleisches,  und  Haplocoecus  reticulatns  Zopf  ist  aus  der  Literatur  zu 
streichen,  ,1.  Moeu.er. 

Haplokaulisch,  einachsig,  wird  eine  Pflanze  genannt,  wenn  schon  der  erste 
Vegetationskegel  Fortpflanznngsorgane  bilden  kann.  Meist  kommt  diese  Fähigkeit 
erst  den  Achsen  zweiter,  dritter  n.  s.  w.  Ordnung  zu. 

Haplopappus,  Gattung  der  Compositac,  Gruppe  Solidagininae.  Im  west- 
lichen -Amerika  in  etwa  100  Arten  verbreitete,  ausdauernde  Kräuter  oder  Stauden. 

H.  discoideus  DC.  (Bigclovia  venenata  A.  Gk.),  H.  venetus  C.  H.  Schfij! 
u.  a.  Arten  gelten  als  -Aphrodisiaka  und  sollen  als  Damian  a (s-  d.)  in  den  Handel 
kommen- 

H.  liaylahnen  Hf-uv  benutzt  man  in  Chile  als  Stnmachikum  und  gegen  Durch- 
fall. Sie  enthält  21%  Harz,  i)'l>%  ätherisches  Ol  (H.  Kah.n,  1891).  j.  M. 

Happes  Fiebermittel  für  Kinder  ist  nach  liiscHüFF  eine  Tinktnr  aus 
Rhabarber,  Safran,  -Süßholz  und  Hitterstoffen.  Gbkcel. 

Haptophore  Gruppe  s.  a ntikorper  und  Hämolysine. 

Hardenbergia,  Gattung  der  Leguminosao,  Gruppe  Phascoleae.  Sträucher 
oder  Kräuter  mit  meist  kleinen  Blüten. 

II.  maerophylla  Bexth.,  in  Westaustralien,  wird  wie  Sassaparilla  benutzt 
(MAlltEX,  1890).  V.  Dalla  T'-khe. 

Hardidatik,  asiatische  Schokolade,  i.st  ein  dem  bekannten  Racahout  ähnliches 
Präparat  und  besteht  (nach  ClIEVALLlEll)  aus  etwa  42  T.  Kakao,  180  T.  Zucker, 
112  T.  St.ärkemchl,  64  T.  Rei.smehl  und  3 T.  A'anille.  Th. 

Hardiella  ist  ein  dem  Lu].  Cresoli  sapon.itus  ähnliches  Desinfektionsmittel. 

Zkrmk. 

Hardwickia,  Gattung  der  Caesalpiniaccac,  Gruppe  Cynometreae,  nahe 
verwandt  mit  Copaiba  Mu,L. 

II.  pinn  ata  Rxii-,  die  einzige  in  Ostindien  heimische  -Art,  liefert  einen  der 
Copaiva  ähnlichen  Balsam.  Dieser  ist  (nach  FlC:CKIGEr)  im  auffallenden  Lichte 
schwarz,  im  durchfallenden  Licht  gelblich  bis  rot,  auf  ISO“  erwärmt  trübt  er 
sich  nicht  und  gelatiniert  nicht.  Kr  enthält  2.') — 40“/o  ätherisches  Öl  (Bboughtüx). 

II.  Mannii  (B.AILL.)  OLIV.,  in  Kamerun,  gehört  wahrscheinlich  einer  anderen 
Gattung  an.  J.  M. 

Harkäny  in  Südungarn,  besitzt  eine  Schwefelquelle  von  62‘5“,  welche  nur 
wenig  fixe  Bestandteile,  dagegen  viel  C'Oi  (191  cent)  und  6‘82  ccm  COS  enthält. 

Harl.  = Richauu  Haklax,  Professor  zu  Philadelphm,  PaI^^ontolo^;. 

U.  Mixlkx. 

Harlemer  Balsam,  Harlemer  Ol,  Holländischer  Balsam,  Silberbalsam, 
Silbertropfen,  Tillytropfen , ist  ein  gegen  die  verschiedensten  Leiden  äußerlich 
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und  inni'rlich  (S — 15  Tropfen)  gehrauclites  Hauismittel.  rrsprlinglich  verstand  inan 
unter  llarleiner  lialsain  das  pyrogene  Ol  (Oleum  enipyreuniaticnm  llatavienin), 
welches  durch  Destillation  eines  Gemisches  von  Aloe  (50  T.),  Weihrauch  (20  T.), 
Myrrhe  (50  T.)  und  Olivenül  (500  T.)  gewonnen  wurde.  Jetzt  geht  unter  diesem 
Namen  in  der  Regel  ein  Gemisch  von  geschwefeltem  Leinöl  mit  Terpentinöl,  das 
Oleum  Terehinthinao  sulfuratuiu,  oder  mit  fetten  Oien  (Mohnöl,  Olivenöl),  dem 
noch  ätherische  Oie,  namentlich  Wacholderöl  zugesetzt  sind.  Eine  derartige  Vor- 
schrift lautet  z.  li.:  1000  T.  geschwefeltes  Leinöl,  125  T.  Mohnöl,  60  T.  Olivenöl, 
8 T.  Wacholderöl,  Rosmarin-,  Zimt-  und  Nelkenöl  je  2 T.  — Ein  sogenanntes 
echtes  Harlemer  Ol  von  Dr.  AltXAL  besteht  aus  Waclioldcrbeer-  und  Wacholder- 
holziil  Je  8 T. 

Harlemer  Gcsnndheitselixir  ist  eine  dem  Elixier  ad  longam  vitaiii  .thnliche 
Tinktur.  Ki.kix. 

Harleysche  Krankheit  ist  eine  Form  der  Ilitmoglobinurie  (s.  d.). 

Harmalarot,  ii  armalol,  l’orphyrkarmin,  C,.H,jN{0  bezw.  C,.  II,,  (OII)Nj, 
ein  roter  Farbstoff  von  zugleich  saurer  und  basischer  Natur,  findet  sich  in  geringer 
Menge  neben  Harmalin  und  Harmiu  (s.  d.)  in  der  rus,sischcn  Steppenraute. 
Fis  wird  neben  diesen  .Alkaloiden  gewonnen,  wenn  man  die  alkalische  Flüssig- 
keit, die  08  gelöst  enthillt  (s.  Harmalin),  durch  E.ssigsSure  unter  Zu.satz  von 
Natriumacetat  fällt.  Dadurch  wird  es  zum  Teil  niedergeschlagen;  der  Rest  des 
Hannalarots  wird  der  Flüssigkeit  durch  Ausschütteln  mit  Äther  entzogen.  Die 
Reinigung  erfolgt  durch  Wiederholung  dieser  Operationen.  — Aus  dem  Hannalin, 
seinem  Methyläthcr,  wird  das  Harmalol  durch  Erhitzen  mit  konzentrierter  Salz- 
■sflnre  erhalten. 

Das  Harmalol  kristallisiert  aus  Alkohol  in  schönen , braunen , grünlich  schim- 
mernden Prismen,  welche  sich  bei  180"  dunkel  färben  und  bei  212"  zereetzen. 
Es  ist  in  Wasser  wenig  löslich;  die  Lösung  hat  eine  gelbe  F’arbe  und  grüne 
F'luoreszeuz,  welche  durch  8äureu  und  .Alkalien  fast  ganz  verschwindet.  Klkix. 

Harmalin,  c„  Hj^NjO,  ist  ein  neben  Harmin  und  Harmalarot  (Harmalol)  in 
der  Samenschale  von  Peganum  Harmala,  einer  zur  F’amilie  der  Rutaccen  gehörigen 
Steppeuraute,  vorkommendes  Alkaloid.  Zur  Darstellung  werden  die  zerkleinerten 
Samen  mit  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  ausgezogen,  die  durch  Absetzenlassen 
geklärten  Extrakte  auf  ein  Drittel  eingedampft  und  mit  K.alilauge  in  geringem 
t'berschuß  versetzt.  Hierbei  scheiden  sieh  Hannalin  und  Harmiu  ab,  während 
Harmalarot  in  Lösung  bleibt.  Der  Niederschlag  wird  nochmals  in  verdünnter 
Schwefelsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Soda  fast  neutralisiert  und  mit  Kochsalz 
die  beiden  Basen  als  Chlorhydrate  gefüllt.  Die  Trennung  erfolgt  durch  Kristalli- 
sation ans  Holzgeist,  dem  ein  Drittel  Benzol  zugesetzt  ist. 

Das  Hannalin  bildet  schöne,  große,  derbe,  farblo.se  Kristalle;  in  dickeren 
Schichten  ist  cs  gelb  bis  honiggelb;  es  schmeckt  bitter,  schmilzt  unter  Zersetzung 
bei  238"  und  ist  schwer  löslich  in  kaltem  AV'a.sscr,  .Alkohol  und  Äther,  dagegen 
leicht  löslich  in  siedendem  Alkohol.  Die  Lösung  in  konzentrierter  Schwefelsäure 
ist  intensiv  gelb,  ohne  F'luore.szenz. , während  die  gelben  Salze  in  .Alkohol  grün 
fluoreszieren.  — Das  Harmalin  ist  eine  sekundäre  Base,  welche  mit  Säuren  gelb- 
gefärbte, kristallisierbare  Salze  bildet.  Durch  Reduktion  mit  Natrium  in  alkoholi- 
scher Lösung  entsteht  Dihydrohannalin  (Tetrahydroharmin),  C,jH,,N.O,  durch 
vorsichtige  Oxydation  mit  verdünnter  Salpetersäure  oder  Kaliumpermanganat  II  arm  in 
(s.  d.),  durch  Oxydation  mit  Chromsäure  (aber  auch  Salpetersäure)  Harmin.säure, 
C,  Hj  X.  (COf)H),,  durch  Erhitzen  mit  Salzsäure  auf  IAO — ITO"  unter  Ab.spaltung 
von  Chlormethyl  Harmalol,  CijHjjN.  0. 

Das  Harmalin  ist  ein  Dihydroharmin ; cs  enthält  einen  Komplex  \on  9 Kohlen- 
stoffatomen in  der  Anordnung 


Digitized  by  Google 


192 


HARMALIN.  — HARN  USD  HARNI  NTKRSUCHITJO. 


/ >— c 

oder 

CH.  . 0—;  ,-C 

CH,  . 0.  / 

Hannalin  und  Hai-min  lialten  eine  temperaturlicrabsetzende  Wirkung , werden 
niedmnisch  aber  nieht  angewendet. 

Über  Hannalin  nnd  seine  Begleiter  s.  0.  Fischer,  Chem.  Centralbl. , 1901, 
I,  957.  Ki.ais. 


H&rniin,  CuHuXjO,  wird  neben  Harmalin  (s.  d.)  gewonnen  nnd  kann  ans 
diesem  durch  vorsichtige  Oxydation  erhalten  werden.  Es  bildet  farblose,  seiden- 
glanzende, rhombische  Prismen,  welche  in  Wasser,  kaltem  Alkohol  und  .\lher  wenig, 
in  kochendem  .Alkohol  leichter,  besonders  aber  in  Pyridin  löslich  sind,  bei  257  bis 
259“  schmelzen  und  zum  Teil  anzersetzt  sublimieren.  Die  alkoholische  Lösung 
schmeckt  schwach  bitter.  Die  Salze  des  Harmins  sind  farblos  oder  schwach  gelb 
gefärbt  nnd  geben  mit  Alkohol  blau  flnoreszierende  Lösungen.  Das  Harmin  löst 
sich  in  konzentrierter  Schwefelsäure  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  welche  grüne 
Fluoreszenz  zeigt. 

Das  Harmin  liefert  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  auf  IdO — 170“  unter  Ab- 
spaltung von  Chlormethyl  Harmol,  C,jH,,N,  0,  aus  dem  bei  der  Oxydation  mit 
Chromsaure  H.arminsüure  (s.  Harmalin)  und  durch  andere  Agenzien  weitere  .Ab- 
bauprodukte entstehen.  Bei  der  Heduktion  mit  Natrium  in  alkoholischer  Lösung 
bildet  sich  (wie  aus  Harmalin)  Tetrahydroharmin.  — Das  Harmin  ist  eine  ein- 
sAurige,  sekundäre  Base.  Klkis. 


Harn  und  Harnuntersuchung.  Harn,  Driu  neunt  man  die  von  den 
Nieren  abgesonderte  Flüssigkeit,  mit  welcher  aus  dem  Tierkörper  in  erster  Linie 
die  für  den  Organismus  unbrauchbaren  Endprodukte  der  Zersetzung  stickstoff- 
haltiger Nährstoffe  und  GewebebesLandteile  n.aeh  außen  befördert  werden.  .Außer 
den  stickstoffhaltigen  Endprodukten  des  .Stoffwechsels  finden  wir  im  Harn  in  sehr 
geringer  Menge  auch  noch  stickstofffreie  organische  .Substanzen ; es  sind  dies 
teils  Deriv.atc  der  Körper  der  Fettsäurereihe,  welche  nicht  bis  in  ihre  Endprodukte 
CO,  und  H,  0 oxydiert  wurden  — namentlich  Oxalsäure  und  Spuren  der  ersten 
Glieder  der  Fettsäuren  bis  zur  Buttersäure  — teils  der  aromatischen  Reihe  ange- 
hörende Stoffe;  schließlich  wird  mit  dem  Harn  .auch  eine  nicht  unbedeutende 
Menge  anorganischer  löslicher  Salze  ausgeschieden. 

Die  Zusammensetzung  des  Harns  variiert  schon  beim  Gesunden  je  nach 
der  Art  der  Ernährung  in  weiten  Grenzen;  sie  erfährt  überdies  eingreifende  A’er- 
äuderungen  bei  .allen  krankhaften  Zuständen  des  Körpers,  ja  einige  krankhafte 
Prozesse  verändern  die  i[ualitative  Beschaffenheit  des  Harnes  in  so  hohem  Grade, 
daß  von  bestimmten  im  Harn  auftretenden  Stoffen  auf  das  A'orhandensein  krank- 
hafter Zustande  des  Körjiers  geschlossen  werden  kann.  Da  nun  auch  jede  Störung 
in  den  Stoffwcchselvorgängen  des  Körpers  die  quantitativen  A'erhältnisse  der  im 
Harn  auftretenden  Substanzen  beeinflußt,  so  belehrt  die  methodische  Unter- 
suchung des  Harns  nicht  nur  Uber  das  Auftreten  anormaler  Stoffe  in  demsell>en, 
sondern  auch  über  d.as  normale  oder  anormale  A’erhalten  des  Stoffwechsels  unter 
den  mannigfachsten  krankhaften  Bedingungen. 

An  dieser  Stelle  schildern  wir  die  Eigenschaften  uud  Zusammensetzung  des 
menschlichen  Harns,  insoweit  die  Kenntnis  dieser  dem  Apotheker,  welcher  in  die 
Lage  kommt,  eine  Harnuntersuchung  vorzunehmen,  nötig  ist. 

Der  uormale  menschliche  Harn  stellt  eine  lichtgelbe,  s.auer  reagierende, 
durchsichtige  Flüssigkeit  dar,  vom  sp.  Gew.  1’020 — 1'025,  welche  in  einer  Afenge 
von  1500 — 2000  ccm  in  24  Stunden  entleert  wird. 
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Die  foli-emle  Tabelle  belehrt  uns  llber  die  Menpe  der  wie htipstcn  Be- 
(•taudteile  des  in  -4  Stunden  entleerten  normalen  Harns. 


K«roer 

J Vogel 

B«Ktandtt‘i)e 

'JSjahrtgpr  Mann,  72  »ehwer, 

«chtDOfrtdzQer 

sijigifr»'  Hrob-  P 

1 Mittelzabl«ti  aiifi 
xxhlreicb«n,  an 
T^n>ehicdt*aon  Indi- 

iD  24  Stuod#n 

vidutsn  angiHitdllteo 
Bvobftühtungon 

Minimain 

Maximum 

Mittf) 

in  24  Standen 

Harnm<*nf?e 

lUSK)  Cf  Hl  1 

1 iloO  ccm 

1491  ccm 

irsxj 

SpeiiHsfhps  (iewieht  . . . 

1015  ' 

1 0’>7  1 

liril 

1020  i 

Wasser  

— 

1440  , 

Feste  Stoffe 

— 

— 

— 

60  1 

Harnstoff 

.32tKI 

43-4 

38- 1 

35  1 

Harnsäure 

(ißO 

1-37 

(UM 

0-75 

('blornatriuni 

150'J 

19  20 

lß-5 

Phosphorsaiire 

.3  00 

4'7 

342 

:V5  t 

?krhwefel.«äur© 

2 2G 

2-84 

2-48 

1 20  1 

Phosphorsaiires  Calcium  . . 

0'2d 

0-51 

0-38 

1 - i 

» Ma^cesium  . | 

1 0-67 

129 

0 97 

Gesamtmenjre  der  Kniphos- 
phate   

0 92 

1-80 

1 35 

12  , 

Ammociak 

074 

101 

083 

! 0(55  ‘ 

Freie  .Säure 

l 74 

220 

1 95 

3 • 

Jedoeh  die  Menpe,  das  spezifische  (iewieht,  die  Reaktion,  sowie  die  (pianti- 
talive  Zusammensetzunp  des  Harns  zeipen  unter  normalen , noch  mehr  bei  krank- 
haften Zustftnden  bedeutende  Sehwaiikunpcn. 

Die  .Menpe  des  Harns  ist  im  allpemeinen  bei  Frauen  etwas  perinper  als  bei 
Männern.  Die  Absouderunp  des  Urins  wird  vermehrt  durch  reichliche  Zufuhr  von 
Wasser  und  alkoholhaltipen  (ietränkeu  (Bier  und  Wein),  sowie  bei  Herabsetzunp 
der  .Schweißsekretion  der  Haut ; sie  wird  vermindert , wenn  durch  anpe.strenpte 
Mu.skeltätipkeit  oder  durch  medikamentöse  Mittel  die  Schweißabsonderunp  eine 
Ijedeutende  war;  auch  im  Fieber  und  bei  der  Wa.s.sersucht  werden  nur  perinpe 
Menpen  Harn  entleert. 

D.as  spezifische  Gewicht  des  Harns  hSnpt  von  der  Summe  der  darin 
enthaltenen  festen  Bestandteile  ab ; es  zeipt  uns  die  Konzentration  des  Harnes  an. 

Die  Bestimmuup  dos  spezifisehen  Gewichtes  wird  zumeist  mit  einem  Aräo- 
meter auspefilhrt,  dessen  Dimensionen  nnd  Gr.adeinteilunp  den  speziellen  Zwecken 
der  Harnuntersuehnnp  anpepaßt  sind.  Ein  solches  Aräometer  wird  auch  Urometer 
penannt.  Die  pebnluchlichsten  Urometer  haben  für  das  spezifische  Gewicht  des 
destillierten  Wassers  bei  15“  die  .Anpabe  l'OOO,  das  spezifische  tiewicht  des  Harns 
schwankt  in  der  2.  und  3.  Dezimale,  die  tiefste  Stelle  der  Spindel  ist  zumeist 
mit  1'040  bezeichnet.  Bei  der  Beuutzunp  des  Urometers  pelten  dieselben  Repeln 
wie  bei  der  AusfUhrunp  irpeud  einer  Messunp  mit  dem  Arüometcr.  Die  Bostiiu- 
munp  soll  bei  einer  Temperatur  vorpenommen  werden,  für  welche  das  In.strument 
peeicht  ist,  die  zu  messende  FlUssipkeit  darf  auf  der  Oberfläche  nicht  mit  Schaum 
(Luftblaseiv)  bedeckt  sein.  Diis  Arilometer  muß  put  abpetrocknet  eiupeseukt  werden 
nnd  darf  während  der  Beobaehtunp  der  Wand  des  Meßpefäßes  nicht  anliepen. 

Ist  die  zur  Untersuchunp  Uberbrachte  Harnmeupe  zu  perinp,  um  das  spezifische 
Gewicht  mittels  des  pebräuchlichen  Urometers  bestimmen  zu  können,  dann  kann 
man  die  Harnprobe  mit  dem  gleichen  Volumen  Wmsser  verdünnen , mischen  und 
in  der  Mischung  die  Bestimmuup  ausfUhren , selbstverständlich  müssen  dann  die 
auf  diese  Weise  erhaltenen  Zahlen  nach  Abzug  von  l’OOO  mit  2 multipliziert 
werden,  um  das  spezifische  Gewicht  des  unverdünnten  Harns  zu  erhalten. 

Sowohl  bei  der  Bestimmung  des  spezifisehen  Gewichtes  im  H.arn,  sowie  bei  der 
()iiantit.ativen  Bestimmung  irpeud  eines  Harnbestandteiles  ist  im  .\upe  zu  behalten, 

Bral-Eozjrktftpftdk'  d«r  PharmftXii*.  S.Aafl.  VI.  I3 
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daß  eine  soldie  in  vielen  Fallen  nur  dann  für  den  Arzt  verwerfhar  ist,  wenn 
die  Probe  aus  dem  i^esaniten  Slstflndiiren  Harn  entnommen  ist.  Ks  setiwaukt 
uamlieh  die  Znsammeusetzuu^  und  demgemäß  das  spezifiselie  Gewicht  de.s  Harns 
zu  verschiedenen  Tageszeiten  so  hetrilehtlich.  daß  man  aus  Angaben,  welche  sieh 
auf  eine  beliebig  entnommene  Harnportion  beziehen,  keinen  sicheren  Schluß  ziehen  kann. 

Durch  die  direkte  Iteslimmung  des  fixen  Hückstandes  im  Harn  gelang  es. 
Koeffizienten  zu  finden , welche  mit  den  2 letzten  Dezimalen  des  mit  dem  Aräo- 
meter erhaltenen  .spezifischen  Gewichtes  multipliziert,  für  1000  mn  Harn  d.is  Ge- 
wicht der  darin  enthaltenen  fixen  Hestandteile  in  Grammen  angeben.  Der  Tharf- 
sche  Koeffizient  ist  2,  der  von  Il.äsEU  2'3:l.  Hei  einem  sp.  Gew.  von  l'Olis 
betragen  die  festen  Hestandteile  des  Harns  3ti  p (2  X Id),  bezw.  -11!);/ 
(2'33  X IS)  in  1000  rian  Harn.  Hetrügt  also  die  Harnmeuge  in  24  Stunden 
ISOOrrm,  so  wird  die  .Menge  der  festen  Hestandteile  des  Harns  für  diesen  Zeit- 
raum ti.ö  ij  bezw.  Itri  </  betrjigen.  Für  praktische  Zwecke  reicht  man  mit 
dem  Koeffizienten  2 aus.  Die  Hestimmung  des  spezifischen  Gewichtes  des  Harns 
mit  dem  Pyknometer  findet  nur  für  wissenschaftliche  Zwecke  statt. 

Die  Keaktion  des  normalen  Harns  ist,  wie  schon  oben  erwähnt,  die  saure; 
hie  wird  nicht  durch  das  Vorhandensein  einer  freien  Säure  bedingt,  sondern  durch 
die  Gegenw  art  von  .Mono-Xatriumphosphat  Pt  b Xa  H,.  Es  wird  nämlich  ange- 
nonimen , daß  aus  dem  alkalischen  Hinte  in  die  Xiere  das  Diuatriumphosphat 
PÜj  Xuj  H diffundiert , hier  trifft  dieses  Salz  auf  die  im  \Vas.ser  sehr  schwer 
lösliche  Harnsäure.  Diese  wird  viel  löslicher,  wenn  sic  in  saures  harnsaures  Salz 
übergeführt  wird , und  dieses  geschieht  dadundi,  daß  dem  Dinatriumphosphat  ein 
Atom  Xatrium  entzogen  wird,  wodurch  dann  sauer  reagierendes  .Mononatrium- 
phosphat entsteht. 

Es  enthält  jedoch  der  Harn  außer  Haru.säure  auch  noch  geringe  Mengen  von 
Hippursäure,  Kohlensäure  und  Milchsäure,  und  man  kann  im  allgemeinen  die  saure 
Keaktion  des  Harnes  davon  herleiten,  daß  unter  normalen  Hedingungen  die  orga- 
nischen .“säuren  des  Harns  sich  mit  Dinatrinniphosphal  in  der  Weise  Umsetzen, 
daß  sie  einen  Teil  des  .\lkalis  in  Hcschlag  nehmen,  wodurch  dann  das  sauer 
reagierende  Monouatriumphosphat  entsteht.  Da  nun  der  Harn  keine  freie  Säure 
enthält,  so  kann  mau  auch  nicht  die  Menge  derselben  erfahren.  Man  begnügte 
sich  früher  damit,  eine  (|nantitative  Hestimninng  der  Säure  des  Harns  in  der 
Weise  zu  erlangen,  daß  man  bestimmte,  wie  viel  Xormallange  es  bedarf,  um  die 
.saure  Keaktion  des  Harns  in  die  neutr.ale  überz.ufiihren,  oder  daß  mau  die  hierfür 
verbrauchte  Lauge  auf  die  ä(iuivalente  .Menge  von  Oxalsäure  umrechuete.  liu 
Mittel  fand  man  die  Säure  des  Harns  in  der  24stilndigcn  Harninenge  l'O.'r  p 
Oxals.äure  ,ä(|iiivalent.  Die  Azidität  des  Harnes  wird  gesteigert  durch  alle  Vor- 
gänge, welche  einen  gesteigerten  Stoffwechsel  bedingen,  weil  ja  bei  der  Ver- 
brennung der  Gewebebestamlteile  oder  bei  einer  reichlich  eiweißhaltigen  Xahrung 
viel  saure  Stoffwechselprodukte  entstehen  . namentlich  aus  dem  .Schwefel  der  Ei- 
weißkörper und  aus  dem  Phosphor  der  Zellenkerne  (aus  dem  Xnklein  (s.  d.J 
und  Lecithin  |s.  d.|)  .Schwefelsäure  bezw.  Phnsphorsäure.  Demgemäß  finden  wir 
auch  eine  gesteigerte  .Vzidität  im  Harn  nach  Muskelansfrengungen,  bei  reichlicher 
Ernährung,  bei  fieberhaften  akuten  Krankheiten.  Auch  nach  innerlichem  Gebrauch 
von  Mineralsäuren  und  einigen  organischen  Säuren,  wie  z.  H.  Henzoesäure,  erfährt 
die  Säure  des  Harns  eine  Steigerung. 

-Vmlrerseits  beobachtet  man  eine  schwach  saure,  neutrale  oder  gar  eine  alka- 
ILscho  Keaktion  des  Harns  unmittelbar  nach  reichlichen  .Mahlzeiten.  Man  erklärt 
dies  dadurch,  daß  der  Verbrauch  großer  Mengen  des  bekanntlich  sauer  reagierenden 
.Magensaftes  während  der  Verdauung  den  Säuregehalt  des  Hlutes  und  mittelbar 
den  <les  Harns  herabsetzt;  ferner  nach  Genuß  von  pflanzensaureu  -Vlkalien , auch 
freien  Pflanzeusäurcn , sowie  bei  reichem  Genuß  von  Vegetabilien.  Hekanntlich 
werden  nach  Wühi.ER  die  Pflanzensäuren  im  Tierkörper  zu  Kohlensänre  ver- 
brannt, cs  können  daher  nach  Genuß  derselben  die  kohlensauren  .Vlkalien  ini 
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ISluU*  in  so  liolicm  Graile  vennclirt  werden,  daß  kein  saurer  Harn  nielir  abge- 
sondert wird.  Demgemäß  reagiert  auch  der  Harn  der  Herbivoren,  anßer  wenn  das 
Junge  mit  Mileb  ernährt  wird,  unter  nonnalen  Verhältnissen  immer  alkaliseh. 

Bleibt  der  normale  Harn  des  Menschen  an  einem  kUhlen  Ort  in  einem  reinen 
nnd  zugedeekten  Gefäße  stehen , so  nimmt  seine  Azidität  in  der  ersten  Zeit  von 
Tag  zu  Tag  etwas  zu.  Diese  Krscheinung  wird  als  „saure  Harngärung“  bezeichnet; 
sie  ist  begleitet  von  der  Abscheidung  eines  isedimentes , welches  aus  Harnsäure, 
harnsaurem  Natrium,  Kristallen  von  ox.alsaurem  Calcium  und  zumeist  auch  aus 
zalilreichen  Hefezellen  besteht  (s.  Fig.  .52).  — Bleibt  der  Harn  noch  weiter  stehen, 
•o  vennindert  sich  seine  saure  Reaktion  allmählich  und  schlägt  schließlich  in 
die  alkaiische  um.  Das  Auftreten  der  .alkalischen  Reaktion  ist  dadurch  be- 
dingt, daß  der  Harnstoff  durch  Aufnahme  von  \Va.sser  in  .\mmoniumkarbonat 
üljergeht:  CO X.  11^  + 2H.  0 = COj  (NHj)ä  (s.  auch  Harnstoff),  ln  dem  .Maße, 
■wie  die  Bildung  von  Ammoniumkarhonat  zunimmt,  verändert  auch  der  Harn  sein 
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M.  Gftranfr«pilsr  im  Murt>n  H»ra.  fr  »morpb«  Urat<>, 
4 Krit>t«ilf  Ton  HarnKfrur«.  cf  Kri»UlIe>  %on  nx«I* 
saorrm  Calcium. 


n Uarnsaarcti  Ammon,  Kugdu  mit  karten  oder  lausfen 
Fortentzea,  fr  Kriittall«  von  phojiphoritaurrm  Magnt^tia- 
Ammoii,  r Bakteriea. 


Aussehen,  die  Farbe  wird  trübe,  blaßgelb,  es  entwickelt  sich  der  ammoniakali.sch- 
uriniise  Geruch  des  faulenden  Harns,  und  im  Sedimente  treten  nunmehr  Kristalle 
von  pho.sphorsjinrer  Ammoniak-Maenesia,  von  harnsaurem  Ammon,  ferner  amorphe 
Xiederschläge  von  kohlensaurem  Kalk,  begleitet  von  einer  Fnzahl  von  .Sp.altpiizen 
(Micrococcns  nreae,  Baetcrinm  Tenno)  auf  (Fig.  :5d  |.  Die  eben  geschilderte  Um- 
wandlung des  Harns  bezeichnet  man  als  alkalische  Harngärnng;  sie  tritt 
rascher  ein,  bo.sonders  wenn  das  i^ammelgefäß  für  den  Harn  nicht  sehr  rein  ge- 
halten wird.  — M.  auch  Harnpilze. 

Der  Harn  kann  bei  Krkrankungen  der  Blase  auch  schon  in  der  Blase  durch 
Überführung  des  Harnstoffes  in  Ammoniumkarbonat  alkalisch  werden.  Da  nun 
namentlich  die  Gegenwart  von  freiem  Ammoniak  im  frisch  entleerten  Harn  auf 
krankliafte  Vorgänge  in  der  BhLse  liinweist,  so  muß  man,  wo  nicht  schon  der 
Cieruch  hierüber  .Xuskunft  gibt,  entscheiden,  ob  eine  etwaige  .Ukaleszenz  des 
Harns  durch  flüchtiges  oder  ftKes  Alkali  bedingt  ist.  Im  ersteren  Falle  wird 
rotes  Lackmuspapier  in  den  Harn  getaucht  blau,  aber  nach  tlem  Trocknen  wieder 
rot,  im  letzteren  F.alle  bleibt  die  Blaufärbung  unverändert.  Auch  wird  bei  Gegen- 
wart von  .Ammoniak  ein  mit  .“ialzsäure  benetzter  Glasstab,  über  den  Urin  gehalten, 
tsalmiaknebcl  hervorrufen. 

In  seltenen  F.ällen  re.agiert  der  Harn  zu  gleiciier  Zeit  sauer  und  alkalisch. 
Man  bezeichurt  dieses  Verhalten  .als  amphotere  Reaktion;  sie  entsteht  dann, 
wenn  im  Harn  alkalisch  reagierendes  Dinatriunipliosphat  l’ltiXa,!!  und  sauer 
4-e.agierendes  Mouonatriumphosphat  PO,  Xa  IL  zu  gleicher  Zeit  vorhanden  sind. 

13* 
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Die  Farbe  des  normalen  Harns  ist  eine  hellgelbe,  sie  variiert  unter  normalen 
Verhältnissen  je  nach  der  Konzentration  des  Harns  in  der  Weise,  daß  konzen- 
triertere Harne  dunkler  gefärbt  sind  als  die  diluierten  Harne.  Die  Farbstoffe, 
welche  der  eigentümlichen  Färbnng  des  Harns  zugrunde  liegen,  sind  bisher  noch 
nicht  mit  Sicherheit  erkannt.  Möglich,  daß  das  von  Jakfk  dargestellte  Urohilin 
(s.  d.)  einen  nie  fehlenden  Farbstoff  des  normalen  Harns  durstellt;  derselbe  steht 
sehr  nahe  jenem  Pigmente , welches  Mai.v  durch  Reduktion  des  gelben  Gallen- 
farbstoffs — Hilirnbin  — mittels  Natriumamalgam  erhalten  hat  (s.  Hydrobi  li- 
rubin).  Der  rote  Farbstoff,  welcher  dem  in  Fieberharnen  sich  ausscheidenden,  aus 
saurem  harnsanren  Natrium  bestehenden  ziegelmehlähnlichen  Sedimente  (Sedimen^ 
tum  lateritium)  die  charakteristische  Färbung  verleiht,  wurde  Uroerythrin  be- 
nannt; er  wird  durch  Kalilauge  in  einen  grünen  Farbstoff  übergeführt. 

Dunkelgelb  bis  braunrötlich  sind  die  sogenannten  konzentrierten  Harne, 
wie  sie  nach  starken  Mahlzeiten , nach  großen  Märschen , auch  während  fieber- 
hafter Erkrankungen  Vorkommen.  Durch  den  Hinzutritt  fremder  Stoffe  erscheint 
die  Farl)e  des  Harns  mannigfach  verändert,  sie  wird  durch  Blutfarbstoff  mehr 
oder  weniger  rötlich  von  der  Farbe  des  Fleischwassers  bis  zum  Rubinrot;  durch 
Gallenfarbstoffe  wird  der  Harn  gelbgrün  bis  bräunlichgrttn ; im  dunkel- 
braunen Harn  findet  man  veränderten  Rliitfarbstoff ; beim  melanotischen  Krebs 
färbt  sich  der  Harn  dunkel,  beinahe  schwarz  (s.  Melanin);  eine  schmutzig- 
bläuliche  Färbung  tritt  in  stark  zersetzten  alkalischen  Harnen  hei  gleichzeitiger 
.Ausscheidung  von  Indignkristallcn  auf. 

Von  praktischer  Hedcutnng  sind  auch  die  eigentümlichen  Färbungen,  welche  der 
Harn  nach  dem  Gebrauch  verschieden  er rzne  istoffe  annimmt.  Von  Rheura, 
Senna  (Chrys  ophansäu  re),  sowie  von  Santonin  wird  der  normale  saure  Ham 
intensiv  gelb,  grüngelb  oder  brännlichgrün  gefärbt , wodurch  eine  Verwechslung 
mit  Gallenfarbstoffen  möglich  wird.  M.acht  man  solchen  Harn  mit  Kalilauge  alka- 
lisch, so  wird  der  von  Rheuni  und  Senna  herrührende  Farbstoff  orange-  bis 
braunrot,  während  der  von  Santonin  sUimmcudc  Farbstoff  in  eine  kirschrote  oder 
mehr  pnrpuri'ote  Nuance  übergeht  ; letztere  Nuance  verschwindet  nach  24  bis 
48  Stunden,  während  die  Farbe  von  Rheum  und  Senna  ausdauert.  In  einem 
solchen  Falle  könnte  auch  eine  Verwechslung  mit  Blutfarbstoff  im  Harne  statt- 
fiiideu  (s.  bei  Hämaturie).  Schüttelt  man  den  frischen  sauren  Harn  mit  Äther, 
so  geht  der  Farbstoff  von  Rheum  und  .Senna  in  diesen  über,  gießt  man  den  gelb- 
lich gefärbten  Äther  ab  und  versetzt  mit  Kalilauge , so  geht  beim  Schütteln  die 
rote  Farbe  in  die  Kalilauge  über.  Der  Simtoninfarbstoff  wird  vom  Äther  nicht 
aufgenommen.  Auch  Campecheholz  gibt  seinen  Farbstoff  an  den  ILarn  ab.  Starker 
Kaffee,  auch  Terpentin,  bewirken  dunklere  Farbennuancen  des  Urins.  Beim  Ge- 
brauch von  Fuchsin  wird  der  Harn  rot.  Nach  innerlicher  und  äußerlicher  .\nwen- 
ilung  von  Karbolsäure,  Teer,  Kreosot,  Resorcin,  Fol.  Uvao  ursi  (Arbutin,  beziehungs- 
weise Hydrochinon),  Kairin  wird  der  Harn  bald  olivengrün  bis  brauugrün 
entleert  oder  er  nimmt  diese  Farbe  beim  Stehen  an  der  Luft  an. 

Die  Konsistenz  des  normalen  Harns  ist  eine  leicht  flüssige.  Aus  dem  nach 
der  Entleerung  klaren  Harn  scheiden  sich  nach  einigen  Stunden  Wölkchen  — 
nubecula  — ab.  welche  ans  Blasenschleim  bestehen,  dem  Epithelzelleu  aus  der 
Harnröhre  oder  beim  Weibe  auch  aus  der  Scheide  beigemengt  sind.  Nur  Harne, 
wie  sie  bei  Entzündungen  der  Blasenschleimhaut  verkommen,  zeigen  wegen  reich- 
licher Beimengung  von  Schleim  und  von  Eiterzellen  bei  gleichzeitiger  alkalischer 
Reaktion  eine  dickflüssige,  selbst  gallertige  Beschaffenheit. 

Im  normalen  Harn  ist  Schleim  nur  in  sehr  geringer  Menge  enthidton,  und 
zwar  ist  er  nicht  in  gelöstem  Zustande  darin,  sondern  in  dem  der  Quellung,  er 
kann  demgemäß  aus  dem  sauer  reagierenden  normalen  Harn  durch  Filtration  ent- 
fernt werden.  Im  Harn  selbst  kann  der  .Schleim  durch  sein  chemisches  Verhalten, 
durch  die  Reaktionen  des  Mac  ins  (Schleimstoff  | nachgewiesen  und  abgeschieden 
werden.  Durch  Zusatz  von  verilünnter  Essigsäure  wird  der  ischleim  aus  dem  Ham 
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schon  in  der  Kälte  in  Form  von  Flöckchen  oder  Fäden  ausgefällt,  welche  auch 
im  Überschuß  des  Fällungsinittels  unlöslich  sind,  auch  beim  Kochen  des  mit  Essig- 
säure angesäuerten  llarus  bleiben  sie  ungelöst. 

Verwechslungen  können  Vorkommen:  1.  es  wird  Schleim  für  Eiweiß  gehalten. 
Diese  Täuschung  ist  nur  möglich,  wenn  der  Harn  vor  der  Ausführung  der 
Kochprobe  auf  Eiweiß  (Hd.  I,  pag.  3H1)  nicht  vorher  filtriert  wurde,  oder 
wenn  trotz  des  Filtrierens  noch  Schleim  in  I.ösung  blieb.  Wohl  koaguliert  Schleim 
beim  Kochen  nicht,  wenn  aber  der  Harn  vor  dem  Kochen  mit  Essigsäure  ange- 
säuert  und  auf  eine  etwaige  Ausscheidung  von  Mucin  nicht  geachtet  wurde,  dann 
kann  eine  nach  dem  Kochen  sichtbare  diffuse  Trübung  für  Eiweiß  gehalten  werden. 
Da  für  den  Arzt  auch  die  Anwesenheit  von  geringen  Eiweißmengen  unter  Um- 
ständen wichtig  sein  kann , so  wird  man  in  einem  solchen  Falle  in  einer  neuen 
Harnprobe  vorher  durch  Zusatz  von  verdünnter  Essigsäure  auf  die  Gegenwart  von 
Schleim  prüfen  und  erst  nach  Abscheidung  des  Schleims  mittels  der  Kochprobe 
und  der  Salpeters.äureprobe  (lid.  1,  pag.  361)  auf  Eiweiß  prüfen.  2.  in  H.arnen, 
die  sehr  reich  an  harnsauren  Salzen  sind , erhält  man  bisweilen  bei  Zusatz  von 
Essigsäure  einen  im  t'bersehuß  der  .Säure  gleichfalls  unlöslichen  Niederschlag  von 
sauren  harnsauren  Salzen;  dieser  unterscheidet  sich  jedoch  vom  Mucin  durch  seine 
leichte  Löslichkeit  beim  Erwännen  der  Probe.  Auch  läßt  sich  das  Abscheiden  der 
sanreu  harnsauren  Salze  vermeiden,  wenn  man  den  Harn  vor  dem  Zusatz  der  Essig- 
säure mit  der  Hälfte  oder  dem  gleichen  Volum  Wasser  verdünnt. 

Der  Geruch  des  normalen  frisch  entleerten  Harns  ist  ähnlich  dem  einer  ver- 
dünnten Hindssuppe.  Als  abnorme  Gerüche  werden  wahrgenommen  der  ammoniaka- 
lische,  der  fäkale,  der  nach  Schwefelwasserstoff.  Nach  inuorlicher  und  äußerlicher 
Anwendung  von  Terpentin  riecht  der  Harn  veilcheuähnlich.  Auch  nach  dem  Ein- 
nehmen von  Kopaiva-  und  Tolubalsam,  von  Kiibeben,  Safran,  Spargeln,  Valeriana, 
Knoblauch,  C.asloreuni  treten  eigentümliche  Kiechstoffe  im  Harn  auf. 

Uestandteilc  des  Harns.  Teilt  man  die  Bestandteile  des  Harns  in  orga- 
nische und  anorganische  ein,  so  erhält  man  folgende  Übersicht  der  im  normalen 
Harn  nachgewiesenen  Substanzen. 

I.  Organische  Substanzen  (ca.  3.5  jr  in  der  24stündigen  Hamraenge):  Harn- 
stoff, Ozyprotelnsäure,  Harnsäure,  Kreatinin,  Hippursäure.  In  geringer 
Menge  vnrkoinmende  organische  Stoffe  sind:  Purinbasen  (Xanthin,  1-Methyl- 
xanthin,  Heteroxanthin,  Paraxanthin,  Hypoxanthin,  Adenin,  Guanin,  Epiguanin, 
Episarkin  und  Karnin;  aromatische  Ätherschwefelsäuren:  Phenyl-,  p-Kresyl-, 
Brenzkatechin-,  Indoxyl-  und  Skatoxj'lschwefelsäure ; aromatische  Oxysäuren: 
Paraoxyphenylessig-  und  Par.ahydrocumarsäure;  gepaarte  aromatische  Karbon- 
säure: Hippursäure,  Skatoxylkarbonsäure;  Säuren  der  Fettsäurereihe  und 
deren  Derivate:  flüchtige  fette  Säuren,  Milchsäure,  Oxalsäure,  Oxalursäure, 
Schwefelcyansäure,  Bernsteinsäure,  Glyzerinphosphorsäure,  Kohlenhydrate  und  Gly- 
kuronsänren;  Harnfarbstoffe;  lösliche  Fermente:  Pepsin,  Trypsin,  di.asta- 
tisches  Ferment,  Substanzen  unbekannter  Zusammensetzung  und  Schleim  in  Spuren. 

II.  Anorganische  Stoffe:  Salzj;äure,  Phosphorsäure,  Schwefelsäure,  Kalium, 
Natrium,  Ammonium,  Calcium,  Magnesium,  Eisen. 

In  sehr  geringen  Mengen  oder  nur  von  einzelnen  Beobachtern  wurden  im 
normalen  Harn  überdies  nachgewiesen:  1.  Organische  Stoffe;  B.xumstakks 
Körper  (Diamid  der  Milchsäure),  Allantoin,  tierisches  Oummi  (LaN'DWKHk),  Krypto- 
phansäurc  (Thudichvm),  linksdrehende  Substanz  (H.A.VS),  gechlorte  organische  .Sub- 
stanz (Stkin'aukr),  giftig  wirkende  .Alkaloide  (Lki'IXE  und  Bcuthahd).  2.  Anorga- 
nische Stoffe:  Wasserstoffhj-peroxyd. 

Die  unter  abnormen  Verhältnissen  im  Harn  vorkommenden  organischen  Stoffe 
sind:  Aceton,  Acetessigsäure,  fi-Oxybuttersänre , Schleim,  Eiweißkörper,  Pep- 
tone, Blut,  Hämatoporphy  rin , Zucker,  und  zwar  Glukose,  Lävulose  und 
Arabinose^  Milchzucker,  Glykuronsäuren , Gallenbestandteile,  Cystin,  Leucin 
und  Tyrosin,  Alkaptonsänren  (Homogentisinsänre , Urolcuciusänre) , abnorme 
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Harnfarbstoffe,  Fett,  Cholesterin,  Leeitliin,  Ptoinaine.  Überdies  findet  man  ini 
Harnsediment  außer  den  Sedimentbildnern,  die  sieb  aus  den  normalen  und 
anormalen  liestandteilen  des  Harns  abseheiden  (s.  Harnsedimente,  pa".  210), 
aueh  noch  die  foljreuden  (jeforniten  Gewebeeleniente  und  Mikroorganismen:  Epi- 
thelien  der  Niere  und  der  haruleitendeu  Organe,  der  Illase  und  der  Vagina,  Harn- 
zylinder, Seldeimzellen,  Eiter,  Samenbestandteile,  tierische  Parasiten  und  verschie- 
dene pathogene  und  nicht  pathogene  Pilze  (s.  Harnpilzo). 

Es  werden  die  Hest.-imlteile  des  Harns  dem  Plane  dieses  Werkes  entsprechend 
in  Einzelartikeln  abgehaiidelt.  An  dieser  Stelle  werden  nur  noch  die  anorgani- 
schen Salzbildner  des  Harns  und  hierauf  der  systematische  (lang  für  die 
Harnuntersuchung  dargestellt. 

Die  oben  augefflhrtcu  anorganischen  liestandteile  des  Harns  führen  w ir  zumeist 
in  Form  von  anorganischen  Salzen  mit  der  Nahrung  in  das  Blut  ein , von  hier 
aus  gelangen  sie , nachdem  sie  die  ihnen  als  Vermittler  der  Diffusion  zwischen 
Blut  und  den  Geweben  zukommende  Aufgabe  erfüllt  h.aben , oder  nachdem  sie 
vorher  als  sogenannte  Konstitutionssalze  zum  Aufbau  der  Gewebe  beigetnigen 
habeu , bei  der  regressiven  Metamorphose , denen  die  Kürporbcstandteile  anlieini- 
fallcn,  auf  dem  Wege  des  Blutkreislaufs  in  die  Nieren,  um  von  hier  aus  mit  dem 
Ham  ausgeschieden  zu  werden, 

1.  Salzsüure.  8ie  erscheint,  tl-L’  l — 9‘.H6  ;/ 8alzsilure  entsprechend,  an  Natrium 
geiuiiideu  als  N.atriumchlorid  im  Harn.  Der  erwachsene  Mensch  scheidet  w.threud 
2-1  Stunden  10 — l.'if/  Na  CI  aus.  üntcr  normalen  Verhftltnisseu  h.lugt  die  ,\us- 
scheiduug  des  N.atriumchlorids  im  Ham  von  der  Menge  ab,  welche  mit  den  Speisen 
eingefUhrt  wird,  mit  der  sie  steigt  und  f-üllt;  bei  Hunger  und  bei  salzfreier  Kost 
(Tierversuche)  hört  die  Aus.scheidiing  der  Chloride  beinahe  ganz  auf.  Die  kleinen 
.Mengen,  welche  im  Harn  hungernder  Tiere  aufireten,  stammen  aus  deu  bt-i  dem 
Zerfall  der  Gewebe  frei  werdenden  Salzen.  Doch  hält  d.as  Blutphisma  selbst  unter 
iliesen  Umständen  eine  gewisse  .Menge  Kochsalz  mit  großer  Zähigkeit  zurück.  Nach 
BfXGE  wird  durch  den  Genuß  von  Kaliumsalzen  dem  Organismus  Chlornatrium  in 
größerer  Menge  entzogen.  Die  Aus.scheidung  der  Chloride  wird  im  allgemeinen 
durch  alle  .■\genzien  gesteigert,  welche  auch  eine  vermehrte  Harnaus.schciduug  be- 
wirken, z.  B.  mäßige  Bewegung,  reichliches  W.assertriuken.  Bei  einzelnen  fieber- 
haften Erkrankungen,  z.  B.  bei  der  Eungeucntzüiiduiig,  verschwinden  während 
der  Höhe  der  Krankheit  die  Chloride  aus  dem  Harn  bis  auf  ein  Zehntel  der  nor- 
malen .Menge  und  seihst  darunter,  mit  dem  Nachlaß  iles  Fiebers  kehrt  die  .Aus- 
scheidung der  Chloride  wieder  allmählich  zur  Norm  zurück. 

Der  Nachweis  der  Chloride  wird  indem  mit  Salpetersäure  angesäuerteu  Ham 
(um  die  Fällung  der  Phosph.ate  auszuschließen)  mittels  Silbernitrat  geführt.  Im 
normalen  Ham  erhält  man  schon  in  .o—  10  rrm  Ham  einen  reichlichen  grobflockigen 
Niederschlag,  während  in  an  Chloriden  armem  Urin  nur  eine  milchige  Trübung 
entsteht. 

Die  Bestimmung  der  Chloride  mittels  titrierter  Silberlösung  gibt  im  Harn 
selbst  keine  genauen  Kesultate,  weil  er  mehrere  organische  Substanzen  enthält, 
welche  mit  Silber  in  Salpetersäure  unlösliche  Verbindungen  bilden.  Man  führt 
daher  die  Bestimmung  der  Chloride  im  Ham  zweckmäßig  nach  dem  Veraschen 
des.selbcn  mittels  S.alpeter  aus.  Es  werden  .a — lOccin  Harn  in  einer  kleinen  Platin- 
schale mit  2 y chlorfreiem  Ssdpeter  im  Wasserbade  zur  Trockne  einged.ampft  und 
der  Kückstaiid  über  freiem  p'euer  so  lange  geglüht,  bis  sich  eine  farblose  Sebmelze 
gebildet  h;it.  Die  so  erhaltene  Salzmasse  wird  nnn  nach  dem  Erkalten  in  wenig 
Wasser  gelöst  und  in  ein  Becherghäscheu  gebracht.  Nun  wird  vorsichtig  mit  Sal- 
petersäure ungesäuert,  und  man  bestimmt  in  der  sauren  Eösung  die  Chloride  nach 
Mohr  oder  nach  Voi.hard  titrimetrisch.  Bei  der  Titrierung  nach  .Mohr  muß  die 
augesäuerte  Probeflllssigkeit  gerade  bis  zur  neutralen  Heaktion  mit  kohleusaurem 
Kalk  (chlorfreiem)  wieder  abgestumpft  werden.  Hierauf  setzt  man  1 — 2 Tropfen 
einer  verdünnten  Lösung  von  neutralem  chromsauren  Kali  hinzu  und*läßt  unter 
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I'mrithreii  mit  (iom  Glasstnbp  von  der  titrierten  Silijorlösuiifr  (29’Ut>:$  y NOjAfr  im 
Liter,  1 ccm  eutsprecliend  OUlO  Na  CI)  tropfenweise  so  lanfre  znflicDen , bis  die 
tieiin  Zutropfen  derselben  entstehende  riitlicbe  Fürbimtr  (Silberebroniat)  naeh  dem 
rniriibren  nicht  mehr  verschwindet. 

2.  I’hosphors.änre.  Die  im  Harne  vorkommende  Orthophosphor.saure  kann 
durch  die  Menge  von  Calcium  und  Magnesium,  die  der  Harn  enthält,  nicht 

vollständig  gesättigt  werden;  daher  unterscheidet  man  im  Harn  Krdphosphatt'  und 
Alkaliphosphate,  und  zwar  sind  von  den  2 — 15^  Phosphor.Häure,  welche  im  24stUn- 
digen  Harn  entleert  werden,  - j an  Alkalien  und  ' j an  Erdalkalien  gebunden. 
Die  Erdphospbate  fallen,  sobald  der  Harn  neutral  oder  alkalisch  reagiert,  als  Sedi- 
ment nieder.  Enthält  der  Harn  freies  Ammoniak,  dann  scheidet  sich  ein  Teil  der 
l*liosphors.änre  in  Form  von  Ammoniiinimagnesiumphospliat  (Tripelphosphat)  aus. 

ln  organischer  Diudnng  kommt  die  Ptiosphorsäure  nur  in  minimalen  Mengen 
als  (ilyzerinphosphoi'säure  im  Harne  vor. 

Die  Plio.sphorsänre  des  Harns  stammt  zum  Teil  von  den  eingefiihrten  Nahrung.s- 
iiiitteln,  unter  denen  namentlich  Fleisch  und  Leguminosen  reich  an  Phosphaten  sind, 
teils  aus  den  bei  der  Zersetzung  der  Körpergewebi’  frei  werdenden  Phosphaten. 
S.  auch  Phosphatnrie. 

Cher  den  Nachweis  und  die  llestimmuug  der  Phosphorsänre  im  H.irn 
ist  folgendes  zu  bemerken.  Enthält  ein  Harn  reichlich  Erdalkalien,  daun  entsteht 
schon  beim  Kochen  desselben  eine  .\usseheidung  von  Erdphospbaten  in  Form  einer 
mehr  oder  weniger  starken  Trtibung.  Die  durch  die  Erdpho.sphate  erzeugte  Trübung 
kann  mit  der  bei  Gegenwart  von  EiweiC  im  Harn  entstehenden  verwe<’hsclt  werden, 
jedoch  die  Erdphosphate  sind  löslich  in  verdünnter  Essigsäure,  durch  Hitze  koagu- 
liertes .Vlbumin  ist  unlöslich  darin. 

Für  die  Zwecke  der  ärztlichen  Diagnose  wird  im  Harn  oft  die  Trennnug  der 
Erdphosphate  von  den  Alkaliphosphaten  veriaugt.  Erstere  werden  vollkommen  aus 
dem  Harn  gefällt,  wenn  mau  ihn  mit  Kalilauge  bis  zur  .Mkalcszeuz  versetzt  und 
kocht , nach  einigen  Minuten  fallen  sic  .als  weißer  flockiger  Niederschlag  aus, 
welcher  aber  in  allen  Fällen,  wo  der  Harn  abnorme  h’arbstoffe  (lllnt-  oder  Gallcn- 
farbstoffe.  Pflanzenpigniente)  enthält,  diese  niitrcißt  unil  dementsprechend  gefärbt 
erscheint  (s.  bei  Hämaturie).  Trennt  man  von  den  aiisgeschiedenen  Eniphosphaten 
durch  Filtration,  so  enthält  das  Filtrat  die  an  Alkalien  gebundene  Phosphorsäure. 
Hei  ((unntitativen  Kestimmungen  wird  demuach  der  Niederschlag  zur  Hestim- 
innng  der  an  Calcium  und  Magnesium  gebundeucn  und  d.as  Filtrat  zur  Hestiinmuug 
der  an  Kalium  und  Natrium  gebundenen  Phosphorsäure  benutzt , außerdem  kann 
auch  die  Hestimmung  der  Gesamtphosphorsäure  verhängt  werden. 

Die  Bestimmung  der  Phosphorsänre  im  Harn  wird  zumei.st  volumetrisch 
nach  Nei  ii.vcek  ausgeführt.  Hierzu  sind  erforderlich:  1.  Lösung  von  essigsanrem 
l'rano.\yd  von  bekanntem  Gehalt,  am  zweckmäßigsten  1 erm  — tt'UO.öy  P*  Dj. 
2.  Eine  Lösung  von  essigsaurem  Natrium  mit  freier  Essigsäure.  .Man  löst  lOOy 
kristallisiertes  Natriumacetat  in  etwas  Wasser,  setzt  lOO  er «i  konzentrierte  Essig- 
säure hinzu  und  verdünnt  die  .Mischung  bis  zum  Volumen  eines  Liters.  ,9.  Lösung 
von  Hlutlangens.alz  in  Wasser  (10“  „'PL  Zur  Bestimmung  der  Gesamtphosphor- 
säure bringt  man  iiO  rrm  des  filtrierten  Harns  in  ein  Becherglas,  setzt  i>  ccm 
der  essigsaureii  Natronlösung  hinzu , erwärmt  die  .Mischung  bis  ca.  80"  und  läßt 
die  rranlösiing  aus  der  Bürette  zufließen.  Bald  ist  die.  Fällung  mittels  Urano.\_vd 
niebt  mehr  deutlich  wahrnehmbar,  nun  beginnt  man,  um  den  Endpunkt  der  Heak- 
tion  zu  finden,  die  Prüfung  mit  der  Blutl.iugeus.alzlösiing.  .Mit  einem  <ilas.stab  bringt 
man  einen  Tropfen  der  Harnprobe  auf  eine  weiße  Porzellanplatte,  fügt  mit  einem 
zweiten  Glasstabe  einen  Tropfen  der  Ferrocyankalinmlösung  von  der  .Seite  hinzu 
und  läßt  die  beiden  Tropfen  langsam  ineinander  fließen.  Der  geringste  (‘'berschuß 
von  Trano-vyil  (Endreaktion  der  Titrierung)  verrät  sich  durch  eine  rotbraune 
Fällung  beim  Zusammentreffen  der  beiden  Flü.ssigkeiten.  Ist  die  Endre.aktion  ein- 
getreten , so  notiert  mau  den  .''tand  der  l'ranlösung  in  der  Bürette , erhitzt  die 
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Harniniscliun;;  »icder  bis  WO"  und  prüft  wieder.  Bleibt  die  Eiidrenktion  aueh  nach 
dem  Erwärmen  deutlich,  dann  ist  der  Versuch  beendigt:  bleibt  aber  die  rotbraune 
Fällung  aus,  dann  l.äBt  man  weiter  von  der  Uranliisung  zutropfen,  so  lange,  bis 
die  Endreaktiou  nach  dem  Erwärmen  des  Harns  nicht  wieder  verschwindet.  Ans 
der  .Anzahl  der  verbrauchten  Kubikzentimeter  der  üranlösuug  erfährt  man  den 
Oiehalt  von  F.flj  in  .öO  ccm  Harn. 

Sollen  die  Erdphosphate,  wie  oben  erörtert,  getrennt  bestimmt  werden,  daun 
wird  der  am  Filter  gesammelte  Niederschlag  mit  animonlialtigem  Wasser  ausge- 
waschen , der  Xiedem-hlag  schließlich  ohne  Verlust  in  ein  Bechcrglas  gebracht 
und  hier  unter  Erwärmen  in  möglichst  wenig  verdünnter  Essigsäure  gelöst.  Hierauf 
wird  die  Lösung  mit  Wasser  genau  .auf  ,50  ccm  Volum  gebracht,  danu  5 ccm  der 
essigsauren  Lösung  hinzugefügt  und  wie  oben  mit  essigsaurem  Uranoxyd  die 
Phosphorsäure  bestimmt.  Die  Menge  der  an  Alk.alien  gebundenen  Pliosphorsäun' 
erhält  mau  als  Differenz  aus  der  Gesamtphosphorsäure  und  der  an  Erdalk.alien 
gebundenen. 

:L  Die  Schwefelsäure  tritt  im  Harn  zum  größteu  Teil  in  Form  von  Alkali- 
sulfat auf,  nur  ein  geringer  Teil  erscheint  in  Form  aromatischer  Ätherschwcfelsäiiren 
gebunden  im  Harn.  Mau  bezeichnet  die  in  erstercr  Form  vorhandene  Schwefelsäure, 
da  sic  direkt  durch  lösliche  Barj'umsalze  nachweisbar  ist,  auch  als  „präformierte” 
Schwefelsäure,  im  Gegensatz  zu  der  „gebundenen“,  welche  erst  dann  nachweisbar 
wird , nachdem  die  betreffende  Ätherschwefelsäure  durch  Kochen  mit  Salz.säure 
in  ihre  Komponenten  zerlegt  worden  ist.  Es  verhält  sich  unter  normalen  Ver- 
hältnissen die  Menge  der  gebundenen  Schwefelsäure  zu  der  präformierten  wie  1:10. 
Die  präformierte  Sdiwefelsäure  wird  zum  Teil  mit  der  Nahrung  eingeführt , zum 
größeren  Teile  rtihrt  sie  von  dem  im  Eiweißmolekül  vorhandenen  Schwefel  her. 
welcher  bei  der  Zersetzung  des  Eiweißmoleklils  zu  Schwefelsäure  oxydiert  wird; 
diese  wird  dann  in  der  Blutbahn  zu  Alkalisulfat  neutralisiert.  Die  ätherschwefel- 
sauren Salze  des  Mensclienharns  bestehen  aus  kresyl-  und  phenylschwefelsaureni 
Kalium  und  aus  indoxylschwcfelsaurem  Kalium.  Letzteres  Salz  ist  das  sogenannte 
Harnindikau  (s.  d.).  Das  .Auftreten  dieser  ätherschwefelsauren  Salze  im  Hani  wird 
in  folgender  Weise  erklärt.  F«s  eiit.stehen  bei  der  Verdauung  der  Eiweißkörper 
im  Darme  infolge  von  chemischen  Prozessen,  die  große  Ähnlichkeit  mit  der  Fäulnis 
haheu,  daher  auch  als  „Darmfäulnis“  bezeichnet  werden,  als  Spaltungsprodukte 
der  Eiweißkörper  Phenol  und  Indol.  Diese  selbst  oder  deren  Oxydationsprodukte 
verbinden  sich  nun  in  der  Blutbahn  mit  der  Schwefelsäure  zu  Äthei-schwefelsäuren 
und  gelangen  als  deren  Salze  zur  Ausscheidung  durch  den  Harn.  Die  Menge 
dieser  Salze  im  Harn  liängt  daher  davon  ab,  in  welcher  .Menge  Phenol  und  Indol 
in  die  Blutbahn  ültertretcn.  Wenn  bei  medikamentöser  .Anwendung  von  Karbolsäure 
von  dieser  eine  große  Menge  in  die  Blutb.abn  gelangt , dann  wird  sämtliche  hier 
disponible  Schwefelsäure  zu  Phenolschwefelsäure  und  gelangt  als  K:iliumsalz  der- 
selben im  Harn  zur  .Ausscheidung.  In  einem  solchen  Falle  kann  es  nun  Vorkommen, 
daß  der  Harn  gar  keine  präformierte  Schwefelsäure  mehr  enthält.  .Säuert 
man  einen  solchen  Harn  mit  Essigsäure  an  und  versetzt  mit  Chlorbarv  um , dann 
erhält  man  gar  keine  Trübung  (oder  unter  Umständen  nur  noch  eine  minimale). 
Es  ist  also  in  solchen  Fällen  das  Verschwinden  der  präformierten  Schwefelsäure 
aus  dem  Harn  dem  Arzte  ein  .sicheres  Zeichen  des  Übertrittes  von  Karbolsäure  in 
die  Blutbahn,  eventuell  der  Karbolsäure-Intoriikation.  Auch  bei  äußerlicher,  sowie 
bei  innerlicher  .Anwendung  von  Re.sorcin , Pyrogallussäure , Salizylsäure.  Thymol 
kommen  die  entsprechenden  Ätherschwefclsäiircn  dieser  Phenole , bzw.  der  Oxy- 
säiiren  im  Harn  vor. 

Da  die  aromatischen  Äthcrschwefelsäiiren  in  essigsaurer  Lösung  auch  beim 
Kochen  nicht  zerlegt  werden,  jedoch  nach  Zusatz  von  Salz.säure  und  Kochen  sieh 
in  ihre  Komponenten  spalten,  so  verfährt  man  zum  Nachweis  und  Bestimmung 
der  Schwefelsäure  im  Harne  in  folgender  Weise:  1.  Zum  Nachweis  der  „prä- 
forniierten  .Schwefelsäure“  allein  versetzt  mau  den  Harn  mit  Essiasäure,  daun  mit 
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Chlorbarvuiiilii^un^;  ein  weißer,  in  S&uren  unlüslielier  Niederschlag  zeigt  die 
Gegenwart  jener  au.  Bei  der  Bestimmung  erhitzt  man  überdies,  um  die  voll- 
kommene Abscheidung  des  Barvmsulfats  zu  erzicleu.  Ira  Filtrat  von  der  prilfor- 
mierten  Schwefelsäure  kann  man  die  „gebundene“  Schwefelsäure  nachweisen  und 
bestimmen,  indem  man  dasselbe  mit  Salzsäure  stark  ansüuert  (auf  100  ccm  Harn. 
10  ccm  Salzsäure  von  1'12  sp.  Gew.)  und  eine  halbe  Stunde  laug  kocht;  der 
jetzt  sich  ausscheidende  Niederschlag  von  Barj’umsulfat  entspricht  der  „gebundenen 
Schwefelsäure“.  Verzichtet  man  auf  eine  Trennung  Ireider  Formen  der  Schwefelsäure, 
dann  bestimmt  man  die  Gesamt  sch  wefelsänre  im  Harn,  indem  man  100  ccm 
klar  filtrierten  Harn  mit  10  ccm  Salzsäure  von  1‘12  sp.  Gew.  versetzt,  zum  Sieden 
erhitzt,  mit  Barvumchlorid  fällt  und  auf  dem  Wasserhade  so  lange  digeriert,  bis 
der  Niederschlag  sich  vollkommen  abgesetzt  hat.  Man  sammelt  auf  dem  Filter, 
w ä.sclit  mit  Was.scr,  dann  mit  Alkohol  so  lange,  bis  dieser  farblos  abläuft.  Hierauf 
wird  geglüht,  gewogen  und  die  Schwefelsäure  berechnet. 

Die  geringen  Mengen  von  salpetersaureu  Salzen,  die  im  Harn  aufgefunden 
werden,  gelangen  mit  dem  Trinkwas.ser  und  mit  den  vegetabilischen  Nahrungs- 
mitteln in  den  Körper,  sie  werden  bei  der  Ilarngärung  zu  .salpetrigsaureii  Salzen 
reduziert;  andrerseits  können  die  salpctrigsauren  Salze  im  zersetzten  Harn  auch 
durch  Oxydation  von  Ammoniak  entstanden  sein.  Kieselsäure  kommt  in  der 
Harniische  in  der  mittleren  .Menge  von  0'O3  </  pro  Liter  Harn  vor,  also  in  jener 
Menge,  in  der  sie  auch  im  Trinkw:is.ser  anftritt. 

ln  der  Ausscheidung  der  Metalle  Calcium,  Magnesium,  Kalium  und  Na- 
trium durch  den  Harn  macht  sich  der  Kinfluß  der  Nahrung  insofern  geltend, 
als  bei  animalischer  Kost  der  Gehalt  desselben  an  Kalk  und  Magnesia  gleichzeitig 
mit  dem  an  Chlor  und  l’ho.sphorsäure  zunimmt,  während  bei  vegetabilischer  Nahrung 
(wegen  der  reichlich  vorhandenen  kohlcnsauren  Alkalien)  nur  eine  geringe  Guote 
der  mit  der  Nahrung  eingi'führten  Erd.alkalien  resorbiert  und  im  Harn  ausgeschieden 
wiril.  Neben  Vermehrung  der  Kohlensäure  im  Harn  wird  auch  die  der  Alkalien 
beobachtet.  Kin  gesunder  Mensch  bei  gemischter  Kost  entleert  im  21  stündigera 
Harn  3'0 — 3'5.v  Kj  0 und  CO — 6'Oy  Nji,  O,  015 — O'  l ;/  MgO  und  O'l  — 0'3  g Ca  O. 
Bei  akuten  fieberhaften  Krankheiten  wird  die  .Ausscheidung  des  Kaliums  gestei- 
gert. Auch  der  frische  Harn  enthält  eine  geringe  Menge  Ammoniak  (0'7;t  in 
der  24  stündigen  .Menge)  gebunden  als  normalen  Bestandteil.  Kisen  kann  im  frischen 
Harn,  selbst  bei  Fütterungsversuchen  mit  Eisen,  nicht  direkt  nachgewic.sen  werden, 
sondern  erst  in  der  Harna.sche,  in  dieser  fehlt  jedoch  d;is  Eisen  nie.  Denm.ach  wird 
angenommen,  daß  da.s.selbe  in  Form  einer  organometallischen  Verbindung,  möglicher- 
weise in  dem  Harnpigment,  ausgeschieden  wird.  Nach  .M.voxiEK  enthält  die  Asche 
von  einem  Liter  Harn  3 — 'Jlmg  Eisen. 

Der  Nachweis  und  die  Bestimmung  der  metallischen  Bestandteile  des  Harns 
kann  in  der  Harn.a,schc  nach  den  allgemeinen  Hegeln  der  chemischen  .\ualysi- 
geführt  werden.  Nur  die  Bestimmung  des  Calciums  und  Magnesiums,  erstercs  .als 
Ox.alat,  letzteres  als  Amtnnniummagncsiumphospli.at  bezw.  .Magnesiumpyropliosphat 
ist  direkt  im  Harne  ausführbar. 

Zum  Nachweis  von  Schwefelwasserstoff  im  Harn  (s.  auch  H ydrot  h ion  u ri  e)  ver- 
fährt man  in  bekannter  Weise:  Der  Harn  wird  in  eine  Flasche  mit  entern  Hals  gebracht  und 
in  dieselbe  ein  Papierstreifen  gehängt,  welcher  mit  Bleiacetat  und  etwas  .Ammoniak  befeuchtet 
wurde;  bei  Gegenwart  von  Schwefelwasserstoff  entsteht  .Schwärzung  des  Papierstreifens. 

Die  rntersuchnng  des  Harnes  wird  eine  verschiedene  sein,  je  nach  den 
Zwecken,  welche  durch  dieselbe  verfolgt  werden.  Eine  erschöpfende  Untersuchung 
des  quantitativen  Verhaltens  der  Harnbestandteile  dauert  Woeben  lang,  sie  w ird  nur 
zu  wissenschaftlichen  Zwecken  ausgefUhrt.  Zumeist  wird  der  Nachweis  einzelner 
anomaler  Bestandteile  des  Harnes  (Eiweiß,  Zucker,  Blut,  Gallcnbestandteile  u.  a.) 
und  deren  (pi.antitative  Bestimmung  gefordert.  Von  den  normalen  Harubestand- 
teileu  sind  es  namentlich  Harnstoff  und  die  llarnsänre,  deren  ([uantitative  Bestim- 
mung wegen  der  Beziehung  dieser  beiden  stickslnffhalligcn  .Ausscheidungsprodukte 
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zimi  StoffwecliM'l  und  za  Ucstinuiitcn  Kniahranf:skr;iakht'itea  manrhiual  i-bcnfalls 
von  pniktiscliem  Interesse  sind.  Kinen  wichtiKen  Ite.stnndteü  der  llarnuntersueliun^ 
bildet  aueb  die  inikroskopisrbe  Prüfung  des  Harnscdinientes  (s.  pag.  210). 

Im  allgemeinen  wird  man  bei  der  rntersucliung  des  Harnes  für  .ärztlielie 
Zvieeke  folgende  Reilicnfolge  einhalten. 

1.  .Mau  prüft  die  in  diesem  Artikel  geseliildertcn  ..allgenieineu  Kigensebaften“: 
-Menge,  spczifiselies  (tewielit,  Reaktion,  Farbe. 

2.  Hat  sieb  aus  dem  Harn  ein  Sodiineut  abgesehiedeu , so  winl  die  darüber 
stellende  Flüssigkeit  abgegossen,  filtriert  und  das  Filtrat  zur  »eiteren  Untersuchung 
verwendet.  Hat  der  Harn  noch  nicht  sedimentiert,  so  wird  ein  Teil  desselben  in 
einem  Glase  womöglich  mit  schmalem  Boden  — Stehzylinder  — an  einem  kühlen 
Ort  12 — 24  Stunden  lang  zur  Abscheidung  des  Sedimentes  hingestellt.  Hat  sich 
nach  dieser  Zeit  nur  sehr  wenig  Sediment  abgeschieden , so  gießt  man  die  über- 
stellende Flüssigkeit  voi-siehtig  ab  und  bringt  den  Rückstand  in  ein  SpitzglA-schen, 
um  es  im  schmalen  Teil  desselben  aufzusammeln  (s.  auch  Hariisediment). 
.Mittels  einer  kleinen  Zentrifuge  läßt  sich  das  Sediment  rasch  abscheiden. 

3.  Man  prüft  auf  Schleim  (s.  pag.  l‘.*7). 

4.  .Man  filtriert  eine  Harnprobo  und  untersucht  auf  Eiweiß,  s.  Bd.  1,  pag.  3iiO. 
Führt  man  die  Salpetersflureprohe  mit  Salpetei-süure  aus,  so  verrSt  sich  die  Gegen- 
wart von  Gallcnfarbstoff en  schon  diesmal  durch  die  am  unteren  Rande  des 
Eiweißringes  auftretende  Grünf.ürbung.  Wenn  Eiweiß  im  Harne  nachgewiesen 
wurde,  so  muß  behufs  weiterer  Untersuchung  des  Harnes  das  Eiweiß  früher  voll- 
kommen abgeschieden  werden.  Zumeist  genügt  hierzu  Kochen  des  sehr  sehwach 
mit  Essigsilure  aiigesiluerten  Harnes  mit  einem  Zusatz  vou  Magiiesiumsulfat. 
Eindampfen  des  Filtrats  auf  dem  Wasserliade  bis  zur  Trockne.  Wird  der 
trockne  Rückstand  mit  .Mkoliol  extrahiert,  ans  dein  alkoholischen  Extrakt  der 
.Alkohol  verjagt,  der  Rüek.stand  wieder  in  \Vas.ser  aufgenommen,  dann  kann  die 
wSsscrige  Lösung  auf  die  Gegenwart  von  Harnzucker  geprüft  wenlen.  Sollen 
Peptone  im  Harn  nachgewiesen  werden,  dann  muß  die  .Abseheidung  des  Ei- 
weißes nach  SCHMlOT-.Mülilheim,  Bd.  I,  pag.  Stil  u.  f.  ausgefOhrt  werden. 

.5.  War  kein  Eiweiß  im  Harn  vorhanden , dann  prüft  man  denselben  direkt 
auf  Zucker  (s.  Glukose). 

EiitliMlt  der  Harn  größere  Mengen  von  Zucker,  zum  mindesten  2 ij  pro  Mille, 
so  reichen  die  bei  Glukose  geschilderten  Methoden  zum  Nachweis  desselben  ira 
Harn  aus;  schwieriger  wird  dieser,  wenn  die  .Menge  des  Zuckers  im  Harn  geringer 
ist.  Das  Eindampfen  des  Harnes  zu  diesem  Zwecke  ist  nicht  tunlich , weil  sich 
der  Zucker  beim  Eindampfen  zersetzt  und  kleine  .Mengen  dabei  ganz  verloren 
gehen  können.  Ua  aber  in  vielen  Füllen  auch  ilas  Auftreten  minimaler  Zucker- 
niengeii  im  Harn,  O'ö— 1 g im  Liter,  von  Interesse  ist,  wurden  mehrere  Methoden 
angegeben,  um  diese  aus  dem  Harn  soweit  zu  isolieren,  daß  man  damit  sichere 
Reaktionen  auf  Glukose  (s.  d.)  ausführeii  kann. 

(i.  .Man  prüft  auf  Galleufarbstoffe  (s.  d.). 

7.  -Man  prüft  auf  den  Geh, alt  des  Harns  an  indigobildender  tiubstanz  (s.  Ilarn- 
i ndikan). 

R.  Der  Eiweißgehalt  des  Harns  zugleieli  mit  rötlicher,  brauner  Färbung  des- 
selben fordert  zur  Untersuchung  auf  das  Aorliandensein  vou  Blut  oder  Blut- 
farbstoff auf,  8.  Hämaturie,  IlKi.l.KKs  Blutprobe. 

tl.  .Man  prüft  auf  die  Gegenwart  von  Peptonen  (s.  d.). 

10.  Bezüglich  des  Nachweises  und  der  Prüfung  der  anorganischen  Be- 
standteile des  Harnes  s.  pag.  1'.I8.  ('her  die  Uiitersuelniiig  des  Sedimentes 
s.  bei  Harnsediniente.  Uikbimh. 

Harnbiumen  sind  Flores  Stoechados. 

HarneiweiO  .Außer  den  ProteVden  (.Mucin,  Nukleoalbumin  und  Nukleohiston), 
die  im  Harne  vorkuniinen,  finden  wir  darin  au  eigeiil liehen  Eiweißstoffen  Seriiin- 
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nlhtiiiiiii  (s.  (I.),  (las  ist  jeiUT  Eiweißkürper , der  im  Hlutserum  neben  Globulin 
den  Hauptbestandteil  der  Eiweißstoffe  ausniaclit,  ferner  Globulin,  überdies  Al- 
bumosen.  Wenn  aneh  die  Peptone  Derivate  der  Albuininstoffe  sind,  so  steht 
doeh  das  Auftreten  von  Pepton  im  Harn,  die  sogenannte  Peptonurie  (s.  d.) 
mit  dem  Auftreten  von  Eiweiß  im  Harn  in  keinem  Zusanimenliang.  Der  Harn 
kann  i’eptone  enthalten,  dabei  aber  eiweißfrei  sein.  Hei  dem  gewöhnlich  geübten 
Nachweis  und  auch  bei  der  Hestimmung  von  Eiweiß  im  Harn  (s.  l!d.  I,  pag.  3t>(») 
werden  nur  Serumeiweiß  und  Globulin  gleichzeitig  abgeschieden,  l'ber  die  Ur- 
sachen des  Auftretens  von  Eiweiß  im  Harn  s.  .Albuminurie,  Hd.  1,  pag. 

Loemstii. 

Harnfieber  .s.  Katheterfieber. 

Harnindikan,  indoxyischwefeisflu  re,  CgH,  NSO,  H.  .Aus  jedem  normalen 
Menwhenharn,  uocli  reichlicher  aber  aus  Pferdeharn  lilßt  sich  mittels  Salzs.Aure 
lind  (’hlork.'ilk  Indigo  abscheiden,  auch  findet  mau  Indigo  manchmal  im  Sedimente, 
makro-  und  mikroskopisch  wahrnehmbar.  .Man  hielt  früher  für  die  Muttersubstanz 
dos  im  Harn  vorkomuienden  Indigos  dasselbe  Indikan,  eic  Glykosid,  welches 
SCHE.NK  als  Muttersubstanz  des  Pflanzenindigos  nachwies,  bis  E.  H.auma.nn  zeigte, 
daß  da.s  Uhromogen  des  Harnindigos,  also  d.as  Harnindikan,  eine  aromatische  .Ather- 

schwefelsäure,  und  zwar  die  Indo.wlschwefels.’lurc  •s't-  H'C  tjiielle 

dieser  ist  das  im  Darmkanal  durch  Zersetzung  des  Eiweißes  frei  werdende  Indol, 
C'h  H,  N,  welches  im  Organismus  zu  Iiido.xyl  oxydiert  wird  und  wie  die  meisten 
aromatischen  Körper,  welche  ein  Hydro.xyl  in  der  Sidteiikette  enthalten,  sieh  mit 
.S'hwefels.Aure  oder  mit  Glykiiriinsäiire  verbindet. 

^ Der  Nachweis  des  Harniiidikaiis  beruht  auf  der  Darstellung  des  Indigoblaus 
aus  ihm  durch  Hehaiidelu  mit  .Miiier,als;iiiren  unter  gleichzeitiger  Oxydation.  Nach 
JaKKE  versetzt  man  den  zu  prüfenden  Harn  mit  dem  gleichen  A’oliimeii  konzen- 
trierter .Salzsäure,  dann  mit  einigen  Tropfen  schwacher  Clilorkalklösiing  (1:20), 
schüttelt  gut  durch.  Nach  einigen  Minuten  fürbt  sich  der  Harn  je  nach  dem  Ge- 
halt bald  grünlich , dann  blau , bei  starkem  Indigogehalt  fast  schwaralich.  Hei 
Uberschuß  des  Chlorkalks  verschwindet  die  HIaufärbung  wieder.  Um  den  Indigo 
aiischaiilicher  zu  machen,  kann  man  den  Harn  mit  Chloroform  schütteln,  das  den 
Farbstoff  aiifnimmt.  Die  Chloroformlösung  zeigt  einen  scharfen  .Absorptions.streifen 
zwischen  C und  I).  Die  ipiantitative  Hestimmung  des  Indikangehaltes  wird  ent- 
weder mittels  AA'ilgnng  (Sammlung  des  abgeschiedenen  Indigos  auf  einem  gewogenen 
aschefreien  Filter)  oder  auf  kolorimetrischem  AA'ege  ausgeführt.  Unter  normalen 
A'erhaltnissen  enthält  der  Harn  des  Meii.schcn  in  1.5Ü0  ccm  0 0045  bis  O'Oliböy 
Indigo. 

Dermalen  wird  zum  Nachweis  des  Indikaus  zumeist  die  OliKUMAYKUschc  Probe 
angewendet.  Man  versetzt  20  ccm  Harn  mit  5 — 10  ccm  einer  10”  „igen  Hlciznckcr- 
lösuiig,  filtriert  und  behandelt  das  Filtrat  mit  dem  gleichen  A’nliim  rauchender 
Salzsäure,  die  im  Liter  2j  Eisenchlorid  enthält,  schüttelt  tüchtig  durch. 
Hei  Gegenwart  von  Harnindikan  tritt  HIaufärbung  durch  Indigo  auf,  welches  in 
Chloroform  .aufgenommen  wird.  Die  Probe  ist  sicher.  lajEiii.scii. 

HärnkräUt  ist  Herba  Herniariae,  Herba  Lyropodii,  Herba  .Acmellac, 
Folia  Uvae  ursi. 

Harnkrautwurzel  ist  iiinz.  Caricis. 

Harnpilze.  Der  normale,  frisch  entleerte  Harn  des  .Menschen  besitzt  für  ge- 
wöhnlich saure  Keaktion,  die  nach  Liebiö  von  dem  Gehalt  an  saurem  phosphor- 
sauren Natrium  herrührt;  nur  .■uisnahmsweisc  ist  er  in  frischem  Zustande  alkalisch, 
und  zwar  nach  dem  Genüsse  von  kaustischen,  kohlensauren  oder  pflanzensaurcu 
.Alkalien. 
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Wenn  der  Harn  an  einem  kahlen  Orte  auftiowahrt  wird , so  kann  man  eine 
Zunahme  der  Säurebildunp  innerhalb  der  ersten  S — 10  Stunden  konstatieren.  Diese 
„saure  Gärung“  geht  vor  sieh  unter  Einfluß  von  Mikroorganismen , dabei  bildet 
sieh  allmählich  ein  Niederschlag,  bestehend  ans  freier  Harnsäure,  sanreu  l'rateu 
und  o.valsaurcm  Calcium. 

Nach  längerer  Zeit  nimmt  der  gestandene , normale  Urin  alkalische  Reaktion 
an,  eine  Erscheinung,  die  auch  bei  gewissen  Krankheiten  des  Harnabsondernngs- 
apparates  schon  am  eben  entleerten  oder  noch  in  der  Ulase  befindlichen  Ham 
beobachtet  werden  Lann.  Die  „alkalis<'he  Gärung“  tritt  auch  ein  bei  höherer 
Temperatur,  und  zwar  geht  sie  Hand  in  Hand  mit  einem  Zerfall  des  Harn- 
stoffes in  kohleiisaures  Ammonium  und  Wasser.  Dadurch  wird  der  Geruch  ein 
stinkender,  und  es  erfolgt  die  Ausscheidung  der  in  alkalisehen  Lösungen  unlöslichen 
Verbindungen,  als  harnsaures  .Ammonium,  kohlensaures  und  dreibasisch  phosphor- 
saures Calcium  und  die  in  bekannten  sargdeckelformigen  Kristallformen  auftreleude 
phosphorsaurc  Aiumoniakmagnesia. 

Die  Ursache  der  .alkalischen  Gärung“  des  Harnes  sucht  man  schon  seit  langer 
Zeit  in  dem  Eintritt  und  der  AVirkung  bestimmter  Pilze  oder  Bakterien,  die  man 
kurz  mit  dem  Namen  der  „Harnpilze“  bezeichnen  kann.  Darüber,  daß  die  den 
Harn  zersetzenden  Faktoren  von  außen  her  in  denselben  gelangen , waren  sich 
schon  die  früheren  Autoren  klar,  nur  mußte  es  zweifelhaft  erscheinen,  ob  mau 
organi.sierte  Gebilde  als  die  direkte  Ursache  annelimeu  sollte , oder  vielleicht  ein 
durch  die  gefundenen  Bakterien  produziertes  Harnstoff-Ferment.  Musct'H’S  berichtete 
über  die  gelungene  Isolierung  eines  harnstoffzersetzenden  löslichen  Fermentes  duR'h 
Filtration  von  alkalischem  dickflüssigen  und  schleimigen  Urin , besonders  bei 
Blasenkatarrli.  Demgegenüber  vermochte  Levbe  nicht,  bei  Anwendung  von  sterili- 
sierten Tonzylindern  nebst  BrxsEXschem  Aspirator,  aus  alkalischem  Harn  eine 
wirksame  Flüssigkeit  abzutrennen,  ebensowenig  war  Lea  im.stande,  ein  derartiges 
Ferment  zu  finden,  wenn  er  dureh  12 — 15 fache  Filtrierpapicrlage  den  faulenden 
Harn  filtrieren  ließ. 

AA'eiter  konnte  der  letztgenannte  Autor  auch,  entgegen  der  Annahme  von 
.Mu.sCUEUS  , daß  auch  durch  Fällung  von  Blascnkatarrhharn  das  lösliche  Ferment 
erhalten  werden  könne,  den  Nachweis  führen,  daß  nur  in  nicht  filtriertem  gärenden 
Harn  durch  reichlichen  Zusatz  von  .Alkohol  eine  spärliche  Menge  wirksamen  Fer- 
mentes abgeschieden  werden  kann.  Er  glaubt  sich  daher  zu  der  Annahme  berechtigt, 
daß  erst  durch  .Abtötung  der  spezifischen  Erreger  der  Harnstoffgärnng  das  von 
ihnen  festgehaltene  Ferment  abgeschieden  werden  kann.  Erst  Miquel  ist  die  Iso- 
lierung des  Harnstoffermentes,  der  Urase,  aus  Keinkultnreii  verschiedener  Harn- 
pilze auf  ammonkarbonathaltiger  Peptonbouillon  gelungen,  jedoch  nur  bei  Saucr- 
stoffabschluß.  Das  Fernicut  ist  außerordentlich  labil  und  wird  schon  hei  50’  in 
wenigen  Stunden  zci-stört. 

Die  Vermutung  spezifischer  Gärungserreger  fand  ihre  erste  Stütze  in  dem 
Nachweis  eigentümlich  gestalteter  Mikroorganismen , w ie  sie  von  P.v.steer  und 
v.AX  TIKGHKM  im  alkalischen  Harn  gefunden  und  als  Mikrococcus  nre.ae  beschrieben 
worden  .sind.  Derselbe  wurde  von  P.astei.r  in  Nährflüssigkeiten  rein  gezüchtet 
und  vermochte  nicht  nur  in  dem  gewöhnlichen  Harn,  sondern  auch  in  Lösungen, 
denen  Harnstoff  zngesetzt  worden  war,  den  l’rozeß  iler  Harnstoffgäniug  mit  den 
ihm  znkommenden  Eigentümlichkeiten,  als  alkalische  Reaktion  und  Geruch  u.ich 
.Ammoniak,  hervorzurufen. 

Der  Micrococcus  iireae  besteht  aus  verhältnismäßig  großen  runden  Zellen, 
welche  sich  in  längeren  Ketten  aneinanderreihen  und  sich  bis  zu  unentwirrh.aren 
Gebilden  verschlingen  können.  Die  von  v.  J.VK.sCH  uml  Itll.l.ET  beschriebene  \ iel- 
gestaltigkcit  der  Wuchsformen  des  Organismus  wird  von  LEUliE  und  Fl.f'HOE  nicht 
anerkannt  und  beruht  wohl  auf  Täuschung  durch  unreine  Kulturen.  Es  scheint, 
als  ob  der  Micrococcus  .als  aerobes  Bakterinni  die  Zersetzung  des  Harnes  nur  an 
der  Luft  bewirken  könne,  dagegen  nicht  innerballi  der  Harnblase,  w o nach  Mmi'Et-s 
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Vermutun;;  ein  mit  unreinen  Kathetern  ete.  eingebrachtcr  anaerobiontiücher  Uozillus, 
der  sich  im  Staub  finden  soll,  die  Ursache  der  alkalischen  Gfirung  darstellt.  Diese 
Angabe  bedarf  noch  einer  weiteren  Bcstiltigung. 

Die  Lösung  der  Krage  nach  spezifischen  Erregern  der  alkalischen  Gärung  des 
Harnes  ist  nun  Leube  gelungen.  In  Übereinstimmung  mit  Cazenel've  und  LivoN 
konnte  er  zunächst  durch  vorsichtiges  Auffangen  des  Urins  in  sterilisierten  Ge- 
fäßen und  zweckmäßige  Aufbewahrungsweise  konstatieren,  daß  in  den  normalen 
Harn  die  Zersetzungserreger  erst  aus  der  Umgebung  einwandern  mUssen.  Große 
Schwierigkeiten  boten  aber  im  Anfänge  die  Versuche , sterilisierte  Ilarnstoff- 
lösungen  herzustellen  zum  Zwecke  der  Isolierung  und  ReinzUchtung  der  im  alka- 
lischen Harn  vorhandenen  Haktenen  einerseits,  wie  zur  Prüfung  der  Wirkung 
eventueller  Reinkulturen  auf  Harnstofflösnngen  andrerseits.  Man  machte  nämlich 
sehr  bald  die  Erfahrung,  d.aß  in  Harnstofflösungen  schon  bei  geringer  Er- 
hitzung, wenig  über  00“,  Zersetzung  unter  Hildung  von  koblensaurem  Ammonium 
eintrat.  Um  daher  sicher  Keimfreiheit  des  zu  verwendenden  Harnstoffes  zu  erzielen, 
ließ  Lkubk  den  trockenen  Harnstoff  bei  106“  sterilisieren  und  stellte  sich  dann 
die  von  v.  Jak.sch  empfohlene  Nährflüssigkeit  her,  bestehend  aus  Wasser,  saurem 
phosphnrsauren  Kalium,  schwefelsaurem  Magnesium,  Seignettesalz  und  Harnstoff.  Als 
Indikator  der  ersten  Spuren  von  auftrctendein  Ammoniak  wurde  den  ProbeflUs.sig- 
keiten  eine  geringe  Menge  von  NK.ssi.Elischem  Reagenz  zugesetzt.  Die  so  zube- 
reitete Nährflüssigkeit  diente  LeI'BF.  zu  allen  Versuchen  über  die  Wirkung  der 
nachstehend  beschriebenen , von  ihm  gemeinschaftlich  mit  Graske  aus  faulendem 
Urin  reingezUchteten  B.akterien.  Die  Isolierung  und  Züchtung  selbst  geschah  ver- 
mittels der  gewöhnlichen  Nährgelatine. 

Aus  der  großen  Zahl  der  in  gewöhnlicher  und  Harngclatine  entwickelten 
Baktcrieiikolonien  konnten  von  den  genannten  Korschern  bestimmte  Arten  von 
Harnstoff  zersetzenden  Bakterien  isoliert  werden,  und  zwar  sowohl  Bazillen  als 
auch  Mikrokokken  und  selbst  auch  Sarciuen. 

Der  als  Bacillus  oder  Bacterium  ureae  bezeichnete  Mikroorganismus  findet 
sich  im  zersetzten  Urin  am  häufigsten.  Er  stellt  ein  plumpes,  mit  abgerundeten 
Polen  versehenes  Stäbchen  dar  von  2 (Z  Länge  und  1 ei  Dicke  und  färbt  sich  mit 
den  gewöhnlichen  .Anilinfarben  ganz  gleichmäßig.  In  Gelatineplatten  erscheinen 
seine  Kolonien  durchsichtig,  mattgrau  und  später  aus  konzentrischen  Ringen  zu- 
sammengesetzt. Ohne  die  Gelatine  zu  verflüssigen,  breitet  sich  sein  Wachstum 
zumeist  auf  der  Oberfläche  aus.  ln  der  Stichkultur  sieht  man  nach  Verlauf  mehrerer 
Tage  entsprechend  dem  Impfstich  dünne  graue  Streifen.  In  den  Kulturen  ist  nach 
einiger  Zeit  ein  eigentümlicher  Geruch  nach  Heringslake  wahrzunehmen,  ln 
stärkerem  Maße  als  die  übrigen  gefundenen  Organismen  besitzt  dieser  Bacillus 
die  Eigenschaft,  Harnstoff  in  kohlensaiircs  Ammonium  umzuwandeln. 

■Außer  diesen  Stäbchen  wurden  noch  zwei  andere  Arten  von  Bazillen  isoliert, 
die  aber  die  AVirkuug  des  vorher  beschriebenen  nur  in  ganz  schwachem  Grade  be- 
saßen, sich  aber  häufig  im  zersetzten  Harn  auch  vorfanden.  Von  diesen  war  das 
eine  verhältnismäßig  kurz  und  dick,  von  ovaler  Gestalt,  seine  Kolonien  sind  gleich- 
falls mattgrau  und  oberflächlich  gelegen , aber  scharf  abgerandet  und  mit  fein 
gekörnter  Randzone  ausgestattet.  Die  andere  Bazillenart  besteht  aus  ebenfalls 
kurzen,  alicr  dünnen  Zellen,  mit  scharf  abgeschnittenen  Enden,  seine  Kultnren 
zeigen  beim  Einzelwachstum  glänzende  blaßgraugclbe  Kolonien. 

.Au  Wirksamkeit  dem  erstgenannten  Bakterium  iiahekommcnd,  an  Häufigkeit 
al)er  gegen  ersteres  zurllckstehcnd,  wurde  ein  Mikrokokkus  nachgewiescu,  den  Lkubk 
als  M icrococcus  ureae  beschreibt  und  der  vielleicht  mit  dem  von  Pasteur 
entdeckten  identisch  ist.  .Als  kugelrunder  Mikroorganismus,  von  ca.  0'8j/.  Durch- 
messer, hat  er  die  Neigung,  mit  anderen  sich  zu  Diplokokken,  Tetraden  und  auch 
längeren  Ketten  zusammenzulegen.  In  Platten  zeigt  sich  schon  sehr  bald  ein 
Wachstum  der  Kokken  in  der  Gestalt  weißer,  perlmutterähnbch  glänzender  Klecken, 
deren  Wachstnmsenergie  später  nachläßt.  .Am  ehesten  aufgefalleuen  Ktearintropfeu 
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vcrfrlpiolibar , zerplatzt  naeli  einiger  Zeit  die  kreisrunde  Einzelknloiiie  dureli  die 
Kolonie  durchlaufende  Sprünge.  Der  Rand  erscheint  feinkörnig.  Ebenfalls  ohne 
Verflllssigung  der  (ielatine  entwickelt  sieh  entlang  dem  Impfstich  ein  dünner, 
m.attgliinzendcr  Kaden.  Ein  Ocrneh  nach  Kleister  haftet  alteren  Kulturen  an. 

Fl.t'GfiE  unterscheidet  von  dem  eben  beschriebenen  Mikroben  noch  einen  Micro- 
eoecus  ureae  lii|nefacien.s,  den  er  ebenfalls  aus  zersetztem  L'rin  rein  gezüchtet 
und  an  ihm  die  gleiche  Eigenschaft  in  bezug  auf  energische  llarnstoffzersetzuns 
kennen  gelernt  hat.  Der  etwas  größeren  Duichmes-ser  besitzende  Mikrokokkus  ver- 
mag die  Xahrgelatine  ausgiebig  zu  verflüssigen , eine  Eigenschaft , die  ihn  leicht 
von  den  übrigen  unterscheiden  laßt.  Die  Eiuzelkolonien  desselben  sind  kleine, 
weiße,  scharf  umrandete  Pünktchen,  die  später  als  Scheiben  von  gelbbrauner  Karlw 
mit  dunklem  Kern  imponieren. 

Sehr  interessant  war  auch  noch  die  Beobachtung,  welche  l.KGBK  Uber  die  ener- 
gische Wirkung  der  sogenannten  Lungensarcinc  auf  Harnstoff  machen  konnte. 
Diese  zerlegte  den  letzteren  ebenso  energisch  wie  die  oben  beschriebenen  Bak- 
terien. Die  Kulturen  der  Sarcine  unterscheiden  sich  dadurch  besonders  von  denen 
der  Bazillen  unil  Kokken , daß  ihr  Wachstum  nur  auf  der  Oberfläche  in  matt 
glänzenden  Kolonien  erfolgt. 

Das  Gesjiintergebnis  der  Untersuchungen  war  also,  daß  es  be.stiinmte  Bakterien- 
arten gibt,  die  als  die  Erreger  jener  Zersetzung  angesehen  und  somit  als  .Harn- 
pilze“  wohl  bezeichnet  werden  können,  und  daß  diese  ihre  Wirkung  durch  Ver- 
mittlung vielleicht  nur  intrazellulär  wirk.samer  Kermente  ausüben. 

In  entfernterer  Beziehung  kann  man  hierher  noch  alle  die  pathogenen  Bakterieu- 
arten  rechnen,  deren  Übergang  in  den  Harn  während  des  Verlaufes  des  ent- 
sprechenden Krankheitsprozesses  sicher  nachgewiescu  ist.  Es  gilt  dies  .speziell  von 
den  Tuberkel-,  Rotz-  und  Milzbrandbazillen,  ferner  von  den  T\'phnsbazillen  sowie 
von  dem  Streptococcus  pyogenes.  Xach  den  Untersuchungen  von  Philipowicz  und 
Weichsei.BAI:m  ist  die  Anzahl  der  vorhandenen  Bakterien  nur  beim  Milzbrand 
meist  so  groß,  daß  zum  Xachweis  allein  schon  die  mikroskopische  Prüfung  genügt, 
während  bei  den  übrigen  oft  erst  die  Kultur  den  erwünschten  Aufschluß  zu  geben 
imstande  ist.  Bk.  kkk  (P.  Th.  Mi  llkb». 

Harnruhr  ist  Diabetes  (s.  d.). 

Harnsäure,  Acid  um  uricum,  C5II,  X,  Oj,  ist,  wenn  auch  nur  in  geringer 
.Menge,  im  Harn  des  Menschen  vorkommend,  der  ])rakti.seh  wichtigste  stickstoff- 
haltige Bestandteil  des  Harns.  Die  (|uantitativen  Schwankungen  ihrer  Bildung  und 
Au.sscheidnng  begleiten  zahlreiche  .Stoffwcchselerkrankungen ; wegen  ihrer  .Schwer- 
löslichkeit gibt  sie  zur  Knt.stchung  von  Xieren-  und  Illasensteineu  Anlaß.  Die 
Harnsäure  wurde  von  SOHEKI.K  im  Jahre  177t>  zuerst  in  tierischen  Konkrementen, 
später  im  Harn  des  Menschen  anfgefunden.  Beim  .Menschen  und  beim  Fleisch- 
fresser werden  die  stickstoffhaltigen  Endprodukte  des  Zerfalles  der  Eiweißkörper 
zum  weitaus  größten  Teile  in  Form  von  Harnstoff  (s.  d.)  ausgeschieden,  und  clie 
Harnsäure  tritt  nur  in  relativ  geringer  Menge  auf.  Es  enthält  der  tägliche  Harn 
des  Menschen  bei  30  g Harnstoff  nur  ungefähr  O'.o  y Harnsäure.  Im  Harn  der 
Schweine  und  Pflanzenfresser  kommt  die  Harnsäure  nur  in  Spuren  vor,  hingegen 
bildet  sie  bei  Vögeln,  Amphibien  und  Insekten  d.as  Hanptprodnkt  der  stickstoff- 
baltigen  Ausscheidung.  Sie  ist  im  Blute  des  Menschen  nur  in  sehr  geringer  Menge 
nacligewiesen , in  größerer  .Menge  wurde  sie  im  Blute  der  an  Gicht  leidenden 
Kranken  (tP025 — 017,')  pro  Mille  Gaukoü)  und  im  Blute  der  Vögel  aufgefunden. 
Die  Konkretionen,  welche  in  Bändern,  Sehnen  und  Knorpeln  der  an  Gicht  Lei- 
denden Vorkommen,  bestehen  aus  harnsanrem  Xatriuin.  In  sehr  geringen  Spuren 
ist  die  Harnsäure  überdies  in  der  Milch,  Lunge,  Leber,  im  Pankreas,  im  Gehirn 
und  im  Muskcisaft  <les  .Menschen  nachgewiesen. 

Darstellung:  ln  geringer  Menge  läßt  sich  die  Harnsäure  ans  Menschenbarn. 
Harnsänrekonkrcmeuteai.  ans  Guano  gewinnen,  in  größerer  Menge  erhält  man 
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sie  jedoch  aus  Sclilanfcncxkrciiiputen,  welche  beinahe  ausschließlich  aus  Harnshure 
und  harnsaurem  Natrium  bestehen.  Es  werden  die  vorher  pulverisierten  Sehlaiifren- 
exkreinente  mit  verddnnter  Kalilaupe  (1  T.  KOII  auf  20  T.  Wasser)  grelöst  und 
so  lauge  gekocht,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt.  In  die  heiß  filtrierte 
Liisung  leitet  man  Kohlensilureg.as  so  lange  ein , bis  sie  kaum  noch  alkalisch 
reagiert;  es  entsteht  ein  weißer  Niederschlag  von  schwcrlfislichcm  Kaliuinbiurat. 
Nach  dem  Erkalten  wird  dieses  auf  das  Filter  gebracht  und  mit  Wasser  gewaschen. 
Das  saure  harns.anre  Salz  wird  nun  von  neuem  in  Kalilauge  gelöst  und  die  Lösung 
in  heiße  Salzsäure  gegossen,  wodurch  die  Harnsäure  als  weißes  kristallinisches 
Pulver  gefällt  wird;  man  wäscht  am  Filter  mit  W.asser  aus  und  trocknet. 

Die  Harnsäure  kristallisiert  in  reinem  Zustande  in  kleinen  weißen  rhombischen 
Tafeln.  .\us  dem  Harn  fällt  sie  stets  in  gel  b gefärbten  Kristallen  aus,  deren 
Grundform  ebenfalls  die  rhombische  Tafel  ist,  welche  jedoch  bald  durch  Ab- 
stuinpfung  zweier  gegenilberliegender  Winkel  in  die  Form  der  ellipti.schen  Tafel 

oder  in  die  Wetzstein- 
form fibergeht,  bald 
durch  Abstumpfung  der 
längeren  Seiten  sechs- 
seitige Tafeln  bildet 
(s.  Fig.  .04).  Auf  die.se 
Grundformen  sind  auch 
die  verschiedenen  Gestal- 
ten zu rlickzu fuhren  , in 
denen  die  Harnsäure 
im  Harn  des  Menschen 
als  Sediment  auftritt, 
die  Faßform , die  Ueis- 
kornforin,  schließlich  die 
pfeil-  uud  nadelähnlichen 
Formen , welche  häufig 
als  Durchwachsiingskri- 
stalle  auftreten.  Die 
Harnsäure  löst  sich  in 
Wa.sscr  bei  18“  nach 
W.  His  und  Th.  P.xll, 
1 : 8if480,  leichter  in  heißem  Wasser,  ist  unlöslich  in  Alkohol  und  Äther,  in  salz- 
s.äurehaltigcm  Wasser  ist  sie  leichter  löslich  .als  in  reinem  Wasser;  sie  löst  sich 
leicht  in  .Alkalilaugen,  in  den  phosphorsauren,  borsauren  und  kohlunsauren  Salzen 
der  .Alkalien;  hierbei  entzieht  sie  diesen  Salzen  einen  Teil  ihrer  ll.asen,  wobei  sic 
selbst  s;inrc  harnsaure  Salze  bildet.  Eine  siedend  heiße  Lösung  von  Natriumborat 
mit  Harnsäure  gesättigt,  scheidet  diese  beim  Erkalten  in  Kristallen  wieder  aus. 

Zum  Nachweis  der  Harnsäure  in  Sub.stanz  dient  in  erster  Linie  die  Mure- 
xidprobe, deren  Ansftlhrung  lid.  111,  pag.  2.‘I  geschildert  ist. 

In  ihren  laisungen  kann  man  die  Harnsäure  durch  folgende  lleaktionen  nach- 
weisen:  1 . Kocht  man  eine  .Auflösung  von  Harnsäure  in  Kalilauge  mit  einer  alkalischen 
Kupferlösung  (Fkhi.i.nos  Lösung),  so  scheidet  sich  ein  weißer  Niederschlag  von 
harnsaurem  Kupferoxydul  aus;  ist  hierbei  Kupfer  in  großem  ('bcrschuß  vor- 
handen, dann  scheidet  sich  bei  weiterem  Koches  rotes  Kupferoxydul  aus;  in 
der  Lösung  findet  man  Oxydatiousprodukte  der  Harnsäure : Allantoin,  Harnstoff, 
Oxalsäure.  Im  Harn  kann  durch  einen  .sehr  großen  Gehalt  von  Harnsänre  bei 
Anstellung  der  Zuckerprobe  mit  FEllLlNtischcr  Lösung  Zucker  vorgetäuscht  werden. 
2.  Eine  alkalische  Lösung  von  Harnsäure  reduziert  auch  Silbernitrat  schon  in  der 
Kälte  augenblicklich.  Hetupft  man  mit  einem  Tropfen  der  alkalischen  llarnsäure- 
lösnng  ein  Stllck  Filtrierpapier,  auf  dem  man  einen  Tropfen  Silbernitratlösung 
auf.s:iugen  ließ,  so  entsteht  allsogleich  ein  schwarzer  Fleck  (SciilFFsche  Probe). 
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Die  Ueaktioii  ist  unverläQIich,  <la  Silberlösung  durili  viele  andere  Stoffe  ebenfalls 
reduziert  wird. 

Nach  der  chemischen  Konstitution  zählt  die 
Harnsäure  zu  den  Purinkörpern  (E.  Fischkk),  u.  zw. 
ist  sie  2,  6,  8-Trioxypurin.  Durch  diese  Konstitu- 
tion ist  der  Zusammenhang  der  Harnsäure  mit  den 
Xanthinbasen,  auch  .\ll oxurbasen  und  Nuklein- 
basen  genannt,  aufgeklärt.  Die  aus  dem  Eiweiß- 
körper des  Zellkernes,  ans  dem  Nuklein,  im  Organismus  abgespalteneu  Xanthin- 
körper (Xanthin,  Hypoxanthin,  Guanin  und  Adcnin)  werden  entweder  zu  Harn- 
säure oxydiert  oder  verlas-sen  den  Körper  als  solche  im  Urin  und  zum  Teil  im 
Kot.  Hokb.U'ZEW.sky  erhielt  Harnsäure:  1.  durch  Erhitzen  von  H.arnstoff  mit 
Glykokoll  auf  200®;  2.  durch  Erhitzen  von  Trichlormilchsäureamid  und  Harn- 
stoff nach  der  Gleichung: 

C,  Clj  H,  0,  N + 2 CO  N,  H.  = C^  H,  (),  + 1 1,  O + xn,  ( '1  + ■>  H CI. 

Trichlormilch-  llamsteff  Harnsäure 
säureamid 

Salze  der  Harnsäure.  Ellr  die  Untersuchung  des  Harnes  kommen  die  .‘>alze 
in  Hetracht.  welche  die  Harnsäure  mit  Kalium,  Natrium  und  Ammonium  bildet. 
Die  Harnsäure  verhält  sieh  wie  eine  zweibasische  Säure,  indem  sie  neutrale  und 
saure  Salze  bildet,  und  zwar  sind  die  neutralen  in  Wasser  löslicher  .als  die  sauren. 
Letztere  Salze  sind  wieder  im  heißen  W:isser  viel  leichter  löslich  als  im  kalten; 
so  löst  sich  saures  harn.saures  Natrium  erst  in  llüOT.  kalten,  hingegen  schon  in 
124  T.  kochenden  Was.sers.  Das  harnsaure  Lithium  ist  insofern  wichtig,  .als  es 
das  am  leichtesten  lösliche  Imrusanre  Salz  darstellt. 

Saures  harusaures  Natrium  und  Kalium  treten  häufig  als  sogenanntes 
Uratsediment  in  sauer  reagierenden  Harnen  (bei  Fieber,  liheumatisinus.  Leber- 
leiden  etc.)  auf,  auch  unter  normalen  Verhältnissen 
wenn  ein  sehr  konzentrierter  Harn  (z.  H.  nach  einem 
längeren  Marsch)  entleert  wird;  sie  erscheinen  in 
Form  eines  durch  einen  Harnfarbstoff  (Uroerythrin) 
rosenrot  oder  ziegelrot  gefärbten  Niederschlages  — 

Sedimentum  latei-itium  — , seltener  als  hellgraues  oder 
fast  weißes  Sediment.  Man  erkennt  das  Uratsediment 
leicht  daran,  daß  der  von  dem  noch  nicht  abgesetzten 
oder  wieder  aufgeschwemmten  Sedimente  triibc  Harn 
beim  Erwännen  schon  bei  .'iO®  wieder  vollkommen  klar  wird.  Heim  Erkalten  trllbt 
sich  der  Harn  wieder,  weil  die  Urate  wegen  ihrer  geringen  I.ösliehkcit  in  k.altem 
Wasser  sich  wieder  ausseheiden. 

Ist  im  sauren  Harn  neben  viel  Uraten  auch  Eiweiß  vorhanden,  so  bemerkt 
man  beim  .\nstellen  <ler  obigen  Probe  in  der  Eprouvette  anfangs  eine  Klärung 
des  Harns,  durch  die  Löslichkeit  der  Urate  bedingt,  bei  längerem  Erhitzen  tritt 
aber  eine  Trübung  auf,  welche  auf  Zusatz  von  Essigsäure  nicht  schwindet;  diese 
rührt  vom  Eiweiß  her,  welches  erst  bei  (iu — (i.’i®  ko.aguliert. 

Unter  dem  .Mikroskope  eraeheint  das  harnsaiire  Natrium  im  Form  gelb  ge- 
färbter, moosförmig  gruppierter  sehr  kleiner  Körnchen  (s.  Fig.  .o2,  pag.  195),  oft 
mit  einzelnen  Harn.-äurekri.st.allen  gemengt.  Läßt  man  unter  dem  Deckghis  einige 
Tropfen  Salzsäure  zu  amorphem  Ur.atsediment  liinzutretcn , so  bilden  sich  nach 
' ) — ' j Stunde  Kristalle  von  Harnsäure. 

Saures  harnsaures  .Ammonium  findet  mau  im  Sediment  des  alk.alischen 
Harns,  zumeist  als  Itegleiter  von  phosphorsaurer  .Aiuinoniakmagnesia,  außerdem  in 
Harnkonkrementeu  und  ini  Harnsäureinfarkt  der  Neugebornen.  Unter  dem  .Mikro- 
skope erscheint  das  saure  .Animoniumurat  in  Form  gelbgefärhter  kugeliger  Ma.ssen, 
welche  hier  und  da  mit  durchsichtigen  Spitzen  strahlenförmig  tu'setzt  sind  und 
somit  Stechapfel-  und  Morgenstern-ähnliche  Kristallaggregate  hilden,  oft  treten  sie 
paarweise  als  Dnppclkugeln  auf  (s.  Fig.  55). 
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Hält  m:iii  eine  Verwechseluiifr  mit  Leuein  (s.  d.)  für  inüfrlich,  dann  kann  man 
aueli  in  diesem  Falle  einige  Tropfen  Salzsäure  unter  das  Derkfrlas  fließen  lassen, 
uaeh  einijrer  Zeit  werden  llarnsäurckristallo  anschiessen. 

Uas  künstlich  bereitete  saure  Aininoniuniurat  kristallisiert  in  Klänzcmlen  farblosen  Nadeln, 
welche  häufig  sternförmig  Rruppiert  sind. 

Die  quantitative  Bestimm  ung  der  Harnsäure  nach  IIkixtz-SC’HWANEKT  ge- 
sehieht  dnreli  Wägung  der  mittels  Salzsäure  aus  dem  Harn  gefällten  Harnsäure. 
Mau  versetzt  100 — 200  ccm  eiweißfreien  Harn  mit  5 — 10  ccm  raneliender  .Salz- 
s.äure,  rilhrt  gut  um  und  läßt  die  .Mischung  24 — 18  Stunden  an  einem  dunklen 
kllhlen  Ort  stehen.  Die  n.ieh  dieser  Zeit  ausgesehiedene  Harnsäure  wird  auf  einem 
getrockneten  und  gewogenen  Filter  gesammelt,  vorher  mit  Alkohol  zur  F.ntfernung 
der  initausfallenden  färbenden  Substanzen , dann  mit  geringen  .Mengen  kaltem 
W.asser  |iiO  ccm)  naehgcw,s.schen , bei  HO“  getrocknet,  gewogen  und  schließlich 
das  Ergebnis  auf  die  24stllndige  Harnmeuge  berechnet.  Da  die  Harnsäure  in 
salzsaurer  Flüssigkeit  nicht  ganz  unlüslich  ist,  so  erhält  inan  auf  diesem  Wege 
zu  kleine  Resultate.  Um  die  Bestimmung  verwerten  zu  kbnncn,  wurden  als  Kor- 
rekturen vorgeschlagen : Man  venneidet  das  Xachwaschen  mit  .Mkohol  und  wäscht 
deu  Niederschlag  nur  mit  .HO  ccm  Wasser.  Bei  diesem  Verfahren  soll  der  durch 
die  Li>.slichkeit  der  Harnsäure  bedingte  Fehler  dadurch  ausgeglichen  werden,  daß 
die  Harnsäure  noch  den  Farbstoff  enthält.  .Auch  wurde  vorgcschlagen , für  je 
10  ccm  Wa,sser,  mit  welchen  die  Harnsäure  mehr  als  oben  angegeben,  ausge- 
waschen wurde,  0 45  m^  zum  (iewichte  derselben  znzufllgeu. 

Jedoch  der  Hauptfehler  der  eben  geschilderten  Methode  iM-steht  darin,  daß  durch 
die  .'salz.sänre  überhaupt  nicht  die  gesamte  Harnsäure  aus  dem  Harn  ausgefällt  wird, 
sondern  bald  größere,  bald  geringere  Anteile  derselben  im  Harn  gelöst  bleiben. 

Wie  nun  Sai.kowski  zeigte,  kann  der  durch  die  8alz.säuro  nicht  gefällte  Rest 
der  Harnsäure,  nachdem  die  Phosphate  vorher  ans  dem  Harn  entfernt  wurden, 
als  Doppelsalz  von  harnsaurem  fiilbennagnesium  gefällt  und  ans  dem  N'iedersclilag 
die  Harnsäure  wieder  abgeschieden  und  gewogen  werilen.  Darauf  beruht  das  Jetzt 
geübte  Verfahren  der  Harnsäurebestiminung  nach  8.\i.kowski  - Lfiiwio. 
Es  sind  zur  Harnsäurebestimmung  erforderlich:  1.  8i  I berlösniig,  2(1  </  .Silber- 
uitrat und  soviel  Ammoniak  im  Eiter  enthaltend,  als  zur  Lösung  des  Nieder- 
schlages notwendig;  2.  Magnesiamixtnr,  durch  Auflösen  von  100  kristalli- 
siertem Magnesiumchlorid,  Zusatz  von  Salmiak  und  Ammoniak  und  Auffüllen  bis 
auf  ll  bereitet;  3.  eine  Lösung  von  Schwefclalkali,  15  </  .Atzkali  oder  10«/ 
salpeterfreies  .Ätznatron  werden  in  1 f Wasser  gelöst,  die  Hälfte  davon  mit 
.'H-hwefelwasserstoff  gesättigt  und  mit  der  anderen  Hälfte  gemischt.  Von  diesen 
Flüssigkeiten  genügen  je  10  ccm  .auf  100  ccm  Harn.  Zur  .Ausführung  der  Be- 
stimmung versetzt  man  100 — 200  ccm  Harn  unter  Umrllhren  mit  10  bezw. 
20  ccm  Silberlösnng  und  .Maguesiami.xtur,  welch  letztere  vorher  schon  in  einem 
Bechcrgla.se  gemischt  und  mit  soviel  Ammoniak  versetzt  wurden , als  zur  Lösung 
des  Chlorsilbers  erforderlich  war.  Nach  >/j — 1 Stunde  wird  der  Niederschlag 
filtriert,  mit  .ammoniakhaltigem  Wa.sser  gewa.schen  und  hierauf  vom  Filter  in 
ein  Becherghas  gebracht.  Nun  üliergießt  man  zunächst  ilas  Filter  mit  der  mit 
Wa.sser  verdünnten  und  kochenden  Sulfidlösung,  um  die  zurückgebliebenen  Re.sto 
des  Niederschlages  zu  zerlegen,  filtriert  in  das  den  Niederschlag  enthaltende 
Becherglas,  wäscht  mit  heißem  Wiusser  nach  und  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird 
vom  Schwefelsilber  und  den  Phosphaten  abfiltriert,  das  Filtr.at  mit  Salzsäure 
schwach  ungesäuert  und  auf  10 — 15  ccm  eingeengt.  Die  .sich  aus.scheidende  Harn- 
säure wird  auf  ein  bei  100“  getrocknetes  und  gewogenes  Filter  gebracht,  mit 
wenig  Wasser  bis  znm  .Aufhören  der  C'hlorreaktion  gewaschen ; etwaiger  beige- 
mengter Schwefel  wird  dnndi  Schwefelkohlenstoff  im  Filter  gelöst , dieser  wird 
durch  Äther  verdrängt,  hierauf  das  Filter  wieder  bei  100“  getrocknet  und  dann 
gewogen.  Die  nach  dem  A'erfahren  von  S.vl.KOWSKl-Lfliwio  abgeschiedene  Säure 
kann  nach  K.iki.iiahl  in  NHj  überführt  und  berechnet  werden. 

RcBl'KDZfklnp&di«  d«r  Pharmasir.  2.  AaA.  VI. 
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Nacb  Joi.l.Ks  wird  die  H.irnsfture  mit  Permanganat  und  Schwefelsäure  zerlegt, 
aus  den  eutstnndenen  stirkstofflialtipeii  Verbindung^’u  der  Stickstoff  dureh  unter- 
bromig-saures  Natrium  frei  geinaclit  und  aus  dessen  Volum  die  HarusHure  l)erechnet. 

Titrimctriscbe  Uestimniungsmethodeu  der  Harnsäure  haben  Hopkins, 
O.  Joi.iN  und  Ph.  A.  Shaffer  angegeben.  Ix>kbi-<-h. 

Harnsaure  Diathese  s.  Gicht. 

Harnsediment.  Der  sich  aus  dem  Harn  nach  kürzerem  oder  hlngcrem  .Stehen 
freiwillig  abscheidende  Niederschlag.  Im  l’riii  des  ge.sunden  Menschen  scheiden 
sich  einige  Stunden  nach  der  Mnllecruug  Wölkchen  — nubecula  — aus,  welche 
unter  dem  Mikroskop  aus  Epithelzellen  aus  der  Klase  und  der  Harnröhre,  auch  aus 
vereinzelten,  in  Zerfall  begriffenen  Schleimkörperchcn  bestehen.  Überdies  fallen  im 
Harn  von  Gesunden  nach  einiger  Zeit,  auch  schon  durch  die  Abkühlung  des  Harns 
bedingt,  je  u.aeh  der  Reaktion  de.sselben  krist.allinische  und  amorphe  nestandteile 
nieder,  welche  unter  den  gegebenen  Verh.ältnisscn  im  Harn  unlöslich  wunlen.  Bei 
verechiedenen  Erkrankungen  fallen  überdies  Stoffe  im  Sedimente  nieder,  welche 
nicht  zu  den  nonualcn  Hestandteilen  des  Harnes  z-ähleu,  wie  z.  B.  Cystin.  Leucin, 


Fif».  r>ü.  Fig.  &7. 


AiniiKiDiQininngitgeitiniphoKi'hst.  IiuIscIkt  pbottphorsaurtsr  Kalk. 

Tyrosin  und  auch  verschiedene  organisierte  Gebilde  findet  man , welche  aus  der 
erkrankten  Niere,  dem  Nierenbeeken,  der  Blase  und  der  Harnröhre  u.  s.  w.  stammen, 
und  welche  au  ihren  Formen  erkennbar,  wichtige  .Aufschlüsse  über  den  .Sitz  und 
Verlauf  der  Krankheit  vermitlelu.  — S.  Harnzylinder. 

Gewöhnlich  sind  die  Sedimentbildner  in  24  Stauden  schon  vollständig  abge- 
schieden; um  sic  .auf  kleiuein  Kaum  zu  sammeln,  bringt  inan  sic  in  ein  Spitzglas 
(Chainpagnerkelch).  Uicschor  werden  sie  durch  die  jetzt  überall  eingeführte  Harn- 
zentrifuge abgeschieden. 

Man  teilt  die  Sedimente  in  niehtorganisiertc  und  in  organisierte  ein.  D,is 
Auftreten  der  nicht  organisierten  Elemente  ist  abhängig  von  der  Reaktion  des 
Harns.  Im  .Sedimente  iles  sauren  Harns  findet  mau:  1.  Urate  s.  pag.  20S. 

2.  Harnsäure  s.  pag.  20ti.  ii.  Oxalsaures  Calcium.  Dieses  scheint  .allein  oder  in 
Begleitung  der  früher  genannten  beiden  Sediiuentbilduor  unter  dem  Mikroskop  in 
Form  kleiner  weißer,  stark  glänzender  Oktaeder  (Briefkuverts),  seltener  in  kürzeren 
oder  bängeren  Prismen  mit  pyramidalen  Endflächen  (s.  Fig.  .5(i).  Auch  eine  sphäroide 
Form  in  runden  oder  ovalen  Scheiben  , mit  sanduhrförmiger  Einschnürung , feine 
radiäre  Streifung  zeigend,  wurde  beobachtet.  Das  .Sedimeut  ist  unlöslich  in  Essig- 
säure, leicht  löslich  in  Salzsäure.  4.  Cystin,  farblose  sechsseitige  Tafeln,  s.  Bd.  111, 
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paff.  249.  1).  Tyrosin.  In  Korni  sehr  feiner  Xndeln,  welche  nnlöslich  in  Essipr- 
aJlure,  lOslirh  in  Ammoniak  nnii  .Salzsaure  sind.  Sehr  seltenes  Sediment,  der  Harn 
enthalt  als  liejrleiter  des  Tyrosins  da.s  Leucin  meist  nur  in  Lösuiifr,  seltener  im 
Sediment  in  Form  von  Kuppeln  ahpresehicden  (s.  Tyrosin,  ferner  Leucin),  tl.  Xan- 
thin (s.  d.)  wurde  bisher  nur  einmal  in  Form  wetzsteiufiinniffer  Kristalle,  liislieh 
iu  -Ammoniak,  unlöslich  in  E.s.sig-saure  fpefnudeu. 

Im  Sedimente  des  neutral,  auch  des  amphoter  reagierenden  Harns  findet  mau 
a)  Diralciumphosphat , l’(4,CaH,  iu  wasserklaren  kleinen  .spitzen  Nadeln  und 
Keilen,  mit  den  .Spitzen  nach  dem  Zentrum  gerichtet,  häufig  zu  gekreuzten  (Jarben 
gruppiert,  s.  Fig.  h~.  b)  Caleiumkarbouat,  im  neutralen  Harn  sehr  selten,  häu- 
figer im  alkalischen  vorkommend , erscheint  unter  dem  Mikroskop  amorph  in 
kleinen  weißen  Körnern  oder  kristallinischen  Kngelaggregaten.  Löst  sich  leicht 
iu  Essigsäure  unter  Entwickelung  von  Kohlensäure. 

Im  Sediment  des  alkalisehen  Harns  findet  man:  a)  .\mmoniumurat 
( 8.  Fig.  .05).  h}  Ammoniumm  agncsiumphosphat.  -Vuch  d.as  schillernde  Häni- 
chen auf  der  Oheiflache  von  in  alkalischer  (iärung  befindlichem  Harn  enthalt  dieses 
l’hospbat  in  solchen  Kristallen,  manchmal  findet  man  daneben  auch  noch  nnvoll- 
konimcn  entwickelte  x-förmigc  Kristalle , an  denen  jedoch  die  Grundform , drei-, 
vier-  oder  sechsseitige  große  l’rismen  mit  schrägen  Endflächen  (Sargdeckelform)  stets 
erkennbar  ist.  Die  Kristalle  sind  in  Essigsäure  ohne  Uückstand  löslich  (s.  Fig.  .ötl). 
c)  Hasisebes  Calciu  mphospbat,  amorphe  kleine  Körnchen,  auch  zu  Scliolien 
oder  Kugeln  gruppiert.  Die  kleinen  Körnchen  könnten  mit  saurem  harnsauren 
Xatrium  verwechselt  werden,  jedoch  schon  die  Ileaktion  des  Harnes  schützt  davor. 
Das  .Sediment  ist  in  E-ssigsäure  löslich,  ebenso  wie  das  di  Magnesiumphosphat, 
I’t),  Mg,  welches  ebenfalls  in  amoqihen  Körnchen  herausfällt.  e)  Calciumkarbonat, 
s.  oben,  f)  Indigo,  ein  im  zersetzten  Harn  selten  auftretendes  Sediment,  blaue 
l*lätt(dien,  amorphe  Schollen  oder  sternfönnig  gruppierte  Nadeln  bildend. 

.Vis  seltene  Sedimente  wären  noch  anzufuhren;  llilirubiu  (Hd.  V,  pag.  4x9), 
der  gelbe  tiallenfarbstoff  im  sauren  Harn,  gelbe  Körnchen  oder  gelbe  Nadeln  nml 
lilättchen,  frei  oder  in  Eiterkörperchen  oder  Fetitröpfchen  eingelagert,  vorkommend; 
Hämoglobin  (s.  d.)  amorph  oder  kristallinisch  in  organisierte  .Se<limentbildner 
(Haruzylinder)  eingeschlossen,  und  schließlich  Fett,  stark  lichtbrechende,  kreisrunde 
Tropfen,  zumeist  .als  zufälliger  IJestandteil  des  mittels  beölten  Katheters  entleerten 
Hains  (s.  Fig.  (Iti,  pag.  21H). 

Die  organisierten  Sedimente,  welche  im  Harn  auftreten,  sind:  u)  Schleim- 
gcrinnsel.  b)  Eiterkörperchen  als  llestandtcil  des  Eiters  (s.  Illut,  Ihl.  III, 
pag.  77).  c)  Kote  Illutkörperchen  in  aufgeqnelltem  und  in  geschrnmpftem 
Zustande  (s.  Hümaturie).  d)  Epithelien  von  den  Schleimhäuten  der  h,arii- 
bereitenden  und  harnleitenden  Organe,  e)  Harnzylinder  (s.  d.).  f)  Sperma- 
tozocii.  (j)  (iewebsteile,  von  Neubildungen  der  Illase  herrührend,  h)  Entozoen 
und  die  Eier  dei-selben,  aus  dem  Hinte  .stammenil  (s.  Ilämatozoeu,  pag.  ISx). 
i)  Filze,  Hefcpilze.  .Mikrokokken,  s.  Harn pilze.  Locbhch. 

Harnsteine  B.  lllascnsteine,  lld.  HI,  pag.  2:i. 

Harnstickstotr.  Man  bezeichnet  als  llarnstickstoff  die  Ge.samtmenge  des  in 
den  stickstofflialtigen  Hestandteilen  des  Harns  vorkommenden  Stickstoffs.  X4 — S)>'>  „ 
des  eingeführten  Stickstoffes  werden  als  Harnstoff  ausgefUhrt,  3%  in  Form  von 
Ammoniak,  der  Kest  verteilt  sich  auf  die  Harnsäure,  die  I’nrinbasen,  das  Kreatinin 
und  die  Oxyproteinsäure,  Ilippiirsnure  und  auf  die  Harnpigmente.  Vom  Gesunden 
werden  im  Mittel  — Stickstoff  während  24  Stunden  ausgeschieden.  Die 
Hestimmnng  des  Harnstickstoffes  ist  namentlich  für  die  Erkennung  des  Eiweiß- 
umsatzes und  zur  Ile.stimmung  des  Nährwertes  einer  N:dirnng  absolut  notwendig. 
Sämtlicher  aus  der  Eiwoißnahrung  resorbierte  Stiek.stoff  erscheint  im  Harn  als 
Harnstickstoff  wieder;  der  im  Kot  erscheinende  .Stickstoff  kann  nur  von  unresor- 
bierteu  Nahrungsmitteln  und  von  stickstoffhaltigen  -Vbscheidungen  der  Darmschleim- 

14* 


Google 


212 


HAICJSTirK8T0FF.  — HARNSTOFF. 


liaiit  Iicrrdhren.  Der  Harnstickstoff  wird  demialeii  ausschließlich  nach  der  Methode 
von  K.teld.vhl  (s.  d.)  bestimmt.  Lokih.s<h. 


Harnstoff,  Urea,  Karbamid,  , diejeuifre  Verbindunj;,  in  welcher  so- 

wohl beim  Menschen  als  heim  Kleischfresser  der  weitaus  frrößte  Teil  des  aus  der 
rejrressiven  Metamorphose  der  Kiweißstoffe  herstammenden  Stickstoffs  im  Harn  zur 
.\usacheiduiiK  Relanftt.  Erwachsene  Menschen  scheiden  in  2-1  Stunden  25-  35  g 
Ilarn.stoff  (2 — 3'5“/o)  aus.  Von  Kindern,  hei  denen  der  Stoffwechsel  naturgemäß 
ein  regerer  ist,  wird  relativ  mehr  Harnstoff  au-sgeschieden  als  vom  Erwachsenen. 

I)er  Harnstoff  w-ardc  1771  von  Kockllh  als  Extractiim  sa{)onaceum  urinac  liesohrieben, 
1793  von  Foraciiov  und  Vacocklis  aus  dem  H.arn  rein  dargestellt  und  benannt,  1823  stellte 
WOnnrai  den  Harnstoff  aus  .tmmoniunicvauat  dar.  Diese  Entstehung  des  Harn.stoffes  i.st  der 
erste  Fall  der  Darstellung  eine.s  im  Tierkorper  gebildeten  organischen  Kiirpers  außerhalb  des- 
.selben. 


Der  reine  Harnstoff  (s.  Fig.  .59)  kristallisiert  in  was.serfreien,  langen,  farb- 
losen, (luadratischen  l’rismen,  hei  rascher  Kristallisation  in  feinen  weißen  Xadeln. 
Kr  ist  geruchlos,  schmeckt  salpeter- 
ähnlich  bitterlich  ktihlend.  Trockener 
Harnstoff  sublimiert  bei  lUO”  unter 
teilw  eiser  Zersetzung  und  schmilzt  bei 
132“,  Er  ist  leicht  löslich  in  Wasser 
und  Alkohol  (1  T.  Harnstoff  in  5 T. 

Alkohol),  in  .\thcr  und  lleuzol  ist 
er  fast  ganz  unlöslich. 

Darstellung.  Im  großen  stellt 
man  Harnstoff  noch  immer  nach 
dem  Verfahren  von  WÜHLER  dar. 

.Man  schmilzt  SOg  entwässertes  Illut- 
laugensalz bei  gelindem  Feuer 
mit  30  g Kaliumkarbonat  so  lange, 
bis  eine  herausgenommene  Probe 
zu  einem  milchweißen  Glase  er- 
sbirrt.  Hierauf  trägt  man  in  die 
etw,HS  ahgekühlte,  aber  noch  flüs- 
sige Masse  150  g trockene  Mennige  " 
in  kleinen  Portionen  ein,  erhitzt 

unter  UmrUhren  wieder,  bis  sämtliche  Mennige  reduziert  ist.  Ist  dieser  Punkt  cin- 
getreton , so  gießt  mau  die  Masse  auf  eine  Kisenplatte  aus.  Man  läßt  erkalten, 
zerschlägt  die  Schmelze  in  kleine  Stücke  und  weicht  das  rohe  cyansaure  Kali  mit 
einer  Lösung  von  Süg  schwcfclsaureni  Ammon  in  400 — 500  Was.ser  auf,  filtriert 
und  verdainplt  das  !•  iltrat  zur  Trockene.  Die  trockene  S.alzmasse,  welche  nun  Kalium- 
sullat  und  Harnstoff  enth,ält,  wird  mit  kochendem  90“/„igen  .Alkohol  ausgezogen. 
-Aus  dem  Extrakte  kristallisiert  nach  dem  Ahdestilliercn  des  Alkohols  der  Harnstoff; 
die  .Ausbeute  beträgt  ' , des  angewendeteu  Hlntlaugensalzes. 

Im  den  H.arustoff  aus  dem  Säugetierharu  abzuscheiden,  dient  zumeist  die 
Schwerlöslichkeit  der  Salpetersäureverbindung  desselben.  Man  dampft  etwa  50 ccm 
H.arn  auf  dem  Wasserhade  zum  Sirup  ein,  zieht  mit  starkem  Alkohol  aus,  ver- 
dunstet den  filtrierten  alkoholisidien  Auszug  und  versetzt  den  sirupösen  Rückstand 
mit  von  salpetriger  Säur(‘  freier,  reiner  konzentrierter  Salpetersäure.  Es  scheiden 
sich  bald  Kristalle  von  salpetersaurcm  Harnstoff  (s.  sp.äter)  aus,  welche  unter 
dem  -Mikroskope  als  rhombi.schc  Tafeln  mit  den  Winkeln  82"  und  98"  erscheinen 
(s.  kig.  59).  Lni  aus  salpetersaurem  H:irnstoff  den  Harnstoff  ahzuscheiden , wird 
jener  in  heißer  w.ä,sseriger  J.ösnng  so  lange  mit  kohlensanrcm  Haryum  vermischt, 
bis  dieses  noch  zerlegt  wird.  Es  wird  vom  überschüssigen  kohlensauren  Harviira 
abliltriert  und  man  läßt  kristallisieren.  Es  scheidet  sich  zuerst  das  schwerlöslicbe 
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Salpetersäure  Haryuin  aus,  dauu  der  Harnstoff,  welch  letzterer  aus  Alkohol  iiin- 
kristallisiert  wird. 

Man  erkennt  den  Harnstoff  an  folgenden  lleaktionen:  1.  Vei-setzt  man  eine 
konzentrierte  wässerige  Lösung  von  Harnstoff  mit  konzentrierter  reiner  Salpeter 
säure  oder  mit  gesättigter  O.valsäurelösung,  dann  entsteht  ein  kristallinischer  Nieder- 
schlag von  salpetersaurem  bezw.  oxalsaurem  Harnstoff.  2.  Eine  verdünnte 
H.arn.stofflösung  gibt,  mit  salpetersaurem  Queeksilberoxyd  versetzt,  einen  voluminösen 
weißen  Niederschlag,  der  sich  in  wenig  Kochsalzlösung  löst  und  auf  erneuten 
Zusatz  von  salpctersaurem  Quecksilberoxyd  sich  wieder  bildet.  3.  Erhitzt  man 
trockene  Harnstoffkristalle  in  einem  trockenen  Proberöhrchen  auf  150  — IHO'*  so 
lauge,  bis  kein  Geruch  nach  Ammoniak  mehr  nachweisbar  ist,  dann  wird  der  Harn- 
stoff in  Biuret  üiicrgeführt;  zu  iauges  Schmelzen  zerstört  das  lliuret  wieder.  Das 
positive  Ausfallen  der  Uiuretreaktion  (Hd.  III,  pag.  IH)  deutet  auf  Harnstoff.  4.  Ver- 
setzt mau  eine  Ilarnstofflösung  mit  unterbromigsaurem  Natrium,  so  wird  der  Harn- 
stoff ebenfalls  unter  Bildung  von  Wasser , Kohlensäure  und  Stickstoff  bei  gleich- 
zeitiger Gascntwickeliing  zerlegt.  5.  Enrfurol  mit  Harnstofflösung  gemischt  und 
mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure  versetzt,  färbt  sich  purpurviolett  und  erstarrt 
alsbald  zn  einer  festen  braunschwarzen  Masse. 

Der  Harnstoff  verbindet  .sieh  wie  andere  Amide  mit  Säuren.  Metalloxyden  und 
mit  Salzen,  infolge  des  Einflusses  des  Karboxylrestes  wirkt  der  Harnstoff  nur  als 
schwache  einsäurige  Base , es  kommt  also  von  den  beiden  Ammoniakresten  nur 
einer  zur  Geltung.  Die  wichtigsten  Verbindungen  des  Ilarn.stoffs  sind:  Salpeter- 
saurer  Harnstoff,  CON.IQ  .NO,  II;  er  entsteht,  wenn  man  zu  einer  konzentrierten 
Lösung  von  Harnstoff  von  salpetriger  Säure  freie  konzentrierte  Salpetei'säure  im 
rherschuß  hinzufügt  in  Form  von  weißen  glänzenden  Schuppen  und  Blättchen, 
welche  unter  dem  Mikroskop  hexagonale  oder  rhombische  Tafeln,  auch  sechsseitige 
Prismen  des  rhombischen  Systems  darstellen  (s.  Fig.  59). 

Oxalsanrer  Harnstoff,  (CON.  Hj)^  (L  Hj  0, -f  Hj  O.  Man  stellt  die  Verbin- 
dung dar,  indem  man  eine  konzentrierte  Lösung  von  Harnstoff  mit  Oxalsäure 
veisietzt;  sie  erscheint  in  rhombi-schen  Tafeln  und  Säulen. 

Harnstoff-Chlornatrium,  CONä  H,  .NaCl  + 2 Hj  O.  Entsteht  schon  beim  Ein- 
dampfen des  menschlichen  Harns  in  glänzenden  Prismen.  Von  praktischer  Wichtigkeit 
ist  die  Verbindung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxydharnstoff,  auf  deren 
Entstehen  die  LiKBUische  Titriermethode  des  Harnstoffs  (s.  d.)  basiert. 

Synthese  des  Harnstoffs.  Wenn  auch  die  Geschichte  der  Synthese  orga- 
nischer Körper  ihren  Beginn  mit  der  kürnstlichen  Darstellung  des  H.arnstoffs  durch 
WöHi.ER  feiert,  so  ist  doch  die  von  diesem  beobachtete  Umwandlung  des  isocyan- 
sauren Ammoniums  in  wässeriger  Lösung  Imim  Eindampfen  in  Harnstoff  keine 
Synthese  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes,  sondern  einer  der  seltenen  Fälle  von 
ümlagerung  der  Atome  innerhalb  des  Moleküls,  indem  das  isocyansaure  Ammonium 
dieselbe  Anzahl  von  Elementen  und  in  gleicher  Menge  wie  der  Harnstoff,  jedoch 
in  einer  anderen  Gruppierung  enthält: 

0 = C = N(NH.)  0 = 

Isocyausaurcs  Ammonium  lagert  sich  zu  Karbamid  (Harnstoff)  um. 

Der  Harnstoff  wurde  bald  hierauf  nach  verschiedenen  .Methoden  aus  seinen 
Elementen  synthetisch  dargestellt.  Kr  entsteht  1 . durch  die  Einwirkung  von  .Ammoniak 
auf  Chlorkohlenoxyd,  also  auf  da.s  Chlorid  der  Kohlensäure: 

COCl,  + 2 NHj  = + 2 HCl; 

2.  beim  Erhitzen  von  Kohlensäurediäthylester  mil  .Ammoniak: 

^‘^\oc!  S 

Durch  diese  beiden  Synthesen  ist  die  Natur  dos  Harnstoffs  als  Diamid  der  Kohlen- 
säure dargetan , wie  dies  auch  dessen  Zersetzungen  zeigen.  Überdies  erhält  man 
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Harnstoff  mich  diircli  Erhitzeu  von  Oxainid  mit  Quecksilberoxyd,  durch  Eiuwirkun;^ 
‘rerinj'cr  Menpeii  von  ISJlnren  auf  Cyanamid  und  durcli  viele  aualogre  Kcaktioneii. 

Die  Wasscrstoffatoine  im  Harnstoff  können  durch  einwertige  Alkohol-  oder 
isaureradikale  ersetzt  werden.  Hierbei  entstehen  die  sogenannten  zusammen- 
gesetzten Harnstoffe.  His  jetzt  sind  zumeist  solche  Verbindungen  bekannt,  in 

denen  ein  oder  zwei  Atome  II  vertreten  sind:  Methylharnstoff; 

* ^ Acetylharustoff  u.  s.  w. 

In  gleicher  Weise , wie  ans  cyansaurem  Ammonium  durch  Umhigeruug  der 
.\tome  im  Molekill  Harnstoff  entsteht,  entsteht  aus  sulfocyansaurem  Ammonium 

durch  Erhitzen  auf  17U — 180"  Thioharnstoff  (s- d.). 

Zersetzungen  des  Harnstoffs.  1.  Erhitzt  man  Harnstoff  Uber  seinen 
8chmp.  132",  so  beginnt  die  Sclimelze  zu  schilumen,  es  entwickelt  sich  .\mmoni.ak, 
der  Harnstoff  wandelt  sich  in  liiiiret  (lid.  Hl,  pag.  18)  und  darauf  in  Cyanur- 
siture  (l!d.  IV,  pag.  232)  um. 

2.  Durch  .\ufuahme  von  1 Mul.  W.nsser  spaltet  sich  der  Harnstoff  in  Kohlen- 
säure und  .Ammoniak:  CÜXj  H, -|- H..0  = C(>. -f  2 NIQ ; bei  .Aufnahme  von  2 Mol. 
Wasser  entsteht  kohlensaurcs  .Ammonium:  CÜNj  II, -f  2 Ho  O = CO^  fNH,),.  Diese 
hydrolytische  Spaltung  des  Harnstoffs  wird  herheigefllhrt  n>  durch  Erhitzen  einer 
wii.sserigen  Harnstofflösung  im  zugeschmolzenen  Kohr  Uber  120";  h)  durch  KAuren, 
ferner  durch  die  Hydrate  der  .Alkalien  und  alkalischen  Erden  bei  höherer  Tempe- 
ratur und  schließlich  durch  eine  große  .Anzahl  vou  Harn.stoff  zerlegenden  8palt- 
pilzen. 

3.  Durch  salpetrige  Saure  wird  Harnstoff  in  Wasser,  Stickstoff  und  Kohlensäure 
zerlegt:  COXj  H,  -|-  X,  0,  = CO,  -1-  2 lU  O -|-  2 N,. 

-l.  Durch  unterchlorig-  oder  unterbromigsaures  Xatrium  zerfallt  Harnstoff  eben- 
falls in  Kohlensäure,  Wasser  nnd  Stickstoff  nach  der  Gleichung: 

CO<^.]Y  -I-  3 ItrOXa  = CO,  + H,  O -f  X,  -f-  3 Xallr. 

Wird  die  Zersetzung  bei  Gegenwart  von  UberschU.ssigem  .Alkali  ausgefUhrt,  so 
wird  die  gebildete  Kohlensäure  absorbiert,  und  es  entwickelt  sich  nur  Stickstoff, 
ans  dem  Volumen  desselben  läßt  sich  die  .Menge  iles  zersetzten  Harnstoffs  be- 
rechnen. Auf  dieser  Üeaktion  beruht  die  lle.stimmungsmetliode  des  Harnstoffs  mit 
alkalischer  Hypobromitlösuiig  von  Kxop-HCfxek. 

n.  Durch  Kaliumpermanganat  wird  Harnstoff  in  alkalischer  Lösung  nicht  an- 
gegriffen, io  saurer  Lösung  zerfällt  er,  namentlich  leicht  beim  Erwärmen,  in  Kohlen- 
säure und  .Ammoniak. 

Die  quantitative  Bestimmung  des  Harnstoffs  wird  bei  wissenschaftlichen  phy- 
siologischen , klinischen  Versnehen  ausgeführt.  Methoden  hierfür  haben  Liebiü, 
Pfi.üuek  und  Bleibtuei;  , K.  .A.  H.  .Möexer  und  J.  S.iöqvist,  K.  Erkcxb  und 
G.  Töpfer  u.  a.  angegeben.  Die  wichtigeren  von  ihnen  finden  unter  dem  betr. 
.Antornamen  Erwähnung.  Lozbisth. 

Harnstoffchlorid,  Karbaminsäiirechlorid  , Chi  orkohle  iisäureamid, 
CI  — CO  — XH„  entsteht  beim  Überleiten  von  trockenem  I’hosgcngas  über  Chlor- 
lunmonium  bei  einer  Temperatur  von  100";  es  sammelt  sich  zunächst  als  eine 
stechend  riechende  Flüssigkeit  io  der  A’orlage  an  und  erstarrt  dann  bald  zn  langen, 
farblosen  X*adeln  vom  Schmp.  50".  Beim  Aufbewahren  verwandelt  es  sieh  in  Cyame- 
lid  und  Salzsäure;  beim  .Mieden  (öl — 62")  zerfällt  es  in  Salzsäure  und  Cyan- 
säure; durch  AAvasscr  wird  es  sofort  in  Kohlensäureanhydrid  und  Chlorammonium 
gcsp.alten.  Mit  .Aminen  reagiert  es  heftig  unter  Bildung  substituierter  Harnstoffe; 
mit  Alkoholen  erhält  man  daraus  .AIlophansäuree.ster.  Notbsac.kl. 

Harnwinde,  schwarze,  ist  Hämoglobinämie  der  Pferde  (s.  d.). 
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Harnzucker.  Dio  ini  Harn  unter  pathologisclien  Verhilltnissen  auftretende 
Zuekenrt  ist  dio  tilukose  (s.  Itd.  V,  pag.  689).  Diese  kann  auch  im  Harn 
iionnaler  Menschen  in  sehr  geringen  Mengen  — 0’()25 — O'ür»“/,,  — Vorkommen. 
tlil>t  man  Menschen  versuchsweise  50 — 250;/  Rohrzucker,  Traubenzucker  oder 
Milclizucker  auf  einmal,  so  können  diese  Znckerarten  auch  im  Harn  gesunder 
M euschen  nachgewiesen  werden,  und  zwar  entspricht  die  Art  des  ausgeschiedenen 
Zuckers  stets  der  des  aufgenommenen  Zuckers.  Lilvulosc  konnte  selbst  hei 
reichlicher  Aufnahme  (als  Honig)  im  Harn  nicht  wieiier  gefunden  werden,  jedoch 
ist  ein  Fall  von  Diabetes  mellitus  von  Skkok.V  bcschrioheu,  in  welchem  der  Harn 
keinen  Traubenzucker,  jedoch  Daevulose  enthielt.  Stärkemehl  geht  hei  gesunden 
Individuen  nicht  als  Zucker  in  den  Harn  Uber.  Hei  säugenden  Wöchnerinnen 
wurde  iu  Fällen,  wo  Milchstauung  eintrat,  im  Harn  Milchzucker  gefunden,  auch 
im  Harn  von Nengeborneu  bei  .ausschließlicher  .Milchnahrung.  — S. ferner  Diabetes, 
Hd.  IV,  pag.  317. 

Cher  Nachweis  und  Bestimmung  des  Harnzuckers  s.  bei  tilukose. 

Harnzylinder  sind  die  im  Harnsediment  hei  der  BniGHT.schcu  Krankheit 
( Hd.  HI,  pag.  169)  typisch,  mitunter  auch  hei  anderen  Erkrankungen  der  Niere, 
selten  ini  Harn  hei  tielhsucht  und  ausnahmsweise  als  hyaline  Zylinder  (Fig.  67) 


Fiff.  CO. 


Falsch«  Zfliuder  aus  sauron 
baraeaur>-D  Saicca. 


Fig.  61. 


Hlutayliodcr. 


Fijj.  62. 


Zylinder  aus  farblnsfO 
HlutkOrperehan. 


selbst  ira  normalen  Harn  vorkommenden  AbgUsse  oder  Ausgüsse  der  Harnkanälchen 
der  Niere. 

Manchmal  sind  die  Kriställchcn  von  saurem  harnsanren  Natrium  im  Sedimente 
so  gruppiert,  daß  sie  einem  Harnzylinder  ähneln,  man  bezeichnet  dies  als  falsche 
Zylinder  (s.  Fig.  60). 

Die  nebenstehend  und  umseitig  wiedergegehenen,  sämtlich  bei  6,50facher  Ver- 
größerung gezeichneten  Figuren  (nach  v.  Jaksch)  veranschaulichen  die  wichtigsten 
Formen  der  Harnzylinder.  I»kbi6»h. 

Haronga,  Gattung  der  Guttiferae.  Ktrauch  oder  Baum  mit  herzförmigen 
Blättern  und  kleinen,  sehr  zahlreichen  Bluten.  Die  einzige  .Art 

H.  panniculata  (Per.s.)  Lodd.  (H.  madagascjiriensis  Choisy)  im  tropischen 
Afrika  und  den  Inseln.  Die  Kinde  und  die  herbschmeekenden  Blätter  werden 
zu  Räucherungen  verwendet ; ferner  gegen  Diarrhöe  und  Dysenterie , dann  als 
Emmenagoga;  der  gelbe  Saft  wird  gegen  Flechten  angewendet;  aus  dem  Harz 
wird  ein  roter  Lack  gewonnen.  v.  Ualla  Tohhe. 

Harpagophytum,  Gattung  der  Pedaliaceae.  Fettblätterige  Kräuter  mi* 
einzeln  stehenden  purpurnen  Bluten.  In  Afrika  heimisch. 

H.  p rocumbens  DC.,  im  Nordosten  der  Kapkolonie  bis  Transvaal  und  bis 
zum  Ngamisee,  ausgezeichnet  durch  die  seitlich  zusammengedrUckte,  eiförmige 
K.apsel  mit  einer  Doppelreihe  kräftiger,  verzweigter  Widerhaken : „Grapplc  plant“ 
der  Kolonisten;  die  Fruchte  gelangen  öfters  mit  der  Rohwolle  nach  Europa  und 
fuhren  hier  den  Namen  „Wollspinnen“.  v.  I)ali.a  Toimc. 
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Harpalyce,  eine  von  Dox  aiifgestellte,  mit  Prenantlies  Gaeutx.  synonyme 
Gattiinf;  der  Gompo sitae. 


Ft<?. 


Fiff.en. 


li  rs  n II  Hr  rt « Zylinder 
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(i  r a n II 1 ie  r t « Zy  I i ade  r;  a,  r aud  mit  Fett 
io  Tröpfchen  und  Krn>tallen  , 6 mit  weifteo 
BlutkOrpercheu. 


Fig.  ö7. 


n h 

Myaliuv  Zylinder:  n ohu»  Bel«?,  6 mit  fart'- 
Ionen  Rlulkorperrheu.  r mit  Epithelrcllen  bele?*' 


Ilarpalice  Moe.  et  .Ses.sk  ist  eine  im  trnpisehen  .\merika  lieimiselie  Gattuni: 
der  I’apilionaeeae. 
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Harpullia.  Gattung  der  Sapiudaceae.  liäume  mit  gefiederten,  sternhaarigen 
Buttern  und  iinselieinbareu  UlUten.  Die  Arten  l)ewolinen  das  tropische  Asien  und 
dessen  Inseln,  Australien  und  Polynesien,  Ostafrika  und  Madagaskar;  mehrere 
derselben,  so  namentlich  H.  thanatophora  Blume,  hesiteen  eine  giftige,  zum  Fisch- 
fänge dienende  Kinde. 

11.  ciipanioides  Koxb.,  in  Neu-Guinea  und  den  IMiilippinen , liesity.t  giftige 
Barnen,  Kinde  nnd  Blätter.  v.  üalla  Tukbe. 

Harrisons  Goldamalgam  besteht  .aus  20T.  OoW,  2 T.  Kupfer  und  2 T. 

yuecksill)cr.  tinECEi.. 

Harrowgate,  Grafscliaft  Vnrkshire  in  Kngland,  be-sitzt  10  kalte  Quellen, 
darunter  (!  Schwefel-  und  2 Kiseiu|uelleii.  Die  alte  Scliwcfel(iuelle  cntliält  in 
inOOT.  H.S  01  I,  XasS  0-218,  Xa CI  12-237,  CaCU  11.54,  (CO,  H)j  C.a,  .ähnlich 
zus.amniengesetzt  die  Montpellier  starke  Schwefelquelle.  Geringeren  Gehalt 
an  Xa.  S nnd  an  XaCl,  sowie  an  den  übrigen  Bestandteilen  zeigen  die  milde 
Bchwefelquelle,  die  milde  und  starke  lIospital(|uelle  und  die  Starbeck- 
schwefelqnelle.  Der  Geh.alt  an  dem  erstgenannten  variiert  zwischen  0-02  und 
Ul,  an  ilcui  zweiten  von  l-.ält  bis  5-2.  Die  Stalil(|nelle  enth.ält  in  lOOO  T. 
XaCl  9-29,  Mg  CI.  1-1(1,  Ca  CI,  1 57,  (CO,  H),  Ca  COO  und  (CO,  H),  Ke  0-054,  die 
Cheltenham  Sbihhiuelle  XaCl”  2-26,  MgCl,  0-4.-S,  t.'a Ci,  0-73,  SO, Ca  0-22,  SO,Fe 
0-1)9.  Die  2 anderen  Quellen  enth.-ilten  im  ganzen  nur  0-19  fixe  Bestandteile. 

Pakchkis. 

Hart.  = Geok«  Lumvui  Hartig , Forstmann,  geh.  am  2.  September  1764 
in  Gladenbach  bei  Biedenkopf,  wurde  17S6  Forstmeister  des  Fürsten  Solms-Braun- 
fcls  zu  Hungen  (Wettenin)  und  cirichtcte  hier  eine  Privalforstschule.  1797  trat 
er  In  die  Dienste  des  Fürsten  von  Xassau-Oranieu  in  Dillenburg,  ging  1S06  als 
Oberforstrat  nach  Stuttgart,  1811  .-ds  Oberforstineister  nach  Berlin.  F.r  starb 
daselbst  am  2.  Februar  1837.  li,  M(  i.i.ek. 

Hartblei  ist  eine  Legierung  von  Blei  mit.Vntimon;  durch  den  .Antiinonziisatz 
wird  das  Blei  härter  und  heller,  auch  widerstandsfähiger.  In  diese  Kategorie  ge- 
hört das  Letternmaterial,  w-elches  15 — 20“  , Antimon  enthält.  Eine  Legierung 
von  35  T.  Blei  nnd  65  T.  Antimon  ist  z.  B.  12mal  so  hart  als  reines  Blei. 

Hartensteins  Leguminose  s.  unter  Kindernährmittel. 

Hartglas,  durch  Ei-hitzen  und  rasch  hierauf  erfolgendes  AbkUhlen  auf  gewisse 
Tciuperatur  gegen  rasch  wechselnde  Temperatureinflüsse  unempfindlich  gemachtes 
Glas.  Es  findet  Verwendung  zu  verschiedenen  Gebrauchsgegenständen. 

Hartgummi  s.  Kautschuk. 

Hartguß  s.  Eisen,  technisch,  Bd.  IV,  pag.  547.  Tu. 

Harthagel  ist  Abrotanuin. 

Harthechel  ist  Ononls  splnosa. 

Hartheu  ist  Hj-perienm. 

Hartig,  Tukodok,  Sohn  des  Georg  Lgdwk.  Hartig  (s.  Hakt.),  geb.  am 
21.  Februar  1805  in  Dillenburg,  wurde  1831  Dozent  der  Forstw  issenschaften  au  der 
l'niversität  in  Berlin,  1835  außerordentlicher  Professor  daselbst,  1838  Forstr.-it 
und  Professor  der  Foi-stwissenschaften  am  Carolinum  in  Braunschweig  und  trat 
nach  Anfhehung  der  genannten  Forstschule  1878  in  den  Kuhestand.  Kr  starb  am 
26.  März  1880  in  Braunschweig.  R.  MCllkh. 


Digitized  by  Coogic 


MAMWAKl,  Oc.lVr-ltSITT 
OF  MEOiClNEANa  FUBLIC  HEALTH 

UBRAMY 


218 


IIAETKi.  - HARTIXITES. 


Hartig,  Rouert,  Solm  Tueohok  IlARTiiis  fs.  (1.),  "fb.  am  30.  Mai  1833  zu 
Uraunscliweisr,  widniptp  sicli  zmiilflist  unter  der  Leitau;;  seines  Vaters  den  Forsl- 
»isseascliaftcn,  praktizierte  in  Holzniinden  am  Sollinfr.  dann  iin  badisehen  Schwarz- 
Waldrevier  llerrnalb,  trat  ISti-l  in  den  braunsebweiirischen  Staatsforstdienst  ein. 
den  er  zwei  Jahre  sp.äter  wieder  verließ.  Am  21.  M.'lrz  lSt>(>  wurde  er  in  Marhnrs' 
ziitn  Doelnr  philosophiae  promoviert,  hielt  sieh  vordberpeliend  in  .Allrode  am  Harz  .anf 
und  w urde  noch  in  demselben  Jahre  an  die  Forstakademie  nach  Xeustadt-Eberswalde 
berufen.  1878  erhielt  er  eine  Ileriifiin"  als  onlentlielier  Frofessor  an  die  Cni- 
versitiit  Mtineben  und  wunlc  Vorstand  des  neufrejrrlludeten  forstbotanischen  Institutes. 
Kr  st.arb  als  solcher  am  O.  Oktober  lOül.  H.  IIautigs  lledentun^  licfrt  vor  allem 
im  wissenschaftlichen  .-Ausbau  der  Lehre  von  den  Krankheiten  der  forstlichen 
Kulturfrew.Achse.  H.  Mfu.ra. 

Hartin,  c,„  H,,0,  ein  nach  Schroter  in  den  llrauukohleu  von  Oberhardt  bei 
Olojffrnitz  in  Xiederösterreieh  vorkommender , harzartifrer  Körper,  der  sich  .aus 
den  liraunkohlen  durch  .Äther  allsziehen  l.ißt.  Er  bildet  <rlilnzendc  Kristallflitter 
vom  sp.  Oew.  1'120,  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  230'>  und  ist  in  siedendem 
absoluten  .Alkohol  schwer,  etwas  mehr  in  .Äther,  leichter  in  Petroleum  löslich. 

Xt>TifXAai:L. 

Harting  Pieter,  geh.  am  27.  F'ebrnar  1812  zu  Kotterdam,  war  Professor  der 
Itotanik  in  rtrecht  und  starb  daselbst  am  7.  Dezember  18S.ä.  llARTIXO  schrieb 
außer  einer  Reihe  botanischer  Abhandlungen  ein  Ruch  über  -Das  Mikroskop“. 

R.  MCllkb. 

Hartit,  (c.sHs  )x,  ein  in  den  Braunkohlenwerken  zu  Oberlmrdt  bei  Gloggnitz 
in  Xiederösterreich,  zu  Rosentbal  bei  Köflach  in  Steiermark,  zu  Oberdorf  bei  Voits- 
berg  in  Steiermark  vorkommender  Kohlenavasserstoff.  Trikline  Kristalle  vom 
Bchnip.  740.  Sp.  Gew.  = 1'0-lii  bis  l'O.ol.  Er  ist  schwer  in  .Alkohol,  leichter  in 
Äther  löslich.  XoTir.\AGKi.. 

Hartlöten,  d as  Hartlöten  findet  überall  dort  .Anwendung,  wo  es  sich  darum 
handelt,  durch  Löten  (s.  d.)  eine  sehr  feste  metallische  A'erbinduug  herzustcllen, 
welche  die  Anwendung  stSrkercr  mechanischer  Gewalt  und  Erhitzen  auf  hohe 
Temperaturen  vertragen  kann , ohne  an  der  gelöteten  Stelle  zu  brechen.  Die 
.Auswahl  des  anzuwendenden  Lotes  (s.  Löten)  richtet  sich  teils  nach  dem  zu 
lötenden  Metall,  teils  danach,  welcher  Temperatur  das  gelötete  Stück  beim  Ge- 
brauch ausgesetzt  werden  soll.  Sollen  schon  gelötete  Gegenst.Andc  zum  zweitenmal 
gelötet  werden,  so  muß  hierzu  ein  Lot  gewühlt  werden,  welches  einen  niedrigeren 
Schmelzpunkt  besitzt  als  das  zuerst  augewendete  Lot , da  andernfalls  die  erste 
Lütfiige  wieder  aufspringen  würde.  A’or  allem  ist  bei  Auswahl  des  Lotes  darauf 
zu  sehen,  daß  der  Scliinelzpnnkt  desselben  überhaupt  niedriger  liegt  als  der  des 
zu  lötenden  Gegenstandes.  .Als  Hartlot  finden  folgende  Metalle  und  Legierungen 
A'erwendiing : 

1.  Kupfer  ohne  jeden  Zusatz  ist  das  lieste  Mittel,  um  Gegenstände  von  Guß- 
eisen oder  Sidimiedeeiseu  zusammenzulöten.  Die  hohe  Schmelzungstemperatur  des 
Kupfers  hat  eine  sehr  feste  A'erbinduug  zur  Folge,  der  gelötete  Gegenstand  kann 
daher  sehr  gut  Rotglut  vertragen , auch  bewirkt  die  große  Dehnbarkeit  dieses 
Lotes,  daß  solche  Gegenst,'lnde  großer  mechanischer  Gewalt  ausgesetzt  werden 
können,  ohne  zu  brechen. 

2.  Eine  Legierung  von  5 T.  Kupfer  und  1 T.  Blei  eignet  sich  gut  zum 
Löten  von  Kupfer,  mit  dem  sie  in  der  F’arbe  gut  übereinstimmt.  Das  Lot  schmilzt 
leicht,  bindet  fest  und  halt  Hainmerschlüge  aus. 

3.  Messingschlaglot  ist  das  gebräuchlichste  Lot  zum  Hartlöten  und  findet 
beim  Löten  von  Eisen,  Stahl,  Kupfer  und  Messing  .Anwendung.  Im  allgemeinen 
ist  dieses  Schlaglot  nichts  anderes  als  ein  sehr  zinkhaltiges,  leicht  flüssiges  Mes- 
sing, welchem  zuweilen  noch  Zinn  zugesetzt  wird.  Je  mehr  Zink  diese  Legierung 
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euthfilt , bei  desto  geringerer  Hitze  kann  damit  gelötet  werden,  jedoch  desto 
^pröde^  wird  es  und  desto  mehr  geht  die  Farbe  ins  Oraugelbe  über.  Durch  Bci- 
niis<-huiig  von  etwas  be<Ientenderer  Menge  Zinn  wird  das  Lot  grauweiß,  sehr  leicht- 
und  dünnflüssig;  cs  füllt  alsdann  die  feinsten  Fugen  ans.  Die  Legierung  wii-d 
aber  so  spröde,  daß  die  gelöteten  degenständc  beim  Hi  egen , ja  schon  beim  Ab- 
löschen in  kaltem  Wasser  in  der  Lötfuge  aufreißen. 

Man  unterscheidet  je  nach  der  Farbe  drei  Sorten  Messiiigschlaglot. 
a)  Gelbes;  1.  sehr  strengflüssiges , dient  zum  Löten  von  Eisen,  Stahl  und 
Kupfer  und  besteht  aus  7 T.  Messingblechschnitzel  (=  8 T.  Kupfer,  3 T.  Zink) 
und  1 T.  Zink.  2.  strengflüssiges,  besteht  aus  3 — t T.  .Messingblechschnitzel  und 
1 T.  Zink.  3.  leichtflüssiges  wird  hauptsächlich  zum  Löten  von  .Messingarbeiten 
benutzt  und  besteht  aus  5 T.  Messing  (=  8 T.  Kupfer  und  4 T.  Zink)  und 
2 — 5 T.  Zink.  Eine  besondere  Z.ähigkeit  besitzt  eine  Legierung  aus  19  T.  .Mes- 
sing. 4 T.  Zink  und  1 T.  Feinsilber,  so  daß  hiermit  gelötete  .Messiugröhreu  noch- 
maliges Ansziehen  vertragen,  ohne  aufzureißen.  Dieses  Lot  eignet  sich  daher  vor- 
trefflich zum  Löten  von  kleineren  Messingarbeiton. 

Ii)  llalbweißes  Schlaglot;  besteht  aus  22  T.  .Messing,  10  T.  Zink  und 
1 T.  Zinn,  oder  12  T.  ,Mc.ssing,  4—7  T.  Zink  und  1 T.  Zinn. 

cy  Weißes  Schlaglot;  besteht  aus  4 T.  .Messing,  1 T.  Zinn  oder  20  T. 
.Messing.  1 T.  Zink,  4 T.  Zinn.  lu  einzelnen  Fällen  benutzt  man  ein  Schlaglot 
aus  1 T.  Messing  und  1 T.  Zink,  welches  sehr  leicht  schmilzt. 

1.  Argentanschlaglot  zum  Löten  von  Xeusilber,  besteht  aus  5 T.  Argentan 
und  4 T.  Zink.  Dies  reine  Argentan  ohne  Zus.atz  von  Zink  eignet  sich  sehr  gut 
zum  Löten  von  Eisen-  und  Stahlwaren  ; wegen  der  fast  gleichen  Farbe  ist  die  I.öt- 
fuge  fast  unsichtbar. 

5.  Silberschlaglot  wird  zum  Löten  von  Silbenarbciten  benutzt,  findet  außer- 
dem auch  .Anwendung  zum  Löten  von  feinen  Eisen-  und  Stahlwaren.  Das  Silber- 
sz-hlaglot  ist  ini  allgemeinen  eine  Legierung  von  Silber  mit  Kupfer,  welcher 
gewöhnlich  noch  etwas  Zink  oder  Me.ssing  zugesetzt  wird , um  ein  leichteres 
Fließen  in  die  F'ngen  zu  ermöglichen.  Wenn  das  Zink  fehlt  oder  nur  in  geringer 
Menge,  nicht  Uber  des  Ganzen,  vorhanden  ist,  so  hat  das  Silberlot  vor  dem 
Messingschlaglot  den  Vorzug,  daß  es  ganz  dehnbar  ist,  daher  jede  beliebige  nach- 
herige  Bearbeitung  des  gelöteten  Gegenstandes  gestattet.  Man  unterscheidet  4 Sorten 
Silberschlaglot. 

a)  Härtestes  Silberschlaglot:  4 T.  Feinsilher  und  1 T.  Kupfer. 
ht  Hartes  Silberlot  (zum  ersten  Löten)  besteht  aus  4 — 9 T.  Feinsilber,  3 T. 
Messing  oder  19  T.  Feinsilber,  1 T.  Kupfer,  10  T.  Messing.  Bei  diesen  Loten 
beträgt  der  Zinkgehalt  zwischen  t!  und  1 1 l’rozent  des  Ganzen  und  das  Kupfer 
— Vj  JöS  Silbers.  Zink  und  Kupfer  zusammen  '/, — des  Silbers, 
cy  AVeiches  Silberlot  (zum  Xachlöten,  d.  h.  abermaligen  Löten  solcher  Gegen- 
stände, an  welchen  bereits  gelötete  Stellen  vorhanden  sind)  besteht  aus  2 T.  Fein- 
silber und  1 T.  Messingdraht  oder  1 T.  Feinsilber  und  1 T.  Messing,  oder 
16 — 21  T.  zwölflötigen  (=  75‘’/„  Gehalt  an  Feinsilher)  Silbers  und  3 T.  Zink. 
Der  Zinkgehalt  schwankt  zwischen  9 und  17%,  der  Knpfergehalt  steigt  von  >/j 
bis  auf  % Silbermengc ; Zink  und  Kupfer  zusammen  kommen  der  Silber- 
menge  gleich  oder  betragen  mindestens  die  Hälfte  derselben. 

d)  Sehr  leichtflüssiges  Silbcriot.  D.asselbe  ist  weniger  geschmeidig  und  eignet 
»ich  daher  nur  für  geringe  Waren;  es  besieht  aus  .5  T.  Feinsilher,  6 T.  Messing 
und  2 T.  Zink. 

Ein  hellgelbes,  zum  Löten  von  Mnsikinstrumenten  sehr  brauchbares  Lot  erhält 
man  ans  2 T.  Feinsilher,  3 T.  Kupfer  und  1 T.  Zink, 
ti.  Feingold  dient  nur  zum  Löten  von  I’latin. 

7.  Goldschlaglot  findet  .Anwendung  zum  Löten  von  Goldsachen,  bisweilen 
auch  für  feine  Stahlwaren.  Im  allgemeinen  besteht  das  Goldlot  aus  Gold,  Kupfer 
und  Silber.  Soll  d.a.s  Lot  sehr  leichtflüssig  sein , so  setzt  man  auch  wohl  etwas 
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Zink  hinzu;  bisweilen  läßt  man  selbst  das  Kupfer  we"  und  R(d)rauebl  nur  eine 
Ke^riomn;'  aus  pleiehen  Teilen  FeiuRold  und  Keinsilber.  Die  Karbe  der  zu  liiteu- 
den  Goldsacben  erfordert  besondere  Hfieksielitnahme  auf  das  zu  wählende  Lot. 
welches  durch  wechselnde  Verhältnis-se  von  Kupfer  und  Silber  re;ruliert  werden 
muß.  Je  starker  die  zu  lötenden  Goldsachen  legiert  sind,  um  so  leichter  schmelzen 
sie,  und  um  so  leichtflüssiger  muß  das  Lot  alsdann  sein.  Die  besten  Goldlote  sind 
fol;rcnde : 

a)  Auf  22karatises  Gold  (=  Keiu;rold}rehall ) eine  Lepiemng  von 

24  T.  22karatitrcm  Gold,  2 T.  Keinsilber  und  I T.  Kupfer. 

h)  ,\uf  IRkaratipes  Gold  (=  V5'’/„  Feingoldselialt).  Erstens:  Hartes  Goldlot 
zum  ersten  Löten:  9 T.  IRkaratiges  Gold,  2 T.  Feinsilber  und  1 T.  Kupfer, 
oder  24  T.  ISkaratifres  Gold,  2 T.  Keinsilber,  1 T.  Kupfer. 

Zweitens:  Weiches  oder  leielit  schmelzbares  Goldlot  zum  Nachlöten  von  schon 
einmal  gelöteten  Ge;renstandcn  besteht  .aus  12  T.  lHkarati;rom  (Jold,  7 T.  Fein- 
silber, 3 T.  Kupfer. 

c)  Auf  Hikaratijrer  Goldarbeit  {=:  ßii'G»,,  Keiusoldgchalt) : 24  T.  1 ßkaratiircs 
Gold,  10  T.  Keinsilber  und  R T.  Kupfer. 

d)  Auf  I4karatig:e  Goldsachen  (=  .')R‘3“/„  Keinsoldfrchalt):  3 T.  ldkaratisM 
Gold,  2 T.  Keinsilber,  1 T.  Kupfer.  (Sollen  die  Gesrenstande  später  gefärbt 
werden,  d.  h.  mit  einer  Lösung  von  Salpeter,  Kochsalz  in  Wasser  und  Salzs.äure 
abgesotten  werden,  wodurch  eine  schöne  Goldfarbe  erzielt  wird,  so  wendet  man 
10  T.  Feingold,  !!'  , T.  Keinsilber  und  4'/,  T.  Kupfer  an).  Dasselbe  Lot  ist 
auch  für  feinere  Golds.aehen  mit  höherem  Goldgehalt  anwendbar. 

e)  Gohlwaren,  welche  einen  geringeren  Gehalt  als  14  Karate  besitzen,  werden 
mit  einem  Lot  gelötet,  welches  aus  ST.  Feingold,  U)>/.  T.  Keinsilber,  T. 
Kupfer  besteht,  oder  aus  1 T.  Feingold,  2 T.  Keinsilber  und  1 T.  Kupfer  orier 
10  T.  l lkaratigem  Gold,  n T.  Keinsilber  und  1 T.  Zink.  .Mit  letzterer  Ijegieruiig 
kann  auch  sogenanntes  „gelbes“  Gidd  gelötet  werden,  da  ilie  Legierung  wegen 
des  geringen  Knpfergehaltes  eine  gelbe  Karbe  be.<itzt.  (Unter  „gelbes  Gold*  ver- 
steht man  eine  Legierung  aus  1 T.  Gold  und  2 T.  .Silber  = hellgelbes  Gold, 
oder  aus  4 T.  Gold,  3 T.  Silber  und  1 T.  Kupfer  = hochgelbes  (iold.)  Zink- 
haltiges Goldlot  wird  beim  Färben  (=  Absieden)  schwarz  und  ist  daher  bei  .\r 
tikcln,  welche  gefärbt  werden  sollen,  nicht  anwendbar. 

f)  Kmaillierrot  dient  zum  Löten  von  solchen  Gohlwaren,  welche  später  em.ail 
liert  werden  sollen  und  daher  eine  sehr  hohe  Hitze  auszulialten  haben.  Man  ver- 
wendet dazu  eine  Legierung  von  IßT.  IRkaraligem  Gold,  3 T.  Keinsilber  und 
1 T.  Kupfer  oder,  wenn  es  ganz  strengfltlssig  sein  soll,  37  T.  Feingold  und 
9 T.  Keinsilber. 

S.  .‘V 1 u min iu ml ot  dient  lediglich  zum  Löten  von  Gegenständen  aus  .Alumi- 
nium. Es  hat  große  Schwierigkeit  bereitet , für  dieses  .Metall  ein  p.assendes  Lot 
ausfindig  zu  machen,  da  keines  der  bekannten  anwendbar  war.  Sicher  gelingt 
das  l,öten  des  Aluminiummctalls  und  anderer  hochprozentiger  .Aluminiumlegierungeii 
durch  folgendes  Lot:  ROT.  Zink,  KT.  Kupfer  und  12  T.  Aluminium  bis  zu 
94  T.  Zink,  2 T.  Kupfer  und  4 T.  Aluminium.  Da  d.as  vorstehende  Lot  ziemlich 
spröde  ist,  .so  empfiehlt  es  sich  für  den  F'all , daß  die  Gegenst.äude  noch  einer 
nachträglichen  Itcarbcitung  unterworfen  werden  sollen,  eine  Legierung  von  45  T. 
Zinn  und  10  T.  .Aluminium  anzuwenden,  wobei  der  Zinngehatt  noch  etw.as  erhöht 
werden  darf,  so  daß  auf  .5  T.  Zinn  1 T.  Aluminium  kommt.  Dms  Löten  kann 
dann  mit  dem  Kolben  vorgenommen  werden  (s.  Weichlöten). 

Jedes  Lot,  welches  zur  Verwendung  gelangen  soll,  muß  zunächst  in  geeignete 
zerkleinerte  Konn  gebracht  werden.  Reines  Gold  und  Kupfer  werden  aus  diiiinen 
Blechen  in  kleine  .Streifen  geschnitten,  Legierungen  werden,  nachdem  sie  in 
einem  Tiegel  unter  einer  Decke  von  Kochsalz  oder  Pott:ische  geschmolzen  l)cz». 
hergestollt  .sind,  in  einen  Eimer  mit  W.asser  gegossen,  iu  welchem  ein  Beseu  au« 
Birkenreisern  stoßweise  hin-  und  herbewegt  wird.  Die  erhaltenen  hirsekorngroßen 


Digilizeo  by  Googic 


HARTLÖTEN. 


221 


Korner  werden  durch  ein  Sieb  von  den  "rößeren  g^etrennt  und  letztere  entweder 
wieder  umgesehinolzeu  und  von  neuem  gekörnt  oder  in  einem  Mörser  zerstoßen. 
Das  Zerstoßen  gelingt  leicht  hei  den  spröden  Schlagloten.  Hei  zühein,  biegsamem 
Lol  empfiehlt  sich  erneuertes  IJmschmelzen.  Gold-  und  Silberlegiernngcn  gießt  man 
in  eiserne  Formen  oder  direkt  auf  eine  dicke  eiserne  Platte  aus,  hhmmert  die 
erkalteten  Stücke  unter  bisweiligeiii  Ausglühen  zu  HIechen  aus  und  zerkleinert 
diese  alsdann  mit  dem  Meißel.  Alumiuiumlegierungen  werden  am  besten  im 
l’orzellantiegel  oder  in  kleinen  Mengen  auf  Kohle  unter  Chlorkalinmdecke  herge- 
stellt. Eiserne  Tiegel  werden  stark  angegriffen , d;us  Aluminium  nimmt  schnell 
Eisen  auf,  wird  spröde  und  sehr  schwer  schmelzbar.  Das  aufgeiiommene  Eisen  Hißt 
sich  allerdings  durch  Schmelzen  mit  Salpeter  wieder  entfernen.  Zu  ganz  feinen 
Lötarbeiten  wendet  mau  die  Uartlote  auch  als  Feilspilne  au. 

Die  .Arbeit  des  Hartlötens  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt.  Vor  allem  ist 
darauf  zu  sehen , daß  die  Käuder  der  zu  lötenden  Gegenstände  möglichst  dicht 
aneinander  schließen  und  auch  während  des  Erhitzens  nicht  voneinander  weichen. 
Man  bindet  daher  die  zu  verlötenden  Teile  mit  feinem,  geglühtem  und  ausge- 
recktem Eiseudraht  fest  zusammen.  Sodann  ist  ilarauf  zu  achten,  daß  die  zu  ver- 
lötenden liänder  frei  von  Oxyd  oder  anderen  Verunreinigungen  sind.  Cm  beim 
Erhitzen  eine  erneute  Oxydbildung  zu  verhindern  bezw.  wieder  anfznlöscn,  werden 
geeignete  Flußmittel  aufgestreut  oder  mit  etwiis  Wasser  zu  einem  Hrei  angerUhrt 
auf  die  Lötfuge  gestrichen.  .Vis  Flußmittel  wird  gewöhnlich  entwässerter  gepul- 
verter Borax,  auch  wohl  Niitriumphosphat  angewandt.  Vorteilhaft  setzt  man  dem 
liorax  noch  andere  Salze  hinzu,  wodurch  er  leichter  schmilzt  und  besser  in 
die  Fugen  dringt.  Eine  sehr  gute  Mischung  ist  die  folgenile ; 7 T.  trockene  Pott- 
asche, .ä  T.  wasserfreie  Soda,  .o  T.  Chlorkalium,  G T.  Chlornatriuui,  20  T.  kristal- 
lisierter Borax.  Das  Gemisch  wird  bis  zur  schwaeben  Rotglut  geschmolzen,  aus- 
gegossen nud  nach  dem  Erk.alten  zu  feinem  Pulver  zerrieben.  Für  solche  Gegen- 
stände, welche  mit  leicht  schmelzbarem  Lot  gelötet  werden  sollen,  eignet  sich 
folgende  Mischung  vortrefflich:  IST.  Chlorkalium,  11‘GT.  Chlornatrium  und 
3S — 70  T.  kristallisierter  Borax  werden  ebenfalls  bis  zur  schwachen  Rotglut 
geschmolzen,  der  Inhalt  des  Tiegels  auf  eine  eiserne  Platte  ausgegossen  und  dius 
Ganze  nach  dem  Erkalten  zu  feinem  Pulver  zerrieben.  In  der  Teclmik  wird  unter 
dem  N.ainen  „.Streubonix“  ein  geschmolzenes  Gemisch  von  4 T.  Pott.asche,  3 T. 
Kochsalz  uud  2 T.  Borax  verstanden.  Nachdem  die  Lötfnge  mit  dem  Flußmittel 
Is-deckt  worden  ist,  legt  man  soviel  Lot  in  kleinen  Körnern  darauf,  als  hin- 
reichend erscheint,  die  Lötfugen  völlig  an.szufüllen.  Im  allgemeinen  ist  cs  vor- 
teilhaft, anfangs  nicht  zu  viel  Lot  zu  verwenden,  da  sich  das  überschüssige  Lot 
.•uidernf.alls  später  aut  den  ganzen  Gegenstand,  .soweit  das  Flußmittel  wenigstens 
reicht , ausbreitet  und  ihn  iiuansehnlich  macht.  D:ls  Einschmelzen  dea  Lots 
geschieht  bei  größeren  Gegenständen  im  Ilolzkohlenfcuer  eines  Wimlofens  oder 
auf  offenem  Herde.  .Steinkohlenfeueruug  ist  unbrauchbar.  Die  Gegenstände  sind 
in  der  Weise  ins  Feuer  zu  legen,  daß  die  Lötfuge  möglichst  horizontal  und  nach 
oben  gekehrt  zu  liegen  kommt,  und  daß  sic  meist  in  der  Weise  mit  Holzkohlen 
UDiwIiüttet  werden , daß  man  jederzeit  den  Fortgang  der  Schmelzung  des  Lotes 
verfolgen  kann.  H.at  das  Lot  nicht  hingereicht,  die  E’uge  auszufüllen,  so  legt 
ra.m  mittels  Tiegelz.ange  noch  einige  Körner  Lot  auf  die  Fuge,  unter  Zufügung 
von  etwas  Flußmittel  für  den  Fall , daß  es  nicht  hinreichend  erscheinen  sollte. 
Ist  das  Lot  ge.schmolzen  und  die  Fuge  völlig  ausgefüllt,  so  nimmt  man  den 
Gegenstand  sofort  behutsam  aus  dem  Feuer  und  löscht  in  Wasser  ab;  ist  das 
Ilcr.au.snehmeu  aus  irgend  einem  Grunde  untunlich  , so  entfernt  man  so  schnell 
als  möglich  die  umgebenden  Holzkohlen  und  läßt  allmählich  erkalten.  Die  Lötung 
ist  nur  dann  als  vollkommen  gelungen  zu  betrachten,  wenn  das  Lot  auch  die 
feiu.sten  Fugen  vollkommen  ausgefüllt  hat ; ist  dies  nicht  der  E’all , so  muß  <bis 
Erhitzen  wiederholt  bezw.  verstärkt  werden.  Ein  zu  starkes  Erhitzen  schadet  im 
.vllgemeinen  nichts , nur  muß  man  verhüten , daß  der  Gegenstand  nicht  selbst 
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schmilzt.  X;ich  einiger  ('hunfr  poliiipt  es  leicht , eine  imt.-ulelhnfte  Liitun?  herzu- 
stellen. .Sind  istücke  zu  löten,  .ui  »eichen  dünne  HIeche,  Drähte  oder  .nndere  leicht 
scliinelztiare  Teile  vorhanden  sind,  so  werden  diese  vorher  mit  einem  Oeniisch 
von  Ashestpulver  und  Lehmteip  umkleiilet,  um  sie  vor  zu  starker  Krhitzunp  zu 
schützen.  Das  pleiche  Verfahren  empfiehlt  sieh,  wenn  an  schon  pelöteteii  Oepen- 
ständen  eine  zweite  l.ötunp  orfolpen  soll,  da  sehr  leicht  auch  hei  Anwendtinp 
eines  leichter  schmelzenden  Lots  die  erste  I.ötstelle  durch  iiupleiche  Hitze  im 
Kohlenfeucr  wieder  aufreiüt. 

Kleinere  tiepenstände,  z.  1!.  Messinpröhrchen,  Schraubenköpfe,  Uinpe.  Stäheheu, 
zerbrochene  HUretteiihalter,  zu  löten,  wird  der  Chemiker  und  Physiker  öfter  in 
die  Lape  hommen.  Diese  werden  vorteilhaft  auf  einen  Ziepelstein  oder  eine 
pußeiserne  Pl.atte  pelept  , welche  vorher  mit  pepulvertcm  Asbest  bedeckt  worden 
ist.  Die  weiche  Unterlape  pest'ittet  sehr  liilufip  ein  so  sicheres  Ziisammcnlepcn 
der  zu  verlötenden  UepenstSiide,  daß  ein  Zusammenbindeii  mit  Draht  umpangen 
werden  kann.  Nachdem  auch  hier  Flußmittel  aufpestrent  und  Lot  aufpelept  ist 
wird  das  .\rbcit.«stllck  im  Halbkreis  mit  einer  .'s-hichtc  von  ca.  7 cm  Höhe  nicht 
brennender  Holzkohlen  umgehen  uml  iinnmehr  mittels  Gaspcbläselampe  oder 
Spirituspehl.Vse  der  (tepensüind  von  oben  zuerst  sehr  vorsichtig  erhitzt , damit 
Flußmittel  und  Lot  nicht  »■eppcblasen  werden.  Sollte  dies  dennoch  der  Fall  sein. 
w:is  besonders  leicht  beim  Löten  von  Röhren  vorkoramt,  so  rührt  mau  das  Fluß- 
mittel mit  etwas  Wasser  zu  einem  dicken  Teig  an  und  legt  in  diesen  die  Löt- 
körner. .Mit  dem  F.rhitzen  wird  dann  so  lange  fortpefahreu,  bis  das  Lot  jede  Fuge 
völlig  (inrehdrungen  hat.  Die  aufgeschichteten  Holzkohlen  kommen  dabei  .sells-t 
in  Rrand,  verhindern  ein  Abströmeu  der  Hitze  oder  verstärken  sie  in  dem 
Maße,  daß  cs  sehr  leicht  gelingt,  relativ  große  und  schwere  Gepenstäude  mit  der 
Gebläselampe  zu  löten.  Diese  Methode  emjtfiehlt  sich  besonders  uoch  aus  dem 
Grunde,  weil  man  die  Temperatur  auf  jeden  Teil  des  Arheit.sstückes  genau  regu- 
lieren und  sich  jeden  Augenblick  leicht  von  dem  Fortgang  des  Schmelzprozesses 
überzeugen  kann.  Ganz  zarte  Teile  oder  beim  N'achlöteu  die  ersten  Lötungen 
können  auch  hier  vor  zu  starker  Krhitzimg  durch  Umkleiden  mit  Lehm  oud 
Asbestpulver  geschützt  werden. 

■Sind  die  zu  lötenden  Gegenstände  sehr  klein,  z.  H.  dünne  Drähtchen,  Rlättchen. 
so  werden  solche  nur  auf  große,  eben  geschnittene  llolzkohlenstückc  gelegt  und 
das  Lot  mittels  des  Lötrohrs  cingeschmolzeii. 

Der  Chemik(m  und  Physiker  wird  iu  der  Regel  mit  einem  Lot  von  den  vielen 
oben  genannten  nuskommen.  Lötungen  von  großen  Gegenständen  auszuführeu, 
wird  man  wohl  passend  ilcm  Handwerker  von  Fach  überlassen.  Sämtliche  kleine 
Gegenstände  aus  Stahl,  Eisen,  Gußeisen,  Kupfer  und  Messing  lassen  sich  leicht 
und  schön  mit  der  oben  erwähnten  Legierung  aus  gleichen  Teilen  Fciusilber  und 
Messing  löten.  Da  von  dem  Lot  nur  kleine  (Juantitäteu  gebraucht  werden , so 
stellt  m.an  dasselbe  auf  einer  großen  gehöhlten  Holzkohle  unter  einer  Decke  eines 
der  oben  erwähnten  Flußmittel  mittels  des  Lötrohrs  in  Quantitäten  von  ca.  4 ^ 
dar.  Zur  Erhöhung  der  zum  Schmelzen  erforderlichen  Hitze  wird  dieses  Kohlcn- 
stflck  mit  einem  zweiten  Kohlenstück  bedeckt , welche.s  seitlich  stark  ausgehöhlt 
ist,  um  der  Flamme  freien  Zugang  zu  gestiitten.  Die  fertig  gelöteten  Gegenstände 
werden  nach  dem  Erkalten  mit  Feile  oder  Schmirgclpapier  von  dem  anhängendeu 
Flußmittel  hezw.  überschüssigen  Lot  befreit.  Xotrsaoel. 

Härtm.  = K.vhi,  Johann  Hart.mann,  geb.  am  14.  April  1790  zu  Gefle,  war 
Physikus  in  Gefleborg  Lehn  in  SUdermaiiland  und  schrieb  eine  Flora  iäkaudinaviens. 
Er  starb  als  Arzt  in  Stockholm  .am  27.  .\ngust  IS 49.  R.  MCllki!. 

Hartm.  =;  Kahi.  Hartmann,  Sohn  des  Kaüi.  Johann  Hartma.nn  (s.  d.),  geh. 
lS2-t,  bearbeitete  mehrere  Auflagen  der  Flora  seines  Vaters  und  starb  am  Itb  April 
1SS4  als  Oberlehrer  an  der  höheren  Staatsschule  zu  Orebro.  R,  Mfu.i:ii. 
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Hartmanganerz  s.  l’süomelun.  1k.ki.tek. 

Hartmann  E.  F.  G.,  I)r.  plill.  und  Mcdi/.inalr«t , geb.  liSi$5  zu  Majrdeburjr, 
seit  1862  Inhaber  der  vom  Vater  übernommenen  Hofapotlieke  daselbst,  maebte 
seine  Studien  zu  liouu,  Berlin  und  Breslau.  II.vrtmaxx  gehört  zu  den  Miluueru, 
■»eiche  sich  durch  ihr  energisches  und  zielhewußtes  Eintreten  für  die  idealen  und 
materiellen  Standesinteresseu  das  grüßte  \'erdienst  um  die  Pharmazie  erworben 
haben.  Bei  dem  Anstürmen  gegen  das  bew.ihrte  Konzessionssystein  und  dom  Drängen 
nach  (iewerbefreiheit  finden  wir  ihn  stets  im  \'onlertreffen.  Bkiikm>e>. 

Hartpech  Ut  Pix  nigra. 

Hartspankraut  ist  Herba  Chenopodii. 

Hartspiritus  ist  ein  Spiritus,  welcher  durch  .Auflöseu  von  Steariu-Xatrou- 
seife.  von  Schießbaumwolle,  Kampfer  oder  anderen  Körpern  in  Uelatineform  ge- 
bracht worden  ist.  Er  kommt  in  Würfeln,  gefärbt  oder  ungefärbt  in  verschiedenen 
M.arken  in  den  Handel.  Am  besten  sind  diejenigen , welche  beim  Verbrennen 
nicht  schmelzen.  Gbeiei.. 

Hartwich  C.  G.  V.,  geh.  18.')1  zu  Tangcrmümle,  besuchte  das  Cymnasium 
zu  Stendal  und  erhielt  seine  erste  Ausbildung  zum  Apotheker  im  (lesehäft  des 
Vaters  zu  Tangermündc.  1876  bezog  er  die  Universität  Berlin,  wo  er  nach  ab- 
gelegter Staatsprüfung  seiner  Militärpflicht  genügte  und  gleichzeitig  in  der  Fabrik 
von  B.  C.  KuoXKit  als  Chemiker  tätig  war.  Die  Kränklichkeit  des  Vaters  nötigte 
ihn  zur  baldigen  Übernahme  der  Apotheke,  welche  er  12  Jahre  in  Besitz  hatte. 
Schon  während  dieser  Zeit  beschäftigte  er  sich  mit  botanischen  und  pharmako- 
gnostischen  .Studien  und  Untersuchungen  und  nebenher  mit  .Vltertiimskunde , be- 
teiligte sieh  namentlich  an  den  .Ausgrabungen  auf  den  (iräberfehlern  der  Um- 
gebung seines  Wohnortes.  Nach  dem  Tode  des  Vaters  verkaufte  er  die  Apotheke 
und  zog  nach  Braunsehweig.  um  sich  ganz  seinem  Eiebliiigsstiidium,  der  Pharma- 
kognosie, zu  widmen.  Hier  habilitierte  er  sich , nachdem  er  in  Bern  zum  Dr.  phil. 
promoviert  ■»orden  war,  im  Jahre  181)2  als  Dozent  für  Pharmakognosie  und  wurde  im 
seilten  Jahre  als  Professor  der  Pharmakoguosio , pharm.azeutischcn  Chemie  und 
Toxikologie  am  eidgenössischen  Polytechnikum  zum  X'achfolger  ScH.ÄUs  nach 
Zürich  berufen.  BEBKst>E.s. 

Hartzinn  ist  eine  Legierung  aus  reinem  Zinn  mit  wenig  Kupfer.  Unter  den 
Namen  Pewter  kommen  andere,  in  Härte  und  Aussehen  ähnliche  Zinnlegieruugeu 
in  den  Handel,  so  (nach  Dammkr)  eine  Legierung  aus  4 T.  Zinn  und  1 T.  Blei  oder 
aus  6 T.  Zinn  und  1 T.  .Antimon  oder  aus  81 '2  T.  Ziuu,  .'v7  T.  Kupfer  und  16  T. 
Zink.  Das  Hartzinu  findet  .ähnliche  Anwendung  wie  das  Britanniametall.  Th. 

Harvey,  WiLMAM,  der  Entdecker  des  Blutkreislaufes,  geh.  am  2.  .April  1.778 
zu  Folk.stoiie  an  der  SüdkUste  von  England,  studierte  in  Padua,  ließ  sich  in  London 
als  Arzt  nieder  und  starb  in  der  hohen  Würde  eines  Präsidenten  des  Kollegiums 
der  .Arzte  am  3.  Juni  1657  zu  Hampstead  in  iler  Grafschaft  Essex.  — Vom  kleinen 
Blutkreislauf  (Lungenkndslauf)  hatte  bereits  Galkx  mehr  oder  weniger  richtige 
Ansichten , den  großen  Kreislauf  hat  jedoch  unleugb.ar  Hauvey  zuerst  erkannt 
und  beschrieben.  Unklar  waren  ihm  dabei  nur  die  Wege,  auf  denen  das  Blut 
aus  den  .Arterieueuden  in  die  Venen  gelangt.  Diese  einzige  Lücke  der  Lehre 
Hauveys  füllte  AlAI.l’I(iHI  ans,  welcher  1661  die  K.apillargefäße  entdeckte  und 
den  Übertritt  des  Blutes  aus  den  Arterien  in  die  A’enen  direkt  zu  heobachten 
imstande  war.  A'ou  H.arvey  stammt  auch  der  Satz:  Omue  vivum  ex  ovo. 

K.  MClleb. 

Harzbestimmung.  Als  Harzgehalt  von  Pflanzen  oder  Pflanzentcilen  wird 
meist  der  Anteil  der  Extraktivstoffe  angeführt,  welcher  sich,  nachdem  Fett  und 


Digitized  by  Google 


224 


IIARZBKSTIMMING. 


Wachs  mit  Äther  entfernt  sind , durch  heißen  Alkohol  ausziehen  läßt.  Da  aber 
nicht  alle  Harze  (s.  d.)  vollsbändip  in  Alkohol  löslich  sind,  so  muß  man  je  nach  der 
Xatur  des  Materiales  in  speziellen  F.ällcn  auch  andere  Lösungsmittel  anwenden. 

Bei  der  Bestimmung  eines  Harzgehaltes  von  Fetten  ist  meist  nur  auf  Kolo- 
phonium Rücksicht  zu  iiehmeu. 

In  Mischungen  von  Harz  und  Xeutralfett  verrät  sich  die  Oegeuwart  von 
Harz  durch  die  hohe  Säiirezahl,  welches  für  unvei-mischtes  Kolophonium  ca.  l.'>0 
beträgt  (vergl.  Wachsprüfung,  Bd.  111,  pag.  4 10). 

Kin  Zusatz  von  Harz  zu  Xeutralfett  erhöht  ferner  das  spezifische  Gewicht. 

Beim  Krwärnien  mit  "0”  oigein  Alkohol  geht  nur  Harz  in  Lösung.  Bei  Zusatz 
von  Wasser  fällt  das  H;irz  in  Flocken  aus,  die  durch  Krwürmeu  vereinigt  werden 
und  dann  leicht  als  Harz  zu  erkennen  sind. 

Auch  durch  Krwärmen  mit  einer  Lösung  von  1 T.  KriMallsoda  in  3 T.  Wa.sser, 
welcher  man  noch  7 T.  30”/„igen  Alkohol  zugesetzt  hat,  geht  nur  Harz  ln  Lösung 
und  kann  daun  mit  verdünnter  isalzsäure  ausgefällt  werden. 

Zum  Nachweise  von  Harz  in  seinen  .Mischungen  mit  Fettsäuren  löst  man 
die  Probe  in  einer  möglichst  geringen  Menge  verdünnter  Natronlauge,  versetzt 
mit  einigen  Tropfen  PhenolphtlialeVn  und  mit  Salzsäure  bis  zur  Neutralisation.  Man 
erhitzt  zum  Sieden  uuil  fügt  so  lauge  eine  mäßig  konzentrierte  Bittersalzlösung 
hinzu,  bis  die  Ausscheidung  des  fettsauren  Magnesiums  beendet  ist.  Dann  läßt  man 
noch  2 — 3 Minuten  sieden , filtriert  die  heiße  Lösung  und  säuert  das  Filtrat  an, 
wobei  sich  bei  Gegenwart  von  Harz  eine  reichliche  Trübung  bildet,  die  sich  beim 
Kochen  zu  größeren  Massen  vereinigt. 

Zur  <iuantitativen  Bestimmung  von  Harz  in  Fetten  ist  die  Methode  von  Gt-AnniXO 
in  der  Art.  wie  sie  von  v.  Ht'BL  und  Stadi.KR  ausgeführt  wird,  sehr  geeignet. 

1)5 — lg  des  llarzfettsäuregemenges  (enthält  die  Probe  Ncutralfett,  .so  stellt 
mau  durch  Verseifen,  Zerlegen  der  Seife  etc.  in  gewohnter  Weise  das  Fettsäure- 
gemenge her)  werden  mit  ca.  20  ccm  .Alkohol  in  einer  verschlossenen  F’laschc  bis 
zur  vollständigen  Lösung  auf  dem  W.asserbade  erwänut  und  unter  Zusatz  von 
Phenolphthalein  mit  Lauge  genau  neutralisiert.  Daun  bringt  man  die  Flüssigkeit 
in  ein  Becherglas,  spült  mit  W#sser  na(!h,  verdünnt  auf  etwa  200  ccm  und  setzt 
soviel  Silberlösung  hinzu,  daß  alles  ausgefällt  ist.  Der  Niederschlag  wird,  vor 
Sonnenlicht  geschützt,  abfiltriert,  mit  Wasser  gewa.schen , bei  100“  ge- 
trocknet und  im  So.VHI.KTschen  .Apparat  mit  .^ther  extrahiert.  Hat  man  richtig 
gearbeitet , so  läuft  der  Äther  gelb  oder  hellbraun , aber  nicht  dunkelbraun  ab. 
Der  .ätherische  -Auszug  wird,  wenn  nötig,  filtriert  und  mit  verdünnter  Salzsäure 
geschüttelt,  von  welcher  man  ihn  sodann  mittels  des  S<.'lieidctrichters  trennt.  Man 
filtriert  von  etwas  suspendiertem  Chlorsilber  ab , wäscht  den  Scheidetrichter  und 
das  Filter  mit  .Uhcr  nach,  bringt  die  ätherische  Lösung  in  einem  gewogenen 
Kölbchen  oder  einer  Platinschale  vorsichtig  zur  Trockene  und  w.ägt  das  bei  llX)“ 
getrocknete  Haiv,. 

Zur  Bestimmung  von  Harz  in  Harzkörpeni,  Balsamen,  Gummiharzen,  also  den 
Körpern , in  welchen  die  größten  .Mengen  Harz  Vorkommen , verfährt  man  .am 
bequemsten  n.aeb  dem  K.  DlKTKRICHschcn  Osmoseverfahren : 

Die  betreffenden  Harzkörper  oder  harzhaltigen  Drogen  werden  in  kleinen 
Mengen  in  zerriebenem  Zustande  (1 — 2 g)  abgewogen  und  in  eine  gewogene,  ans 
gewöhnlichem  Filtrierjiapier  hergestellte  Patrone  oder  in  ein  gefaltetes  kleines 
Filter  hineingebracht  und,  um  das  Zusauimeubackeu  auf  alle  Fälle  zu  vermeiden, 
eventuell  etw.as  feines  Glaspulver  oder  gereinigter  .‘t.and  hinzugefügt  und  das 
Ganze  in  ein  Gazesäckchen  eingebunden.  Der  so  beschickte,  zum  .Ausziehen  fertige 
Harzkörper  wird  mit  dem  Inhalt  der  Patrone  oder  des  Filters  und  der  Gaze  in 
den  Trockenapparat  gebracht  und  nach  einigen  Stunden  nochmals  genau  gewogen. 
Diese  fertigen  Säckchen  hängt  mau  nun  in  gewöhnliche  Weith.'dsfl.asidien  oder 
Bechergläser  ein,  und  zwar  so,  daß  das  Säckchen  zur  Hälfte  in  die  Kxtraktions- 
flüssigkeit  (.Alkohol,  .Äther,  Benzin,  Chloroform,  Petroläther,  Schwefelkohlenstoff 
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u.  s.  w.)  i'iutaiu’ht , die  auszuziehende  Substanz  also  vollkoininen  überdeckt  ist, 
unter  der  Vorsicbtsmaßrcfrel , daß  die  Klllssi<rkeit  niebt  von  oben  in  das  Filter 
1111(1  Säckelien  einfließen  kaun.  Wenn  man  sieh  eine  Reihe  derartiger  Fläselichen 
aiifstcllt  lind  die  Säckchen  an  einer  darüber  gelegten  Stange  oder  einem  Olasstab 
iiifliäiigt,  so  können  auf  diese  Weise  20  oder  mehr  F.xtraktioncn  auf  einmal  aus- 
gefUhrt  werden,  und  zwar  ohne  Anwendung  von  Wärme,  bei  gewöhnlicher  Zimmer- 
temperatur uud  unter  Benutzung  nicht  nur  der  Tages-,  sondern  auch  der  Nacht- 
stuaden.  Die  Hauptsache  ist  nun  die,  daß  bei  diesem  Verfahren  eigentlich  nicht 
der  lösliche,  sondern  der  unlösliche  Bestandteil  bestimmt  wird;  der  lösliche  Anteil, 
also  der  eigentliche  Ilarzgehalt , wird  dann  indirekt  berechnet.  Wenn  man  die 
fertigen  Säckchen  eingehängt  hat,  so  sicht  man  darauf,  daß  der  Rand  des 
(iUses  möglichst  mit  einem  Pappdeckel  bedeckt  ist,  durch  welchen  der  Bindfaden 
als  Träger  des  Säckchens  hindiircligeht , um  einem  Verdunsten  möglichst  vorzti- 
liengen.  Nach  zwei-  bis  dreinmligeni  Erneuern  des  Lö.sungsinittels  in  1 — 2 Tagen 
wird  mit  der  Spritzf lasche  das  Säckchen  auf  das  genaueste.  abgespUlt  und  auch 
von  obenher  nochmals  der  Inhalt  nachgewaseben.  Die  vom  Säckchen  ablatifenden 
Tropfen  dürfen,  auf  dem  Uhrglas  verdunstet,  keinen  Rückstand  mehr  hinterlassen. 
Das  Säckchen  wird  dann  erst  in  den  Exsikkator  gebracht  nnd  möglichst  iiiiter 
.Abschluß  der  Luft  und  zu  großer  Wärme  bei  50 — tiO“  getrocknet.  Es  tritt  sonst 
bei  einzelnen  Substanzen  eventuell  der  Fall  ein , daß  durch  die  Oxydation  das 
Oewiclit  wieder  steigt.  Man  nimmt  dann  den  nicdrigst(  n Stand  des  Gewichtes  als 
den  maßgebenden  an  und  berechnet  aus  diesem  den  nnlösliehcn  Rückstand  bezw. 
den  löslichen  Anteil  =:  Harzgehalt. 

Literatur:  Beskoikt-L’uekr.  .Analyse  der  Fette.  — K.  Oietekich,  .Analyse  der  Harze; 
Hrlfenberger  Annalen,  1902  und  l.c.xtiE,  Techn.  rntersuchungsmethoden.  3.  .Aufl.,  Abt.  Harze, 
bearbeitet  von  K.  üiKTtaucn.  Karl  IUeteuich. 

Harzburg  in  Braunschweig  besitzt  zwei  Sol(|uellen,  von  denen  die  eine  (Julius- 
bmnnen)  in  1000  T.  61'1  , die  zweite  (Neuer  Solbruunen)  l’iti'53  C'hlorn.atrinm 
enthält.  PAsttiKis. 

Harze.  Der  Begriff  „Harz“  ist  kein  chemischer  und  kein  physikalischer,  er 
ist  wie  der  Begriff  Gerbstoff  ein  der  Praxis  dcA  täglichen  Lebens  entstammender. 
Es  ist  die  Summe  der  Eigenschaften , die  einem  pflanzlichen  Produkte  — denn 
nnr  um  solche  handelt  es  sich  — den  Namen  Harz  verschafft.  Diese  Eigenschaften 
sind:  Unlöslichkeit  in  Wasser,  Löslichkeit  in  .Alkohol  und  Äther  oder  einem  von 
beiden,  relative  Schwerlöslichkeit  (oder  Unlöslichkeit)  in  Petroläther,  Erweichen 
heim  Erwärmen , Schmelzbarkeit  zu  einer  mehr  oder  weniger  klaren  klebrigen 
Flüssigkeit,  Klebrigkeit  der  Lösungen,  relative  Resistenz  gegen  Reagenzien , voll- 
kommene gegen  Fäulnis,  Eintrocknon  der  alkoholischen  Lösung  zu  einem  durch- 
sichtigen Lack , (bisweilen)  Bildung  von  Harzseifen  beim  Erhitzen  mit  .Alkalien, 
Brennen  mit  rußender  F'lamme,  da  reich  an  Kohlenstoff  (frei  von  Stickstoff)  u.  a.  m. 

Es  sind  also  vorwiegend  physikalische  Eigenschaften , die  hier  in  Betracht 
kommen. 

Körper  ähnlicher  Eigenschaften  entstehen  nun  auch  als  unliebsame  Neben- 
produkte bei  zahlreichen  Reaktionen , bei  Nitrierungen , Oxydationen  mit  C'liroin- 
siuremischung  u.  a.  Die  Chemiker  sprechen  alsdann  von  „Harzschmieren“.  Es 
bandelt  sich  hier  offenbar  um  Polymerisationen  und  so  ist  denn  auch  die  Hyito- 
these  ausgesprochen  worden , daß  die  Harze  überhaupt  Polymerisationen  ihre 
Entstehung  verdanken.  Dies  ist  jedoch  jedenf.alls  nur  in  beschränktem  Maße  richtig. 
Die  kristallisierenden  Harzbestandteile,  von  denen  zuverlässige  .Molckulargewichts- 
hestimmungen  gemacht  werden  konnten,  zeigten  keineswegs  sehr  hohe  Molekular- 
gewichte. Damit  soll  nun  allerdings  nicht  gesagt  sein , daß  Polymerisationen  in 
der  llarzgriippe  überh.aupt  nicht  Vorkommen,  aber  entscheidend  für  den  I ’harakter 
der  Harze  sind  sie  wohl  nicht.  Andrerseit-s  hat  Kieoxstein  gezeigt,  daß  eine 
.Anzahl  gut  definierter  aromatischer  Substanzen,  z.  B.  Ester,  Polymerisationsprodukte 
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liefern  küiineii , welclie  ?:iuz  den  Cliarakter  typiselier  Harze  besitzen.  Längst 
bekannt  ist,  daB  ätherisebe  Öle  \’crbarzen  und  Hi.a.siwktz  wies  nach,  daß  z.  H. 
AnisOI , Uutiöl,  Xelkcnül  und  Hittennandelül  mit  Plio.spliorsaureanhvdrid  behandelt 
Produkte  liefern , die  granz  wie  Harze  aussehen  und  sieb  aneb  ganz  wie  Harze 
verhalten. 

Köi'per  mit  Harzcharakter  entstehen  übrigens  aneb  bei  der  trorkeiien  De.-til- 
lation  von  Holz.  Koblen,  Torf  etc.  ( lirandharze,  lirenzbarze). 

Der  tierische  Körper  scheint  Harze  nicht  zu  produzieren , denn  alle  — auch 
die  fossilen  — Harze,  die  wir  kennen,  sind  pflanzlichen  Ursprunges.  An  der 
Har/.prodnktinn  beteiligen  sich  jedoch  viele  Pflaiizenfamilicn , allerdings  in  sehr 
ungleichem  Maße.  Obenan  sieben  die  Koniferen,  dann  folgen  die  raesalpinioideen, 
liurseraceen  , Umbelliferen  , Dipterocarpeen,  Onttifercn  , Kuphorbiaceen  , weniger 
kommen  in  lietracht  die  Palmen,  Liliaceen,  Iletnlaceen,  Moraceen,  Pittosporaceen. 
Hamamelidaceen,  Papiliouaeeen,  Zygopbyllaceen,  Kiitaceen,  Anacanliaceen,  Sapiuda- 
ceen,  Khamnaceen,  Hixaceen,  Thymelaeaceen,  Ci.staccen,  Combretaceen,  Myrt.aceen, 
Araliaceen,  Styraeeen , Apocyneeu,  Asclepiadaceen , Couvolvulaceeu , Kubiaceen. 
Cnmpositen.  Einige  Familien  (Gramineen)  sind  auffallend  arm  an  Harzen. 

Die  Bildung  der  Harze  im  Pflanzenkörper  erfolgt  nach  bestimmten  Ge.setzen. 
Sie  entstehen  stets  in  sogenannten  Sekretbehältern.  Diese  können  folgende  Gestalt 
besitzen : 

1.  sehizogene,  2.  oblitoschizogeue,  3.  schizolysigene,  4.  lysigenc  Sekretbebältcr. 
5.  Sekretzelleu,  t>.  Drüsenhaare  (inklusive  Kolleteren),  T.  Drflsenflecke.  S.  Milch- 
röhren. 

Dils  Harz  entsteht  niemals  im  Inhalte  der  sezerniereuden  Zellen,  sondern  stets 
in  einer  besonderen  Schiebt,  der  „resinogenen  .Schicht“  (T.SCHIRCH).  Diese  Schicht 
liegt  der  Wand  der  sezerniereuden  Zellen  auf  (bei  den  schizogeucn  und  oblito- 
schizogenen  .'sekretbehültern),  geht  aus  der  Wand  der  Kandzellen  hervor  ( bei  den 
schizolysigenen  Sekretbehültern),  liegt  zwischen  Cuticula  und  Außenwand  der  sezer- 
liierenden  Zellen  (bei  den  Drüsenhaaren  und  Drüscnflecken)  und  entsteht  aus 
einer  Itandschicht  der  Zelle  (bei  den  Sekretzellen).  Diese  stets  achleimreiche 
resinogeue  Schiebt , in  die  aus  den  umgebenden  Zellen  die  resinogenen  Sub- 
stanzen — nicht  die  Sekrete  selbst  — eintreten,  ist  das  Labor.atorium  der  Harz- 
erzeugnng.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich . daß  bei  der  Harzbildung  in  dieser 
Scbicht  Enzyme  beteiligt  sind. 

Das  Harz  wird  gebildet  in  schizogeucn  (iängeu  oder  Behältern  bei  den  Koni- 
feren und  Umbelliferen , in  oblitoschizogenen  Behältern  bei  den  Myrtaceen . in 
schizolysigenen  Taschen  bei  den  Riitaceen . in  Sekretzellen  beim  Kampfer  und 
der  Aloe,  in  Drüsenbaaren  beim  Hanf  und  Cistus.  Die  Entstehung  von  rein 
lysigeuen  llarzbehältern  ist  ein  pathologischer  Ausuahmsfall.  Harz  entsteht  jeden- 
falls nur  ausnahmsweise  und  nie  in  sehr  ausgiebiger  Weise  durch  „rUckscImutende 
Metamorphose  der  Zellmembran“.  Wo  diese  beobachtet  wird,  ist  sie  mehr  eine 
Begleiterscheinung.  Zellulose  kann  wohl  unter  Um.ständen  in  Harz  übergehen, 
dieser  Übergang  bildet  aber  jedenfalls  nicht  die  Regel.  Nur  Polyponis  officinalis 
macht  hier  eine  Ausnahme,  bei  dem  die  Hypbenwand  in  Harz  übergebt  und  das 
Harz  nur  diese  Quelle  b.at. 

Verwundet  man  eine  Pflanze,  die  Harzbehälter  enthält,  so  tritt  ein  Tropfen 
oder  mehr  Harzbalsain  aus  und  erhärtet  bald  an  der  Luft.  Es  ist  dies  der  soge- 
nannte primäre  Harzfluß.  Ihm  verdankt  z.  B.  der  Mastix,  der  isandarac  u.  a.  ihre 
Eutstebnng.  Der  primäre  Harzfluß  ist  aber  niemals  sehr  ergiebig. 

Viel  ergiebiger  ist  der  sekundäre  oder  eigentliche  Harzfluß,  der  erst 
als  Folge  tiefgreifender  Verletzungen  zustande  kommt  und  dem  die  Terpentine, 
das  Elemi,  die  Benzoe,  der  Perubalsam,  der  Toluhalsam  und  der  Btorax  ihre  Ent- 
stehung verdanken.  Infolge  der  Verwundungen  eut-stebt  auch  in  Pflanzenteilen,  die 
sonst  gar  keine  .<ekretbehälter  enthalten  (wie  d.a-s  Holz  von  Licpiidambar , Styrax 
Benzoin)  in  dem  nach  der  \ erletzung  gebildeten  Jungholz  ein  reich  anastomo- 
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sieremie;»  Xetz  frroßer  Sekrcthnhültcr,  wclclio«  seinen  Inlialt  (Iber  die  Wunde 
erpießt.  Dieser  Halsnin,  der  physiolopiseh  als  Wundbalsani  aufziifas.sen  ist,  kann 
jalirelaiip  fließen,  wenn  man  die  Wunde  von  Zeit  zu  Zeit  venrrößert,  woiiureli 
immer  neue  Wundreize  peselial'fen  werden. 

Kille  besondere  Form  der  Harzbildunp  sind  die  sopenannten  Harzpalleu,  die 
den  eiiizipeu  sielier  tieplauliipten  Fall  rein  lysipeiier  Sekretbelifllter  darstellon.  Sie 
entstehen  ebenfalls  nur  infolge  von  Verwundungen.  Sie  liegen  im  Innern  der  Gewebe 
besonders  des  Holzkörpers,  werden  aber  aueh  aussehließlieb  im  Cainiduin  angelegt. 

Da.s  Harz  bleibt  entweder  im  Gew'ebe  liegen  wie  hei  den  Harzgallcn,  Harz- 
fließen und  wird  erst  nach  Zugrundegeben  der  betreffenden  I’flanzentcile  in  Freiheit 
gesetzt  (einige  .Arten  Bernstein  und  Kopal),  oder  es  tritt  freiwillig  oder  infolge 
von  Einschnitten  ans.  Im  letzteren  Falle  bildet  cs  entweder  Tropfen  oder  Stalak- 
titen oder  (Iberfließt  die  betreffenden  I’flanzeutcile  uml  erbartet  auf  ihnen.  Alsdann 
schließt  es,  wenn  es  von  der  Pflanze  abgelesen  wird,  oft  noch  einzelne  I’flanzen- 
teile  ein  (Euphorbium).  Geraten  kleine  Tiere  in  die  weiche  Ilarzmasse,  so  .sind 
auch  diese  .als  „Einschlüsse“  darin  zu  finden  (Bernstein).  Bisweilen  dienen  die 
organischen  Einschlüsse  zur  Bestimmung  des  Harzes.  Die  Einschlüsse  des  Bernsteins 
haben  ermöglicht,  die  Fauna  und  Flora  der  Bernsteinwalder  zu  rekonstruieren. 

Die  meisten  Harze  der  Praxis  sind  sogenannte  rezeute  Harze,  d.  h.  sie  sind 
erst  in  unserer  Zeit  ausgetreten.  Der  Bernstein  ist  ein  Beispiel  für  ein  fossiles 
Harz.  Es  wurde  zur  Zeit  der  Bernsteinwälder,  d.  h.  vor  ca.  10.000  Jahren 
gebildet.  Die  Bcrnsteinpflanzen  gingen  vollständig  zugrunde,  nur  das  Harz  blieb 
übrig.  Gleichzeitig  ist  dies  ein  schönes  Beispiel  für  die  außerordentliche  Kesistenz 
der  Harze  gegen  Fäulnis  und  andere  chemische  Eingriffe.  Der  Bernstein  (s.  d., 
Bd.  II , pag.  (idC)  verhält  sich  fast  wie  ein  Mineral,  für  das  er  ja  auch  früher 
gehalten  wunie.  Innere  Veränderungen  mögen  jedoch  im  Laufe  der  Zeit  vielfach 
bei  den  Harzen  Vorkommen:  L'mlagerungen,  Oxydationen  u.  a. 

Zwischen  den  rezenten  und  den  fossilen  stehen  die.rezent-fossilen  Harze  (einige 
Kopale),  deren  Bildung  vor  weniger  ais  100  Jahren  , aber  nicht  in  unserer  Zeit 
erfolgte. 

Die  Oberflächenbeschaffenheit  bietet  wenig  ( 'haraktcristisches.  .Am  meisten 
untersucht  ist  hier  die  sogenannte  Gänsehaut  (des  Saiisibarkopal  und  anderer  Kopale). 
Man  hat  es  hier  mit  einer  A’erwitteruiigsschicbt  zu  tun.  .Auch  an  audereu 
Harzen  sind , allerdings  weniger  deutliche  Verw  ittcrungsschichten  wahrzuuehmeii 
(Mastix).  Daneben  treten  Oberflächenstrukturen  hervor,  die  als  Erstarrung.sfonncu 
oder  Folgen  gelöster  Oberflächenspannung  gedeutet  werden  können. 

Bei  einigen  Haraen  findet  man  .Abdrücke  auf  der  Oberfläche,  besonders  schön 
z.  B.  beim  Gummigutt,  der  in  Bainhusrohrcn  aufgefangen  wird. 

Viele  Harze  zeigen  mit  dem  .Mikroskope  betraclitet  keinerlei  krist.allinische 
Stniktur  (Kolophonium,  Kapaloc,  .Ma,stix,  Sandarac).  Andere  lassen  be.sonders  gut 
nach  Zufließenlassen  von  .Ukobol  sehr  deutliche  Kristalle  erkennen  (Elemi,  Gali- 
p»t , Gemme  molle,  .Aloe  hepatica).  Im  AA'asscrharz  (Rosine  jaune)  sind  rundliche 
wasserführende  Hohlräume  sichtbar. 

Die  Farbe  der  Harze  wccbselt  sehr.  Von  inilchigweiß  (Kuochenbernstein, 
Asa  foetida  und  Benzoii  in  Tränen  iin  Innern),  lichtgelb  (Kopale,  gelbes  Kolopho- 
nium), finden  wir  alle  l'bergänge  bis  bräunlich-gelb  (dunkles  Kolophonium),  braun, 
rotbraun  (Dracheiiblut,  rotes  Akaroid),  gelb  (Gutti,  gelbes  .Akaroid),  grünlich  (einige 
Mastixsoiieii).  Einige  sind  klar  und  durchsichtig,  andere  matt  und  trübe,  noch 
andere  nur  in  dünnen  Splittern  durch.scheiuend. 

Eine  bei  vieien  Harzen  beobachtete  Erscheinung  ist  die,  daß  sie  mit  Was,ser- 
danipf  destilliert  in  weiche  Massen  übergehen , die  sich  zu  lebhaft  Silber-  oder 
goldgläuzenden  Fäden  auszichen  hassen. 

Die  Härte  der  Harze  ist  meist  gering.  Sie  liegt  zwischen  der  des  Steinsalzes 
und  des  Gipses.  X'ur  einige  halbfossilc  Kopale  und  der  fossile  Bernstein  sind 
härter  als  .Steinsalz. 

15* 
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Der  SclimeUpuiikt  der  Har/.e  liest  zwischen  75  und  SOO“. 

•Man  kann  die  Harze  in  folgender  Weise  einteilen: 

1.  (iummiliarze,  enthalten  neben  Harzen  noch  Gummi:  .\sa  foetida,  Galhaiium, 
Animouiakum,  Sagapeu,  Myrrha,  CMihauuni,  Opopanax,  Gutti. 

2.  Balsame,  besitzen  halbfllissisc  oder  flüssige  Konsistenz:  Feruhalsani,  Kopaiva- 
halsam,  Gurjuiibalsara,  Kaiiadabalsain,  Terpentin,  Storax,  Elenii  weich. 

[Die  Franzosen  verstehen  unter  „Balsam“  die  Benzof säure  und  Zimtsäure  ent- 
haltenden Sekrete.) 

3.  Harze  (im  engereu  Sinne),  fest,  enthalten  kein  Guinnii:  Benzoe,  Kopal, 
Dainmar,  Kolophonium,  (ialipot,  .Akaroid,  Mastix,  Sandarak,  Drachenblut,  Bernstein, 
Tolnhalsam. 

Der  Einteilung  in  1.  rezente  (z.  B.  (ialipot),  2.  rezent-fossile  (Kopale),  3.  fossile 
Harze  (Bernstein)  wurde  schon  olicn  gedacht. 

Die  Einteilung  in  Hartharze,  Weichharze,  Breuzharze  und  Feder- 
harze kann  als  veraltet  beiseite  gelassen  werden.  Die  Federharze  stellt  man 
besser  in  die  Gruppe  Kautschuk,  und  zwischen  Hartharz  und  Weichharz 
(zwischen  den  Fingern  knetbar)  bestehen  zahlreiche  Chergängc,  so  daß  sich  Ober- 
haupt keine  scharfe  Grenze  ziehen  läßt.  Die  Brenzharze  (Brandharzc)  gehören 
zu  den  Teeren. 

Fr.  Lewton  gibt  folgende  Einteilung: 

J.  Wahre  Harze.  Vegetabilische  Körper,  hart  zerreiblich,  äußerlich  den  Gummis 
ähnlich,  weder  löslich  in  kaltem  Wa.sser,  noch  darin  erweichend.  Brennen  mit 
heller,  rußender  Flamme,  enthalten  viel  C,  wenig  0,  keinen  N.  Ihrer  chemi- 
schen Zusammensetzung  nach  schwer  definierbar,  zum  Teil  Mischungen  von  Harz- 
säuren. 

z)  Kopalgruppc.  Nur  im  geschmolzenen  Zustande  löslich  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln. 

^)  Dainmargruppe.  Mehr  oder  weniger  löslich  in  .\thcr,  Chloroform,  Benzol, 
Aceton,  Terpentinöl  n.  s.  w.,  unlöslich  in  Alkohol. 

v)  Sand.arakgruppe.  In  Alkohol  ohne  Erhitzen  mehr  oder  weniger  löslich.  Hierzu 
zählt  auch  Guajakharz. 

8)  Kolophoniumgruppc.  Gänzlich  löslich  in  .Alkohol. 

e)  Benzoegruppe.  Löslich  in  .Alkohol.  Entwickeln  heim  Erhitzen  Benzoe-  oder 
Zimtsäure. 

Schcliackgruppe.  Harzige  Ausscheidungen  durch  Insektenstiche  henorgebracht. 
In  .Alkohol  trllhe  löslich. 

Ji.  Geruchlose  Gummiharze.  Pflanzliche  Ausscheidungen,  ohne  flüchtiges  Öl, 
bestehen  aus  wechselnden  Gemischen  von  Gummi  und  Harz,  geben  mit  Wasser 
eine  Emulsion.  Hierher  zählt  Gummi  Gutti. 

C.  Gcruchreiche  Gummiharze.  Wie  oben,  aber  mit  Gehidt  an  ätherischen  Oien. 

z)  Asa  foetid.a-Gruppe.  Stammen  meist  von  Cmhelliferen.  Übelriechend.  Hierher 
zählt  neben  Asa  foetida  Galbanum.  .Ammoniakum,  Opopanax. 

Jl)  Myrrheugriippe.  Mehr  oder  weniger  wohlriechend.  Stammen  meist  von  Bur- 
seraceen.  Beispiele:  Myrrha,  Olibanum,  Bdellium. 

J>.  Olharze.  l’flauzliche  Ausscheidungen,  bestehend  aus  Harz  und  flüchtigem  Ol, 
crstercs  häufig  in  letzterem  gelöst  und  deshalb  flu.ssig. 

a)  Firnisgruppe.  Geben  auf  Flächen  aufgetragen  und  getrocknet  einen  glänzenden 
Überzug.  Ktammcn  meist  aus  der  Familie  der  Anacardiaccen. 

fi)  Copal'vagruppc.  Wohlrie<diende  Flüssigkeiten , die  meist  zu  den  Balsamen 
gerechnet  werden , aber  sich  von  diesen  durch  den  geringen  Harzgehalt  unter- 
scheiden. 

Y)  Terpcutingruppc.  Schließt  die  Weichharze  ein,  die  mehr  oder  weniger  flüchtiges 
Ol  enthalten.  Von  Koniferen  geliefert. 

Ä)  Elemigruppe.  Weichharze  mit  selten  mehr  als  Dt»/o  ätherischem  Ol.  Von 
Burseraceen. 
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K.  Kchto  Halsnme.  Pflauzlii'lic  Ausüchpiduiifrcn,  t>cs>t<'licud  aus  Harz.  aroiiiatiM'lieu 
Sauren , Alkoholen  und  Estern.  Beispiel  Peru-  und  Toliibalsain,  Styrax  li()uidus. 

Vom  physiolo^iKchen  Gesichtspunkt  lassen  sich  unterscheiden  (Tschirch): 

1.  Physiologische  Harze,  d.  h.  solche,  die  als  normale  Bildungen  des  Pflanzen- 
körpers zu  hetrachten  sind,  die  also  beim  Verletzen  des  Organs  direkt  ausfließen 
(Mastix.  Sandarac). 

2.  Pathologische  Harze,  d.h.  solche,  die  erst  infolge  von  Verwundungen  ent- 
stehen (Terpentin.  Styrax,  Pernbalsam,  Elemi). 

Physiologisch  sind  die  Harze  als  Sekrete,  als  Auswürflinge  des  ,''toffwechsels 
zu  betrachten.  Wenigstens  ist  kein  Kall  bekannt,  <laß  sie  wieder  resorbiert  und  in 
den  .Stoffwechsel  zurückgefUhrt  werden.  Einmal  ausgeschieden,  ver.andern  sie  sich 
nicht  wieder.  Ihre  Bedeutung  scheint  wenigstens  z.  T.  darin  zu  liegen,  bei  Ver- 
letzungen als  Wundbalsam  zu  dienen,  einen  Wundverschlnß  herzinstellen. 

Die  eigentlichen  „Üherwallungsharze“  sind  aber  merkwürdigerweise  chemisch 
verschieden  von  den  normalen  und  pathologischen  Sekreten  der  Pflanze.  Hier 
müssen  wohl  innere  Umlagerungeu  angenommen  werden. 

Eitle  auf  die  Bestandteile  gegründete,  also  rationelle,  chemische  Einteilung 
ist  vom  Kef.  aufgestellt  worden. 

1.  Tannolharze,  enthalten  Kesinotanuolester  (Taunolresine). 

a)  Benzharze,  enthalten  Ester  der  Benzoesüurc,  Zimtsaure  oder  Parakumarsäure : 
Benzoe,  Perubalsam,  Tolubalsam,  Akaroid,  Palmendrachenblut,  .\loeharz. 

.Anhang:  -Styrax. 

h)  L'mbelliferenharze.  Gummiharze,  enthalten  Salizylsäure,  Ferula.saure, 
and  ümbelliferon-Ei.ster  bezw.  Äther:  Asa  foetida.  Galbanum,  Ammouiacum,  Sagapen, 
Umba-Opopaiiax. 

2.  Resenharze,  enthalten  Resene  als  charakteri.stischen  Bestandteil. 

a)  Burseraceenharze: 

a)  Gummiharze:  Myrrha,  Olibanum,  Bdcliium,  Bursa-Opopanax.  Tacamahac 
ex  parte. 

jj)  Nicht  Gummiharze:  Mastix,  Elemi,  Tacamahac  ex  parte. 

h)  Dipterocarpeenharze:  Dipto-Dammar,  Doonaharz,  GurjunbaUam. 

.H.  Resiuolsäureharze,  enthalten  keine  Ester,  sondern  nur  Harz-sfiureu. 

a)  Koniferenharze: 

z)  physiologische:  Sandarac,  Podocarpusharz,  Kauri-Kopal,  Maiiila-Kop.al, 
Straßburger  und  kanadischer  Terpentin; 

Ji)  pathologische:  französischer,  deutscher,  galizischer,  Jura-  und  Eärchen- 
terpentin,  Galipot,  Überwallungsharze. 

.Anhaag:  Produkte  der  Verarbeitung:  Kolophonium,  Terebiuth.  cocta, 
Wasserharz. 

Y)  Fossile:  Bernstein,  enthalt  Bernsteinsilnreester. 

Die  IlarzpriKlukte  der  Kiiniferen  kann  man  auch  in  folgende  Unipjien  bringen 
trpharmakognostische  Einteilung“) : 

1.  Terpentingruppe:  Terebinth.  gallica,  veneta.  canadensis,  argentoratensis  etc. 

2.  Resina  I*ini-Gruppe:  Resina  pini,  Galipot.  Barras,  Cl)erwallungsbarze,  Manila- 
Ko|>al.  Kauri-Kopal.  Sandarac. 

3.  Kolophoniumgruppe:  Kolophonium,  Wasserharz,  Terebinthina  cocta. 

4.  Terpentinölgruppe:  Ol.  Terebinth.,  Ol.  Pini,  Ol.  Templin. 

5.  Teergruppe:  Pix  liquida,  Ol.  cadinuni,  Harzessenz,  Harzöl. 

h)  C.acsalpinioideenhurze:  Sansibar-Kopiil,  Knpaivabalsani. 

rj  Agaricusharz. 

4.  Resinolharze  enthalten  nur  Kesinole:  Guajakharz. 

.5.  Fettharze  enthalten  vorwiegend  aliphatische  Substanzen:  Stockl.aek. 

«i.  Farbharze:  Gummigutt. 

7.  Glukoresiue:  Jalapcnharz,  Scammonium. 

Dieser  Einteilung  liegen  die  wesentlicben,  den  (.'harakter  des  eigentlichen  Harz- 
körpers bedingenden  .Substanzen  zugrunde.  Es  sind  dies: 
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1.  die  Resiiiotaniiole  oder  Tatinole.  Gerbstoffartige,  aroraatisehe  Haraalkohole 
(Rlieuole)  mit  meist  einer  Hydroxylgnippe , die  bisher  kristalliniseh  nielit  zu  er- 
halten waren  und  deren  Schmelzpunkt  nicht  zu  bestimmen  ist.  Sie  finden  sich 
teils  frei,  teils  — und  dies  hauptsnehlich  — als  Ester;  Tan nolresine.  Sie  sind 
gebunden  an  Ileuzoesilurc  oder  ZimtsAure  oder  ParakumarsAure  bei  der  Gruppe 
der  Benzharzo;  an  Salizylsäure,  FeruIa.sAure , Cmbelliferon  bei  der  Gruppe  der 
ümbelliterenharze. 

'J.  Kescne.  Indifferente,  relativ  sauerstoffanne  Substanzen,  die  vielleicht  zu 
den  Terpenen  in  Beziehung  stehen.  (OxypolyterpeneV);  resistent  gegen  Ke.agenzien, 
unlöslich  in  Alk.alien,  weder  Säuren,  noch  Alkohole  oder  Ketone. 

Sie  bestimmen  den  Charakter  der  Burseraceen-  und  Dipterokarpeenh.arze. 

il.  Uesinolsäurcn,  llarzsAuren,  die  zum  Teil  sehr  schön  kristallisieren,  deren 
Lösung  sehw.ach  sauer  reagiert,  die  mit  Metallen  zum  Teil  sehr  gut  charakterisierte 
kristallinische  Sab.e  bilden,  und  welche  sich  fast  immer  frei  im  Harze  finden.  Viele 
derselben  sind  w.ahrsclu’inlieh  Derivate  des  Retens. 

Sic  bestimmen  den  Charakter  der  Kouiferenharze  und  finden  sich  auch  in  den 
Harzen  der  Caesalpiuioideen. 

4.  Rcsinolc,  farblose  llarzalkohole  mit  einer  oder  mehreren  Hydroxylgruppen, 
zum  Teil  gut  kristallisierend.  Sie  finden  sich  teils  frei,  teils  als  E.ster:  Resinol- 
resine. 

•ö.  Glukoresine,  Ilarzester,  die  Zucker  abspalten. 

6.  Resine  werden  die  Haraester  genannt:  Tannolresine,  Resinolresine. 

Hierbei  sind  nicht  berücksichtigt  die  sogenannten  Beisubstanzen,  Körper, 
welche  den  eigentlichen  llarzJtörper,  d.as  sogenannte  Reinharz,  begleiten.  Dazu 
gehört  u.  a.  das  (inmmi  und  die  Enzyme  (in  den  Gummiharzen),  die  unter  dem  Kamen 
ätherisches  Ol  ziisammengefaßten  Körper  (.\sa  foetida,  Galbanum  etc.);  ferner 
aromatische  .Säuren,  z.  B.  Benzoi'säure,  Zimtsäure  (Benzoe,  i'eriibalsam),  .Alkohole, 
.Aldehyde,  z.  B.  A'anillin,  flüssige  Ester,  die  nicht  den  Charakter  von  H.arzestern 
tragen,  z.  B.  das  CinnameTn  (Peru-  und  Tolubal.sam).  (ierade  diese  Kör])cr  geben 
zwar  den  Harzen  oftmals  ihren  therapeutischen  und  technischen  Wert,  ge- 
hören aber  nicht  zum  eigentlichen  Harzkörper. 

Aus  allem  geht  hervor,  daß  die  Harze  außerordentlich  kompliziert 
zusammengesetzte,  oft  ans  vielen  Körpern  aiifgebaiite  Gemische  sind. 
Es  hat  d.aher  keinen  Zweck,  das  gesamte  Harz  Reaktionen,  wie  z.  B.  der  Kali- 
schmelze, der  Einwirkung  von  Salpetersäure,  der  trockenen  Destillation  der  Einwir- 
kung der  salpetrigf'n  Säure  etc.  zu  unterwerfen,  da  mau  nicht  weiß,  von  welchem 
der  zahlreichen  Be.standteile  das  erhaltene  Derivat  stammt.  Die  erste  Bedingung 
einer  wissenschaftlichen  Harzuntersuchung  ist  eine  möglichst  weit- 
gehende Trennung  der  einzelnen  Harzbestandteile  mittels  indiffe- 
renter Trennungsmittel. 

.Man  kann  also  nicht  ganz  allgemein  von  der  Zugehörigkeit  der  Harze  zu  irgend 
einer  Gruppe  chemischer  Substanzen  spre<’hen.  Die  meisten  Bestandteile  des  eigent- 
lichen Harzkörpers  dürften  allerdings  H H 

zur  aromalisclien  Reihe  gehören. 

Viele  Tannoie  verhalten  sich  ganz  HC"^  ^C^  ^CH  (NaphttmliiTkcrn) 
wie  aromatische  Phenole  von  (ierb-  i| 


Stoffcharakter , andere  zeigen  Be- 
ziehungen zu  den  Terpenen,  und  solche 
Beziehungen  treten  auch  Ihm  den  Rc- 
seneu  und  auch  bei  den  Resinolsäiireu 
der  Koniferen  hervor.  Die  letzteren 


sind  sehr  w.ahrscheinlich,  zum  großen  CHj  . (.\  A'H  (TcnH-nkcrn) 

Teil  wenigstens,  Derivate  des  Re-  vg/ 


tens,  das  ja  den  Terpenkern  jl 

enthält.  Krun 
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Aller  aiicli  liezieliiinjreii  zu  den  Cliolesterincii  hestcheii  offeiilmr,  besonders 
bei  »len  II;irzsäuren  der  Koniferen,  beim  Amyrin,  Uenzoresinol  u.  a. 

Diese  Hezichunfren,  welche  von  mir  teils  anfjrcfnudcn,  teils  weiterstndiert  wurden, 
sind  der  Anfang  einer  physiologischen  Chemie  der  Harze.  Sic  werfen  bereits 
eiiiigres  Licht  auf  die  Prozesse,  welche  sich  in  der  Zelle  bezw.  in  der  resinogenen 
Schicht  abspielen,  und  auf  die  wahi-scheinlichc  Natur  der  resinogenen  Substanzen. 

Löslichkeit  der  Harze.  In  der  folgenden  von  Diktkkich  entworfenen  Ta- 
belle ist  das  Verhalten  einiger  Harze  gegen  indifferente  Lösungsmittel  zusamnien- 
gestellt. 

Löslicbkeitstabelle  einiger  Harze  und  Balsame. 

Die  Zahlen  geben  das  Unlüs liehe  in  Prozenten  an. 

V. I.  bedeutet:  vollständig  liislich.  — f. v.  1.  bedeutet:  fast  vollständig  Uislich. 


Han  oder  BaUum 

' 

Spiritne 

L.  . ^ 

Atbt.>r 

Chloro- 

form 

»«ff- 

üther 

Btsii/ol 

pfttrol- 

flthrr 

T«r- 

fvrntioOl 

Schwefet- 

koblen» 

••tofT 

Bal^amum  l'anaden&e  B.  . 

f.  V.  1. 

V.I. 

V.  1. 

v.I. 

1(1-54 

V.  1. 

f.  V.  1. 

Biilsamum  (.'nuadense 

depur.  A 

B42 

V.I. 

f.V.l. 

7-27 

f.V.l. 

_ 

1 Baisamum  CopaVvae  L. 

f,  v.  1. 



f.V.l. 

' 

• Balsamuiii('o{>aivae  Mar.  A. 

- 

„ 

v.I. 

Baisamum  de  Mekka  D.  . 

v.  1. 

V.I. 

. 

[ , IVruvjan.  L. 

24 

. 

1 97 

32-07 

14-17 

1.3  BO 

1 . . B.  , . 

f.  v.  1. 

fi-3.3 

_ 

573 

:43(17 

13-79 

12  57 

- Toiutanum  B.  . 

V.  1. 

4H-80 

1227 

!l3-.')0 

B6B9 

73-20 

1 - Toiutanum  na- 

' tur.  A ' 

- 

1,0(18 

„ 

f.  V.  1. 

97-78 

4545 

52-02 

KoKiphonitim  L 

V.I. 

v.I. 

321 

V.I 

V.  1. 

1 Elend«  hart  A 

V.I. 

1 . Manila  T 

Resina  Pini  Bur^d..  l>. 



1-83 

. 

f.  V.  1. 

_ 

15-05 

- , raflin.  A.  . . 

V.  1. 

. 

2-34 

.57  2 

, (Inajac.  raa.«s.  A.  . 

24(11 

3U09 

35  77 

2430 

.31-fiO 

93-31 

.52  23 

7219 

natur.  A.  . 

47-72 

?7’07 

ßöoy 

50  83 

80I11 

89-94 

87  08 

85  84 

??tvrax  lii|uid.  dep.  W.  . . 

f.V.l. 

f.V.l. 

V.  I. 

4 25 

39-99 

7 92 

13  20 

' Terehinlhina  comiu.  H. 

v.I. 

V.  1. 

V.I. 

' 

V,  1. 

4-84 

v.I. 

- 

Konzentrierte  Scbwefelsilure  löst  die  Harze  mit  brauner,  Dammar  mit  roter 
Farbe. 


Kochendes  Leinöl  löst  einige  Harze  (Dammar,  Kolophonium,  .Masti.v)  leicht  auf, 
vergl.  Firnisse,  Bd.  V,  pag.  318. 

■Analyse  der  Harze.  Für  die  Prüfung  der  Harze  auf  Verfrdschungeu  und 
zur  Untersuchung  von  Harzgemischen  w;ir  man  früher  auf  das  äußere  Ansehen, 
die  mikroskopische  Untersuchung,  auf  Farbenreaktioneu,  die  Löslichkeitsverhaltnisse 
lind  wenige  andere  spezielle  Verfahren  angewiesen.  Bei  einigen  Balsamen  l.äßt  auch 
die  Bestimmung  des  Breclumgskoeffizieuten  einen  Schluß  auf  die  Reinheit  zu. 

■M.  V.  SfH.MiTT  und  F.  Kkh.w  und  gleichzeitig  A.  Kiiemel  haben  die  für  Fette 
irebräuchlichen  Prüfungsmethoden  auf  die  Harze  augewendet  und  gefunden,  daß 
sich  die  meisten  derselben  durch  konstante  Säure- , Verseifungs-  und  Jodzahleu 
charakterisieren,  so  daß  man  unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  Löslichkeits- 
verhültnis-se  nicht  nur  Verfälschungen  nachweisen  , sondern  sogar  mehrere  Harze 
in  komplizierten  (lemischeu  nebeneinander  nachweisen  kann. 

Dii-sc  -Methoden  sind  dann  von  Mills,  Williams,  BBCKfiiT.s  und  Bri'CHK  und 
besonders  von  K.  Dietkiuch  weiter  ausgebaut  worden.  (Vergl.  im  einzelnen  dessen 
-Analyse  der  Harze,  Berlin  19U0.) 

Säurezahl.  Zirka  ly  der  Substanz  wird  in  il.'i‘’,„igcm  fuselfreiem  Weingeist 
gelöst  und  nach  Zusatz  von  Phenolphthalein  mit  alkoholischer  > .-Normalkalilauge 
bis  zur  Rotfärbnng  titriert.  (Säurezahl  direkt.) 

Die  verbrauchte  auf  1 y Substanz  berechnete  -Anzahl  von  .Milligrammen  Kali- 
liydrat  wird  als  Säurezahl  bezeichnet. 
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Ut  das  Har/  in  Alkohol  nicht  vollstandifr  löslich,  ohne  iiichtliar/artige  Vermi- 
reiniptuifr  zu  enthalten,  so  wird  die  mit  Weingeist  gekochte  IVohe  direkt  titriert,  und 
cs  ist  nicht  nötig,  djLs  Ungelöste  ahzufiltrieren. 

Ist  das  Harz  durch  fremde  Einschlüsse  verunreinigt,  aber  in  Alkohol  voll- 
ständig löslich,  so  filtriert  man  die  heiße  Lösung  durch  ein  tariertes  Filter,  wäscht 
den  Rückstand  mit  heißem  Alkohol , trocknet  ihn  und  bringt  sein  (lewieht  von 
dem  der  Frohe  in  Abzug.  .Man  kann  aber  auch  ohne  die  Einschlüsse  zu  entfernen 
titrieren. 

Verunreinigte,  in  .Mkoiiol  unlösliche  oder  teilweise  lösliche  Harze  werden  unter 
Zusiitz  von  .Äther  (Mastix,  Kop.al  etc.),  C’liloroform,  Henziu  oder  Terpentinöl  ge- 
löst. Gummiharze  werden  mit  Gipspulvcr  gemischt  in  einem  kontinuierlich  wirkenden 
Extraktions.apparate  mit  Alkohol  e.xtrahicrt.  Die  nach  der  Filtration  oder  Ex- 
traktion resultierenden  klaren  Harzlösungcn  werden  zur  Trockne  verdampft  und 
die  Rückstände  wie  die  anderen  H.arze  untersucht,  so  daß  sich  die  zu  ermitlelndeii 
Zahlen  nicht  auf  das  ursprüngliche  Haiv. , sondern  auf  den  in  Alkohol  löslichen 
Teil  beziehen.  Neuerdings  wird  aber  — und  das  ist  sicher  besser  - die  Säure- 
zahl im  Rohprodukt  bestimmt. 

Bei  hellen  Harzen  i.st  die  Endreaktion  hei  der  Titrierung  leicht  wahrnehmbar, 
hei  ganz  diinkelfarhigcn  setzt  man  der  .-Ukohollösuug  Wasser  bis  zur  milchigen 
Triihuug  hinzu  und  läßt  abwechselnd  Kalilauge  und  nach  dem  Umschütteln  Phenol- 
phthaleVn  zutropfen.  Ein  kleiuer  Alkaliüberschuß  wird  durch  die  Bildung  roter 
Ringe,  auf  der  Ohcrfläche  der  Flüssigkeit  angezeigt. 

Neuerdings  ist  auch  die  indirekte  Säurezahlhestimmung  in  Aufnahme  ge- 
kommen. Man  löst  das  Harz  in  einem  Überschuß  der  alkoholischen  Halhnormal- 
kalilauge  und  titriert  zurück  (Säurezjihl  indirekt).  Man  erhält  hei  dieser  .Methode 
oft  etwas  höhere  Zahlen. 

Verseifungszahl  oder  Hydrolysezahl.  Zirka  1 g des  eventuell  vorher 
von  Verunreinigungen  in  der  oben  beschriebenen  Weise  befreiten  H.arzes  wird 
mit  2f}  rrm  alkoholischer  Kalilauge  15  Minuten  am  Rückflußkühler  gekocht,  mit 
100  ccfH  .Alkohol  verdünnt,  neuerdings  zum  !sicden  erhitzt  und  mit  ,Salz.süure 
zurücktitriert.  Zur  Kontrolle  kann  auch  eine  h.alhe,  ganze  etc.  t'tunde  gekocht 
werden.  Die  für  1 g Harz  verbrauchte  .Anzahl  Millignunme  Kaliliydrat  ist  die  Ver- 
seifungszahl. 

Die  Verseifungszahl  liegt  stets  höher  als  die  iSänrezahl,  die  Differenz  entspricht 
der  Kalihydratmengc,  welche  zur  A'erscifuug  der  in  den  Harzen  enthaltenen  Ester 
oder  Säurcanhydride  (V)  notwendig  ist. 

Bisweilen  ist  auch  die  Bestimmung  der  \’erseifiing.szahl  in  einem  abgetreuuten 
Harzanteile  von  Nutzen,  wie  z.  B.  heim  Cinuameln  des  Peruhalsams. 

Die  sogenannte  kalte  Verseifung  (HKSttnifKSi)  wird  in  der  Weise  durch- 
geführt, daß  man  die  h'lüssigkeit,  eventuell  unter  Zusatz  von  Benzin,  24  (48,  72, 
Ofi)  Stunden  stehen  läßt  und  jeweilen  einen  aliquoten  Teil  titriert. 

■Als  Ester- (.ither) -zahl  hczeichuet  man  die  durch  Subtraktion  der  8äurezahl 
von  der  Verseifungszahl  erhaltene  Zahl. 

Das  Resultat  der  .alkoholisehen  A'erseifung  unter  Zusatz  von  Itenzin  nennt 
DiKTKRtCH  „Harzzahl“.  Das  Resultat  der  Verseifung  mit  .alkoholi.scher  und 
wässeriger  Lauge  unter  Ziis.atz  von  Benzin  „Gesamtverseifungszahl“,  die 
Differenz  von  Gesamtverseifungszahl  und  Harzzahl  „Gnmmizahl“.  Neuerdings  sind 
auch  die  Acetylzahl  nach  IUKterich,  die  Karbonylzahl  (Prozente  Karbouyl- 
.sauerstoff)  nach  KllT  und  ilie  Methylzahl  (Zehntclprozente  Methyl)  nach  Gkkook- 
B.\mhekgku-Zki.<ei,  be.stimmt  worden.  Eine  Bedeutung  haben  diese  aber  nicht 
erlangt, 

Jodzahl.  1 g Harz  wird  am  besten  sogleich  in  der  Flasche,  in  welcher  die 
Titrierung  vorgenommen  werden  soll,  in  50  ccm  fuselfreieni  Alkohol  unter  Erhitzen 
im  Wasserbade  mit  aufgesetztem  Rückflnßrohr  gelöst  und  nach  dem  völligen  Er- 
kalten mit  25  ccm  der  HCBI.schcn  Jodlösung  versetzt.  Nach  24  Stunden  setzt 
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man  JodkaliumUisunfr  hinzu,  vcnUlnnt  mit  dem  f> — (ifachen  Volumen  Wasser  und 
titriert  den  Joddberschuß  zurliek. 

Kinisre  Beispiele  mögen  das  Vorstehende  erläutern  (die  naeh  DlETERICHs  An- 
ga  ben  aufgestellte  Tabelle  findet  sieh  in  Wiesners  Kohstoffen). 


S&ur«'Mhl 

Vers«ifauK«xahI 

Metbvlrahl 

, 

8.  Z. 

V.  Z. 

CH.  1 

1 Gummigutt 

li»-79 

121  80-133-00 

, Asa  foetida 

l!  68^77-5 

82-2-1 29  00 

6 9-119 

’ Galbaimm 

' 735-  1U-2 

1162-1.35-8 

— i 

Ammoniakum 

lä0-0-2tX) 

14.5-60—162  40 

8-6-90 

Gewöhnlicher  Terpentin  . 

107  Ü7-1 13-3 

115-51-133  6.5 

: 

Ve»etiani.«cher  Teqientiü  . . . 

Gli  93-68-85 

11861-120-41 

0 

Kolophonium 

157-176 

0 1 

j Rf'sina  Pini  . . 

U.544-161-16 

157-16-188-96 

— 

1 Mekkabalsam 

39  84 

140  94 

-- 

Maracaibo-I,.  , , 

Para  jKtipaJvabalsam  , , 

1 750-850 

400-  60-0 

8ü1>-  90  () 
3Ü0— OOU 

0 

1 (tUfjunbaLsam  ...... 

5-0-100 

100  -200 

— 

Manila-Klemi.  weich  . . 

17-81-24  48 

25-92-4993 

— 

Mastii  (lcv.aiit.1 

44  8-532 

— 

— 

Sandarak 

91-102 

— 

— 

. Dam  mar 

20  -.30 

— 

0 

Schellack 

600—65-1 

211  6 2133 

— 

Kttpal,  btiiiicher  Teil 

Kopal.  nnl«'»)icher  Teil  .... 

j 600-65-0 

0 

i Guajakhar7.  |Mas,se) 

8900-9250 

740 

i Goajakharz  {gereinij?l|  .... 

89  60-92  50 

— 

Perubulsam 

60-0— 800 

240-0  -270-0 

16-7--226 

1 Tulubalsam  

114-80-1.58-00 

155-00-187-40 

41-7 

1 Storax  

55  - 75 

100-140 

3 6-4-5 

Snmatmbonzoe 

•i  100-1.30 

180-2.30 

•20-25 

j Siambf'nzotf 

.1  140-170 

2-20-240 

43 

1 Drachenhlut  (Palmen-)  .... 

— 

86  80-12.3-20 

j 25  3-27-6 

Dracbenblut  (Sokotra)  .... 

— 

92-40-95  40 

' Acaroiilharz.  gelb 

133 

2-20  225 

-26-4  i 

Diese  Methoden  sind  znm  Teil  schon  lange,  beror  man  einen  tieferen  Einblick 
in  die  Chemie  der  Harze  erlangt  hatte,  rein  empirisch  von  den  Fetten  auf  die 
Harze  übertragen  worden.  Sie  haben  sich  auch  später  noch  hatten  lassen  und 
iiildeu  weiter  ansgebaut  jetzt  ein  ganz  gutes  Hilfsmittel  zur  Erkennung  von  Ver- 
fälschungen. 

Im  .'illgetneinen  genügt  es,  die  Säurozahl  auf  direktem  und  indirektem  Wege 
sowie  die  Verseifungszahl  (Hydrolysezahl)  festzustellen. 

Da  sich  hcrau.sgestellt  hat,  daß  die  Harze  eine  sehr  mannigfaltig  gestaltete 
(jmppe  von  Körpern  sind,  ist  es  erforderlich,  die  Bestimmungsmethoden  zu  indi- 
vidualisieren, wenn  auch  nicht  gerade  für  jedes  einzelne  Harz,  so  doch  für  jede 
Ornppe;  also  z.  B.  für  die  Henzharze,  die  l'mbelliferenharze,  die  Burseraceenharze, 
die  Koniferenharze  n.  s.  f.,  die  gleichartige  Bestandteile  enthalten. 

Die  liedeutuTig  der  Säurezahl  ist  ohne  weiteres  verständlich.  Sie  deutet  auf  das 
Vorhandensein  einer  Säure  oder  eines  l’henols,  dessen  Menge  sie  zu  bestimmen 
erlaubt.  .Man  kann  die  Säurezahlhestinimung  also  sowohl  bei  den  Harzen  , welche 
freie  aromatische  Säuren  (Benzoi-säure , Zimtsäure) , wie  auch  bei  denen , welche 
Harzjuluren  (Abietinsäure,  Biinarsäure)  enthalten,  anweuden. 

Weniger  klar  ist  die  Bestimmung  der  Verseifungsz..ahl.  ('herall  dort,  wo  in  den 
Harzen  E-ster  aufgefunden  wurden  (Benzharze.  L’mbelliferenharze),  wird  cs  sich  um 
wirkliche  Verseifungen,  d.  h.  Esterabspaltungen  handeln.  .\her  aueh  hier  kann 
sowohl  die  ahgespaltene  Säure  wie  der  abgespaltene  .Ukohol  auf  das  .Alkali  rea- 
gieren. Nicht  aufgeklärt  ist  die  Verseifungszidil  bei  den  Harzen , die  keine  Ester 
enthalten  (Koniferenharze).  Hier  kann  es  sich  um  Lösungen  anhydridiseher  oder 
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Laktoii  Bimlmiirpn  handeln.  Es  kann  abnr  audi  durdi  das  Stehenlassen  oder  Koelien 
mit  Alkali  ein  weiteres  Atom  Alkali  durch  ein  schwerer  abzusättipendes  Hydroxyl 
aufgenommen  werden.  Man  wird  daher  besser  — nichts  präjudizierend  — xon 
einer  Hydrolysezahl  sprechen  statt  von  einer  „VerscifungszahP^.  Interessant 
ist  hier  das  verschiedene  Verhalten  der  isolierten  IlarzsUuren.  Ich  habe  nämlich, 
nm  die  nedentnng  der  Verseifungszahl  bei  den  Koniferenharzen  aufzukl.ären.  von 
allen  in  den  letzten  .lahren  isolierten  Ilarzsäuren  S.äure  und  Versoifiingszahl  fest- 
slelleu  l.-Lssen  und  gefunden,  daß  es  hier  zwei  Klassen  von  Harzsäuren  gibt,  solche, 
die  nur  eine  Sänrezahl  und  keine  Verseifnngszahl  geben  (der  Typus  dieser  (iruppe 
ist  die  Pimarsäure)  und  solche,  die  sowohl  eine  Sänrezahl  wie  eine  Verseifungszabl 
geben  (der  Typus  dieser  (iruppe  ist  die  .Vbietinsäurc).  Diese  Differenz  ist  noch 
nicht  aufgeklärt  (S.  im  Übrigen  unter  Koniferenharze).  Die  Hydrolyse 
ist  hier  systematisch  durchgeftlhrt  worden . d.  h.  die  .kalte  Verseifung"  wurde 
ti,  12,  24,  48  etc.  Stunden  fortgesetzt  und  ebenso  die  .heiße  Verseifung"  ' 

'/i,  1,  2,  4 etc.  Stunden  und  jedesmal  ein  aliquoter  Teil  abpipettiert  und  titriert. 
Man  erhält  so  eine  Kurve , die  den  <>ang  der  Reaktion  veranschaulicht  und  das 
Ende  feststellen  läßt.  Das  sollte  auch  bei  den  Rohprodukten  systematisch  durch- 
geftlhrt werden,  denn  die  jetzt  niei.st  empirisch  für  die  Hydrolyse  vorgeschriebenc 
iCeit  ist  in  einem  Kalle  zu  kurz,  im  anderen  zu  lang. 

Xeben  der  Bestimmung  von  Kfiure-  und  Verseifnngszahl  (Hydrolysezahll  hat 
für  die  Untersuchung  eines  Harzes  noch  Bedeutung:  Die  Bestimmung  des  alkali- 
löslichen  Anteils  (eventuell  auch  des  alkaliunlöslichen);  die  Bestimmung  der  Asche; 
die  Bestimmung  der  Löslichkeit  in  verschiedenen  Lösungsmitteln;  die  Bestimmung 
des  \Va,ssergehaltes ; die  Bestimmung  des  S<'hmelzpnnktps;  die  Bestimmung  des 
spezifischen  Gewichtes;  Karbenreaktionen. 

Die  Karben  reaktionen,  die  namentlich  von  Hiiöschsüiix  an  den  Rohharzen 
studiert  wurden,  und  die  ich  daun  au  den  isolierten  Ilarzbestandteilen  weiter  ver- 
folgt habe  (besonders  mit  den  Cholestolreagenzien),  sind  nicht  selten  von  Bedeutung, 
namentlich  als  Identitätsreaktionen,  weniger  zur  .Aufdeckung  von  kleinen  Bei- 
mischungen. 

Das  spezifische  Gewicht  gibt  bei  den  Balsamen  .Anhaltspunkte  zur  Beur- 
teilung. 

Die  Bestimmung  des  Wassergehaltes  ist  meist  eine  schwierige  Sache. 
Denn  da  in  den  Harzen  neben  W.a.sser  oft  andere , leicht  flüchtige  Bestandteile 
Vorkommen , so  ist  es  nicht  ganz  leicht , diese  beiden  Dinge  gut  auseinander  zu 
halten.  Trocknen  über  Schwefelsäure  ist  hier  die  einzige  Methode , doch  gelingt 
es  selten,  das  Trocknen  bis  zu  konstant  bleibendem  Gewichte  durehzufUhren. 

Die  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  ist  nur  bei  ganz  gleichartigen,  in 
der  Snbstjmz  gleichmäßigen  Harzen  durchführbar  und  bietet  auch  da  Schwierig- 
keiten. Oft  zeigen  benachbarte  Partien  des  gleichen  Stückes  einen  verschiedenen 
.S<  hmelz|)unkt.  Gar  zu  viel  ist  darauf  nicht  zu  geben.  Denn  niemals  wohl  ist  die 
Mischung  (z.  B.  von  Ol,  Resin  und  Ilarzsäuren)  eine  ganz  gleichmäßige  und  schon 
ein  geringes  Mehr  oder  Weniger  an  ('il  drückt  den  .Schmelzpunkt  herab,  bezw. 
treibt  ihn  hinauf. 

Die  Bestimmung  der  .Asche  ist  gut  verwendbar  und  leicht  ausführbar.  Sie 
sollte  nie  unterlassen  werden. 

Die  Bestimmung  des  Härtegrades  ist  nur  bei  den  Kopalen  wichtig. 

Die  Bestimmung  der  Löslichkeit  in  verechicdenen  Lösungsmitteln  war  zu 
einer  Zeit,  wo  Uber  die  Natur  der  Harze  wenig  bekannt  war,  fast  d;is  einzige 
Mittel,  um  Kälschungen  aufzudecken  (Hiuschsohn).  Auch  jetzt  noch  ist  sie  wohl 
verwendbar,  gibt  aber  nur  bei  korrekter  Ausführung  brauchbare  Resultate.  -Man 
sollte  nur  mit  gewogenen  Substanzmeugen  und  gemessenen  Mengen  des  lAisungs- 
mittcls  arbeiten.  Wissenschaftlicdi  ganz  korrekte  Resultate  kann  die  Methode  nicht 
geben , da  die  Harze  Gemische  sind  und  die  Löslichkeit  des  einen  Bestandteiles 
durch  die  .Anwesenheit  eines  zweiten  oder  dritten  Körpers  beeinflußt,  für  gewöhn- 


Digiiizea  uy  Googlc 


HAKZK.  — HARZK.  FOSSILK, 


235 


licli  erhöht  oJer  auch  unter  Cinstilmieii  herab"cdrUckt  wird.  So  hcohachtet  man 
oft , dall  sich  ein  Harz  bei  Zusatz  einer  geringen  Menge  des  Lösungsmittels  klar 
löst,  daß  aber  bei  weiterem  Zusatz  des  letzteren  die  Lösung  sieh  trübt.  Ks  hatte 
sieh  hier  der  eine  Teil  des  Harzes  in  einer  konzentrierten  Lösung  des  anderen 
Harzantciles  gelöst.  Wird  die  konzentrierte  Lösung  dann  verdünnt,  so  scheidet 
sieh,  da  die  verdünnte  Lösung  keine  lösende  Kraft  besitzt,  ein  Teil  wieder  aus. 
■Andrerseits  gibt  es  Harze,  besonders  fossile  und  rezent-fossile,  die  sich  erst  nach 
längerem  Kochen  der  gepulverten  Substanz  in  den  Lösungsmitteln  lösen.  So  ist 
z.  B.  Bernstein  keineswegs  in  Alkohol  unlöslich,  wie  überall  angegeben  wird.  Die 
Hestiinmung  der  Löslichkeit  sollte  reformiert  werden.  Man  sollte  eine  rohe  Schei- 
dung des  Harzes  in  die  Hauptsubstanzen  vornehmen,  z.  B.  durch  .\ussehütlcln, 
Trennen  mittels  Alkalien  etc.,  und  die  Löslichkeit  dieser  abgetrennten  Bestandteile 
Vjestimmen.  Immerhin  gibt  z.  B.  die  Bestimmung  der  Menge  des  alkobollöslichen 
nnd  alkoholuulösliehcn  Anteiles  .Anhaltspunkte  und  auch  das  Verhalten  zu  Chlor.al- 
hydrat  (60  oder  SO%  MaüCH),  zu  Xatriunisalizylatlösuug  (1  : 1 (.'OMiADY),  zu 
Kpichlorhydrin  und  Dichlorhydrin  (Fr.KMMl.VG,  Vai.KNT.v)  und  Tetrachlorkohlenstoff 
ist  oftmals  brauchbar. 

Die  Bestimmung  der  alkalilöslichen  Anteile  ist  eine  Methode,  dieleicht 
ausführbar  ist  und  gute  Besultate  gibt.  .Man  löst  das  Harz  in  .\ther,  schüttelt  mit 
1 “ 0 Kalihydrat  bis  zur  Krschöpfuug'  aus,  zerlegt  die  alkalische  Lösung  mit  Salz- 
säure und  wiegt  die  getrocknete  .Ausscheidung.  Bisweilen  ist  aber  auch  die  Be- 
stimmung der  Menge  des  alkaliunlüslichen  .Anteiles  von  Nutzen,  wie 
z.  B.  beim  I’erubalsatn  (CiiiiiameYn). 

Sehr  wichtig  ist  natürlich  für  die  Fra.vis,  daß  zuu.ächst  alle  diese  Zahlen  einmal 
an  Material  sicherer  Provenienz  fc.stgelegt,  also  Slandardzahlen  erhalten 
werden.  Das  ist  nicht  immer  ganz  leicht  und  führt  auch  nicht  zu  ganz  absoluten 
Werten.  Denn  die  Boh.stoffe  zeigen  auch  Schwankungen.  Es  müßte  also  die  Be- 
stimmung jedenfalls  öfter  wiederholt  werden.  Hier  könnten  Zentralstellen  an  den 
Haupthandel.spl.ätzcn  (Hamburg,  .Amsterdam,  London),  die  nach  einheitlichen,  inter- 
nation.al  vereinbarten  .Methoden  arbeiten,  nützlich  sein. 

Die  S'erwendung  der  Harze  in  der  Praxis  ist  sehr  mannigfaltig.  Die 
größten  Mengen  werden  in  der  Lackfahrikation  verbraucht.  Hier  werden  beson- 
ders die  Kopalo,  der  Bernstein,  die  D;immars,  Masti.\ , Kleini , .Saudarac  benutzt. 
Die  schwerlöslichen  (Bernstein , einige  Kopale)  werden  oft  durch  Schmelzen  oder 
noch  höheres  Erhitzen  zuvor  löslicher  gemacht.  Dann  dienen  Harze  und  Harzseifen 
(tmsonders  von  Kolnphnnium  und  .Acaroid)  zum  Leimen  des  Papiers.  Die  billigen 
Harze,  besonders  Kolophonium,  werden  zur  Herstellung  von  Harz.spiritus  und  Harzid 
l>enutzt.  indem  man  das  Harz  einer  gut  geleiteten  trockenen  Destillation  unterwirft, 
die  niedrig  siedenden  Anteile  bilden  den  Harzspiritus,  die  höher  siedenden  ilas 
Harzöl.  Bei  der  rohen  trockenen  Destillation  roher  Harze,  Harzabf.ällc,  Harzfilter 
und  harzreicher  Hölzer  entstehen  dann  die  Harzteere. 

In  der  Pharmazie  werden  viele  Harze  und  BaI.samc  zum  innerlichen  Gebrauche 
( Kopaivabalsam)  oder  äußerlich  (Perubalsam , Styrax)  oder  zur  Heretellung  von 
Pflastern  und  Salben  benutzt  (Terpentin,  Elcmi). 

Literatur : Tscmwi!,  Harz©  und  H.arzb©biilter,  Berlin,  Borntni(rer.  UKä).  I>nrt  (nnd  im 
.Arch.  d.  Pharm.,  ItKXJ-  1905)  di©  iresamt©  Literatur.  Tschiiu-H. 

Harze,  fossile.  .Außer  dem  wichtigsten  fossilen  Harz,  dem  Bernstein  (s.  d.), 
kennt  die  .Mineralogie  noch  zahlreiche  fossile  Harze  von  mannigfacher  Beschaffen- 
heit, welche  zumeist  in  Braunkohlen-  nnd  Torfablagerungen  Vorkommen  und  offen- 
bar pflanzlichen  Ursprungs  sind.  Hierher  gehören  der  Pianzit  von  Pianze  bei 
Kudolfsweil  io  Krain,  der  Ixolyt  von  Oberhart  bei  Gloggnitz  in  Nicderöstem'ich, 
der  Uosthornit  von  Gnttaring  in  K.ärnten , der  Siegburgit  von  Siegburg  bei 
Bonn,  der  Fichtclit  von  liedwitz  in  Bayern  u.  a.  m.  Der  Name  lietinit  ist  ver- 
schiedenen Braunkohlcnharzen  bcigelegt  worden.  Ein  eigentündiches  fossiles  Harz 
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findet  sich  in  der  Quecksilberi'rubc  von  Idria  in  Kraiu  (s.  Idrialit).  Andere,  zn- 
weilen  irrip  als  fossile  Harze  bezeichnete  feste  Kohlenwasserstoffe,  wie  Asphalt  und 
Ozokerit,  sind  gleich  dem  Krdijl  tierischen  Ursprungs. 

Harzer  Gebirgstee  von  JAHN-Berlin  besitzt  nach  Schröder  folgende  Zu- 
sammensetzung: Flor.  Sambuci  l’fji/,  Flor.  Calendul.  Flor.  Lavandul.  ll',üy. 

Flor.  Milletol.  21  Kad.  Althaeae  3'2  <7,  Rad.  Idquirit.  1 1 .7,  Lign.  Sassafras  1 1 7, 
Fruct.  Coriandr.  l'S^,  Fol.  Farfar.  12'.^  7 und  Fol.  Sennae  22’5  7. 

Der  Harzer  Oebirgstec  von  l’Ai  l.  Hkider  ist  eine  Mischung  von  Schaf- 
garbe, Lavendel,  SchlehdornblUten,  Sassafras,  Senua,  Pfefferminz,  Huflattich  und 
Süßholz.  Der  LAfKRsche  Tee  enth.llt  .außerdem  noch  Flores  Calendul.ae.  Flor. 
Sambuci,  Herba  .Majoranae,  Herba  Matrisylviae  und  Herba  Veronicae.  Zerxik. 

Harzer  Sauerbrunnen,  zwei  bei  Goslar  in  Hannover  entspringende,  Kochsalz, 
kohlcnsaures  Xatrium  und  Calciumkarbonat  führende  Quellen,  welche  mit  Kohlen- 
säure gesättigt  versandt  werden:  Orauhof  und  Schloß  Rammelhurg. 

Pa«  HKis. 

Harzessenzen,  Harzöle.  Die  Terpentine  sind  die  Ausgangsproduktc  sehr 
wichtiger  Verbindungen.  F.inerseits  gewinnt  man  das  Terpentinöl,  andrerseits  die 
je  nach  Wassergehalt  und  äußeres  .\u.ssehen  unterschiedenen  .Sorten  von  Fichten- 
harz, Resina  Pini,  Kolophonium  u.  s.  w.  Gerade  letzteres  bildet  nun  wieder  den 
Ausgangspunkt  für  Produkte  der  trockenen  Destillation,  die  technisch  von  unge- 
heurer Wichtigkeit  sind,  nämlich  die  Harze.ssenzen  und  Harzöle.  Die  Harzes.senzen 
und  Harzöle  werden  durch  trockene  Destillation  von  Kolophonium  gewonnen,  wobei 
die  verschiedenen  .Sorten  von  Pech  als  Rückstand  bleiben  und  weitere  Verwertung 
finden.  Man  destilliert  in  eisernen  Retorten  oder  mit  .Anwendung  von  Vakuum, 
zuweilen  mit  einem  geringen  Kalkzusatze.  Die  ersten  flüchtigeren  Produkte  werden 
für  sich  aufgefaugen,  sic  bilden  die  Harzessenz.  Zugleich  geht  essig8äureh.altiges 
Wasser  über,  welches  zur  Fabrikation  von  Kssigsäure  dient.  Die  Hauptmasse  des 
Destillates  siedet  über  ZOO“,  sie  führt  den  Namen  Harzöl.  Während  der  ganzen 
Dauer  der  De.still.atinn  bilden  sich  in  reichlicher  Menge  brennbare  Gase , welche 
als  Lenehtg.as  Verwendung  finden  können.  Die  Harzöle  sind  durch  eine  charakte- 
ristische Fluoreszenz  ausgezeichnet. 

Die  Harzessenzen,  .auch  Pinolin  genannt,  sind  vor  der  neuerlichen  Rektifi- 
kation dunkelbraun  gefärbt  und  haben  ungefähr  0'83.ä  sp.  (Jew. 

Bisher  sind  aus  ihnen,  vornehmlich  von  Rknarii  und  von  Kelbe,  folgende 
.Substanzen  isoliert  w orden  : 

Kohlenwasserstoffe: 


Sipdopunkt 

Pentan  (\  H,, .35-  38* 

Ainyten  H,,  45— .50* 

Hexan  C,H,, Ö4— öß’’ 

Ilciylcn  C,  117—70'’ 

Hexahydnitolmii  f,  95 — 98“ 

Tetrahvdronduo!  C.  II,,  . 103-  105® 

Tiilunrr.  II,  . 111® 

Ilexahvdmxvlol  P,  II,, 120 — 123® 

TetraIi'vdr..xVlnI  C,  II„ 129  -132® 

Xylol  i',Il„ 136® 

Hexahydrocumol  V,  H„ 147 — 150“ 

Tetrahydcciimol  Cg  II,, 155®? 

Ciiinul  C,  U,, 151" 

Terpen  C„  H„ 154  — 157® 

Terpen  C„  H„ 171—173® 

Ilexnhydrocyraol  C„  ll„ 171  — 173“ 

Cymnl  C„  H,, 175-178® 

in-IinlvlUduol  C„  H„ 186—188“ 

IcButyltoludl  C,,H„ 1.S6— 188" 

m-.Atbvlpmpvlbenz(d  C,,  H,, 193  195“ 

Diolitcn  C„H,, c.a.  260“ 
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Alilehvile: 

SU-dvpuokt 

I>uibatyluldehyd  C^H^O (JO — (52® 

Valeraidehyd  (’jHjqO 9(>— S)K” 

Fettsäuren: 

Ameisensäure  CH,0, 91t* 

Essiifsäure  H,0, litt“ 

Propionsänre  (',11,0, 141“ 

Buttersänre  C,  H,  O, 1 G2“ 

Isobultersäure  0,  H,0, 155“ 

Valeriansäure  C,  1H5“ 

(,'aprunsaure  0,  H,,  ü,  205“ 


Die  rollen,  dureh  Fluoreszenz  ausgezeiehneten  Harzöle  enthalten  stets  noch 
eine  kleine  (Quantität  Harzessenz,  von  welcher  sie  dureh  Krhitzen  befreit  werden, 
■■sie  .sind  braun  gefärbt  und  haben  einen  unangenehmen  (i(‘rueh,  welcher  einem 
angenehm  aromatischen  Platz  macht,  wenn  man  sie  mit  Natronlauge  oder  kohleu- 
saurem  Natrium  w.äscht;  dabei  werden  ihnen  saure  Itestandteile  entzogen,  welche 
ungef.'lhr  25“/,  des  (iewichtes  ausmachen  und  vornehmlich  aus  AbietinsAure  be- 
stehen. Das  mit  Lauge  gewaschene  Öl  besteht  der  Hauptmasse  n.Hch  aus  Kohlen- 
wasserstoffen , enthält  aber  noch  geringe  Mengen  sauerstoffhaltiger  Substanzen, 
sein  .^auerstoffgehalt  beträgt  noch  Cit. 

Ihrer  chemischen  Zusammensetzung  nach  sind  die  Harzöle  nach  Ks:kakI)  eine 
Mischung  verschiedener  mehr  oder  weniger  oxydierter  Kohlenwasserstoffe,  welche 
Polymere  der  Kohlenwasserstoffe  der  Reihe  Cn  H.„_j  zu  sein  scheinen,  die  sich 
in  den  Harzessenzen  vorfindeii.  Nach  den  neuesten  Untersuchungen  von  liutlH.N  be- 
steht d:es  dicke,  fluoreszierende  Harzöl  hauptsächlich  aus  Dcriv.aten  des  Phenanthrens. 

Die  Harzöle  verharzen  leicht  an  der  Luft.  Konzentrierte  Schwefelsäure,  welche 
zu  ihrer  Raffiu.atiou  augeweudet  wird,  entzieht  ihnen  den  größten  Teil  der  ver- 
harzenden Substanzen,  so  daß  ein  weniger  oxyd.ables  Ol  zurückbleibt. 

Das  Harzöl  des  Handels  ist  mehr  oder  weniger  dickflüssig,  gelb  mit  blauer 
Fluoreszenz,  sein  sp.  Gew.  liegt  bei  O'ÖÖO — l’OOO“,  sein  Siedepunkt  liegt  über  300“. 

Gereinigte  Harzöle  kommen  unter  den  Namen  „blondes  Harzöl“,  „Codöl“  etc. 
in  den  Handel.  Werden  die  rohen  Harzöle  4 Stunden  auf  150“  erhitzt,  so  ver- 
lieren sie  */j  ihres  Gewichtes  und  fluoreszieren  dann  grün. 

Man  bestimmt  in  den  Harzölen  die  freie  Säure , das  Verseifbare  und  das  Un- 
verseifbare. 

Die  Harzöle  finden  als  Schmiermittel,  insbesondere  zur  Herstelluug  von  Wagen- 
fett, Anwendung.  Als  Maschinenschmieröl  sind  sie  wegen  ihrer  Neigung,  zu  ver- 
harzen, wenig  geeignet,  doch  kommen  Verfälschungen  von  fetten  Schmierölen  mit 
Harzöl  nicht  selten  vor.  Schädlek  führt  ferner  die  Verwendung  des  Harzöles 
zur  Herstellung  der  Druckerschwärze,  des  Brauerpeches  und  von  transparenten 
Flaschenlacken  an. 

Nachweis  von  Harzölen.  Zum  Nachweise  von  Harzöl  in  fetten  Ölen  und 
zu  ihrer  Unterscheidung  von  .Mineralölen  und  Tecrölcu  besitzt  man  eine  ganze 
Reihe  von  Hilfsmitteln. 

Beim  Vermischen  vou  10 — 12  Tropfen  Harzöl  mit  1 Tropfen  wasserfreiem 
Zinnbromid  erhält  man  eine  prachtvolle  Purpurfärbung.  Zur  Bereitung  des 
Zinnbromids  schüttelt  man  Brom,  um  es  zu  entwässern,  in  einem  kleinen  Kcheide- 
trichter  mit  konzentrierter  Schwefelsäure  und  läßt  cs  tropfenweise  auf  Zinuspäne 
fließen,  die  in  einer  gut  gekühlten  Fla-sche  liegen  (Re.nard,  Allen). 

Die  Jodzahl  (s.  Fette)  der  Harzöle  liegt  hei  43 — 48,  die  der  .Mineralöle 
erreicht  sehr  .selten  14.  Die  Jodzahl  i.st  aber  nur  maßgebend,  wenn  bestimmt 
Teeröl  ausgeschlossen  ist. 

Harzöl  ist  in  jedem  Verhältnis  mit  .Veeton  mischbar,  .Mineralöle  sind  es  erst  im 
-Mehrfachen  des  Volumens,  -\ucli  die  Löslichkeit  in  warmem  Kisessig  ist  eine  ganz 
verschiedene. 
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Harzijle  iJrelieii  die  Polarisationsebene  naeli  reelits,  und  zwar  bei  100mm 
Kolirlänjie  uni  40—50“,  wahrend  .Mineralöle  den  polarisierten  Strahl  nicht  ableuken. 

Beim  Verraisehcn  einer  kleinen  Probe  mit  dem  jrleichen  Volumen  Salpeter- 
s.aure  von  1‘15  sp.  (!ew.  erw.annen  sich  Harzöle  wenift,  w, ahrend  Teeröle  sich 
unter  Kntwiekeliinp:  roter  Dampfe  lebhaft  erwärmen. 

Bei  der  ElaYdinprobe  fribt  Harzöl  eine  srhöne . dunkelrote,  klare  Flüssigkeit. 
Mineralöl  bleibt  unverändert.  .Auch  die  Drchunpsexponenten  und  die  Löslichkeit 
in  Alkohol  ist  für  die  Unterseheidiins:  nach  Hoi.dk  von  Wert.  Die  Keaktionen  n.acli 
Liebermaxx  Storch  und  Storch -Mohaw.ski  milssen  /rleichf.alls  zum  Nachweis 
lierangezofren  werden. 

Literatur:  HK»KmKT-ri,zKK,  Analyse  der  Fette.  Kabi.  Dietkbuh. 

Harzfirnisse  und  -lacke  s.  Firnisse. 

Harzgeist.  ein  Produkt  der  trockenen  Destillatiou  des  Kolophoniums,  dient 
■zu  Leiichtzwecken  und  zur  Bereitunfr  von  Firnissen  an  Stelle  von  Terpentinöl. 
Vcrjrl.  oben  „Harzes-senzen".  Kuu,  Dietkukh. 

Harzkörner  (nach  K.nkH'I*)  = Olibanum. 

Harzöle  s.  Harzessenzen. 

Harzsäuren.  Als  Harzsäuren  oder  Kesinolsäuren  sind  diejenigen  Substauzeu 
saurer  Reaktion  zu  bezeichnen,  die  znm  eigentlichen  Harzkörper  gehören.  Ahietin- 
süure,  Pimarsäure,  Laricinnlsüure  sind  also  Haizsäureu,  Benzoesäure,  Zimtsäure. 
.'Salizylsäure  sind  es  nicht,  obwohl  die  letzteren  auch  in  Harzen  Vorkommen  und 
die  „Säurezald“  derselben  bedingen  können. 

Die  Harze,  welche  Resinolsäuren  enthalten,  werden  Resinolsäureharze  genannt. 
8ie  finden  sich  besonders  in  den  Familien  der  Koniferen  und  t'aestilpinioideeu. 

Die  Süurezahlen  entsprechen  hier  dem  Gehalte  der  Harze  an  freien  Harz-säuren. 
w.alirend  die  Differenz  zwischen  den  Verseifungs-  und  den  Säurezahlen  die  Anzahl 
von  Milligrammen  K.'ilihydrat  angibt,  welche  zur  Verseifung  der  in  den  Harzen 
enthaltenen  Anhydride  von  llarzsäuren  notwendig  sind. 

Die  Harzsäuren  sind  meist  amorph , doch  lassen  sich  einige  auch  in  krisbilli- 
sierter  Form  gewinnen  (z.  B.  Abietinsäure,  Bd.  I,  p.ag.  20). 

Die  Verbindungen  der  Harzsüuren  sind  die  Ri'sinate,  welche  den  Uanptbestand- 
teil  der  Harzscifeu  ausmachen.  Sic  geben  schäumende  Lösungen  und  sind  auch 
sonst  den  Fettseifen  ähnlich,  litsseii  sich  aber  schwerer  anssalzen.  Die  .Magnesium- 
resinate  sind  in  Wasser  löslich. 

Die  Harzseifen  des  Handels  sind  stets  aus  Fichtenharz  oder  Kolophouiiim  her- 
gestellt.  ln  Bora.x,  Wassergl.as,  Soda  etc.  gelöster  Schellack  bildet  den  wesentlichen 
Be.standteil  vieler  Loderlacke  etc.  — Vergl.  auch  Koniferenharze.  TscHiBia. 

Harzseifen  sind  harzsaure  Alkalien  (Resinate);  sie  entstehen  durch  Kr- 
■wärmen  von  F'ichtcnharz  oder  Kolophonium  mit  verdünnten  .-Alkalien.  Die 
gelbbraunen  Lö.snngen  verhalten  sich  ähnlich  den  !S(!ifenlösungen ; sie  .schäuracu 
beim  Schütteln  und  scheiden  auf  Zusatz  von  S,alzen  oder  konzentrierten  Laugi'n 
die  Harzseifc  als  weiche,  schleimige,  braune  .Masse  aus,  lassen  sich  also  aussalzon. 
Das  .Anssalzen  läßt  sich  .aber  nicht  so  leicht  und  so  vollständig  bewirken  wie  bei 
den  eigentlichen,  ans  F’etten  liergcstellten  Seifen.  Säuren  scheiden  aus  den  Harz- 
seifen  das  Harz  wieder  ab;  durch  Erdalkali-  und  .Metallsalze  werden  die  Harz- 
seifen gefällt.  Sie  sind  wegen  ihrer  schmierigen  Beschaffenheit  und  wegen  ihrer 
hygroskopischen  Eigenschaften  nicht  direkt  als  Seife  verwendbar.  Mischt  man  da- 
gegen Harzseifen  mit  Talgseifen  oder  Palmölscifcn  in  geeigneten  Verhältnissen, 
so  erhalt  man  harte,  zum  Waschen  geeignete  Seifen,  welche  llarztalgseifen  oder 
H.arzpalmölseifen  genannt  werden.  Zu  ihrer  Darstellnng  verseift  man  den  Talg  oder 
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das  l’alniijl  "csoiidert  mit  Natroulau^e  und  mischt  dann  der  nocli  lieißen  Seife 
eine  bestimmte  Menpe  gesondert  darpestellter  Harzseife  z.ii.  Der  Harz^ehalt  betrilst 
im  allgemeinen  nicht  mehr  als  20'>/,,.  (Siehe  auch  den  Artikel  Seifen.) 

Fesni-KK. 

Haschisch,  die  arabische  Bezeichnunfr  für  Kraut,  wird  inshesonderc  für  die 
harzreichen  Astspitzen  der  weiblichen  Hanfpflanze  und  ihre  Zubereitungen  ge- 
braucht, welche  im  Orient  sehr  verbreitete  Genußmittel  sind.  Im  ägyptischen  Bazar 
in  Konstantinopel  findet  sich  H.aschisch  in  Form  plankonvexer,  offenb.ar  durch  Zer- 
schueiden  wurstähnlichcr  Stücke  ent.standeuer,  an  den  Bändern  mit  Fingerabdrücken 
versehener  Stücke. 

ln  neuester  Zeit  benutzt  man  für  Heilzwecke  ein  Haschisch  purum  und  ver- 
steht darunter  ein  aus  alkoholischem  Extr.  Cannabis  durch  Behandlung  mit  Alka- 
lien dargestelltes  Präparat,  welches  von  Harz.säuren,  ätherischem  Ol  und  ('hlorophyll 
befreit  ist  und  im  wesentlichen  tetanocannabinhaltigcs  Caunabinon  sein  soll,  unlös- 
lich in  \V:isser,  mit  goldgelber  Farbe  löslich  in  Alkohol,  Äther,  Chloroform, 
Schw  efelkohlenstoff,  Benzol,  Kssigäther,  .-Veeton,  Amylalkohol.  In  Gaben  von  O’Ot!  p 
(mit  Kaffee-  oder  Kakaopulver)  soll  es  ausgeprägten  Hanfrausch  mit  folgendem 
guten  S<-hlaf  ohne  üble  Nachwirkung  erzeugen. 

Die  wirksamen  Bestandteile  der  Cannabis  indica  (Bd.  III , p:ig.  333),  welche 
bisher  noch  nicht  genügend  isoliert  und  geprüft  sind,  finden  sich  offenbar  in  den 
verschiedenen  ursprünglichen  Haschischznbereitungen  vereint  — in  dem  oben  er- 
wähnten ausgezeichneten  türkischen,  fa.st  ausschließlich  aus  Harz  bestehenden  Ha- 
schisch findet  sich  auch  Tetanocannahin  — so  daß  ilie  eigentümlich  erregenden 
Wirkungen  fast  nur  bei  der  Darreichung  der  Originalpräparate  heob.aehtet  werden. 
D.as  Auftreten  des  Bausches  und  der  Betäubung  richtet  sich  beim  Haschisch  nicht 
nur  wie  bei  anderen  Genußgiften  nach  der  Tageszeit,  der  F'nllung  des  Magens 
n.  s.  w.,  sondern  weit  mehr  als  bei  anderen  .Mitteln  nach  der  Individualität.  Deshalb 
hat  H.aschisch  hei  den  westlichen  Völkern  nie  eine  Bolle  gespielt  (obgleich  vor 
einigen  Jahren  in  Paris  ein  Ha.schischklnb  gegründet  wurde , deissen  Proponent 
eine  Broschüre  über  die  von  ihm  erlebten  Bäu.sche  erscheinen  ließ),  während  es 
bei  den  illusionistischen,  zu  Phautasmagorien  geneigten  Völkern  des  Orients  ein 
wichtiges,  g(degentlich  amdi  zu  religiösen  und  politischen  Zwecken  (Haschischin 
daher  .\s.sassini  des  ll.assan  ben  Ali,  des  .-Uten  vom  Berge)  gebrauchtes  Genuß- 
mittel  geworden  ist.  Kleinere  Mengen  davon  scheinen  uuschildlich  zu  sein;  über 
die  Folgen  des  habituellen  Genus-ses  größerer  Mengen  sind  wir  nicht  genügend 
unterrichtet.  Man  ist  diesbezüglich  auf  In.S'  Bk.itak  (12.  Jahrh.)  angewiesen,  welcher 
dem  Haschischgenuß  Delirien,  Tobsucht  und  Wahnsinn  zuschricb,  und  einer  in  allen 
Büchern  wiederholten  .Vieldung  der  Irrenasyle  in  Bengalen,  welche  von  232  Fällen 
von  Irrsinn  Ttimal  den  Haschischgeuuß  als  Ursache  beschuldigt.  Auch  hinsichtlich 
der  .akuten  Vergiftung  mit  n.a.schisch,  bzw.  mit  den  Präparaten  der  Cannabis 
indica  sind  die  Angaben  spärlich.  Sie  soll  nacht)'.')  — 3'0  3 E.\trakt,  nach  O'Oti  bis 
0'3  <j  Cuniiabinon  und  schon  nach  f)  Tropfen  einer  Tinktur  eintreteu  können  und 
äußert  sich  zunäch.st  in  heiterer  GemUtserregung  mit  Halluzinationen  des  Gehörs, 
namentlich  aber  des  Gesichtes.  Dabei  besteht  Beweguugstrieb,  die  Kranken  tanzen 
und  .springen,  ferner  Lach-  und  Weinkrämpfe,  Pulsbeschleunigung.  Sp.äter  kommt 
es  zu  Depressionsorscheinungen,  Angstgefühl,  zu  hochgradiger  Erschöpfung,  Kräm- 
pfen und  Katalepsie.  Bei  ungetrübtem  Bewußtsein  besteht  oft  vollkommene  Läh- 
mung des  Willens.  Schließlich  verfällt  der  Vergiftete  in  tiefen  zur  Genesung 
führenden  Schlaf.  Die  Prognose  soll  immer  günstig  sein.  Kopi’KL  hat  aber  von 
18ftO — 1889  19  Fälle  von  medizinaler  Vergiftung  zusammeugestcllt , von  denen 
einer  tödlich  verlief.  Die  Aufreguugszustände  sind  durch  Hypnotika . die  Depres- 
sionserscheinungen  durch  Analeptika  zu  bekämpfen.  P.cschkis. 

Haschischin  oder  Cannabiuum  nannte  man  früher  das  in  den  Blättern  von 
Cannabis  indica  enthaltene  braune  amorphe  Harz,  s.  Bd.  Hl,  pag,  328.  Paschki», 
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Haselgebirge.  Durch  die  teilweise  Zerstörung  alpiner  Salzlajrerstätten  henor- 
ceganirone,  miregelinäßii?  frelagerte,  von  Steinsalzbrocken  und  Bruchstücken  be- 
nachbarter Gesteine  erfüllte  Toninassen.  Hukksks, 

Haselnuß  ist  die  von  der  Bccherhfille  befreite  Frucht  von  Corylus- Arten 
(s.  d.).  Die  gewöhnlichen  IJaselnüsse  stammen  von  der  bei  uns  heimischen , at>er 
auch  in  mehreren  Varietäten  kultivierten  C.  Avellana 
1,.  Durch  besonders  große  Früchte  sind  die  Zeller- 
nüsse  ausgezeichnet.  Die  türkischen  Haselnüsse  von 
C.  Colurna  L.  sind  ebenfalls  groß,  aber  breit  nnd 
kurz.  Die  Lambertsnüsse  von  C.  tubulosa  WiLLD. 

(Südcuropa)  sind  l.ünglich,  groß  nnd  dünnschalig.  Nach 
der  Farbe  ihrer  Samenhaut  unterscheidet  man  rote  und 
weiße  Lambertsnüsse. 

Die  Samen  enthalten  50 — l'OVo  fettes  Öl  (s.  d.  folg. 

Art.)  und  hinterlassen  2'3'*/5  Asche. 

Die  Samenschalen  wurden  wiederholt  als  F-ülscliungs- 
mittel  für  üewUrzpulver,  besonders  für  Zimt  hcohachtot. 

Die  Haselnnßschale  besteht  aus  drei  farblosen  Stein- 
zellenschichtcn , w elche  von  einer  hch.aartcu  Oberhaut 
(Fig.  tlK)  bedeckt  und  innen  von  braunem  Parenchym 
ausgekleidct  sind.  Die  Hauptmasse  des  Pulvers  besteht 
demnach  aus  Stoinzelleu  von  verechiedener  Gestalt,  Größe 
und  Verdickung.  Charakteristisch  sind  die  Fragmente 
der  Oberhaut  mit  den  Haarspuren  und  die  Haare  seihst, 
welche  einzellig  und  sehr  stark  verdickt  sind.  In  der 
Lange  und  Form  sind  die  Haare  sehr  vei-schieden:  es 
gibt  neben  fascrahulichen  auch  kurze  und  dicke. 

J.  MoKLI-BII. 

Haselnußöl.  Die  Samen  der  Haselnuß  (s.  d.) 
liefern  ein  goldgelbes  , angenehm  schmeckendes  Öl 
vom  spezifischen  Geruch  der  Haselnüsse.  Spezifi- 
sches Gewicht  des  Öles  bei  15“  0’914G — Ü‘9243; 

Erstarrungspunkt  — 17  bis  — 20“;  Verseifungszahl 
191'4 — 1971;  Jodzahl  83’2 — 8S'0.  Schmelzpunkt  der 
Fettsäuren  22  — 24“;  Erstarrungspunkt  derselben  9“; 

Jodzahl  derselben  9(fl.  Das  H.aselnußöl  ist  dem  Oli- 
venöl ähnlich  zusammengesetzt;  bei  der  Klat'dinprobe 
liefert  es  eine  feste , weiße  Masse.  Wrfälschungen  mit  Olivenöl  erhöhen  den  Er- 
starrungspunkt. 

Das  Öl  dient  als  Speiseöl  und  wird  auch  in  der  Parfümerie  verwendet:  seines 
hohen  Preises  wegen  wird  es  meist  durch  Mandelöl  ersetzt.  Fksdi.kk. 

Haselwurz,  volkstümlicher  Name  für  Uhiz.  Asari, 

Haselwurzkampfer  s.  -Asaron. 

Hasenblüten  sind  Flores  Spartii. 

Hasenfett  s.  .\deps,  iw.  i,  pag.  247.  th. 

Hasenhacke  nennt  man  in  der  Veterinärchirurgie  jede  abnorme  Unebenheit  oder 
Geschwulst  an  der  hinteren  Fläche  des  Sprunggelenkes.  Da  diese  bald  nur  Bildungs- 
anomalien des  Spruuggelenkes  darstellen,  bald  durch  Erkrankungen  der  Haut,  des 
Unterhauthindegewebes , der  hier  verlaufenden  Sehnen,  ja  selbst  durch  Knocheu- 
wuchermigen  bedingt  sein  können,  ist  der  Name  Hasenhacke  lediglich  ein  S.ammel- 
naine.  Man  spricht  von  einer  weichen  Ha.seuhacke,  wenn  die  tieschwulst  durch 


KIg.  6S. 


durch  den  Äuße- 
ren Kund  dur  Haselouß- 
flchule  mit  ttiiiein  oinffe- 
pflanÄteo  und  einem  ab^- 
lOstcn  Hanre 
(nach  J.  MALKATTI). 
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eine  Erkrankuiifr  der  Weichteile  bediiifrt  wird,  und  nennt  sie  eine  hurte  Husenhackc, 
wenn  sie  eine  Knochenneiibildunf'  darstellt.  Die  Krankheitserseheinungen  sind  nach 
den  zugrunde  liegenden  Leiden  verschieden  und  erfordern  auch  idne  entsprechend 
versehiedene  Behandlung.  Kohoskc. 

Hasenklee  ist  liiimex  .-Vcetosolla  L.  oder  Trifolium  arvense  L. 
Hasenkraut  ist  Hyperieuin  perforatum  L. 

Hasenpappel,  volkstflmliehc  Bezeichnung  der  Muiva-.Arteii. 

Hasenscharte,  Labium  leporinum  s.  fissnin , ist  eine  angeborene  Miß- 
bildung der  Oberlippe  (seltener  der  Unterlippe),  welche  einen  mit  roter  Schleim- 
haut überzogenen  Spalt  darstellt.  Mitunter  reicht  die  Spaltung  bis  in  den  harten 
«der  sogar  in  den  weichen  Gaumen,  ist  ein-  oder  doppelseitig , im  übrigen  ver- 
sehiedengestaltig.  Au  sieh  ungefährlich,  ist  die  Hasenscharte  doch  immer  lästig, 
stört  die  Kinder  beim  Saugen,  erschwert  das  Si'hlingen,  Sprechen  u.  a.  m.,  so  daß 
ihre  Operation  geboten  ist.  Mau  kann  diese  schon  in  den  ersten  Lebenswochen 
vornehmen,  verschiebt  sie  aber,  wenn  möglich,  auf  die  Zeit  vor  der  Zahnung,  in 
den  4.  bis  5.  Lebensmonat. 

Hasensprung  ist  Boletus  cerviniis  (s.  Elaphomyces). 

HaSSk.  — JULir.s  Kahl  H.tSSKAKL , geb.  am  6.  Dezemher  ISll  zu  Kassel, 
erlernte  die  Gärtnerei  bei  Poppelsdorf  bei  Bonn,  widmete  sich  ISitd  naturwissen- 
sch.aftliehen  Studien  in  Bonn,  ging  1S36  nach  Java,  welches  Land  er  vielfach 
durchforschte,  wurde  Direktor  des  botanischen  Gartens  in  Buitenzorg,  kehrte  lH4(i 
in  seine  Heimat  zurück  und  wurde  kurz  darauf  Sekretär  der  Handelskammer  in 
Düsseldorf.  18.52  ging  er  im  Aufträge  der  holländischen  Hegierung  nach  Lima, 
1853  ins  Innere  Perus,  um  den  Chinarindenbaum  nach  Java  zu  überpflanzen, 
leitete  in  der  ersten  Zeit  die  Kultur  der  Bäume  in  Java,  trat  jedoch  185ki  aus 
dem  holländischen  Staatsdienste  und  lebte  als  Privatmann  in  Cleve , woselbst  er 
am  5.  Jänner  1891  starb.  H.  mcllkb. 

Hasskarlia,  Gattung  der  Euphorbiaeeae,  Gruppe  Crotonoideae.  Baum  oder 
Strauch  mit  glänzenden  Blättern. 

H.  ilidymostemon  Baill.  in  den  Urwäldern  am  Senegal  und  Niger  und  auf 
St.  Thomas,  wo  die  Pflanze  als  Abführmittel  in  Verwendung  steht  (Möller,  1897). 

v.  I)ai.la  Toekk. 

Hastings  Naphtha,  altere  Bezeichnung  für  .Aceton. 

Hatchettbraun  ist  Ferrocyank  upfer,  (Fe  (CN),)j  Kj  Cuj -|-  12  Hj  0.  — 
Hatchetts  Kupferreaktion  ist  die  bekannte,  in  der  Ausfällung  von  Kupfersidz- 
lüsungen  mit  Ferrocyankalium  bestehende  Ucaktion.  Zee.mk. 

Hattes  Remedy  for  Diseases  of  the  eye  besteht  nach  Wittstein  aus 

a)  -i  y iinges.ilzener,  mit  Sandelholz  rot  gefärbter  Butter  und  h)  einem  mit  liosmarin- 
spiritiis  aromatisierten,  w.ä88origeu  Uosmariublätteraufguß.  Gkecel. 

Haube  (Cai  yptra)  ist  das  häutige  Gebilde,  welches  die  jugendliche,  häufig 
■auch  noch  die  reife  Kapsel  der  Laubmoose  gänzlich  oder  teilweise  bedeckt. 

Audi  die  Wurzelhaubc  heißt  Calyptra.  Svwiw. 

Hauerit,  Mangankies,  natürlich  vorkommendes  zweifach  Schwefelmangan 
(Mangandisulfid,  MnS,),  tritt  in  rotbraunen,  regulären  Kristallen  auf,  tesseral  in 
Ton  und  Gips  ciugcwachsen , auch  derb  in  stengeligen  .Aggregaten,  rütlichbraun 
bis  bräunlichschwarz,  metallartig,  diamantgläuzend.  Härte  = 4 ; sp.  Gew.  = 3'4ö3. 

NoVIIXAGKL. 

Hauhechel  ist  (Jnonis  spinosa  L. 

I{catl'Kiuyklop&dic  <lvr  Kt'«.  I'barmaziv.  2.Autl.  VI.  \Q 
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Hauptachse  8.  Achse. 

Hauptbalsam  ist  ein  volkst.  Name  für  Balsamum  aromaticum  (Hals,  cephn- 
licuin).  — Hauptpflaster  ist  Emplastrum  opiatum  (Empl.  cephalicum).  — 
Haupt-  und  Flußpillen  sind  Pilulae  laxantes.  — Hauptpulver  oder  Haupt- 
und  Schnupfpulver  oder  Haupt-,  Hirn-  und  Flußpuiver  (Pulvis  ccphalifusj  ist 
Pulvis  sternutatorius  albns,  etwas  Nieswurz  enthaltend  — Haupt-  und 
Krampfpuiver  (Specificum  cephalicum)  ist  Pulvis  antiepilepticus  ruber.  — 
Haupt-  und  Schlagwasser  oder  Kaiser  Karis  Haupt-  und  Schiagwasser  (Aqna 
cephalica  f'aroli  Quinti)  ist  Aqua  aromatica. 

Hauptmarkstrahlen  oder  primäre  Markstrahlen  sind  die  schon  bei  der 
ersten  Differenzierung  der  üefäßbUndel  des  Dikotylenstammes  angelegten , daher 
vom  Marke  bis  zur  Peripherie  verlaufenden  Markstrahlen  (s.  auch  Mark- 
strahlen). 

Hauptschnitt  s.  Kristall e. 

Hausbalsam  von  Hekb.st  ist  eine  mit  Cochenille  gefärbte  Mischung  aus 
Melissengeist  und  Eau  de  Cologne.  Gkeiei.. 

Hauschildscher  Haarbalsam,  ein  Leipziger  „Ifaarwuchsbeförderungsmittel“, 
dxs  sieh  vor  Jahren  eines  massenhaften  Verbrauches  erfreute , ist  eine  grün  ge- 
färbte, mit  etwas  Weingeist  versetzte  Abkochung  von  Uadix  Bardanae.  Th. 

Hausenblase,  besser  Fischleim,  Ichthyocolla  s.  Colla  piscium,  heißt 
die  .ans  Rußland  importierte  getrocknete  innere  Haut  der  Schwimmblase  verschie- 
dener großer  Fischarten  aus  der  Gattung  Acipeuser  (s.  d.),  darunter  auch  des 
Hausen,  der  als  die  größte  Art  dem  Produkte  den  Namen  gegeben  hat , obgleich 
er  keineswegs  den  besten,  noch  auch  den  meisten  Fischleim  des  Handels  liefert. 
Alle  Fische,  deren  Eier  als  Kaviar  (s.  d.)  in  den  Handel  kommen,  liefern  Hanseii- 
bl.ase,  daneben  hat  man  ;iuch  die  Bbise  anderer  Fische  in  gleicher  Weise  bearbeitet 
und  als  „Hausenblasc“  in  den  Handel  gebracht,  ln  Rußland  z.  B.  die  des  Wels 
(Silurus  glanis  L.),  welche  den  sogenannten  Samowi-  oder  Samowa- Fischleim  liefert: 
in  Indien  die  von  Silurus  raita  C.  V.  und  verschiedenen  im  Ganges  und  im  Indi- 
schen Meere  vorkommenden  Polyneinns-Arten ; in  China  von  Sciaena  lucida  Risso 
(Otolithus  maeulatus  C.  V.)  und  einem  als  Anguilla  Pekinensis  bezcichnelen  Aal; 
in  Brasilien  von  verschiedenen  Fi.schen  (wahrscheinlich  Arten  von  Silurus  und  Pi- 
molarus);  in  Nordamerika  von  Merluccius  vulgaris  Flf.m.  und  von  Gadus  Morrhua  L. 
(Bandhausenblasc  von  New-York),  vielleicht  auch  von  Acipenser  brevirostris  C. 
und  rubienndus  C.  (Hudson  sbay-Hausenblaso),  von  Lachsen  und  Sccheiditen; 
in  nordeuropäischen  Ländern  vorzugsweise  von  Gadus  Morrhua  L.  (isländische 
Hanscnblasc)  und  auch  au  den  NordseekUsten  von  .Acipenser  Sturio  L.  (Ham- 
burger Hausenblasc). 

Man  h.at  sogar  den  Namen  Hauscnblase  auf  Produkte  übertragen,  welche  mit 
Fischblasen  nichts  zu  tun  haben,  z.  B.  auf  die  getrockneten  Eierstöcke  von  Silurus 
Parkerii  C.  V.  (falsche  Parahausenblase);  ferner  auf  den  aus  Blase,  Haut, 
Magen  und  Gedärmen  von  großen  Fischen  an  der  unteren  Donau  oder  aus  Fisch- 
kiiorpeln  am  Rhein  (Mainzer  Fischleini)  durch  Sieden  mit  Wasser,  Klären  und 
Erkalten  erhaltenen  und  in  dünne  Blatt-  oder  Leiinform  gebrachten  Fischleim 
(künstliche  Hausoublase)  oder  gar  auf  den  in  Japan  aus  Meercsalgcn  (.Agar- 
Agar)  bereiteten  Thao  (japanische  Hauscnblase). 

In  der  Medizin  findet  nur  die  russische  Hauscnblase  A'erwendung,  die  in  großen 
Mengen  (gegen  100.000  ky  im  Jahre)  exportiert  wird  und  in  Ballen  von  160  Pfd. 
oder  in  gleich  schweren  Fä.ssern,  in  denen  die  Ware  in  Beuteln  verjjackt  ist,  in 
den  Handel  kommt.  Die  sehr  einfache  und  meist  von  Knaben  besorgte  Zubereitung 
geschieht  in  der  Weise,  daß  die  frischen  oder,  wenn  trocken,  wieder  aufge<iuellten 
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KischWaseii  der  Läupre  nach  aufseschuitten , durch  sorgfältiges  Waschen,  Reihen 
und  Pressen  von  den  Unreinigkeiten  befreit  und  geschmeidig  gemacht,  dann  au 
der  Luft  in  der  WcLsc  getrocknet  werden,  daß  diis  innere  silberglänzende  Epithel 
zu  oberst  zu  liegen  kommt  und,  sobald  sie  halbtrocken  sind,  die  äußere  Schleim- 
haut, welche  keinen  Leim  liefert,  abgezogen,  die  innere  in  eine  der  gangbaren 
Handelsformen  gebracht  (gebrackt)  und  hierauf  völlig  getrocknet  wird.  Die  Haupt- 
formen  sind  die  Klammern-  oder  Ringelhausenblase  (Ichthyocolla  in  annulis 
8.  in  lyris),  Blä  tterhausenblase  (I.  in  foliis)  und  Fadenhausenblasc  (I.  in  filis). 

Die  erstere  wird  in  der  Weise  gemacht,  daß  mehrere  übereinander  gelegte  Fisch- 
blasen gerollt  und  dann  hufeisen-  oder  leierfönnig  zusaminengelegt  werden.  Die  beiden 
dünneren,  an  der  Spitze  glatten  Enden  der  .Stücke  sind  mit  einem,  offenbar  von 
der  Befestigung  mit  einem  Nagel  während  des  Trocknens  herrührenden  Loche 
versehen.  Diese  Sorte  hat  den  Nachteil,  daß  sie  vor  dem  Gebrauche  erst  lange 
gewässert  und  auseinander  gelegt  werden  muß.  Die  Blätterhauscnblase , welche 
leichter  zu  zerkleinern  ist,  wird  erhalten,  indem  man  die  noch  feuchten  Stücke  stark 
ausbrackt  und,  auf  Brettern  angcnagelt,  in  der  Sonne  trocknet.  Die  dünnen  Fäden 
werden  durch  Zerschneiden  der  Blätter  mit  Maschinen  hergestellt.  Andere  Formen 
siud  die  B ücherh a us enblasc,  durch  Übereinander-  und  Ineinanderschlagen 
größerer  Membranpartien  in  Form  glatter,  viereckiger,  in  der  Mitte  durchlochter 
Stucke  erhalten,  Klumpen-,  Zungen-,  Band-  und  Krü melhauscnblase.  Von 
allen  Sorten  gibt  es  verschiedene  Qualitäten  (primafein,  prima,  Sekunda,  tertia).  Der 
Herkunft  nach  wird  sie  in  astrachanische,  uraliscbe  und  sibi rische  Hausen- 
blasc  unterschieden.  Die  feinste  Patriarchen-  oder  astrachanische  Ilausen- 
blasc,  die  durch  prachtvoll  blaues  Irisieren  der  runzligen  Oberfläche  ausgezeichnet 
ist,  liefert  Acipenser  Güldenstädtii  Bn.  et  Ratzkbi.;.  (Klammern  und  Blätter);  dar- 
nach A.  stellatus  Brut.,  dessen  Blase  nicht  größer  als  ein  Handteller  ist  (Blätter 
und  Bücher) , hierauf  der  Hausen  (Beluga) , der  dicke  rauhe  Blätter  von  nicht 
sehr  reiner  Farbe  liefert,  dann  A.  ruthenus  L.  u.  a.,  denen  sich  die  dünnen 
weißen  Blätter  der  Welsblase  (Samowi)  anschließen. 

Alle  diese  Hauseiiblasen  bilden  weiße  oder  blaßgelblich  durchscheinende , fast 
kornartige,  nur  in  der  Richtung  der  Fasern  zerreißbare,  geruch-  und  geschmack- 
freie Massen.  Die  Intensität  der  weißen  Farbe  ist  keineswegs  für  die  Güte  der 
Ware  entscheidend,  da  namentlich,  seitdem  man  in  Petersburg  dort  hingeschaffte 
rohe  Hausenhlnsc  „brackt“ , gebleichte  Ware  in  den  Handel  kommt,  die  durch 
ihren  Schwefelgeruch  die  dabei  angewendete  Bleiehungsmethode  verrät,  ('brigens 
hat  man  schon  seit  langer  Zeit  die  Blasen  im  Winter  unter  dem  Eise  gefangener 
Fische  der  Schneehleiche  (durch  Vergraben  im  .Schnee  mit  .Salz  bis  zum  F’rühliug) 
unterworfen. 

Hausenblase  unterliegt  auch  mannigfacher  Verfälschung.  So  kommen  die 
.Schwimmblasen  anderer  Fische,  durch  Aufspannen  in  Blätterform  gebracht  und  mit 
Gelatinelösung  bestrichen,  als  Ichthyocolla  in  foliis  vor.  ln  ähnlicher  Weise  hat 
man  auch  Darmstücke  von  Säugetieren  präpariert  und  in  den  Handel  gebracht. 

Die  Hauscnblase  aus  anderen  Ländern  weicht  zum  Teil  durch  ihre  Form  ab. 
So  kommt  die  indische  meist  in  Form  von  Beuteln  oder  Pfeifen  vor;  außerdem 
wendet  man  bei  ihrer  Bearbeitung  nicht  die  Innenfläche  nach  außen,  so  daß  sie 
außen  undurchsichtig  und  bräunlich , innen  aber  perlmuttcrglänzend  siud.  Eine 
andere  indische  Sorte  ist  an  der  Innenfläche  weißlich  durch  Bepudern  mit  Kalk, 
.ähnlicher  der  russischen  Blätterhausenblasc  ist  schon  die  gelblichwoiße  chinesische 
Hausenblase,  doch  sind  die  Streifen  mitunter  w eit  länger,  selbst  40 — .50  cm  lang. 
Br.asilianische  Hausenbla.se  erscheint  ebenfalls  in  Röhren,  Klumpen  oder  Scheiben 
und  ist  dunkler,  gelb  oder  bräunlich.  Alle  diese  exotischen  Hauseiiblasen  sind  von 
starkem  Fischgeruch  und  meist  auch  von  unangenehmem  Gcschmacke. 

Infolge  ihres  Gehaltes  an  Kollagen  löst  sich  die  Hausenblase  mit  kochendem 
W.asser  zu  einer  klebrigen  Flüssigkeit,  die  in  stärkerer  Konzentration  (1:20)  bei 
Abkühluug  zu  einer  Gallerte  erstarrt.  Bei  der  russischen  Hausenblase  bleibt  nur 
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piii  s(‘hr  jrerin^pr  Teil  unfrolüst,  l>ci  der  besten  russiselien  nur  0'3— S"  dagegen 
iiaeli  der  Untersuchung  von  Mavek  (1873)  bei  amerikaniseher  TilStterhauseu- 
blase  18“  bei  amerikanischer  Kingelliausenbhuse  30“/o,  bei  deutscher  Hansen- 
blase 20”  „ und  bei  der  Schwimmblase  von  Oadiis  Merluccius  L.  sogar  30“  nach 
PitOMAUS  (1884)  von  Hamburger  Fischblase  1'3— r>'2“/„  und  von  isländischer 
8't; — 21  Besonders  eharakteristiscli  ist  flir  die  russische  Hausenblase  der 

anlSerordentlich  geringe  (lehalt  an  unorganisebeu  Bestandteilen;  dieselbe  liefert 
nach  Pkoi.i.h:s  0'2 — l'2“/o  (durclischnittlich  ();)“  „)  Asche.  Auch  die  isländische 
und  Hamburger  liefern  nur  O'ti — 1’3“  Der  Wassergehalt  beträgt  bei  nissLscher, 
H.amburger  und  isländischer  Hausenblase  zwischen  1(i  und  19”/o  (pBOLLIfs), 
soll  (Ibrigens  bei  manchen  Petersburger  Fabrikaten  erheblich  größer  sein.  Dio 
russische  Hausenblase  zeigt  auch  bei  weitem  die  grüßte  Viskosität. 

Hausenblase  dient  außerordentlich  viel  zu  kulinarischen  und  technisclien  Zwecken. 
.8o  zur  Darstellung  von  feinen  Oelces  in  Ktlehen  und  Konditoreien,  .als  Bindemittel 
für  Farben,  als  Klebestoff  (Mundleim,  farbige  durchsichtige  Oblaten),  zur  D.ar- 
stellung  von  Kitten  in  .spirituöser  Lösung  mit  Harzen  verbunden  (Hau.senkitt, 
Edelkitt,  Diamantkitt),  zu  Olaspapier,  zum  Durchzeichnen  oder  Bedrucken  von  Bil- 
dern, zu  Hchiffsfenstern,  als  Olanzj-toff  zur  Appretur  von  Zeugen  und  Bändern, 
am  meisten  in  aufgequollenem  Zustande  zum  Klären  von  trüben  Flüssigkeiten. 
In  der  Medizin  gebraucht  man  sie  zur  Darstellung  von  Oelatinen  und  in  den 
meisten  europäischen  Ländern  zur  Bereitung  von  Klebbaffeten , besonders  des 
englischen  Pflasters.  — 8.  auch  Ichthyocolla.  (f  Th.  Hiskiiass)  J.  Mozli.eb. 

Hausenkitt  nach  Hacek.  Man  läßt  ng  fein  zerschnittene  Hausenblase  über 
Xacht  mit  Wasser  quellen,  gießt  das  Wasser  ab,  fügt  lg  ..\mmoniacum , 10 j 
Weingeist  und  45  _</ Wasser  hinzu,  löst  unter  Erwärmen,  seiht  durch  und  vermischt 
mit  einer  Lösung  von  l'tig  Mastix  in  1.5  </  Weingeist.  Der  erwärmte  Kitt  wird 
auf  die  erwännten  Bruchflächen  aufgepinselt.  Die  so  gekitteten  Gegenstände  ver- 
tragen das  .Abwaschen  mit  warmem  Wasser  nicht.  Ghscel. 

Hausessenz  von  Bohk  ist  nach  Haokr  ein  mit  Weißwein  und  Spiritus  aus 
grünen,  getrockneten  Nußschalen  mit  etwas  Zimt,  englischem  Gewürz  und  Ingwer 
gewonnener  .Auszug.  Grkcei.. 

Hauslauch  oder  Hauswurz  ist  Herba  .Seinpervivi  oder  Sedi;  auch  Kad. 
.Asari  und  C'arlinae  heißen  in  einigen  Gegenden  Hauswurz. 

HaUSm.  rr;  Franz  Freiherr  v.  Hai  smaxx,  geb.  am  Di.  8pptember  1810  zu 
Bozen,  gest.  daselbst  am  4.  .August  1878,  verdient  um  die  Erforschung  der  F'lora 
von  Tirol.  R.  IIcller. 

Hausmannstee,  deutscher,  ist  (nach  Hager)  ein  Gemisch  in  sehr  kleiner 
Speziesform  von  ungcf.ähr  100  T.  Eisenkraut,  10  T.  Pfefferminze,  2 T.  Quendel, 
2 T.  Meiran,  .5  T.  Zimmt  und  1 T.  Macis.  Ta, 

Hauspflaster,  l.  von  Christ  s.  Bd.  III,  pag.  2.  nach  Hehra  30y 

Empia.strum  fuscum,  je  10  7 Balsam.  Peruviauum,  Camphora  und  Oleum  Oliv.arum. 

GajiCKt. 

Hauspulver  ist  Pulvis  teinpcrans,  auch  Pulvis  Liquiritiao  compositus. 

Th. 

Hausschwamm.  Tränenschwamm,  Holz  pilz.  Dry  rot,  Mernle  pleu- 
renr,  ist  der  auf  und  in  dem  Bauhnlze  unserer  (iebäuile  saprophytisch  lebende 
Merulius  lacrimans  (.lACq.)  FR.  ( PoB-poreae).  Das  von  dem  Pilze  befallene 
Holz,  gleichgültig  oh  Nadel-  oder  Laiibholz,  bräunt  sich,  wird  leicht,  schwammig, 
schwindet,  verliert  seine  Festigkeit,  indem  viele  rechtwinkelig  aufeinander 
stoßende  Hisse  entstehen,  zerfallt  oft  in  regelmäßige,  würfelförmige  Stücke,  ist  in 
feuchtem  Zustande  weich,  trocken  läßt  es  sich  zwischen  den  Fingern  in  ein  feines 
gelblichlirauncs  Pulver  zerreiben.  AA'ichtig  ist  dessen  Fähigkeit,  Wjisser  mit  größter 
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Hpsriordc,  nlinlii'h  einem  Hiuleschwamm,  aufzusaugeii.  Der  Hausscliwamm  ist  mit 
Recht  der  <refürelitetste  Hob.verderber,  und  alle  früher  aiiKewamlten  Vorheugunss- 
und  tH’hutzmittel  erwiesen  sieh  als  unzuverlässig,  solange  man  die  Lebenshediu- 
gungen  des  Pilzes  nicht  kannte.  Goppkrt,  Th.  Polkck,  Hon.  IIartic,  H.  üOTT- 
«ETKKO,  P.  HeN'XIS'üs  etc.  haben  sieh  in  den  letzten  beiden  Dezennien  vielfach 
mit  der  Hausschwammfrage  beschäftigt;  wir  verdanken  ihnen  eine  wesentliche 
Förderung  unserer  Kenntnisse  über  den  Hausschwamm. 

R.  Hartio  nannte  den  Hausschwamm  einst  eine  heimatlose  Kulturpflanze,  die 
nur  in  Hüusern  auftrete,  und  schrankte  diesen  Satz  spater,  gezwungen  durch  ver- 
sehiedentliche  Kunde  des  Pilzes  in  Wäldern,  dahin  ein , daß  derselbe  aber  auch 
im  Walde  noch  nicht  ausgestorben  sei,  vielmehr  au  alten  Jfadelliolzstiicken  und 
Lagerholz  vorkomme,  hierhin  aber  aus  Hausern  verechleppt  sein  könne. 

K.  Ludwig,  P.  Hexxixos,  W.  Krieger,  H.  (jottgetreu  u.  a.  haben  jedoch 
unzweifelhaft  nachgewiesen,  daß  der  Hausschw.amm  an  lebenden  Uäuiueu  im  Walde 


Fiff.C9.  Fig.  70. 


Qa^rvchnitl  durch  (*io«a  Mycdatrang  de«  Kau«-  Jongc  Hypben  de«  H ausacli  warn  m ca. 

«ehwammea.  (Nach  Mv:z.)  (Nach 

it  (isfaQartigp  Hypban,  b Fascrxellen.  o Einfache,  6 ausgesproeben»' S^bnaUcubildang. 

vorkommt,  v.  Bavmü.artkx  bemerkt,  daß  derselbe  in  Rußland  in  ganzen  Waldungen 
in  erschreckendem,  geradezu  einer  Epidemie  ähnlichem  Umfange  auftritt. 

Diese  Beobachtungen  werfen  einigermaßen  ein  Licht  auf  die  so  rapide  Ver- 
mehrung des  Hausschwammes  in  Gebäuden.  Der  Pilz  kommt  mit  dem  Bauholze 
ans  dem  Walde  in  die  Gebäude  und  entsteht  nicht  erst  später  in  denselben  (nach 
Hartio,  v.  Ti  heuk')  durch  Neuinfizierung  aus  öporen  oder  .MycelstUcken.  Wie 
wäre  es  sonst  denkbar,  daß  in  Neubauten  oft  schon  nach  einem  Jahre  sämtliche 
Balken  zerstört  sein  könnten?  Die  Keimung  der  elliptischen  oder  eiförmigen  Sporen, 
die  ein  feines,  braunes  Pulver  darstellen,  wurde  zuerst  von  Th.  PüGECK  ISS4 
beobachtet.  Nach  9 Monaten  machte  sich  ein  Mycel  bemerkbar.  Häutig  konnte 
die  Sporen  dadurch  zum  Keimen  bringen,  daß  er  dem  .Substrate  Urin  zusetzte. 
Wenn  also  erst  9 Monate  nach  erfolgter  Keimung  ein  Mycel  bemerkt  werden 
konnte,  so  dürfte  dessen  weitere  KÄitwickelung  längere  Zeit  in  Anspruch 
nehmen  und  die  Ausbreitung  desselben  von  einer  Stelle  auf  weitere  Entfernungen 
hin  wahrscheinlich  Jahre  währen.  Hiermit  soll  aber  nicht  in  Abrede  gestellt  werden, 
daß  eine  Neuiufizieruug  eines  Gebäudes  durch  Einschleppung  von  Sporen  und  Mycel 
nicht  statthaben  könnte.  Das  Mycel  (Kig.  i>9)  bildet  weitverbreitete,  spinnwebeu- 
artige,  weiße  Uljerzüge  oder  derbe  weiße  Lappen  oder  seidenglänzende,  graugelbe  bis 
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violett  schimmernde  Hftnte,  die  sich  oft  zu  meterlangen  Sträiifren  verdichten  oder 
bis  faiist^'roße,  weiße  Ballen  bilden.  Es  ist  in  hohem  Grade  wasserbeddrftig,  pepen 
Licht  unempfindlich  und  wird  bei  5°  Kälte  und  über  40”  Wärme  detötet.  Zu 
seiner  Ernähruiid  bedarf  es  keiner  anderen  als  der  im  Holze  vorhandenen  Stoffe. 
Die  Zeit,  in  der  das  Holz  defällt  worden  ist,  ob  es  also  „im  Safte“  oder  im 
Winter  de.schladcn  wurde,  ist  fdr  die  Mycelentwickelund  belandlos.  Das  Mycel 
kann  auch  völlid  trockenes  Holzwerk  zerstören , indem  es  soviel  Wasser  znfdhrt, 
daß  diis  trockene  Holz  zunächst  naß  und  dadurch  der  Zerstörund  zudändlich  wird, 
In  dumpfen  Bäumen  scheidet  es  das  Wa.sser,  wenn  es  nicht  imstande  ist,  es  an 
das  Holz  abzudeben,  in  Form  von  Tropfen  und  Tränen  ab,  daher  Tränenschwamm. 

.■\u8  dem  Mycel  entwickeln  sich  die  bekannten  doldgclben,  dann  braunen,  häutid- 
lederartiden , Lappenfürmid  anliedenden  oder  abstehenden , öfter  dachzicdelartiden 
Frnchtkörpor  mit  dem  faltidcii  oder  dP^’^ndenen , , netzförmiden  oder 

selbst  röhren förmiden  Hymenium. 

Es  mad  noch  darauf  hindewic.sen  werden,  daß  die  sodcnannten  „Schnallenzellen“ 
des  Mycels  (Fid.  70)  kein  so  untrfldliches  Mittel  zur  Erkennnnd  des  Hansschwammes 
sind,  wie  dies  von  vielen  Seiten  betont  wird.  Die  Mycelien  vieler  anderer  Hymeno- 
myceten  zeiden  .dieselben  Sclmallenbildunden. 

Der  Haussebwamm  ist  nicht  diftid-  In  frischem , lobendem  Zustande  ist  sein 
Geruch  nicht  unandenehm.  Alte  faulende  Stücke  verbreiten  aber  einen  höchst 
widerwärtiden  Geruch.  Hierzu  kommt  noch , daß  der  Pilz  droOe  Mendcu  Wasser 
ausdunstet  und  d.adurch  die  Wohnräurae  feucht  macht. 

Die  Vorbeudungsmaßrcdeln  gegen  den  Hausschwamm  sind  hauptsächlich 
folgende : 

1.  Das  Bauholz  muß  aus  inerulinsfreien  Wäldern  st.ammen. 

2.  D.as  Holzmaterial  muß  möglichst  trocken  sein.  Mit  jedem  Kubikmeter  frisch 
verarbeiteten  Holzes  bringt  man  ca.  40  l Wasser  in  das  Gebäude. 

3.  Nasses  Füllmaterial  darf  nie  verwendet  werden.  Der  Baugrund  ist  möglichst 
zu  entwässern  und  trocken  zu  legen.  Die  Grundmauer  ist  durch  Einschiebung  von 
Isolierschichten  vom  Gebäude  zu  trennen. 

4.  Zur  UnterfUllung  der  Fußböden  eignen  sich  am  besten  gut  getrockneter, 
grober  Flußkics  und  zerschlagene  Mauersteine,  dagegen  sind  Koaks,  .Steinkohlcn- 
asche,  Kohlengrieß,  Lehm,  Saud,  Gartenerde  zu  vermeiden. 

h.  Für  gute  Durchlüftung  der  Fußböden  wie  des  ganzen  Baues  ist  Sorge  zn 
tragen. 

G.  Das  Streichen  der  Fußböden  mit  Ölfarben  ist  möglichst  hiuausznschieben. 
Teeren  feuchten  Holzes  muß  unterbleiben. 

7.  Der  Rohbau  muß  genügend  lange  Zeit  znm  Austrocknen  stehen.  Die  Tischler- 
arbeiten sind  erst  dann  auszuführen,  wenn  der  Putz  völlig  trocken  ist. 

H.  .\lle  rückseitigen  Steiuflächen,  besonders  die  der  Sockel  und  Sohlbänke  des 
Hauses  sind  mit  .Asphalt  zu  überziehen. 

9.  Die  Fußböden  dürfen  nicht  bis  an  die  Außeumauern  reichen.  Anstatt  der 
niedrigen  Scheuerleisten  sind  S<'hutzleisten  von  Zement  zu  ziehen. 

10.  Jede  Verunreinigung  eines  Neubaues  durch  Urin  ist  strenge  zu  ahnden. 

11.  Zur  Vermeidung  der  Einschleppung  von  Sporen  und  Mycel  des  Haus- 
schwainmes  ist  es  nötig,  daß  .Arbeiter,  die  Hausschwamrareparaturen  ausführen, 
ihr  .Arbeitszeug,  ihre  Kleidnngsstiicke,  besonders  das  Schuhwerk,  aufs  peinlichste 
reinigen. 

12.  Bauschutt  und  llolzwerk  aus  alten  Häusern  dürfen  höchstens  dann  wieder 
verwendet  werden,  wenn  sich  in  den  letzteren  wenigstens  in  den  letzten  10  Jahren 
der  Haus-scliwamm  nicht  gezeigt  hat. 

Bei  Hausschwammreparaturen  muß  nach  H.\UTtG  in  der  folgenden  AVeise  zu 
Werke  gegangen  werden.  .Auch  das  scheinbar  noch  gesunde  Holzwerk  muß  auf 
mindestens  1 m Entfernung  von  dem  sichtlich  angegriffenen  und  die  Fußboden- 
füllung muß  tiefer  entfernt  werden , als  man  in  ihr  noch  Schwammf.a.sern  findet. 
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Das  alte  Holzwerk  ist  sofort  zu  verbrennen,  der  Aushub  an  einen  entfernten  Ort  zu 
bringen,  das  benutzte  Fuhrwerk  sorgfSltig  zu  reinipen.  Die  Fufren  des  Mauer- 
werkes sind  auszukratzen,  zu  trocknen,  mit  Kreosotol  auszuspritzen  und  mit  Ze- 
ment zu  verputzen. 

Unter  allen  Ko nservicrun g:smitt ein  haben  sich  Kreosotöl  und  Karboli- 
ueum  am  besten  bewährt.  Auch  Petroleum  hat  jrute  Dienste  frelcistet.  Stein- 
kohlentcer,  Kochsalz  und  Kisenvitriol  ^aben  ungünstige  liesultatc,  noch  ungün- 
stigere einige  der  als  Spezifika  .angepriesenen  Mittel,  so  Mykothanaton,  Antimeru- 
lion,  Tonteergrieß. 

Literatur:  Göpi-krt  und  Polkik,  Dur  Hausschw.anini.  Breslau  1884.  — H.  GorruETBKi . 
Iiie  Haossehwammfrage  der  Gegenwart.  Berlin  1891.  — P.  llK.VNis(i8,  Iler  Hausschwamm. 
Berlin  1891.  — Roa.  IIaktio,  Iler  echte  Hausschw-amni  ete.  2.  .4ufl.  von  C.  v.  Tcaarr.  Berlin 
1902.  — C.  v.  Tihki'p  in  Naturw.  Zeitschr.  f.  Land-  u.  Forstwirtschaft,  I,  1903.  — A.  MöLLEn 
in  Zeitschr.  f.  Forst-  n.  Jagdwesen.  1903.  — R.  VVov,  Hau.sschwamm  und  Trockenfäule  in 
, Woche“,  1902.  Bvisiw, 

Hausseife  ist  eine  aus  Talg  oder  Pflanzenfetten  bereitete  X.atronscife.  — 
8.  unter  Seife.  Th. 

Haussirup  ist  Sirupus  Hhamni  catharticac.  Th. 

Haustee  ist  Species  pectorales  laxantes.  Th. 

Haustorien  werden  gewisse  Teile  sowohl  der  pilzliehen  als  der  phanero- 
gamen  Parasiten  genannt,  welche  hauptsj’ichlich  die  Aufgabe  haben,  die  für  den 
Parasiten  nötige  Nahrung  aus  der  Nährpflanzc  .aufzusaugen  und  in  jenen  zu 
tilierfflhren.  Hei  den  pilzlichen  Parasiten  stellen  die  Haustorien  kurze,  lappige 
.Auswüchse  oder  Zweige  des  Mycels  dar.  Hei  den  streng  epiphytisch  lebenden 
Pilzen  (Erj’siphaceae),  deren  Mycel  auf  der  Oberfläche  der  Nährpflauzen  vege- 
tiert, dringen  die  Haustorien  in  die  Epidermiszellen  ein  und  dienen  hier  als  Haft- 
organe; bei  anderen,  endophytischen  Pilzen  (U stilagi ncen,  Uredineen,  Pero- 
nosporaceen),  welche  ein  interzellulares  Mycel  besitzen,  dringen  die  Haustorien 
in  die  benachbarten  Zellen  des  AVirtes  ein  und  entziehen  diesen  die  N.ahrung, 
fungieren  also  als  echte  8augwarzen.  Bei  den  phanerogamen  Parasiten  entspringen 
die  Haustorien  entweder  auf  den  Wurzeln  (Khinanthaceen , Santalaceen) 
oder  auf  den  Stengeln  (Cuse Uta,  Cassytha,  Viscum)  und  haben  hier  verschie- 
dene AusbiWnng.  Svdow. 

Haustus  (lat.)  Trink-,  Sehluckmixtur,  ist  ein  auf  die  Quantität  der  Mixtur 
sich  beziehender  Ausdruck.  Ist  dieselbe  so  gering,  daß  sie  auf  einmal  (uno  h.austu) 
oder  in  zwei  Gaben  geteilt  zu  nehmen  ist,  so  kann  man  sie  Haustus  nennen.  In 
England  ist  es  gebräuchlich,  auch  größere  Mengen  in  die  einzelnen  Dosen  geteilt 
zu  dnspensieren  und  dann  heißt  eine  solche  Einzeldosis  Haustus.  M. 

Haut,  In  tegumeutum  commune,  heißt  diejenige  (!cwebsschichte  des  Menschen 
und  der  Tiere,  welche  die  äußere  Oberfläche  des  Körpers  formvolleudend  umkleidet, 
die  unter  ihr  liegenden  Gebilde  gegen  äußere  Sch.ädlichkeiten  schützt,  Schweiß,  Haut- 
bilg  und  g.a8förmige  .Stoffe  aussondert  und  durch  den  Besitz  zahlreicher  Nerven 
die  Empfindung  vermittelt.  Sie  besteht  aus  2 Schichten  (Fig.  71):  der  Oberhaut 
(Epidermis),  welche  aus  ma.ssenhaft  übereinander  gesehichteten  Zellen  besteht,  deren 
oberste  in  Hornsubstanz  umgewandelt  sind  (Horn.schichte),  während  die  unteren 
weicher  und  häufig  pigmentiert  sind  (MAI.PIGlUsches  Bchleimnetz),  und  .aus  der 
Lederhaut  (Cuti.s),  welche  aus  dicht  mit-  und  ineinander  verfilzten  Bindegewebs- 
faserbündeln be.steht,  die  von  elastischen  Fasernetzen  durchsetzt  werden.  Bündel 
gbattcr  Muskelfasern  fiudeu  sich  in  bestimmter  Anordnung  an  den  llaarbälgen; 
sie  richten  das  Haar  empor.  Die  Oberfläche  der  Lederhaul  i.st  mit  zapfenförmigen 
Erhebungen,  den  Hautwäiv.chen  (-papillen),  besetzt,  von  denen  einige  Nerven- 
end appa  rate  (Mf.issnkk-,  Wayxkk-,  V.ATKRsche  Tastkörperchen),  andere  Blut- 
gefäßschliugen  enthalten;  ersterc  stehen  in  Beihen  und  sind,  z.  B.  in  der 
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Hohlliuud,  leicht  zu  beobachten.  Mit  den  unter  ilir  liegenden  Körperteilen  bit  die 
Haut  durch  das  lockere  L'uterhautbindegewebe  verbunden;  dasselbe  enth.Mt 
sowohl  einzelne  Fettzellen , als  auch  aus  solchen  gebildete  Kcttläppcben , die  in 
ihrer  Uesamtheit  das  Fettpolster  darstelleu.  Die.ses  kann  bei  wohlgcn.'ihrten 
.Menschen  enorm  entwickelt  sein.  In  der  Haut  eingebettet  finden  sich  zwei  ver- 
schiedene .Arten  von  Drüsen,  die  Schweißdrüsen  und  die  Talgdrüsen.  Erstere  (kt 
sind  kniiuelförmig  verschlungene  Schiilnche,  deren  offenes  Ende  frei  auf  der  Ober- 

Ki(j.  TI. 


h 


•Iv'r  H»at  ntid  <li>r  K}i<df>rnioidAl(r»biid». 

I QueiKchDitt  durch  die  Haut  mit  Haar  uotl  Taltfdrilee  (T)  (Corium  uod  Kpidermiii  verjuiiRt  aiii>g<*seiebDet).  — 

1 auftere,  — 2 innere  Fa«erhaut  de»  Haarbaliie«:  ->  S Cuticuta  des  HaarbelRea;  — l Anflere  WarceUrheide  : — 
ft  HKKLKm  Schicht  der  innoraWurjtrlscbeide ; — - li.  HUXI.RV«  Schiebt  derselben.  *—  p Haarwursei  aof  der 
SeraQbaltigeii  Haarpapille  >H*festigt : — A Huscolus  arrector  piii ; — C Corium  ; — n roterbaiitfettgewebe  ; — 

6 Uurnsebiebt;  — d MAl.FiaHUehe  Scbleirnechieht  der  Epidermis : ■>-  g GefltÄe  der  Hatitpapillea.  r Lirmpb- 
gefftOe  derselben.  — A llornsubstans,  i Markkanal,  A Epidermis  des  Haares.  — K KniueldrUie.  — E Epi- 
dermisschOppehen  an»  der  Hornsebirht,  teils  seitlich,  teils  von  der  Kl&che  gesehen.  — R Uiffsellen  au* 
den  MAt.PIUHIscben  Stratum;  n nbertlarhlicbe,  m liefe  XaKelAellen.  — H Haar  stark  Tergr<>lh‘rt ; s Epi- 
dermis, e .Markkanai  mit  Markcellen.  //  Faseraellen  der  Uaarsabstaoi.  — x Zellen  der  HUXLKTschen 
Schicht,  I die  der  HENLEschen  Schicht.  ■»  8 Qnursebuitt  durch  eine  KnftoeldrQse  der  Acbsetboble.  a glatte 
Muskelfasern  der  Umgebung.  — | Zellen  einer  Talgdrüse  teils  mit  fettreichem  Inhalt. 

flitclie  der  Haut  mündet;  letztere  (T)  sind  traubenfömiig  und  münden  seitlich  in 
den  H.aarhalg;  ihr  Sekret  ist  der  oben  genannte  Hauttalg  und  dient  zur  tie- 
scbmcidiglialtung  der  Haut  und  zur  Einfettung  der  Ibuire.  Außerdem  liegen  in  der 
Haut  noch  die  Haare  (s.  d.)  und  Xügel,  die  bei  den  Tieren  zu  Horsten,  Stacheln, 
Hornsclieidcn,  Krallen,  Hufen,  Federn  und  Seliuppen  metamorpliosiert  sind. 

Aus  di'm  Uesagten  ergibt  sicli  von  selbst  die  biologische  Wichtigkeit  der  Haut ; 
sic  ist  uanientlieli  für  den  .''toffweehsel  so  bedeutend,  daß  durch  Außerstandsetzuug 
eines  Drittels  derselben  infolge  von  Verbreuniiiig  ii.  s.  w.  der  Tod  einzutreten  pflegt. 
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ÜbtT  die  Tierhaut  vom  techniseheii  Gesichtspunkte  s.  Leder. 

Cl>er  Hautpflese  s.  Kosmetika. 

Die  Haut  der  Pflanzen  ist  entweder  Epidermis  (s.  d.)  oder  Kork  (s.  d.). 

,1.  M. 

Hauterive  s.  vichy. 

HautpuIVBr,  ein  zur  Bestimmuiig  der  Gerbstoffe  nütifres  Material,  s.  Tan- 
noide.  Ta. 

Hautrotz  s.  W urm. 

Hauy,  KE.sk  Jf.sT,  Miiieralo",  geb.  am  2H.  Februar  ITl.'t  zu  St.  Just  iu  der 
Picardie,  war  zuerst  Theolojr  und  widmete  sich  erat  spilter  der  Miueralo<rie.  .Auf 
Airund  seines  Systems  der  Kristallographie  wurde  IIaCY  1783  Mitglied  der  Pariser 
-Akademie,  1794  wurde  er  Konservator  des  Cabinet  des  mines  und  1802  Professor 
der  .Mineralogie  am  Museum  der  Naturgeschichte  und  kurz  darauf  an  der  .Akademie. 
Kr  starb  zu  Paris  am  3.  Juni  1822.  K.  MCli-kr. 

Havannabraun  ist  ein  Gemisch  von  liismarekbrauu  mit  wenig  Grenadin. 

(lASSWINhT. 

Havannatinktur  zur  A'erbesseruiig  geringwertiger  Zigarren  in  Geschmack 
und  .Aroma  ist  eine  Aufliisung  von  Pcrubalsam  in  Spiritus.  Oukcki.. 

Haw.  = .AniilAE  Hardy  llAWORTH , englischer  Botaniker,  geh.  1772,  gest. 
am  24.  August  1833  iu  Little  Chelsea.  R,  MCllk«. 

Haya  nannte  Th.  Chri.sty'  ein  afrikanisches  Pfeilgitt,  welches  Mr.  J.  H.w  von 
den  Eingebornen  -Abessiniens,  nahe  bei  Harrar.  erhalten  hatte.  Nach  Lkwix 
fA'iRCHows  .Archiv,  1888)  ist  cs  im  wesentlichen  ein  Extrakt  aus  Kinde  und 
Erlichten  des  Sassybaiimes  (Erythrnphloeum  guineeiist-  Dox).  Es  ist  schwarzbraun, 
amorph,  geruch-  und  gesehinacklos,  sehr  Jiygroskopisch,  im  Wasser  leicht,  unvoll- 
ständig in  Alkohol  und  .Äther  löslich. 

Lieurkich  vermutet , datl  LkwiNs  Hayagift  gar  nicht  von  Erythrophlocum 
stamme,  sondern  ein  in  Ober-Agypten  und  Indien  gebräuchliches  Schlangengift  sei 
und  stutzt  diese  Ansicht  1.  auf  die  Übereinstimmung  des  Namens  mit  dem  einer 
ägypti.schen  Brillenschlange  (Naja  Haje  Merk.);  2.  auf  die  .Angabe  Lewixs.  daß 
subkutan  die  Wirkung  heftiger  sei  als  per  os;  3.  auf  die  Tatsache,  daß  das  Gift 
der  Naja  tripudiaus  Mehr.,  welches  Kon.  Koch  aus  Indien  mitgebracht  hatte,  die- 
selben Erscheinungen  zeigte  wio  die  Haya  ChristYs  (Pharm.  Ztg.,  1888).  — S.  auch 
Erythrophleln  und  Sassyriude. 

Hayemsche  Lösung  dient  zur  Untersuchung  der  geformten  Elemente  des 
Blutes.  Letzteres  wird  mit  der  Lösung  im  Verh.ältnis  1 : 100  gemischt,  2 — 24  Stun- 
den stehen  gelassen  und  dekantiert.  Die  sedimentierten  Blutkörperchen  werden 
aiisgewa.schen  und  daun  gefärbt.  Die  Zusammensetzung  der  Flllssigkeit  ist  folgende: 
Bublimat  O'hy,  Chlornatrimn  1‘Oy,  Natriumsulfat  5'0(/,  AVasscr  200cc»i. 

I’.U  I.  Tll.  Mi  LI.KI1. 

HayBSin,  ein  natürlich  vorkoinmendes  Calciumborat.  Zkiixik. 

Hayn.  = LuDWio  Hayxai-I),  geh.  am  3.  Oktober  181  ö zu  Szeesen  im  Neogräder 
Komitat,  wurde  18.ä2  Bischof  in  Karlsburg,  18(17  Erzbischof  von  Kalocza.  Hayxai-d 
hatte  bedeutendes  Interc.sse  an  der  Botanik;  er  lieferte  eine  wertvolle  Abhandlung 
Ober  die  Pflanzen  der  Bibel.  Sein  Herbar  sowie  seine  Bibliothek,  die  zu  den  voll- 
«tändigsten  in  Europa  zählt,  kam  nach  seinem  Tode  iu  den  Besitz  des  uug.arischen 
Nationalmuseums.  !!.  .M('i.lkh. 

HaynC,  FriEHRICH  Gotti.ob,  geb.  am  18.  .März  17(13  zu  Jüterbog,  war  Pro- 
fessor der  Botanik  in  Berlin  und  starb  daselbst  am  28.  April  1832.  Sein  bekaun- 
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tpstes  Werk  ist  die  ^lictrene  Darstellung  und  Beschreibunfr  der  in  der  Arzneikunde 
pebrauchlielien  Oewiiehse“,  welche  von  F.  Kr.oTZ.scH  (s.  d.)  fortgesetzt  wurde. 

K.  Mi  llkk. 

Haysan  (Hyson),  Frühling  bedeutend  (chinesisch),  heißen  die  aus  den  jüngeren 
Hlättern  bereiteten  grünen  Teesorten.  — S.  Tee. 

Hazeline,  ein  alkoholisches,  mit  etwas  Glyzerin  versetztes  Destillat  der  Rinde 
von  H.amamclis  virginica  (Whiteh-Hazel  = Hexen-IIasel);  wird  in  Ähnlicher  Weise 
wie  Tinctura  .\rnieae  angewendet.  Zessik. 

Hb.  = Herd.  = William  Herbert,  geb.  am  12.  Januar  177t<,  war  Pfarrer 
in  Manchester,  starb  zu  London  am  28.  Mai  1847.  Er  schrieb  über  die  Amarylli- 
daceen.  r.  mccle». 

Headine  soll  ein  Gemisch  sein  aus  70°  „ .Acctanilid  und  .BO"  „ Xatrium- 
bikarbon.at.  Zcksik. 

Hsarnia,  Gattung  der  Meliaceae,  jetzt  zu  Aglaia  LOCR.  gezahlt.  Behaarte 
Btlume  oder  Strüueher  mit  kleinen,  in  Rispen  stehenden  Blüten.  Im  malaiischen  und 
polynesischen  Gebiete. 

H.  sapindina  F.  Mll-I..,  in  Neuguinea,  liefert  in  den  Bl.ättern  einen  Tee  für 
Wöchnerinnen  und  ein  wertvolles  Nutzholz,  auf  Formosa  „N.amjilel“  (Jacksox,  1895). 

V.  r>.\LLA  ToiUlE. 

Hebel  ist  jeder  feste,  um  einen  Punkt  drehbare  Körper,  bei  dessen  Drehung 
in  sämtlichen  anderen  Punkten  desselben  die  kurvenförmigen  Bewegungen  an  Weg- 
lange  und  Geschwindigkeit  stets  proportional  den  Entfernungen  von  dem  Drehnugs- 
punkte,  also  den  Radien,  und  in  welchen  die  bewegende  Kraft  oder  deren  Äiiui- 
valent,  die  geleistete  .Arbeit , umgekehrt  proportional  diesen  Entfernungen  sind, 
.so  daß  Kraft  oder  Last  mit  der  betreffenden  Hebell.ange  multipliziert  als  Produkt 
stets  die  gleiche  Größe  geben. 

Wenn  der  Drehungspunkt  an  einem  Ende  des  Hebels  liegt,  so  nennt  man  den- 
selben einarmig.  Der  Angriffspunkt  für  die  bewegende  Kraft  befindet  sich  dann 
.am  entgegengesetzten  Ende  oder  in  dessen  Nahe,  derjenige  für  die  zu  leistende 
-Arbeit  zwischen  diesen  beiden  Punkten.  Solche  einarmige  Hebel  sind  z.  B.  alle 
um  Gelenke  sich  drehenden  Glieder  lebender  Wesen , deren  Bewegungsgrößc  und 
Kraftleistung  einerseits  von  der  Kontraktionsfahigkeit  der  Muskeln,  andrerseits  von 
der  Entfernung  der  Angriffspunkte  der  letzteren  von  den  Gelenken  abhängt; 
ferner  ein  großer  Teil  aller  Handwerksgeräte,  z.  B.  die  Brechstange,  der  Hebe- 
bäum,  deren  Drehungspnnkle  das  in  die  Mauer  getriebene  oder  auf  der  Erde  ge- 
stützte Ende  sind. 

Wenn  der  Drehungspunkt  zwischen  den  an  den  entgegengesetzten  Enden  des 
Hebels  befindlichen  .Angriffspunkten  für  die  Bewegkratt  und  die  Arbeitsleistung 
liegt,  so  nennt  man  den  Hebel  zweiarmig,  und  zwar  gleicharmig,  wenn  die 
Entfernungen  des  Drehnngspnnktes  von  den  lieiden  letzteren  gleich  groß , und 
ungleicharmig,  wenn  diese  Entfernungen  verschieden  sind.  Zu  den  ersteren 
gehören  die  Wage  (s.  d.),  alle  um  zentrale  .Achsen  sich  drehenden,  kreisrunden 
ILäder  und  gleicharmigen  Stangen  an  Maschinen,  Instrumenten  und  .Apparaten,  zu 
den  letzteren  die  Dezimalwage , die  Brückenwage , der  Schlagbaum,  der  Pumpen- 
schwengel , die  exzentrischen  Scheiben  zum  Treiben  von  Pumpen  und  Ventilen 
und  alle  Arten  von  Hans-  und  Handwerksgeraten,  welche  mit  zwei  Händen  ge- 
handhabt  werden,  wie  die  Schaufel,  der  Besen,  bei  welchen  der  beliebig  verrUck- 
bare  Drebnngspunkt  in  der  einen  stützenden  Hand , der  Angriffspunkt  für  die 
Kraft  in  der  oberen  arbeitenden  Hand  liegt. 

Der  Drehungspunkt  oder  Stützpunkt  liegt  entweder  fest  und  gestattet  dem 
Hebel , nur  eine  bestimmte  Bewegung  in  einer  Ebene  auszuführen , oder  er 
kann  beliebig  verändert  und  damit  die  Art  der  Verwendung  vervielfältigt  werden. 
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Dasselbe  grilt  für  tlic  Angriffspunkte  der  bewegenden  Kraft  und  der  bewegten 
Liist  oder  des  ansgeUbten  Druckes. 

Ans  dem  genannten  konstanten  Verhältnisse  zwischen  Kraft  und  Bewegung  er- 
gibt sich  ohne  nähere  Erklärung,  wie  die  Übertragung  derselben  stets  nach  dem 
gleichen  Gesetze  stattfindet. 

Bei  dein  einarmigen  Hebel  bewegen  sich  Kraft  und  Last  nach  derselben  Seite, 
bei  dem  zweiarmigen  nach  entgegengesetzten  Seiten , die  eine  nach  oben  oder 
rechts,  die  andere  nach  unten  oder  links.  Wenn  man  bei  dem  einarmigen  Hebel 
(z.  B.  einem  Hebebanm)  den  Angriffspunkt  für  die  Last  (den  Schwerpunkt  eines 
gehobenen  Steines)  ais  einen  die  Bewegung  teilenden  Drehungspunkt  betrachtet 
und  den  eigentlichen  Stützpunkt  am  Ende  des  Hebels  als  den  Angriffspunkt  für 
<lie  Arbeitsleistung,  so  sind  die  Verhältnisse  des  zweiarmigen  Hebels  gegeben,  ln 
der  Tat  übt  der  Hebebanm  auf  seinen  Stützpunkt  den  ganzen  Druck  der  ge- 
hobenen Last  aus.  Wenn  das  obere  Ende  von  letzterer  zehnmal  weiter  entfernt 
ist  als  das  untere,  so  braucht  die  hebende  Hand  nur  ein  Zehntel  des  Druckes  der 
Last  auszuüben,  muß  aber  den  zehnfachen  Weg  beschreiben  von  demjenigen  der 
gehobenen  Last.  Würde  die  letztere  aut  das  untere  Endo  gelegt  und  der  frühere 
.Angriffspunkt  fest  unterstützt , so  würde  sie  dort  jetzt  durch  den  zweiarmigen 
Hebel  unter  genau  denselben  Verhältnissen  zwischen  Kraft  und  Bewegung  gehoben 
werden.  Gäsqk. 

H6b6phr6ni6  (tjSi)  Pubertatsalter,  Geist)  = Jugend  irresei  n.  — 

S.  Dementia.  Soiiokk. 

Heber.  Die  einfachste  Vorrichtung  dieser  Art  besteht  aus  einem  zweischenk- 
ligen,  gebogenen  Rohre  von  ungleicher  Schenkellänge  aus  Glas  oder  Metall  (auch 


Kifj.  72. 


starkwandige  Kautschukschläuche  lassen  sich  anwendeu),  welches  mit  dem  kürzeren 
Schenkel  in  die  abzuhebernde  Flüssigkeit  eingesetzt  wird  (^Fig.  72);  füllt  man 
jetzt  den  Heber  durch  Ansaugen  bei  c,  so  läuft  die  Flüssigkeit  aus  dieser  Öff- 
nung heraus.  Es  erklärt  sich  diese  Erscheinung  dadurch,  daß  die  Flüssigkeit  im 
gefüllten  Heber,  in  beiden  Schenkeln  dem  Gesetze  der  Schwere  folgend,  herab- 
znfallen  strebt,  woran  sie  aber  von  dem  entgegenwirkenden  Luftdruck  gehindert 
wird ; dem  Luftdrucke  wirkt  auf  der  einen  Seite  die  Wassersäule  d b , auf  der 
anderen  die  längere  b c entgegen , die  letztere  erhält  somit  das  Übergewicht  und 
fließt  ab , während  im  anderen  Schenkel  die  Flüssigkeit  nachgesaugt  wird : das 
.Abfließen  danert  so  lange  fort , als  die  Öffnung  e sich  tiefer  befindet  als  der 
Spiegel  der  Flüssigkeit.  Der  ümstami , daß  es  für  viele  Flüssigkeiten  nicht  tun- 
lich ist,  den  Heber  direkt  bei  e mit  dem  Mund  anzus.augeii,  hat  zur  Konstruktion 
der  in  Laboratorien  häufig  angewandten  Form  der  Fig.  ~ii  geführt.  Soll  derselbe 
in  Tätigkeit  gesetzt  werden,  so  taucht  man  den  kürzeren  Schenkel  in  die  Flüssig- 


Digiiized  by  Google 


252 


nKBER.  — HECKEKIA 


k«it,  liiilt  die  OffmmK  h mit  dem  Kinfrer  zu  und  saufrt  an  dem  Mundstück  c:  hat 
sicli  das  Kohr  o 6 frefüllt,  so  wird  die  Öffnung /<  frei  gelassen,  '»orauf  der  Heber 
in  Tätigkeit  tritt.  Anstatt  die  Öffnung  h mit  dem  Finger  zu  schließen,  kann  die- 
auch  durch  einen  angesetzten  Hahn  bewerkstelligt  werden , auch  werden  Helier 
angefertigt,  welche  durch  Anhiasen  in  Tätigkeit  ge.setzt  werden,  indem  das  unteri' 
Stück  nach  .\rt  eines  Injektors  konstruiert  i.-t  (Chem.-Ztg.,  1S87,  pag.  137).  Heber 
werden  vielfach  angewendet,  um  Flüssigkeiten  llberzufüllen , um  diese  von 
Xicderschlägen  zu  trennen,  um  Niederschläge  auszuwascheu  etc.  Stechheber  sind 
röhrcnfiirmige,  in  der  Mitte  bauchig  oder  kugelartig  aufgeblasene,  oben  und  nuten 
offene  tJefäße  (Fig.  74).  Taucht  man  dieselben  in  die  Flüssigkeit  ein,  so  füllen 
sic  sich  damit  nach  dem  öesetz  der  kommunizierenden  Köhren  an ; verschließt  man 
nun  die  obere  Öffnung  mit  dem  Finger,  so  bleibt  beim  Herausheben  in  dem 
(lefäß  so  viel  Flüssigkeit  zurück,  daß  der  auf  die  Ausflußspitze  wirkende  Luftdruck 
gleich  ist  dem  Druck  der  eingeschlossenen  Luft  plus  dem  der  Flüssigkeit.  Die  in 
den  Laboratorien  viel  gebranebten  Pipetten  sind  kleine  Stechheber.  Ijiresi«:».. 

Hebetudo  (lat.)  ist  Stumpfsinn  oder  Schwachsinn. 

Hebras  Aqua  contra  perniones,  s.  Frostwasser  itd.  v,  p.ag.  435. — 
Hebras  Aqua  orientalis  cosmetica,  s.  iid.  il.  pag.  143.  ^ Hebras  Linimentum 
COSmetiCUm  ist  eine  sorgfältig  zu  bereitende  Mischung  aus  je  10  T.  Kalium 
earbonirum.  (ilj'cerinum,  Sulfur  praecipitatum,  Spiritus  dilutus  und  Äther.  — 
Hebras  Sapo  piceus  liquidus  ist  eine  Mischung  ans  25  T.  Sapo  viridis,  2.5  T. 
Oleum  cadinum  und  50  T.  Spiritus.  Hebras  Spiritus  Saponis  kalinus  ist 
eine  Mischung  aus  gleichen  Teilen  Sapo  viridis,  t-piritus  und  Spiritus  Lavandalse. 
— Hebras  Unguentum  antephelidicum  (gegen  Sommersprossen  u.  s.  w.)  ist  eine 
Mischling  aus  5 T.  Ilydrargyrum  praecipit.  album,  5 T.  Hismntum  subuitricum  und 
20  T.  rnguentnm  tllycerini.  — Hebras  Unguentum  diachyion  wird  erhalten 
durch  Znsammenschmelzen  von  gleichen  Teilen  Kmplastrum  Lithargyri  und  Oleum 
Olivarum  (nach  der  Originalvorschrift  Oleum  Lini);  die  Salbe  fällt  nur  dann  schön 
glatt  und  gleichmäßig  aus,  wenn  was.serhaltiges  und  glyzerinfreies  HIeipflaster  ver- 
wendet wird  und  das  Zusammenschmelzen  bei  ganz  gelinder  Wärme  stattfiudel.  Die 
Aufbewahrung  findet  am  besten  unter  Wasser  statt.  Oavt  ti. 

HebrsdendrOn,  von  (iK.AH.vM  aufgestellte  (iattung  der  G uttiferae,  von  Kxui-EB 
zu  darein ia  PiEUKK  gezogen. 

Hechingen,  Ilohenzolleru  in  Deutschland,  kalte  tschwefelkalkquellc  mit  H.S  (rOT. 
HO^Nuj  0-35,  SOjMg  0'30,  (CO,  Il)j  Mg  ()-21  und  (CO,  H ). Ca  OmH)  iu  ’lOOOT. 

Hechtia,  (iattung  der  llromeliaccae ; mit  dornig  gezähnten  Klättern , sehr 
langem  Hlütenschaft  und  kopfigen  oder  ährigen  HlUtcn.  ln  Mexiko. 

11.  glomerata  Zt'CC.  und  H.  antisepticum  Il.AKEIt  werden  als  .\romatikum 
und  Antiseptikum  benutzt ; die  Pflanze  enthält  ein  Harz.  v.  l).ii.i.»  Th«be. 

Heckeria,  Gattung  der  Piperaceae;  mit  schildförmigen  lllättern  und  doldigen 
Deckblättern. 

H.  peltata  (L.)  KfXTH,  im  tropischen  Amerika,  mit  eifönnigen  Klättern  und 
7 — 10jährigen  Dolden  und 

II.  uinhellata  (L.)  KrXTH,  in  Itr.asilien  und  auf  den  Antillen,  mit  nieren- 
förmigen Klättern  und  ,3 — 7jährigen  Dolden,  besitzen  eine  aromatisch  duftende 
Wurzel,  welche  als  „Kadix  Periparobo“  oder  .('aapeba“ , „Periparoba“  in  Süd- 
amerika als  -Aromatikum,  Diuretikum  und  bei  Gailfiebern  in  Gebrauch  steht;  die 
Keeren  sind  eßbar  und  liefern  ein  anisähnliches  Öl,  das  bei  Skorbut  und  Mageu- 
schw  ächc  gegeben  w ird ; die  Klätter  verwendet  man  bei  Leukorrhoe ; der  frische 
Saft  wird  bei  Verbrennungen  aufgestrichen  (Pharm.  Rundschau,  1894). 

V.  IIAI.1..A  Tokke. 
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Hedeoma,  OattmifT  ilpr  Labiatiie,  Gruppe  Melissinae.  Anierikanische  KrSiiter 
oder  kleine  rftraucher  mit  kleinen  lllättern  und  ariubllltifren  InfloreszeuMii. 

II.  pulegioidcs  Pek.-«.  (rinila  pnlegrioides  Pers.  Zizipliora  pulcgioides  Dksf.), 
.Ainerikauiscber  Poley,  .American  penny  royal,  ist  ein  auf  trockenen 
PLAtzen  wachsendes  einjähriges  Kraut  mit  haarigen  Stengeln,  kur/,  gestielten,  gegen- 
ständigen, sehwaeli  gesägten  Hl.ättern  von  1 cm  Länge  und  Gblütigeu  Seheimiuirlen. 
Die  blaßhlaue  Blumenkrone  ragt  nur  wenig  ans  dem  gleichfalls  ilippigeu  Kelch 
hervor. 

Herba  Hedeomae  hat  einen  starken  Minzengemch  und  .schmeckt  stechend 
scharf. 

In  den  Vereinigten  Staaten  ist  das  Kraut  und  da.s  aus  denselben  gewonnene 
ätherische  (M  (s.  Oleum  Hedeomae)  offiziuell.  Man  benutzt  von  dem  ersteren 
ein  Infus  (15  : 5t)0),  von  dem  letzterem  gibt  mau  2 — 10  Tropfen  als  K.armina- 
tivuni  und  Emmeuagogum. 

n.  piperita  Be.vth.,  in  Me.viko  „Taba(iuilla  olorosa“,  wird  wie  Pfefferminze 
gebraucht,  das  ätherische  Ol  enthält  54'27'’/o  Menthol  (Pharm.  Journ.,  189ß). 

11.  Drummondii  liKXTH.,  in  den  südlichen  Vereinigten  Staaten,  liefert  einen 
Tee  (Bull.  Torrey,  Bot.  Kl.,  189(i;  Druggist  Circul.,  XLl,  1898,  Nr.  2.)  M. 

Hedera,  Gattung  der  A raliaceae.  Bildet  mit  Luftwurzeln  kletternde  oder  am 
Boden  kriechende  Sträuchen  mit  ungeteilten,  gelappten  oder  gefiederten  Blättern. 
Blutenstand  ans  zu  Trauben  geordneten  Dolden  oder  Köpfchen.  Kelch  klein,  un- 
geteilt oder  özähnig,  Blumenblätter  5 — 10.  .Antheren  5 — 10.  Griffel  ebensoviel, 
zusammeuneigend  oder  verwachsen.  Frucht  eine  5 — lOfächerige  Beere.  Endosperm 
des  Samens  runzelig-faltig. 

H.  Helix  L.,  Epheu,  Epich,  Lierre,  Ivy.  Blatter  immergrün,  oberseits 
glänzend  dunkelgrün , die  der  nicht  blühenden  Zweige  aus  herzförmigem  Grunde 
eckig  51appig,  die  der  blühenden  eiförmig,  laug  zugespitzt.  Blüte  grUnlichgelb, 
Fracht  schwarz,  im  Frühjahr  reifend.  Wild  von  Süddeutschland  durch  Südeuropa 
uud  den  Orient,  oft  kultiviert. 

Früher  verwendete  man  die  Blätter,  Früchte,  das  Holz  und  ein  in  südlichen 
Gegenden  freiwillig  oder  nach  Einschnitten  in  den  Stamm  austretendes  Gummi- 
harz medizinisch.  Blätter  und  Früchte  dienen  noch  hin  und  wieder  als  A'olksraittcl. 
Die  Samen  enthalten  giftige  Hederasäure  (s.d.),  Ilederagerbsäure  (s.d.),  flüs- 
siges (Olsäuro?)  und  festes  F'ett  und  Cholesterin.  Die  Epheublätter  enthalten 
nicht  giftiges  Hederaglykosid  (s.  Bd.  IV,  pag.  ßOS)  uud  Carotin.  Die  Epheu- 
pflanze  hat  von  organischen  Säuren  .Ameisensäure , ( Ix.-ilsäure  und  Apfelsäure 

(.Arch.  d.  Ph.,  1888,  p.og.  953  ff.). 

Das  Epheu  harz  bildet  größere  oder  aus  kleineren  ziisaminengeklebteu  Körnern 
Is-stehcnde  Stücke  von  grünlicher,  rötlichgelber  oder  rotbrauner,  an  den  Kanten 
durchscheinender  Farbe.  Beim  Erwärmen  riecht  es  balsamisch.  Es  enthält  nach 
Pelletier  23%  Harz,  7%  Gummi,  Ii9'7%  Holzfaser,  0’3”'o  .Apfelsäure  und 
Salze.  Es  diente  früher  als  Diaphoretikum  und  Eramenagoguni. 

H.  umbellifera  DC.  auf  den  Molukken  und  II.  terebinthacea  A'.vhl.  auf 
Ceylon  liefern  ebenfalls  Harz. 

Herba  Hederae  terrestris  stammt  von  Glechoma  hederacea  L.  (Labiatae). 
Das  Kraut  ist  zerstreut  lichaart,  Stengel  und  Zweige  kriechend,  wurzelnd,  blüten- 
tragende Endmi  der  Zweige  und  Stengel  aufsteigeml.  Blätter  langgesticlt , die 
unteren  rundlich  nierenförmig,  die  oberen  rundlich  herzfönnig,  alle  grobgekerbt. 
Blüten  in  1 — 3blUtigen  llalbquirlen,  infolge  von  Gynodioecio  groß-  uud  kleinld.ättrig; 
Kelch  röhrenförmig,  Blumenkmue  mehr  als  3nial  so  lang  als  der  Kelch,  Ober- 
lippe flach,  ausgerandet,  .Mittelabschnitt  der  l’iiterlippe  flach,  rundlich,  ausgerandet, 
am  (triinde  bärtig. 

Das  Blatt  trägt  kurze,  einzellige  iinil  größere  mehrzellige  (iliederhaare,  außerdem 
DrUsenhaarc  mit  kleinerem,  1 — 2zelligem  und  solche  mit  größerem,  Szelligem  Kopf. 
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Das  Kraut  entliSit:  0’06*'(,  ätherisches  Ol  von  dunkelgrüner  Karbe  (sp.  Ge«, 
0'925)  l'Oß“  ,,  Kett  (Schmp.  53“),  0'38“  „ Kautschuk,  O'öti“',  Wachs  2'4‘J" , 
Dextrose,  0'40%  Saccharose,  2‘64%  Gerbstoff,  15‘yO“ ,,  Asche. 

Das  blühende , aromatisch  riechende  Kraut  wird  im  Frühjahre  gesammelt  und 
getrocknet.  Es  bildet  ein  sehr  beliebtes  Volksmittel , ist  auch  Hestandteil  des 
„spanischen  Kreu7.tees'‘  und  wird  frisch  unter  die  „Succi  recentes“  genommen. 

HABTWlrS. 

Hederagerbsäure,  eine  von  Pos.selt  im  Epheu  aufgefundene,  Eisen  grün 
färbende,  amorphe  Gerbsäure,  Uber  deren  chemische  Natur  zur  Zeit  nur  wenig 
bekannt  ist.  Nothxaokl. 


Hederasäure,  c,  , n„0,,  wurde  von  Davies  in  den  Blättern  und  Früchten 
des  Epheus  aufgefunden.  Zu  ihrer  Darstellung  werden  die  zerkleinerten  Epheu- 
fruchte  zunächst  mit  Petroläther  und  dann  mit  Äther  extrahiert,  beide  Auszüse 
gemischt  und  die  sich  hierbei  ausscheidonden  Flocken  gesammelt.  Sie  ist  amorph, 
schmilzt  angeblich  bei  223“  und  liefert  ein  N'itroprodukt : Cu  (X(4j)  Ü4. 

Xoras.iüix. 

Hederichöl,  Hiiile  de  raphanistre,  Iledgo  mustard  oil,  Olio  di  rafano. 
Das  fette  Ol  der  Samen  des  Ackerrettigs,  Kaphanus  raphanistrum;  es  ist  dem 
Hubül  sehr  ähnlich  und  hat  einen  milden , hinterher  kratzenden  Geschmack  uud 
rUbenartigen  Geruch.  Spezifisches  Gewicht  des  Öles  bei  15“  0'9175;  Erstarrungs- 
punkt weit  unter  — 8“;  Vorseifuugszahl  174‘0;  Jodzahl  105.  Da.s  Hederichöl  winl 
wie  BUböl  verwendet , auch  wohl  unter  dessen  Namen  für  sich  oder  im  Gemisch 
mit  jenem  in  den  Verkehr  gebracht.  Zu  seiner  Erkennung  in  reinem  Zustande 
oder  in  Mischungen  worden  hg  der  Probe  mit  einer  zur  vollständigen  Verseifung 
unzureichenden  Menge  alkoholischer  Kalilauge  erwärmt;  die  Seife  wird  durch 
Filtrieren  von  dem  unverseiften,  goldgelben  Oie  getrennt,  das  Filtrat  eingedampft 
und  mit  Salzsäure  bis  zur  stark  sauren  Reaktion  versetzt;  waren  größere  Mengen 
Hederichöl  vorhanden,  so  färbt  sich  d:is  Filtrat  deutlich  grün.  FE.sBLtc 

Hederin,  Hederidin  s.  Epheugiykosid,  iid.  iv,  pag.  698.  t«. 

Hederinsäure,  c.^Hu  Oj  (V),  eine  noch  sehr  ungenügend  charakterisierte  Ver- 
bindung, welche  zur  Gruppe  der  sogenannten  Bitterstoffe  gezählt  wird,  ist  in  den 
frischen  Samen  von  Hedera  Helix  enthalten  und  daraus  durch  wiederholtes  Aus- 
kochen  mit  Alkohol  (nach  vorherigem  Entfetten  mittels  .\ther)  zu  gewinnen.  Feine, 
weiche,  weiße  Nadeln  oder  Blättchen,  unlöslich  in  Wasser  und  Äther,  löslich  in 
•Alkohol.  Treibt  die  Kohlensäure  aus  ihren  Salzen  und  liefert  zum  Teil  amorphe, 
gallertartige  Salze.  Kk.x»i.eb. 


Hedonal  ( Farbenfabr.  vorm.  Fit.  BAYEK-Elberfeld),  Methylpropylkarbinol- 


C’CC/ NHa 

urethan,  '-''-'Xq  (’H\q  jj  "'^ißes  Kristallpulver  von  schwach  aromati- 


schem Geruch  und  Geschmack.  Schmp.  76“,  Siedep.  ca.  215“.  ln  Wasser  von  37° 
löst  sich  Hedonal  im  Verhältnis  1:120,  in  den  üblichen  nrg.anischen  Lösungs- 
mitteln ist  die  Substauz  leicht  löslich.  Mit  W.a.sser-  und  Alkoholdämpfen  ist  Hedon.al 
flüchtig;  ein  Kochen  des  Präparates  mit  Flüssigkeiten  ist  daher  zu  vermeiden.  Beim 
Kochen  mit  Alkalien  zerfällt  das  Hedonal  im  Sinne  der  folgenden  Gleichung: 


t'ber  die  Darstellung  des  Iledonals  ist  nur  bekanntgegeben,  daß  sie  nach  der 
für  Uretliane  (s.  d.)  üblichen  Methode  erfolgt.  Nähere  .Angaben  fehlen. 

Hedonal  wird  angewandt  als  unschädliches  Ilypnotikum  zur  Bekämpfung  ein- 
facher, nicht  komplizierter  Schlaflosigkeit.  Dosis:  1 '5 — 'lg,  des  etwas  scharfen 
Gcsclim.ackes  halber  am  besten  in  Oblaten  oder  in  Form  von  Tabletten. 
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Boi  fortgesotztem  Gebrauche  des  Hedonals  scliwächt  sich  seine  hypnotisclie 
Wirkung  ab;  es  muß  daher  nach  einer  Reihe  von  T:igen  mit  einem  anderen 
Uypnotiknni  abgewechselt  werden.  Bei  starken  Erregungszuständen  ist  seine  Wirkung 
nicht  znverlässig.  Hervorauhcbcn  ist  die  durch  Hedonal  bewirkte  Vermehrung  der 
Diurese,  die  bisweilen  so  intensiv  ist,  daß  sie  den  tk'hlaf  unterbricht. 

Vorsichtig  aufzubewahreni  Zkk.\ik. 

HedraBänthUS  (Ednajanthus),  Gattung  der  Campanula ceac.  Kräuter  mit 
kopfigen  BKItenstünden  oder  einzelnen  Bluten. 

H.  graminifolius  (L.)  A.  D('.,  in  Sflditalien  und  Griechenland,  wird  als  Heil- 
mittel gegen  Epilepsie  gebraucht.  v.  D.nLi  Tobuk. 

Hedrokele  (eApz  Sitz)  = Mastdarmvorfall. 

Hedw.  = JoH.\N'\E.s  IlKDWift , geb.  am  8.  Oktober  1730  zu  Kronstadt  in 
Sicl)cnbürgen,  studierte  in  Leipzig  Medizin,  wollte  nach  Beendigung  seiner  Studien 
sich  in  seiner  Vaterstadt  als  praktischer  Arzt  niederlasscn,  was  ihm  jedoch , weil 
nicht  in  Österreich  promoviert,  verweigert  wurde.  Er  übersiedelte  daher  nach 
Chemnitz,  1781  nach  Leipzig,  wurde  1784  Militärarzt,  178t>  außerordentlicher 
Professor  der  .Medizin,  1789  jedoch  ordentlicher  Professor  der  Botanik,  mit  welcher 
er  sich  seit  seiner  Studienzeit  beschäftigte.  Er  starb  am  18.  Februar  1798.  Hkd- 
wio  ist  der  Begründer  der  wissenschaftlichen  Mooskunde.  K.  mci-i.kr. 

HBdwiyiä,  von  Sw.^ktz  aufgestcllte,  von  Exgi.ku  mit  Tetragastris  G.\ertx. 
(s.  d.)  vereinigte  Gattung  der  Burseraccae. 

Hedwigia  Med.  wird  zur  Commelina  (s.  d.)  gezogen. 

HsdyChium,  Gattung  der  Zingiberaceae;  ansehnliche  Pflanzen  mit  ästigen 
oder  rispigen  Blütenstäudcu  am  Gipfel  des  blatttrageudcn  Stengels  und  mit  schon 
gefärbten  Blüten.  Die  ziemlich  zahlreichen  Arten  bewohnen  insbesonders  das  tro- 
pische Asien  und  liefern  viele  und  sehr  schöne  Zierpflanzen. 

H.  spicatum  Smith,  in  Ostindien,  liefert  eine  Droge,  welche  in  Indien  zu 
Parfümerien  benutzt  wird  (Pharm.  Journ.  and  Trans.,  1880).  Das  Rhizom  enthält 
außer  ätherischem  öl  eine  geruchlose,  kristallisierende  Substanz  CuHi^O,. 

H.  coronarium  KOES.  und  II.  maximum  ElCHL.  in  Brasilien.  Die  Knollen 
werden  als  Mittel  gegen  Rheumatismus  genommen ; der  untere  Teil  des  Stengels 
wird  auf  den  Molukken  gegen  geschwollene  Mandeln  und  Halslcidcn  verwendet 
(Pharm.  Rundschau,  1893).  V.  Torbe. 

Hedyotis,  Gattung  der  Rnbiaceao,  Gruppe  Cinchoninae,  jetzt  Oldcn- 
landia  zugezählt.  Sträucher  oder  Kräuter  mit  borstig  zerschlitzten  oder  gewim- 
perlen  Nebenblättern. 

H.  aiiricularia  (L.)  K.  Sckfm.,  von  Vorderindien  bis  China  und  Australien 
verbreitet,  dient  gegen  Taubheit,  als  Emolliens,  zu  Wunds.alben , innerlich  gegen 
Nervenleiden  und  Wechselfieber;  ferner  wie  H.  vestita  Bit.  als  Adstringens. 

H.  cratacogonum  (L.)  Seit.,  auf  den  Molukken  und  in  China,  besitzt  scharfe 
Blätter  und  bildet  einen  Bestandteil  der  chinesischen  Geheimmittel. 

v.  Dalla  Torke. 

Hedysarum,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Papilionaceae. 
Ausdauernde  Kräuter  oder  Sträucher  mit  unpaar  gefiederten  Blättern  und  häutigen, 
rauschenden  Nebenblättern.  Die  Blättchen  sind  oft  durchsichtig  punktiert.  Die  Blüten 
in  aehselständigcn , gestielten  Trauben.  Mehrere  Arten  sind  gute  Futterkräuter; 
H.  coronarium  L.  wird  im  südlichen  Europa  augebaut. 

HadySOmum,  Gattung  der  Chloranthaccae;  aromatisch  duftende  Bäume 
mit  gegenst.ändigen  Zweigen,  scheidigen  Blattern  und  getrennten  Blüten.  Im  tro- 
pischen Amerika. 
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H.  II u tan 8 Sw.  Hlntter  mul  lUtitcn  werden  in  Westiiulien  als  mapenslilrkendes 
Mittel  anpeweudet  (CintlsiTYitCo.) ; auf  Jamaika  (»Cipir  husli  of  Jamaica“)  wird 
ein  wolilriecliendes  (tl  daraus  g-ewonnen  (HOLMEs  in  I’liann.  Journ.,  1H82). 

.Ähnlieli  verwendet  inan  II.  arboreseeiis  Sw. 

H.  brasiliense  Maut.,  in  Ilra.silien  „Kolba  de  aliniscar"  — Moscbusblatt.  Ein 
Infiisiim  oder  eine  Tinktur  der  nach  Moschus  rieclienden  Pflanze  wird  bei  Fieber, 
.Migr.lne,  (lelenkrheumatisiniis  und  al.s  „heilwirkeiider  Tee“  angeweiidet;  gilt  auch 
als  .\phrodisiakiini  (Pharm.  Rundschau,  lS!t4).  v.  Hali.*  Tiiaai:. 

Hser  Osw.vU),  geh.  am  dl.  .\ugust  IKOl)  zu  Niederutzwiel  im  Kanton  St.  Gallen, 
war  Professor  der  Hotanik  und  Direktor  des  botanischen  Gartens  in  Ztlrich,  verfaßte 
fast  ausschließlich  phytopaliloiitologische  .\bhandlungcn.  Kr  starb  ani  27.  September 
ISSd  in  Lausanne.  R.  MCi-le«. 

Hefe,  der  Schaum  oder  Schlamm,  welcher  sich  auf,  beziehungsweise  in  gilren- 
den  KlOssigkeiten  bildet,  be.steht  neben  verschiedenen,  meist  nur  in  geringer  .\nzahl 
vorhandenen  und  mehr  minder  konstant  darin  auftreteuden  oder  zußllig  hineiu- 
gelaiigten  Pilzformeu  aus  einzelligen  Sproßpilzen  der  Gattung  Saccharomyces 
(s.  d.),  auf  welche  deshalb  auch  seihst  der  G.attungsnanio  „Hefe“  übertragen 
worden  ist. 

Von  diesen  Hefepilzen  sind  zahlreiche  Arten  und  Varietäten  bekannt,  welche 
teils  wild  in  der  Natur  Vorkommen,  teils  als  Kultnrhefen  künstlich  gezüchtet  werden, 
und  denen  allen,  so  mannigfaltig  dieselben  auch  sonst  sind,  die  eine  Eigenschaft: 
unter  geeigneten  liedinguugen  g.'lrfähigen  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlensäure  zu 
spalten,  d.  h.  geistige  Gärung  hervoi-zunifen,  gemeinsam  ist. 

Die  Erscheinungen  der  geistigen  Gärung  waren  bereits  im  .Altertumc  bekannt, 
ohne  daß  man  sich  über  ihre  Ursache  sowie  über  die  Natur  di's  währt'nd 
der  Gärung  gebildeten  Satzes  oder  Teiges,  der  selbst  wieder  Gäniiig  liervor- 
zurufen  imstande  ist,  klar  gewesen  wäre.  Erst  ItiHO  gelang  es  Lkefwexhoek 
mit  Hilfe  des  eben  entdeckten  .Mikroskopes  festzustellen , daß  dieser  Salz  aus 
kleinen,  kugeligen  Gebilden  besteht.  Die  Erkenntnis  der  wahren  Natur  dieser 
kugeligen  (iebilde  blieb  aber  unserem  Jahrhunderte  Vorbehalten,  in  welchem  ins- 
besondere durch  C'AdN'lARD-L.VTOUR,  Ri'HWANX  und  Tl'Rl’lN  mit  Hestimmtheit  nach- 
gewiesen wurde,  daß  die  Hefe  aus  organisierten  pflanzlichen  Zellen  besteht,  die 
aus  einer  Hüllinembran  und  einem  körnigen  Inhalte  zusammengesetzt  sind.  Nach 
hierauffolgender  längerer  Pause  erhöh  Pa.stei'R  durch  seine  klassischen  Forschiingcu 
dieses  Ergebnis  der  Vorgänger  über  allen  Zweifel  und  führte  außerdem  die  sorg- 
fältigsten Untersuchungen  über  die  Ernährung  der  Hefe  sowie  über  die  aus  dem 
Zucker  bei  der  Gärung  entstehenden  Produkte  aus.  Hierdurch  angeregt,  studierte 
.tl).  Mayer  eingehend  das  Nährstoffbedürfnis  der  Hefe  und  den  Stickstoffumsatz 
derselben.  Darauf  folgten  die  morphologischen  Untersuchungen  von  Reks  über  die 
Natur,  das  Leben  und  die  Entwicklung  des  Hefepilzes,  dann  die  ausführlichen 
und  sorgfältigen  Studien  llRKKKl.ns  über  diui  Wachstum,  das  Sauerstoffbedürfnis 
der  Hefe  und  die  Gärungserregung  durch  dieselbe,  welche  wieder  zu  weiteren 
lebhaften  Erörterungen,  an  denen  sieh  insbesondere  Aü.  Mayer,  Tievube,  Pastker, 
Fitz  u.  a.  beteiligten,  Anlaß  gaben,  und  endlich  die  Foi-schuugen  von  Nägkli 
über  die  Gärungserscheinungen  und  die  Urs.ac.hen  derselben,  sowie  die  Unter- 
suchungen E.  Uh.  Hansens  über  die  Morjihologic  und  Physiologie  der  alkoholischen 
Fermente,  deren  Verbreitung  und  die  Reinzucht  der  Hefenpilze.  Inzwischen  w urde 
naiueutlieh  von  IIofkmann,  Pa.steur,  Kees,  Hiiefeli),  Tuaebk,  Fitz  u.  a.  nach- 
gewiesen, daß  auch  noch  andere  nicht  zur  Gattung  Saccharomyces  gehörige  Pilze, 
wie  z.  11.  manche  Mucor-Arten , unter  be.stimmten  Umständen  bei  Luftabschlnß 
tiäriing  hervorrufen  können.  E.  Ill  CHNER  und  seine  SidiUler  haben  das  die  Gärung 
bewirkende  Enzym  der  Hefe,  die  Zymasc  (s.  d.),  nachgewiesen. 

Zu  den  Untersuchungen  diente  in  der  Regel  der  bereits  seit  Jahrhunderten 
kultivierte  Saccharomyces  cerevisiae  in  seinen  verschiedenen  Spielarten  als  liierhefe 
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and  l$r:inntweinhcfc,  weshalb  auch  alles,  was  liberliaiipt  über  Hefe  bekannt  ist,  in 
erster  Linie  auf  diesen  Hefepilz  Bezup  hat.  Kurz  zusamnienpefatlt , haben  diese 
Forschungen  ergeben,  daß  die  Hefepilze  einzellige  Organismen  sind , welche  aus 
einer  dünnen,  aber  derben  ela.stischen  Haut  von  farbloser  Pilzzellulo.se  und  einem 
bald  homogenen,  bald  feinkörnig  erscheinenden  farblosen  l’rotoplasmakörper  mit 
wenigen  großen  oder  vielen  kleinen  Vakuolen  bestehen.  In  zuckerhaltigen  Flüssig- 
keiten vermehren  sich  die  Hefezellen  nur  dureh  Knospung  oder  Sprossung,  wobei 
sieh  die  Mutter-  und  Tochterzellen  entweder  voneinander  trennen  oder  auch  zu 
mehrzähligen  Oruppen,  Sproßverbünden,  vereinigt  bleiben.  Außerhalb  von  Zucker- 
lösungen und  bei  reichlichem  Luftzutritte  können  sich  die  Hefezellen  aber  auch 
durch  .\skosporeubildung  fortpflanzeu,  wobei  sich  in  den  Mutterzollen  abgeschlossene 
Zellen  (Asci)  bilden , die  nach  dem  Platzen  der  Membran  der  Mutterzellc  be- 
f.5higt  sind,  in  ZuckerUisuugen  ausziikeimeu  und  sich  durch  Sprossung  zu  ver- 
mehren. 

Junge  und  lebenskräftige  Hefe  wächst  und  sproßt  in  zuckerhaltiger  Xährstoff- 
lösung  auch  ohne  Zutritt  von  Sauerstoff,  die  Oegenwart  des  letzteren  begünstigt  aber 
unter  allen  Umständen  sowohl  das  Hefewachstum  als  auch  die  Gärtätigkeit.  Letztere 
steht  zwar  in  keiner  direkten  Heziehung  zum  Hefewachstum,  indem  .sowohl  wachsende 
als  auch  nichtwachsende  Hefe  Gärung  erregt  (s.  Gärung  uud  Fermente),  aber 
die  wachsende  Hefe  zeigt  die  lebhafteste  Gärtiltigkeit. 

Wie  jeder  lebende  Organismus  braucht  auch  die  Hefe  zu  ihrem  Wachstume 
und  zu  ihrer  Vermehrung  gewisse  Nährstoffe,  und  zwar  außer  stickstofffreien 
noch  stickstoffhaltige  Substanzen  und  Mineralstoffe. 

Uuter  den  stickstofffreien  sind  die  gärungsfähigen  Zuckerarten  (vorzugsweise 
Glukose  (Dextrose|.  Fruktose  [Lävulose],  Maltose)  nicht  nur  die  gewöhnlichsten, 
sondern  auch  die  ausgezeichnetsten  Nahrungsstoffe.  Unter  den  stickstoffhaltigen 
Körpern  sind  die  Eiweißstoffe  nur  wenig  geeignet,  den  Stickstoffbedarf  der  Hefe 
zu  decken,  am  vorzüglichsten  jedoch  die  aus  denselben  hervorgehenden  Peptone,  lu 
Zuckerlösungeu  kann  rlie  Hefe  aber  auch  auf  Kosten  des  Ammoniaks  sowie  vieler 
Amide  (A.sparagiu,  Harnstoff,  Guanin  etc.,  weniger  gut  Kreatin  und  Kreatinin) 
den  notwendigen  Stickstoff  assimilieren.  Stickstoff  iu  Form  von  Salpetersäure, 
beziehungsweise  Salpetersäuren  Salzen , ist  für  die  Ernährung  der  Hefe  gänzlich 
ungeeignet.  Hei  Mangel  an  Nährstoffen  kommt  es  in  wässerigen  Hefesuspensionen 
zur  Erscheinung  der  ,.Selbstgärnng“  der  Hefe,  indem  ein  Teil  derselben  unter 
Kohlensänrcentwickelung  dem  überlebendeu  zur  Nahrung  dient. 

Von  Mineralstoffen  braucht  die  Hefe  unbedingt  und  iu  größter  Menge  Phosphor- 
säure und  Kali  zu  ihrer  Ernährung,  diese  beiden  reichen  sogar  allein  durch  einige 
Zeit  zu  einer  üppigen  Vermehrung  einer  Hefeausssaat  aus.  Auf  die  Dauer  jedoch 
kann  die  Hefe  auch  noch  andere  Mineralnährstoffe,  so  insbesondere  Magnesia  und 
Schwefel  nicht  entbehren,  ohne  zu  verkümmern. 

Auf  eine  rege  Gartätigkeit,  d.  h.  auf  die  reichliche  Bildung  der  Zym.ase  nehmen 
aber  noch  andere  Umstünde  bedeutenden  Einfluß. 

Schon  die  Konzentration  der  Zuckerlösung  ist  nicht  gleichgültig,  da  eine 
mehr  als  30“ '„ige  Zuckerlösung  bereits  gärungshemmeiid  wirkt,  .-tm  vorteilhaftesten 
für  die  Entwickelung  des  Hefepilzes  und  den  normalen  Verlauf  der  Gärung  ist  eine 
Lösung  von  10 — 1.5“  ^ Zuckergehalt.  !schwach  saure  Re.aktion  der  GärflUssigkeit 
begünstigt,  schwach  alk.alische  dagegen  beeinträchtigt,  stark  alkalische  Keaktion 
verhindert  sogar  die  Gärung  und  tötet  den  Hcfepilz. 

Auch  die  Temperatur  ist  von  größter  Bedeutung.  Das  Optimum  derselben 
liegt  bei  3d“  (iiiich  Jüdi.bal'EU)  und  sind  Ö — 7“  darüber  oder  darunter  als  die 
Grenzen  der  günstigsten  Temperatur  zu  bezeichnen.  Unter  10“  wird  die  Gärung 
verlangsamt,  ohne  jedoch  selbst  bei  Temperaturen  nahe  dem  Gefrierpunkte  ganz 
aufzuhören.  Bei  letzteren  Temperaturen  degeneriert  jedoch  die  Hefe  und  verliert 
die  Fähigkeit,  sich  normal  fortzupflauzen.  Unter  0“  hört  die  Gärung  auf  und  wird 
ein  Teil  der  Hefe  getötet.  Doch  soll  der  Hefepilz  ohne  Schaden  Temperaturen 

Ka'al'EnsjklopHtdtt*  der  ire^.  Pharmaxie.  S.Aatl.  VI  17 
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bis  unter  — 60“  (Cagsiahd-Latour)  und  selbst  bis  zu  — ttO“  (MklsENS)  ertragen 
können,  ohne  abziisterben.  Bei  +45“  verliert  der  fenehte  Ilefcpilz  seine  pärungs- 
erregende  Kraft,  getötet  wird  er  aber  erst  bei  etwa  70“;  jedoch  ist,  um 
dieses  Resultat  sicher  zu  erreichen,  eine  längere  Erhaltung  auf  dieser  Temperatur 
notwendig,  da  selbst  beim  Aufkochen  der  hefehaltigen  Flüssigkeit  manchmal  einig« 
Zellen  ihre  Lebenskraft  bewahren.  Vorsichtig  bei  niedriger  Temperatur  getrocknete 
Hefe  behält  ihre  gärungserrepende  Kraft  sehr  lange  und  kann  im  trockenen 
Zustande  ohne  Schaden  über  100  Wärmegrade  ertragen , angeblich  sogar  bis 
zu  200“  (?). 

Rasche  Wasserentziehung  tötet  die  Hefe.  Ferner  verhindern  die  Salze  vieler 
fk'hwermetalle,  wie  Kupfer,  Blei,  Silber  und  insbesondere  Quecksilber  die  Gäning, 
während  andrerseits  manche  für  den  tierischen  Organismus  tödliche  Gifte,  wie 
lajispielsweise  Blausäure,  .Strychnin  u.  s.  w .,  den  Hefepilz  nicht  berühren.  Ein  Zusatz 
von  O'tl5“/o  Fluorammonium  beintrüchtigt  weder  das  llefewachstum,  noch  die  Gär- 
fähigkeit, während  dadurch  die  anderen  Mikroben  in  ihrer  Entwicklung  gehemmt 
werden.  Auf  diese  Weise  sind  Reinkulturen  von  Hefen  zu  erzielen  (Efkkost). 

Geringe  Mengen  freier  Säure  sind  dem  Hefepilz  zuträglich , größere  Mengen 
von  freier  Salpeter-,  Salz-  oder  Schwefelsäure  dagegen  wirken  schädigend  auf  ihn. 
Die  antiseptisch  wirkenden  Säuren,  wie  Salizyl-,  Benzoe-,  Karbol-  und  Borsäure 
wirken  zwar  gärung.shindernd , jedoch  leiden  die  Spaltpilze  (Bakterien)  viel  eher 
unter  denselben,  insbesondere  unter  der  Borsäure,  als  der  Hefepilz  (Sproßpilze), 
weshalb  auch  diese  Säuren  häufig  zur  Konservierung  der  Hefe,  beziehungsweise 
zur  Verhinderung  der  durch  die  Fäulnisbaktorien  bedingten  Zersetzung  derselben 
verwendet  werden,  (.\hnlich  wirkt  I’henol.)  Ameisen-,  Butter-,  Valeriau-  und  Kapron- 
säure,  selbst  größere  Mengen  von  Essigsäure  wirken  stark  gärungshemmend,  .\ther 
tötet  die  Hefe  schnell,  ebenso  konzentrierter  Alkohol.  In  einer  Gärflüssigkeit,  die 
12  Gewichtsprozente  .\lkohol  enthalt,  stellt  der  Hefepilz  bereits  sein  Wachstum  ein 
und  bei  einem  Gehalte  von  14“'„  Alkohol  hört  die  Gärung  vollständig  auf. 

Während  des  Studiums  der  Morphologie  und  Physiologie  der  Hefe  war  diese 
auch  wiederholt  Gegenstand  der  chemischen  Untersuchung.  Elemcntaranalysen  der 
möglichst  gereinigten  Bierhefe  wurden  von  .Muldeu,  Mitschkuuch,  ,Scitl.O.«s- 
liERCEK,  pAYEX  u.  a.  ausgeführt;  diese  Forscher  fanden,  auf  aschefreie  Subsbiuz 
berechnet,  im  Mittel  etwa  -18 — f>0“  o 6'5 — 7“  „ H,  !l — 12“  ),  X,  außerdem 
Sauerstoff  und  geringe  .Mengen  von  8 und  P.  Näher  auf  diese  .\nalysen  einzugehen 
wäre  zwecklos,  da  die  Hefe  ja  keine  chemische  Verbindung,  sondern  ein  Organis- 
mus oder  besser  gesagt  mit  Rücksicht  auf  das  der  Elementaranalyse  zugängliche 
Material , ein  Konglomerat  von  Organisiuen  in  .allen  Eutwicklungsstadien  ist  uud 
desbidb  notwendigerweise  bedeutende  Schwankungen  in  der  Zusammensetzung  zeigen 
muß.  Dementsprechend  bewegt  sich  auch  der  Gehalt  an  .Minenilstoffen  in  der 
Trockensubstanz  der  Hefe  zwischen  2‘5  und  7'5"/),;  im  .Mittel  beträgt  derselbe 
annähernd  5“/„.  Die  Asche  selbst  besteht  durchschnittlich  aus  55“  „ Phosphorsänre, 
.Tti”  0 K.ali,  7“  0 Magne.sia  und  2“  ),  K.alk.  Die  u.äheren  Be.standtcile  der  Hefe 
gruppieren  sich  n.aeh  P.AYKX  folgendermaßen:  Stickstoffhaltige  Substanz  62'7“/<„ 
Zellulose  2!>'4"/)„  Fett  2'1“  , und  Asche  5‘8“),.  X.^OKLI  und  Low  fanden  in  einer 
Münchener  untergärigen  Bierhefe  mit  8“/„  Stickstoffgehalt; 

Zellulose  um]  l^lanzenschleim 37“  ^ 

Prutei'nstoflV,  pewöhiiliclie,  .albuniinartige 36”,  o 1 

, leicht  zersetzliche.  dem  Gliiteukasein  ahatiche  . 9“  47“^ 

Peptone . . 2”  j I 

Fett 5“  „ 


lUO”o 

Danach  besteht  also  die  aschefreie  Hefesubstanz  zur  Hälfte  aus  stickstoff- 
haltigen Substanzen,  und  dies  erklärt  sowohl  den  großen  .''tickstoffbedarf  der  Hefe 
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»U  juu-h  deren  besonders  lebhaften  Stoffwechsel,  da  die  Inteusiliif  des  letzteren 
in  der  Regel  wenigstens  bei  anderen  Organismen  direkt  dem  Gebalte  an  Stickstoff 
proportional  ist.  Der  Hefepilz  enthält  ferner  invertierende  Fermente,  das  Invertin, 
durch  welches  der  Rohrzucker  in  Lävulose  und  Dextrose  (Invertzucker),  und  die 
Laktase , durch  welche  iler  -Milchzucker  in  Glukose  (Dextrose)  und  Galaktose 
verwandelt  wird.  Erst  nach  dieser  Spaltung  (sog.  Inversion)  erfolgt  die  Gärung 
der  Spaltungsprodukte.  Saccharomyces  cerevisiae  vermag  übrigens  .Milchzucker  nur 
langsam  zu  zersetzen , während  andere  Hefearten  dies  ra.scher  bewirken  können 
(z.  R.  Kefir). 

Wie  Rohrzucker  und  Milclizucker  sind  die  Kohlehydrate  C,  II, „ O5,  wie  Dextrin, 
Stärke,  Zellulose  etc.,  welche  in  den  Gärungsgewerben  die  größte  Rolle  spielen, 
nicht  direkt  gärungsfähig,  sondern  sie  müssen  vorerst  unter  Wa.sseraufnahme  in 
gärungsfahige  Zuckerarten  übergeführt  werden. 

Bringt  man  unter  Beobachtung  der  früher  dargelegten  Verhaltnis.se  Hefe  in 
eine  zuckerhaltige  Xährstofflosung,  so  erfolgt  die  Sp.altung  des  Zuckers  in  Wein- 
geist und  Kohlensäure  vorwiegend  nach  der  Gleichung 

C,H,.0,  = 2G;Hj  .OH  + 2CO5  oder  (’„H,;0„  H.  0 = 4G.  H,  . 011-1-  l CO,. 

.Mkohol  und  Kohlensäure  sind  jedoch  nicht  die  einzigen , durch  die  Gärung 
aus  dem  Zucker  enfstehendeu  I’rodukte,  sondern  es  bilden  sich  immer  noch  Bern- 
steinsäure und  Glyzerin  sowie  meist  höhere  Iloinologe  des  .\lkohols,  Fuselöle.  Es 
ist  möglich,  daß  diese  Nebenprodukte,  welche  hei  richtig  geleiteter  Garung  nur 
etwa  4'5°  0 ausmachen,  durch  den  Stoffwechsel  der  Hcfezellen  entstehen.  Schlecht 
ernährte  sowie  absterbende  Hefe  erzeugt  stets  größere  Mengen  von  Nebenprodukten, 
namentlich  Fuselöle.  -\ußerdem  wird  noch  eine  geringe  Menge  (etwa  1“  j)  Zucker 
von  der  ncugebildeten  Hefe  in  Anspruch  genommen,  so  daß  also  nur  94 — 9.5"/o 
des  Zuckers  nach  der  aufgestellten  Gleichung  zerfallen. 

Nachdem  die  Summe  der  Spannkräfte  der  sich  bei  der  Gärung  bildenden  I’ro- 
dukte: Kohlensäure  und  .\lkohol  geringer  ist  als  diejenige  des  vor  der  Gärung 
vorhandenen  Zuckers,  so  muß  durch  die  Gärung  Kraft  frei  werden.  Ein  Teil  dieser 
Kraft  wird  zum  Hefewachstum  verbraucht,  ein  anderer  Teil  als  Wärme  frei,  die 
in  der  l’raxis  eine  Temperatursteigerung  bis  etwa  17 — 18"  bewirkt. 

.Mehrfach  sind  Hefepräparate  arzneilich  verwendet  worden,  die  unter  ver- 
schiedenen Namen  in  den  Handel  kommen.  — S.  den  .\rt.  Hefe  (medizinische 
.Anwendung),  pag.  2tiU.  v.  Zkv.skk. 

Die  Vergärung  der  zuckerhaltigen  Fruchtsäfte,  wie  sie  der  Obst-  und  Trauben- 
saft darstellen,  wird  meist  durch  wilde  Hefen  cingeleitet,  während  man  sich 
bei  der  Bier-  und  Branntweinbercitung , wie  auch  bei  der  l’reßhefefabrik.ation 
sorgfältig  und  seit  langem  kultivierter  Saccharomyces-Arten  (s.  d.)  bedient. 
Man  züchtet  jetzt  auch  aus  Weinhefeu  geeignete  .\rten,  deren  praktische  Ver- 
wendung zur  Vergärung  des  Wein-  und  Obstmostes  immer  mehr  zunimmt,  ins- 
besondere aber  bei  der  Ghampagnerbereitung  von  Bedeutung  ist. 

Bei  der  Bierbereituug  (s.  d.  Bd.  II,  pag.  689)  wird  sowohl  Unter-  als  Ober- 
hefe (untergärige  und  obergärige  Biere)  verwendet,  dagegen  bei  der  8piritus- 
f.ahrikation  immer  nur  Oberhefe , die  sieh  unter  den  bei  dieser  Fabrikation  ob- 
waltenden günstigen  Bedingungen  stets  sehr  reichlich  vermehrt  und  die  Maische 
möglichst  weit  vergärt.  Ähnlich  ist  e.s  bei  der  Preßhefefabrikation,  bei  welcher 
die  Alkoholgewinnung  Nebens.achc  bleibt  und  das  Hauptaugenmerk  auf  eine  mög- 
lichste Vermehrung  einer  triebkräftigen  Hefe  gerichtet  ist.  .\us  Bierhefe  läßt  sich 
keine  gute  Preßhefe  erzeugen,  da  die  Bierhefe  einerscit-s  als  Unterhefe  zu  wenig 
triebkräftig  und  meist  nicht  genug  gäruugerregend  wirkt , andrerseits  derselben 
Hopfen  sowie  Bierbestandteile  anhaften,  welche  der  Hefe  einen  nnangenehmen  bit- 
teren Geschmack  erteilen,  der  sich,  ohne  die  Hefe  stark  in  ihrer  Wirksamkeit  zu 
schädigen,  nicht  wegbringen  läßt. 

17* 
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In  derselben  Er/.eufrim^sstUtU>  dureli  länirere  Zeit  fortgrepflanzte  Hefe  dejjeneriert 
leicht,  weshalb  inan  frezwunpen  ist , öfter  die  Hefe  zu  wechseln.  Früher  wurde 
ausschließlich  die  Hefe  mit  dein  Troduktc  anderer  Fabriken  bezw.  Brauereien  aus- 
fretauscht,  was  man  den  Hefe-  oder  Zeugwechscl  nannte,  wahrend  jetzt  neben 
dieser  Methode,  besonders  noch  in  kleineren  Hetrieben  gebräuchlich,  das  Reinzucht- 
verfahren ein  Mittel  an  die  Hand  gibt,  sowohl  degenerierte  als  auch  durch  Ver- 
unreinigung mit  wilden  Hefen  und  anderen  Organismen  minderwertig  gewordene 
Hefe  durch  Rciuhefe  zu  ersetzen , um  so  durch  eine  planmäßig  ausgewählte  ge- 
kräftigte  Hefe  Unsicherheiten  im  Betriebe  hintanhalten  zu  können.  Der  Hefe  wird 
und  muß  in  den  Oärnngsgeworben  die  höchste  Aufmerksamkeit  zugewendet  werden. 
In  den  Brauereien  wird  die  w.ährend  der  Gärung  gebildete  Hefe  durch  Sieben, 
■Waschen  oder  Schlämmen  von  den  beigemeiigten  Verunreinigungen  (fremde  Pilz- 
bakterieu,  tote  Hefezelleii  etc.)  gereinigt  und  dient  dann  unter  dem  Namen  Stell- 
oder Satzhefe  zur  Einleitung  neuer  G.ärungcn.  ln  den  Spiritus-  wie  Preßhefe- 
fabriken pflegt  m.an  für  die  Einleitung  (den  Ansatz)  der  jedesmaligen  Gärung 
mit  großer  Sorgfalt  eine  besonders  kräftige  Mutter-  oder  Stellhefe,  die  daun  .auch 
Knnsthefe  genauut  wird,  zu  erziehen. 

Preßhefe. 

Preßhefe  auch  Pfundhefe  (Vulgärausdruck  „(ierm**)  i.st  meist  obergärige  Ge- 
treidehefe, seltener  Melassehefe.  Sic  wird  fabrikmäßig  meist  in  Verbindung  mil 
der  Spirituserzengung  gewonnen  und  dient  als  Lockern ngsmittel  in  der  Bäckerei. 

Die  Fabrikation  der  Preßhefe  wird  hauptsächlich  nach  zwei  Verfahren  durch- 
geftlhrt , nach  der  alten  Wiener  Schlempcinethode  oder  nach  dem  neueren  Luft- 
hefeverfahren. 

Xneh  dem  Schlempeverfahren  unter  Verwendung  treberhaltiger  .Maische  wird 
das  Schrotgemeuge  des  Rohmaterials,  wozu  haupt.sächlich  Grün-  oder  Darrmalz, 
ferner  Roggen  und  Mais  und  als  Znmaischmaterial  (ierste,  Weizen,  Buchweizen. 
Lupinen  und  Wicken  in  geputztem  und  geschrotetem  Zustande  Verwendnng  finden, 
eingeteigt  und  diiirh  Erhöhung  der  Temperatur  auf  die  Verkleisterungs-  und  Ver- 
znekerungstemperatur  von  -tH — .'>0*  j“  R gargebrannt.  Bei  Verwendung  von  Mais- 
schrot wird  dieses  nach  dem  Einteigen  bei  75  bis  SO“  R verkleistert  und  dann 
dem  übrigen  eingeteigten  Schrotgeiuenge  zugesetzt  und  vermaischt. 

Die  fertige  Maische  wird  auf  dem  Kühlschiffe  auf  22“  R abgektihlt , in  die 
Anstellbottiche  gepumpt  und  in  diesen  mit  Sidiwcfelsäure  oder  Milchsäure  gesäuert. 
Letztere  wird  der  Maische  durch  Zusatz  von  Schlempe  zugefUhrt. 

Bei  Roggenmaischen  erfolgt  nach  Duk.st  ein  Zusatz  von  Schwefelsäure  ent- 
sprechend 0'37 — 0'46  rem  Xormallauge , bei  Maismaischon  ein  solcher  von 
0‘.5.5 — 0'7  rrm  Normallauge  auf  100  rem  Maische.  Der  Milchsäuregchalt  der  mit 
Schlempe  und  Hefegut  versetzten  Maische  schwankt  zwischen  0'25 — 0'35”/o. 

Die  Maische  (von  ca.  12  Saccharometergradeu)  wird  nun  mit  Anstellhefe 
(Kunsthefe)  versetzt  und  ruhig  der  Gärung  überla.ssen.  Bisweilen  wird  behufs  Er- 
zielung höherer  Ansbeuten  zu  Beginn  der  Gärung  durch  Einblasen  von  Luft  die 
Maische  gelüftet. 

Es  tritt  bei  der  Gärung  anfänglich  „Deckenbüdung“,  später  „Schaumbildung- 
ein. Sobald  die  Hefe  die  nötige  Reife  erlangt  hat,  wird  der  Hefeschaum  mit 
flachen  Löffeln  in  Sammelbottiche  abgeschöpft,  mit  Wasser  versetzt,  in  Reser- 
voire geleitet , durch  Siebmaschineu  von  anhaftenden  Treberteilcheu  getrennt, 
in  flachen  Bottichen  mit  Wasser  von  7 — S“  R 1 — 2mal  gew.a8chen , bisweilen 
sortiert  und  durch  Filterpressen  unter  einem  Druck  von  — 7 Atmosphären  ent- 
wässert. 

Nach  gründlicher  Durchmischung,  die  zur  Erzielung  eines  gleichmäßigen  Pro- 
duktes erforderlich  ist,  wird  die  Hefe  in  Beutel  gefüllt  oder  in  „Pfundstücke- 
gepreßt. Kurz  vor  der  Pressung  wird  der  Hefe  bisweilen  10 — (iO“/o  Stärkemehl  zuge- 
setzt (s.  u.). 
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Die  verfrorene  Maische  wird  nach  dem  Abschopfen  der  Hefe  zur  (iewiniiunfr 
des  Alkohols  der  Destillation  unterworfen,  die  zurllckbleibende  Schlempe  wird 
frekuhlt,  von  den  Treberteilen  befreit  und  wieder  zum  „Anstellen“  der  Maische 
verwendet. 

Bei  dem  Luft  liefe  verfahren  wird  das  liohmaterial  und  gemälzte  Getreide, 
je  nachdem,  ob  mit  dem  Läuter-  oder  Filterpreßverfahren  gearbeitet  wird,  ent- 
weder gequetscht  oder  geschrotet  und  mit  Wasser  und  etwas  Sab_säure  bei  12  bis 
l.">“  K 12 — 16  Stunden  mazeriert.  Durch  Zusatz  von  heißem  Wasser  steigert  man 
die  Temperatur  auf  50 — 52"  R.  Diese  Temperatur  wird  zur  Verzuckerung  1 bis 
1 ' .sttunden  eingehalten.  Die  Wllrze  wird  nun  von  den  Trebern  entweder  durch 
.Vbläutern,  wozu  Bottiche  mit  Siebböden  verwendet  werden,  oder  durch  Filter- 
pressen getrennt,  in  geräumige,  mit  Kühlschlangen  versehene  Bottiche  geleitet  und 
auf  111 — 20"  abgekUhlt. 

In  diesen  wird  die  Würze  (von  S'  j — lO^/'o  Ball.)  mit  Preßhefe,  Mutterhefe 
oder  Lufthefe  angestellt.  Während  der  Gärung  wird  durch  ein  nahe  am  Boden 
des  Bottichs  angebrachtes  Bohr  mit  Hilfe  von  Kompressoren  filtrierte  Luft  (12  bis 
13  cbm  pro  1000/  und  Stunde)  durchgeblasen.  Infolge  der  hohen  Anstelltemperatur 
und  des  Lüftens  setzt  die  Gärung  bald  ein  und  dauert  7 — 20  Stunden.  Hierbei 
steigt  die  Temperatur,  soll  aber  durch  Kühlung  auf  23 — 24"  R gehalten  werden. 
Die  Würze  wird  dabei  meist  auf  0'2"  ,,  Ball,  vergoren. 

-\us  der  vergorenen  Würze  wird  die  Hefe  entweder  durch  .\uszentrifugieren 
gewonnen,  oder  man  pumpt  die  Würze  auf  Klärschiffe,  in  denen  sich  die  Hefe 
ablagert.  Die  überstehende  VV'ürze  wird  abgezogen  und  zur  Alkoholgewinnung 
abgebrannt,  die  znrückbleibende  Hefe  wird  1 — 2mal  gewaschen  und,  wie  schon 
erwähnt,  abgepreßt  und  geformt. 

ln  der  Preßhefefabrikation  wird  zur  Bereitung  des  Hefegutes  auch  Melasse, 
tlie  beträchtliche  .Mengen  gärungsfähiger  Stoffe  enthält,  verwendet. 

Die  Melasse  wird  mit  Schwefelsäure  neutralisiert,  gekocht,  durch  Dekantation 
geklärt,  mit  einem  proteVnhaltigen  Materi.al  (Malzkeime,  Roggenkleie,  Lupinen)  und 
einer  geringen  Menge  sauren  .Maischgntes  versetzt.  Die  Maische  bleibt  bei  40"  R 
zur  Bildung  von  Milchsäure  und  Kinwirkung  derselben  stehen.  Hierbei  tritt  eine 
teilweise  Entfärbung  und  Desodorierung  der  Melasse  ein.  .Mittels  Filterpressen 
wird  ans  der  Maische  eine  klare  Würze  gewonnen,  welche  mit  einer  an  .Melasse- 
gärung gewühnten  Hefe  angestellt  und  unter  Einhlaseu  von  Luft  vergoren  wird. 
Die  Hefe  wird  daraus  nach  dem  üblichen  Verfahren  gewonnen. 

Prüfung  der  Preßhefe. 

Gute  Preßhefe  bildet  eine  weißliche  oder  weißlichgelbe  Miisse,  welche  beim 
Drücken  zwischen  den  Fingern  bröckeln  muß,  beim  Kneten  plastisch  werden  soll, 
aber  nicht  schmieren  darf.  Sie  besitzt  einen  eigentümlichen,  angenehmen  weinigen 
Geruch,  darf  weder  leimig  noch  faulig  riechen  und  soll  angenehm,  weder  ranzig 
noch  bitter  schmecken. 

Unter  dem  Mikroskop  betrachtet,  besteht  gute  reife  Preßhefe  aus  sehr  durch- 
sichtigen, stark  lichtbrechenden,  prallen,  wenig  Vakuolen  enthaltenden,  meist  ein- 
zelnen, selten  zu  Gruppen  vereinigten  Zellen,  .\bsterbende  Zellen  besitzen  einen 
körnigen  Inhalt;  tote  Zellen  schrumpfen  •zusammen  und  f.ärben  sich  nach  kurzer 
Einwirkung  wiusserlöslichcr  .\nilin-  oder  Methylenhlaulösnngen. 

Gute  Hefe  soll  nicht  mehr  als  3 — 4*  '„  gefärbte  Zellen  erkennen  lassen,  ferner 
möglichst  wenig  Spaltpilze  enthalten  und  .sich  frei  von  absichtlichem  tstärkezusatz 
erweisen. 

Jede  Preßhefe  enthält  übrigens  .sehr  geringe  Mengen  Stärke,  die  aus  der 
Maische  stammt  und  sich  von  absichtlich  zngesetzter  dadurch  unterscheidet , daß 
die  einzelnen  Köruei;  st.ark  gequollen  und  deformiert  sind.  Ein  Zusatz  von  Stärke 
ist  nach  der  heutigen  Pressungsmethode  nicht  mehr  durch  die  Fabrikation  be- 
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gründet,  sondern  erfolgt  nur  zur  Herstellung  billigerer  Hefesorten  und  vermindert 
den  ( iebranehswert  der  Preßhefe. 

Absichtlieli  in  größerer  Menge  zugesetzte  Starke  ist  daher  zu  beanstanden, 
wenn  dieselbe  nicht  deklariert  ist. 

Preßhefe  soll  nur  aus  triebfähiger  Brennereioberhefe  bestehen.  Häufig  wird 
ihr  aber  ausgewaschene  Bierhefe  zugesetzt.  Der  Zusatz  größerer  Mengen 
läßt  sich  bisweilen  durch  den  an  Bier  erinnernden  (ieruch,  wie  durch  den  mehr 
weniger  bittersäucrliehen  (ieschmack,  der  der  Bierhefe  eigen  ist,  erkennen.  Keine 
Oetreidehefe  zeigt  auf  der  glattgestriehenen  Fläche  eine  homogene  Farbe,  während 


Keimungsbilder  von  Preßhefen  in  der  Trüpfchenkultur  (nach  laxnMuil. 
Tyj)cn  sparriger  JsproBverhiinde. 

Fig.  7ö.  Fig.  70. 


J.  uud  S.  gehört*!)  dt<r  XII  an,  J/.  einer  Wiener 

PreOhefe. 


und  S.  geboren  ebeafall« 
Wiener  Preßhefen  an. 


Bierpreßhefe  öfter  eine  Unzahl  kleiner  schwarzer  Pünktchen,  welche  zumeist  aus 
Hopfeubarz  bestehen,  erkennen  läßt. 

Unter  dein  Mikroskop  bieten  unter-  und  obergärige  Brauerei-  und  Brennerei- 
liefen  so  wenig  Untei'sehiede,  daß  ein  sicherer  Nachweis  des  Zusatzes  von  Bier- 
hefe zur  Preßhefe  nicht  möglich  ist. 

Bis  vor  kurzem  w urde  zur  Lösung  dieser  Frage  das  verschiedene  Verhalten 
der  unter-  und  obergärigen  Hefe  zur  Melitriose  lierangezogen.  Die  von  A.  B.\f 
ausgearbeitete  Methode  stützt  sich  auf  die  vollständige  Vergärung  von  Melitriose- 
lösung  durch  untergärige  Hefe.  Diese  Zuckerart  wird  durch  das  in  ober-  und 
untergärigen  Hefen  enthaltenen  Enzym  Invertin  in  Melibiose  und  d - Fruk- 
tose gespalten.  Nur  letztere  Zuckerart  wird  von  beiden  Hefearten  vergoren. 
Dagegen  wird  die  .Melibiose  durch  das , w ie  man  bis  vor  verhältnismäßig  kurzer 
Zeit  annahin,  nur  in  untergäriger  Hefe  vorhandene  Enzym  Melibiase  in  die  ver- 
gärungsfähigen Zuckerarien  d-Glukose  und  d-Galaktose  gespalten  und  vergoren, 
während  bei  obergäriger  Hefe  die  Melibiose  unangegriffen  bleibt. 

Die  Prüfung  wird  folgendermaßen  vorgenoinmen ; 

Vorprüfung.  Methode  nach  Hkhzcku».  K)  crwi  1®  ^ige  .Melitriuseltisung  werden  mit 
1 ff  Hefe  gut  gemischt,  in  das  EisHoassche  Gäruugssaccharoraeter  ohne  l.ufthlasen  eingefällt 
und,  durch  einige  Tropfen  (Quecksilber  im  offenen  .Schenkel  abges|ierrt,  hei  30®  C 24  .stunden 
lang  aufhewahrt.  Die  gleiche  Prolie  w-ird  mit  ahgekochtem  \Vas.ser  an  tstelle  der  Melitrioselhsung 
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durchpefiihrt  und  die  hierbei  entwickelte  Kohleti.'iäure  von  der  dort  entwickelten  in  Abzu^ 
gebracht.  Ergibt  die  Differenz  in  einem  Sacchiirometer,  welches  5 cctn  umfaßt.  2 bis  b<»chstens 
2‘  j cem.  dann  ist  die  Preßhefe  als  rein  oder  nahezu  als  rein  aufzufussen.  Ist  der  rnterschied 
gnißer,  dann  treten  Zweifel  auf.  ob  die  untersuchte  Hefe  rein  oder  gefälscht  war.  ln  letzterem 
Falle  mnß  die  Methode  von  Bar  angewandt  werden.  Bei  4’5  ccm  und  darüber  ist  dagegen  der 
Nachw'eis  einer  31iscbung  als  erbracht  aiizuseheu. 

Nimmt  man  ein  Giirungssaccharometer,  dessen  geschlossener  Schenkel  1 ccm  faßt,  so  ist  die 
Hefe  bei  einer  Entwickelung  von  3—3*5  ccfn  Kohlensäure  als  rein  zu  betrachten,  vorausgesetzt, 
daß  sie  nicht  bereits  durch  längere  Aufbewahrung  oder  durch  den  Transport  geschwächt  ist. 

bi  Hauptprüfung  nach  B.^u.  .fe  lürcm  der  l%igen  Melitriosehisung  werden  mit  04// 
der  zu  untersuchenden  Hefe  in  Reagenzgläschon  eingefüllt  und  letztere  mit  Watte  verschlossen. 
Drei  Reagenzgläscben,  ebenso  beschickt,  werden  bei  30^  C aufbewahrt.  Nach  1-,  2-.  3mal 
24  Stunden  nimmt  man  je  ein  Gläschen,  filtriert  und  versetzt  3 ccm  des  Filtrats  mit  1 ccm  Fkh- 
Lisoscher  I./<isung,  welche  kurz  vordem  Gebrauch  gemischt  war.  Die  Heagenzrühreben  werden  nun 
5 Minuten  lang  im  kochenden  Wasserbade  erhitzt. 

Ist  die  Flüssigkeit  über  dem  Nietierschlag  des  ersten  Röhrchens,  welches  24  Stunden  lw*i 
C gestanden  hatte,  blau,  so  war  die  Hefe  sicher  mit  Über  10®  ^ Melibiose  spaltender  Hefe 


Keimungsbilder  von  untergärigen  Bierhefen  in  der  Tropfcheakultur. 
Tv|»en  lockerer  Sproßverbände. 

Fir.;;.  Fig.  7s. 


Ol«  eturlo«u  (»ÜMter  (tiod  iiar  DOfb  ia  lorkerora 
Zu««mrD«nhang.  Kullui  uacb  Stunden 


Der  V<‘rbaiid  int  r«>cht«  «cbon  tebr  g«Ii>ck><rt.  Die  abgt>raIl>*a>‘o 
(Dieder  konaeii  »p^ter  at>er  wieder  miteioandHr  sieb  verklelyna. 
(Fiockeobildung.)  ^ 


vermischt.  Ist  das  gleiche  uacli  48  Stunden  der  Fall,  dann  kann  man  auf  eine  Beimischung 
von  5*/oi  72  Stunden  auf  ca.  1®^  und  darüber  schließen.  Zeigt  dagegen  die  Iä>sung  naeh 

72  Stunden  eine  gelbe  oder  braungcllie  Farl>e,  so  ist  damit  der  Beweis  geliefert,  daß  die  Hefe 
— Preßhefe  oder  Lufthefc  — vollständig  frei  von  Melibiose  spaltender  Hefe  ist. 

riitcrsuchun^cii  von  LiXDX'Kit  er^.ibeii , d.iß  die  B.vusche  Methode  nicht  zu- 
veriäiwip:  gcnii"  ist,  da  sicli  vereinzelte  unterpärise  Hefen  finden,  die  die  Meli- 
hiose  nicht  zu  spalten  und  verpiiren  vermöpen,  während  sicli  andrei'seits  inanche 
nberpüripe  Hefen  wie  die  unterp.äripen  verhalten.  Trotz  solclier  Ansuahnien , die 
viclleieht  .auch  in  dem  versehiedenen  Herstellunpsverfahren  der  Getroideliefe  ihre 
Crsaclie  haben  möpen,  wird  man  in  den  meisten  F.ällen  eine  (ictreidehefc  von 
Bierhefe,  wie  auch  eine  Beimeupunp  von  20'’'|,  und  weniper  Bierliefe  mit 
iiiiihänglicher  Sicherheit  erkennen  können,  wenn  anpestellte  Versuchs-  respektive 
Kontrollan.alyscn  keine  widersprechenden  Resultate  ergeben,  was  insbesondere  bei 
der  Bestimniunp  kleiner  Menpen  von  Bierhefe  in  (iefreidepreßhefe  zu  beriiek- 
«ichtipen  ist. 

Lindxer  liat  daher  vorgesehlapen , die  BavscIic  .Metliode  dureli  Inologiselie 
Methoiien  za  erpänzen  , bcziehunpsweisc  zu  berielitipen.  Als  biolopiselie  Unter- 
seheidnnpsmcrknmle  können  berangezopen  werden : das  Keimunpsbild,  die  Flocken- 
bildnnp,  eventuell  der  liärversueh  und  auch  die  Sporenbildunp.  Die  Tnöpfehen- 
kultur  naeh  LlXDXEit  bietet  eine  l)equeme  .Metliode,  die  Keimunp  und  Flocken- 
bildmip  bcobaeliten , also  auch  annfdicrnd  quantitativ  die  Beimeupunp  sicli  ver- 
schieden verhaltender  Hefe  bcstimmeii  zu  können. 

e)  Trüp  fche  n ku  1 1 ur  nach  Lind.sku.  Etwas  von  der  zu  untersuchenden  Hefe  wird  in  steriler 
Bierwürze  verteilt.  Von  dieser  Wiirzc  werden  mittels  einer  abHambierten  oder  ausseglübten 
ileiehenfeder  oder  eines  sterilen  HotzsUibchens  auf  einem  mit  Alkohol  nicht  vollkommen  ent* 
fetteten  tiambierten  oder  sterilisierten  lleckplüschen  halbkuirelformipe  Tröpfchen  mit  der  bei 


Digitized  by  Google 


HEFE. 


2W 

Arbeiten  mit  sterilen  Flüssigkeiten  tjebotenen  Versieht  aufgetrapen.  llie  Verteilung  der  Hefe  in 
der  Würze  sei  derart,  dall  sich  in  jedem  Tröpfchen  1 oder  nur  einige  Hefezellen  vortinden.  l)as 
Ileckgliischen  legt  man  auf  einen  sterilen  hohlen  (Ibjekttrüger,  um  dessen  Höhlung  ein  Vaselin- 
ring gezogen  ist,  in  den  das  Heckglaschen , die  Tröpfchen  nach  der  Höhlung  zu,  eingebettet 
und  abgedichtet  wird.  Die  Beobachtung  hat  nach  12 — 24  Stunden  zu  erfolgen. 

Kiudet  man  in  den  angelefrten  Tröpfchenkullureii  gleichartifre  Keimungsbilder, 
so  liegt  eine  einheitliche  Hefeprobe  vor;  zeigt  der  Sproßmodus  überdies  ein  sparrig 
ve  rästeltes  Sproßbilumehen , so  handelt  es  sieh  um  eine  einheitlieh  zusammenge- 
setzte Oberhefe  (Kig.  75  u.  7l!). 

rntergSrige  Kulturhcfen  bilden  bei  der  Tröpfchenkultur  nur  selten  große  Sproß- 
verbünde,  und  zwar  ohne  sparrigen  Charakter.  Kei  geringen  Erschütterungen 
findet  dann  bei  untergäriger  Hierhefe  ein  Znsammeubailen  zu  größeren  Klocken 
statt,  wilhrend  sich  obergürige  Hefe  in  der  Würze  mehr  weniger  staubig  verteilt. 
Ohergärige  Hefen  können  zwar  auch  flockige  Gebilde  geben , doch  ist  der  Zu- 
sammenhang nicht  so  fest  wie  bei  den  untergärigen  (Kig.  77  u.  7h). 

Zeigt  sich  die  Flockenbildung  bei  Vermutung  von  untergäriger  Hefe  nicht 
deutlich,  so  wende  man  (nach  Lixdxer)  die  Tropfenknltur  in  der  Petrischale 
ähnlich  der  Tröpfchenkultur  au , wobei  die  Hefe  in  der  Würze  derart  verteilt 
werde , daß  nicht  jeder  Tropfen  1 Zelle  als  Auss.-iat  enthält.  Hei  geringen  Er- 
schütterungen tritt  ein  Znsammenballen  von  Klocken  überall  dort  ein , wo  eine 
Zelle  einer  flockigen  Hefe  vorhanden  war.  Damit  kann  fast  <|uantitativ  die  Bei- 
mengung einer  Kloekenhefc  zu  der  nicht  flockigen  festgestellt  werden. 

Es  wurde  in  V'orschlag  gebracht,  Getreidepreßhefe  mit  nur  sparrigem  isproß- 
typus  in  die  Preßhefefabrikation  einzuführen,  um  die  Schwierigkeiten,  welche  die 
Kontrolle  des  Mischverbotes  bisher  hatte,  leichter  zu  überwinden. 

Gärkraft. 

Der  Gebrauchswert  der  Preßhefe  ist  um  so  größer,  je  größer  ihre  Gär-,  resp. 
ihre  Triebkraft  ist,  gleichgültig,  ob  die  Hefe  mit  indifferenten  Heimengungen, 
wie  Hierhefe  oder  Stärke,  versetzt  ist  oder  nicht. 

Die  Gärkraft  drückt  sich  aus  in  der  Menge  Zucker,  welche  von  einer  bi'- 
stimmten  Hefemenge  in  einem  bestimmten  Zeitraum  unter  stets  gleichen  Bedin- 
gungen zersetzt  wird,  gemessen  durch  die  Kohleusäureentwickelung. 

Zur  Bestimmung  der  (iärkratt  bedient  man  sich  der  .Methode  nach  .Mkissi., 
bei  der  die  entwickelte  Kohlensäure  gewogen  wird. 

Methode  von  Mkissl.  tÜOg  Rohrzuckerr.iflin.'ide,  2h  ff  saures  phosphorsaures  .\imnuo 
(PO,NH,  H,1  und  2h  ff  saures  phosphorsaures  Kalium  (l*tbK.H5)  werden  fein  zerrieben  und 
innip  gemengt.  Von  diesem  Gemenge  gibt  man  -i'h  ff  in  ein  leichtes  Kölbchen  von  70— SOrrw 
Inhalt,  welches  in  einem  doppelt  durohtK>brten  Kautschukpfropfen  ein  bis  auf  den  Boden 
reichendes,  am  oberen  Ende  mit  Kautschukstöpscl  h verschlossenes  Köhrchen  a und  ein  kleines 
(’hlorcalciumrohr  c (Fig.  7tl)  oder  ein  sogenanntes  Gärventil  d (Fig.  HO)  mit  konz.  .Schwefelsäore 
trägt.  Das  im  Kölbchen  betindliche  Zuckergeniisch  wird  mit  50  ccm  eines  gipshältigen  Wassers 
geliist.  la-tztores  stellt  man  her  durch  Mischung  von  30  T.  einer  gesättigten  C>ii>slösung  mit  70  T. 
destilliertem  luftgesättigtem  Wasser,  erhalten  durch  Schütteln  von  Wasser  in  halbvollen  Flaschen 
oder  durch  Durchleiten  von  Luft,  ln  die  so  hergestellte  läisung  bringt  man  genau  1 ff  Hefe 
und  verteilt  sie  durch  Schwenken  und  Zerdrücken  mittels  eines  Glasstabes  so  weit,  daß 
keine  Klümpchen  mehr  sichtbar  sinil.  Das  Kölbchen  samt  Kautscbukstöpsel  (h)  und  Inhalt 
wird  hierauf  gewogen  . in  Wasser  oder  einem  Thenuostaten  von  30“  gestellt  und  6 Stunden 
unter  häutigerem  Cmschütteln  auf  dieser  Temperatur  erh,alten. 

Hierauf  wird  das  Kölbchen  rasch  nbgekühlt,  der  Kantschukstöpsel  b abgenommen,  dann  inr 
Verdrängung  der  Kohlensäure  Luft  durchgesaugt  und  schließlich  das  Kölbchen  gewogen. 

Der  Gewichtsverlust  gibt  die  Menge  CO,  an,  welche  durch  N'ergärung  des  Zuckers  entstanden 
ist.  Je  größer  die  Kohlensäuremenge,  desto  gärkräftiger  ist  die  Hefe.  Um  die  Gärkraft  ver- 
schiedener Ilefesorten  sofort  vergleichen  zu  kiinnen,  wird  diese  in  Prozenten  einer  idealen  Kor- 
malbefe  ausgedrückt,  worunter  eine  solche  Hefe  verstanden  ist.  welche  unter  den  gleichen 
Umständen  \'1h  ff  Kohlensäure  (=  1 l bei  20?  u.  743  mm  B)  erzeugt. 

Die  Prozente  Gärkraft  ergeben  sich  demnach  aus  folgender  Gleichung: 

(iefundene  CO,  X = Prozent  Gärkraft. 

Gute  Preßhefe  gibt  70 — Gärkr,aft. 
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Triebkraft. 

Unter  Triebkraft  versteht  man  im  all^meinen  die  Lebhaftigkeit  den  Ein- 
tritt«* der  Gärung  unmittelbar  nneh  der  Berührung  der  Hefe  mit  der  Zuckerlösuoß: 
(Lixdxkr).  8ie  wird  durch  die  Menpc  der  in  den  ersten  1'/,  Stunden  zur  Ent- 
wickelung^ gelang:ten  Kohlensilure  zum  Ausdruck  gebracht.  Die  gebildete  Kohlen- 
säure wird  sowohl  nach  der  HAYDCCKsehen  Methode  wie  nach  der  von  Kcsserow 
dem  Volumen  nach  gemessen  und  kann  auf  Zucker  umgerechnet  werden. 

Zur  Bestimmumr  iler  Triebkraft  werden  die  nachfolgend  abgebildeten  Apparate 
verwendet. 

Kueb  der  Methode  von  HAvm  cK  (Fig.  81)  werden  40  Rohrzucker  in  400  rem  Wasser  gelost, 
'•odano  10  y der  zu  untersuchenden  Hefe  abgewogen,  in  eine  Schale  gegeben  und  mittels  eines 
IMstills  mit  einer  kleinen  Menge  der  obigen  Zuckerlbsung  zerriel>en,  bis  keine  Klümpchen  mehr 


Fif . 7».  Fiir.  so. 


wahrnehmbar  sind.  Die  Anfschlammung  gibt  man  in  eine  Kiascho  von  1 / Inhalt,  spült  die  Schale 
noch  ein  paarmal  mit  der  Zuckerlösnng  nach  und  zuletzt  die  ganze  Zackerlösung  In  die 
Flasche.  Der  Inhalt  wird  nmgeschüttelt  und  die  Flasche  olfeu  in  ein  Wasserbad  von  30**  T 
eingestellt,  in  welchem  sie  1 Stunde  lang  stehen  bleibt.  Erst  nach  Verlaaf  dieser  Zeit  ver- 
bindet man  die  OäHlasche  <av  mittels  Gummischlauches  mit  dem  Maürohr^/>,  welches  durch 
Heben  des  wasserhaltigen,  bimförmigen  Glnsgefäßes  (e>  bei  geöffnetem  Glashahn  (di  bis  zum 
Nallponkt  mit  Was.ser  gefüllt  wird. 

Zur  Verhinderung  der  Absorption  der  <.'0,  durch  Wasser  gibt  man  in  das  Mefin>hr  des 
Apparates  etwas  Petroleum,  welches  dann  bei  der  Füllung  in  niedriger  Schicht  auf  diesem 
schwimmt. 

Die  aus  der  Gärdasche  entweichende  Cu,  gelangt  in  das  geteilte  Maßrohr  und  drückt  den 
Spiegel  der  Flüssigkeit  in  demselben  nieder.  Nach  genau  einer  halben  .Munde  schließt  man 
den  oberen  Glashahn.  senkt  das  bimförmige  UetÜß  so  weit,  bis  die  Oberfläche  der  Flü.ssigkeiten 
in  diesem  und  dem  geteilten  Maßruhr  gleich  hoch  ist,  und  liest  nun  die  Anzahl  Kubikzenti- 
meter, welche  die  entwickelte  ro^  au^fiillt.  ab.  Diese  Zahl  kann  entweder  direkt  als  Ätzdruck 
der  üör-  re«p.  Triebkraft  der.  Hefe  angegeben  werden,  oder  man  berechnet  das  Gewicht  des 
durch  100  y Hefe  zersetzten  Zuckers,  indem  man  die  gefundene  Zahl  Kubikzentimeter  Kohlen- 
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saure  mit  dem  Faktor  U'0U3H41  multipliziert.  (342^  Rohrzucker  liefern  hei  \'ollstandi^er  Ver- 
gärunjr  176  CO,,  und  da  Iccm  Kohlensäure  00011177  y wiegt,  w»  ist  das  Gewicht  des  Rohr- 
zuckers. welches  nötig  ist.  um  1 ccm  Kohlensäure  zu  liefern.  X Ü'IX)1977  = 0003841  j/.i 

Ähnlich  der  H.tYDrcKschen  Methode  ist  die  nach  Kt^ssERo^v.  Bei  Verwendung 
derselben  Nährflüssigkeit  und  Hefenienge  ist  die  gebildete  Kohlensäiiremenge  gleich 
dem  Volumen  Wassers,  welches  durch  dieselbe  verdrängt  und  in  einem  graduierten 
Zylinder  aufgefangeii  und  abgelesen  wird.  (F'ig.  82.) 

Nach  Ku-sserow  wird  auch  die  in  der  ersten  und  zweiten  halben  Stunde  unter 
den  oben  angegebenen  Bedingungen  entwickelte  Kohlensäure  bestimmt,  und  zwar 
soll  gute  Preßhefe  in  der  ersten  halben  Stunde  50  ccm,  in  der  zweiten  150  ccm 
Kohlensäure  entwickeln.  Lagerung  der  Hefe  bei  warmen  Temperaturen  beein- 
trächtigt die  Triebkraft  derselben.  Im  allgemeinen  ist  die  Triebkraft  um  so  größer. 


je  größer  die  (lUrnngsenergie  der  liefe  ist.  Doch  fällt  (lär-  und  Triebkraft 
nicht  immer  zusammen. 

Untergärige  Hefe  be.sitzt  oft  eine  bedeutende  (lärkraft.  während  die  Triebkraft 
eine  verhältnismäßig  geringe  ist.  Die  geringe  Triebkraft  der  untergärigen  Hefe 
ist  auf  die  geringe  Widerstandskraft  gegen  höhere  Temperaturen  (über  30“  C)  znrück- 
zufübren. 

Es  soll  nach  LlxiiXEK  in  der  Bestimmung  der  Gärkraft  bei  verschiedenen 
Temperaturen,  ausgedrUckt  durch  die  in  der  dritten  halben  Stunde  entwickelte 
Kohlensäure  in  Verbindung  mit  der  B.U'schen  Methode,  ein  ünterscheiduugsmittel 
zwischen  untergäriger  Bierhefe  und  obergäriger  Brennerei-  und  Getreidepreßhefe 
gegeben  sein. 

Ist  die  Gärkraft  bei  45“  C niedriger  als  bei  30“  C,  so  weist  dies  auf  Bierhefe 
oder  eine  Mischung  von  viel  Bierhefe  mit  Getreidepreßhefe  hin. 

Ist  dagegen  die  Gärkraft  wesentlich  höher  als  bei  30“,  so  ist  die  Annahme, 
daß  cs  sich  um  Getreidepreßhefe  handelt,  berechtigt. 

Für  die  Praxis  der  Preßhefefabrikatiou  eignen  sich  zur  Erzielung  triebkräftiger 
Hefe  auch  am  besten  Rassen,  welche  möglichst  hohe  Teniperatureu  vertragen. 


Pig.81. 


F.g.aa. 


Apparat  rar  Bvstimtouoir  der  Triebkraft  der  Hefe 
oach  UaTüUCK. 


Apparat  inr  HcBtimiouog  der  Triebkraft  der  Hefe 
narli  KL'SäCROW. 
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Praktisclier  liefrriff  der  Triebkraft, 

Praktisch  ausfredrückt  verstellt  man  unter  Triebkraft  die  Kähijrkeit,  ilen 
Teis  hoch  zn  hellen  und  ein  voluminöses  Gebäck  zu  liefern.  Für  die  Keststellunsr 
derselben  cifrnet  sich  daher  auch  am  besten  die  Tei^st.ärun^  und  der  Hackversuch. 

Metzler  (Zeitachr.  f.  Spiritusind. , Nr.  2b)  bedient  sich  hierai  einer 

Methode , die  in  der  Volumvergrößeruiifr  besteht , welche  ein  unter  bestimmten 
Bedingungen  hergestellter  Teig  in  bestimmter  Zeit,  bei  bestimmten  Temperaturen 
erfährt. 

Eine  ähnliche  Methode  hat  PoLL.\K  (Zeitschr.  f.  Spiritusind. , 1904,  Xr.  1.3) 
ausgearbeitet,  die  nach  LiXDXKU  hier  auszugsweise  mitgeteilt  werden  soll. 

Nach  dieser  werden  100^  eines  gut  abgelegenen  Meliles  mit  2y  Hefe  und  tiO  eew  destil- 
lierten Wassers  (ca.  ,30'’ 0)  vermischt,  am  tjesten  so.  ilati  zunächst  die  beiden  letzteren  mit 
so  viel  Mehl  angerührt  werden,  daß  ein  dünner  Teig  entsteht,  der  gerade  noch  leicht  aus  dem 
Glase  herausßießt.  Das  Glas  kommt  nun  30  Minuten  lang  in  ein  Wasserbad  von  30"('.  ,\lsdann 

Fi«,  ss. 
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Vergloiph  zw.M»r  H«’fpn  iß  hnziitf  *iif  ihr«?  Triebkraft  im  TeiK-  tN'»rb  PoLLAK.« 

wird  dies<*r  fertifft*  ^'o^t^•iK  niit  dtMJi  g:r<jät«ii  Teil  d«*s  Ubrip^n  Meliles,  das  auf  einem  glatten 
Brett  au^lireitet  worden,  durch  Kneten  mit  den  Ilaudeti  5 Minuten  lang:  inni^  ;temischt  und 
zuleUt  der  Rest  des  Meliles  von  vielleicht  dazu  benutzt,  um  Glasstab  und  Hand''  sowie 
das  Becherjrlas,  in  dem  noch  etwas  Vorteig  haftet,  trocken  abzureiben.  Xuni  ,SchluU  wird  der 
Teig  zu  einem  Zylinder  mit  etwas  breiterer  Basis  geformt  und  in  einem  voi'gewiirmten  gra- 
duierten Meßzylinder,  der  eiugefettet  oder  innen  mit  Mehl  lieslaubt  wui’de,  fallen  gelassen. 
Durch  Schwingen  des  Zylinders  w'ird  der  Teig  gezwungen,  die  Form  genau  auszufüllen:  außer- 
dem wird  mit  einem  entsprechenden  Hoizstem|»el  die  oben*  Fläche  geebnet  und  dann  das  Vo- 
lumen abgelescn.  Der  Zylinder  kommt  in  ein  Wa.s.serbad  von  30*' C,  und  nach  je  oder  30  Mi- 
nuten wird  das  Volumen  des  aufgebeuden  Teiges  gemessen  bis  zum  beginnenden  Znsammeu- 
fallen  desselben. 

Bei  gegebener  Mehltypc  mit  fixierter  Arbeitsweise  ist  die  Triebkraft  ver- 
W'liiedeiicr  Hefen  zu  bestimmen , zahlenmäßig  ausgedrückt  durch  die  Volumcu- 
zunahmc  nach  zwei  Stunden,  in  Prozenten  des  ursprünglichen  Teigvoiumeus,  Bei 
gegebener  Hefe  ist  die  Art  der  Teigbildung  uml  der  Verlauf  der  Teiggärung 
mit  verschiedenen  Mehlen  zu  vergleiclien. 

8tü  rk  ehest  im  mn  n g. 

Wie  schon  erwähnt,  \^ird  Preßhefe  oft  absichtlich  bis  zu  BO®  ^ mit  Starke, 
meist  Kartoffel-,  seltener  Weizenst’lrke  versetzt. 

Kleine  Mengen  (1 — 2®  o)  können  unberücksichtigt  bleiben.  Größere  Mengeu 
lassen  sich  schon  makroskopisch  durch  die  Blaufrirbuiig  mit  Jodlösuug  nachweisen. 
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Zur  ijuantilativon  Hobtimraunjr  der  Stärke  bedient  man  sich  entweder  der  uiii- 
btiindlichen  und  auch  nicht  jranz  genauen  Inversionsmethode  oder  der  handlicheren 
und  für  technische  Zwecke  hinreichend  genauen  Si'hlftramethode. 

Hei  crsterem  Verfahren  wird  die  stärkeinehlhaltige  Hefe  mit  SalzsSurc  behan- 
delt, die  Stärke  dabei  in  Dextrose  umgewandelt  und  letztere  mittels  FKHLlNcischer 
Liisung  bestimmt.  Hierbei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  Kohlehydrate,  welche  aus 
iler  Hefe  stammen,  als  SWrke  initbestimmt  werden,  wculurch  zu  hohe  Werte 
entstehen. 

Nach  HKKKim\xiJ  wird  1 </  der  jrut  durcbgenuschten  Hefe  mit  20rcw  Sodalusung  (mit  7*^ 
wasserfreier  S«>da)  angerieben  iin^  in  das  in  ein  Kelchglas  gegebene  Geinisch  1 Minute  lanj; 
t'hlorgas  eingeleitet.  Nach  Unterbrechung  des  rhlurs(n)mes  wird  die  Flüssigkeit  mit  destilliertem 
Wasser  bis  zum  Rande  des  etwa  150  erm  fa.*<senden  Kelchglases  angefüllt,  eine  hall»e  Stande 
lang  stehen  gelassen  und  dann  vom  Bodensätze  vorsichtig  at^gossen. 

!)er  letztere  wird  hierauf  in  destilliertem  Wasser  aufgerührt»  zum  Absetxen  wieder  eine 
halbe  Stunde  stehen  gelassen  und  das  liefehaltip*  Wasser  dann  al»geg»»ssen.  Dieses  Aufschwera- 
men  wird  nochmals  in  gleicher  Weise  wiederholt,  der  Bodensatz  dann  auf  einem  gewtigenen 
Filter  gesammelt,  mit  Wasser  gründlich  nachgewaschen  und  nacheinander  mit  Alkohol.  Athrr. 
Petroläther  behandelt.  Nach  lstündip*m  Tr»>cknen  bei  KX)— 105®C  wird  gewogen. 

Die  gewogene  wasserfreie  ?>türke.  twrechnet  auf  KartortVlmehl  (unter  der  Annahme,  diü 
Kartoffelmehl  „ 5>tärke  enthalt),  gibt  ein  Resultat,  des.sen  Fehlergrenzen  ca.  06*  , 
lietragen.  Die  Ih'stimnuing  von  Weizenmehl  erfolgt  in  der  gleichen  Weise,  nur  läßt  man  nach 
jedesmaligem  Auffüllen  2 .'Stunden  lang  zum  Absetzen  der  Stärke  stehen.  Man  erhält  schließlich 
etwa  00*' fl  des  Weizenmehls  als  Rückstand.  UnU*r  Zugrundelegung  dieser  Zahl  bei  der  Berech- 
nniig  aus  dem  Rückstand  läßt  sich  annähernd  die  Menge  des  einer  Hefe  beigemengten  Weizen- 
mehles ermitteln  (Zeitschr.  f.  1,'nters.  d.  Nahrungs-  u.  (tenußmittel,  V,  U)02). 

Die  Methode  der  Hcbtinmiunj?  des  Stärkegehaltes  in  der  Preßhefe  mittels  d(?s 
-Aiiiyloineters  nach  Nki  manx-Wkxhkr  ist  sehr  handlich  und  schnell  ausführl>ar, 
erfordert  aber  die  .Anschaffung  des  .speziellen  Apparates.  Das  Aniylonieter  l>esteht 
aus  einer  Haudzentrifuge  und  den  Aiuyloincterröhrchen.  Die  letzteren  simi  gläserne, 
einerseits  offene,  an  der  anderen  Seite  verjüngte,  mit  einer  Skala  versehene 
Röhrchen  zur  direkten  Ahlesung  des  Stärkegehaltes  in  Prozenten,  bezogen  auf 
Kartoffelstärke  mit  -0^  „ Wasser  (Zeitschr.  f.  Unten»,  d.  Nahrungs-  u.  Genußmittel. 
V,  HI02). 

1 — 2 if  des  Durclischnittsmusters  wird  auf  der  Handwage  abgewogeu.  in  einem 
Heagenzröhreben  mit  10 /rm  Wasser  und  1 enn  Jodlösung  gut  gemischt,  iii  das 
-AinylometeiTidirchen  übergeführt,  mit  5 ccm  iiachgespült  und  sodann  3 Minuten 
zentrifugiert.  Hierauf  wird  die  .Menge  der  schwarzblauen  Jodstärke  abgelesen. 
Die  Skala  gibt  direkt  den  Stärkegehalt  in  Prozenten  an. 

Reine,  gute  Preßhefe  enthrdl  durchschnittlich  72 — 70  Prozent  Wasser.  Anden 
weitige  Zusätze  als  Stärke  oder  ausgewaschene  Hierhefe  finden  behufs  Gewichts* 
Vermehrung  wohl  niemnlsoder  äußerst  selten  .statt.  Etwaige  Heimengungen  mineralischer 
Natur,  wie  Gips  oder  Kreide,  lassen  sich  leicht  in  der  .Asche,  die  gewöhnlich 
5 — 7®'o  der  Hefetrockensubstauz  beträgt,  nachweisen. 

Literatur:  Unter  der  sehr  umfangreichen  Literatur  ül>er  Hefe  sind  insbe.sondere  folgende 
Abhandlungen  von  hervomigeiider  Wichtigkeit:  Jhmwasx.  P^kio.  .Annal..  71.  — CA<»MAKr>-I*ATOii. 
Annal.de  chim.  et  de  phys.,  II.  öS.  — Tckciji,  (’ompt.  rend..  4.  — pA^Tl^l:H,  .Annnl.  de  ohim. 
phys.  von  (3)  52  an  bis  in  die  jüngsti*  Zeit.  Bis  18.51  zusammengestelll  von  V.  Ghikssmavkr. 
Augsburg  1871.  — Ferner  Etudes  sur  la  biere.  Paris  187B.  — Likhio,  Die  Chemie  in  ihrer 
Anwendung  auf  .\grikultur  etc.  1K4Ö:  Chem.  Briefe,  1871:  8itzungsber.  d,  König],  layr.  Akad. 
d.  Wissensch.  — Rfks.  Iranische  Untersuchungen  über  die  Alkoholgärungspilze.  I.eipzig  1870.  — 
Bkkkklo.  Botanische  Untersuchungen  ül>er  Schimmelpilze.  Leijizig  1872.  — I,andwirlschaft- 
liche  Jahrbücher.  1873 — 1870.  — Tbai  bk,  Ber.  d.  d.  chem.  Gesellsch.  1874  1878.  — Fitz, 

Ber.  d.  d.  chem.  Gesellsch.  1872  — 1S75.  — Domas.  .Annal.  de  chim.  phys.,  1874.  — Ad.  Mayks, 
(»•irungwhemie.  Heidell)erg  1878.  — .SiHfrzKNBKm»KH.  (öirungserscheiuungen.  187Ö.  — Näoku. 
Th«'<»rie  der  Gärung.  1879.  — Haxhkx,  Mcddelelser  Ira  (’arlsberg  Laboratoriet.  1881  — 1885:  aoeh 
Zeitsi'hr.  f.  d.  ges.  Brauwesen.  — Ferner  Mäkkkh.  Handbuch  der  Spiritusfabrikation.  Berlin  1903.  — 
BKRsf  H.  Die  Hefe.  Berlin  1879.  — Handwörterbuch  der  Chemie.  Artikel  .Fermente*.  Zeitschr. 
f.  Spiritus-Industrie,  Berlin;  dort  auch  die  Hefeuntersnehungsmetboden  von  Haydcck  und  Musst 
(1883).  ■—  E.  BrriiNKR.  Zyma-segärung.  München-Berlin  1903.  — • A.  K^kh.  JahresIxTichte  über 
die  Fortschritte  der  Lehre  der  Gärungsorganismen  11.  u.  12.  Jahrg.  190C).  — W<»rtmanx  und 
ADKRiOiLii.  Untersuchungen  über  reine  Hefen.  Landw.  Jahrbücher,  1892—1894.  — P.  Lixds«. 
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HEFE.  — HEFENEXTUAKTE. 


Mikroskupische  Bctrit^hskoiitruile  in  den  üärungspewerbeu,  Berlin  1905.  — 1*.  Eisdnkb.  Atl.is  der 
mikn>sko|iiA<*hen  Grundbi^eti  der  (iärun^kunde,  Berlin  1903.  — DKtnRirK,  Hefe.  Giiruiij?  und 
Fäulnis.  Berlin.  — V.  Di  rst.  Handbuch  der  Preßhefefabrikation.  Berlin,  Paul  Parey,  IHüB.  — 
A.  Ki/kKKR,  Hie  (iänin;rs'»rsranismen.  Stuttjrart  1900.  --  F.  Lafar,  Technische  Mykologie.  I.  und 
II.  Abteilung:,  1897.  — .bmaEssEX,  Mikniorjr.inismen  der  Gurungsindustrie.  Berlin  189H.  — In  den 
drei  letztgenannten  Werken  ein  ausführliches  LiteruturverzeichnLs  über  Hefe.  Hku.k. 

Hefe  (medizinische  Anwendung).  Hefe  ist  iin  Dcp.  du  N'ord  Volks- 

niitti'l  und  von  hier  :ius  dureli  französiselie  Arzte,  andrerseits  diireli  eneliselie  Arzte 
(Mosse.  1852)  in  die  Praxis  einjreflllirt  worden.  Die  inaueliinal,  besonders  bei  Furun- 
kulose, fjanz  ausfrezeicbnetc  Wirkung  besteht  in  \'crbiuderung  iler  Eiterung  und  Ver- 
hütung neuer  Funiukelbilduiig;  die  srboii  vorhandenen  werden  zu  kleinen,  indurierteu 
Knoten  reduziert.  Da  die  im  Darme  vorkommenden  Mikroorganismen  dureli  liefe 
kaum  beeinflußt  werden  und  auch  nicht  anzuuehmen  ist,  daß  die  durch  deu  Einfluß 
der  Hefe  erzeugten  quantitativ  veräuderten  Stoffweehselprodukte  (^.''äureu,  Alkalien, 
vielleicht  auch  Alkohol)  zur  Haut  gelangen , um  aut  die  Kokken  einzuwirken, 
so  muß  man  die  im  Verdauuiigskanale  bei  Anwesenheit  von  Nahrungsstoffen  durch 
Hefe  veranlaßte  G.'irung  als  Ur.saelie  der  Wirkung  aiiseheii.  Aus  diesem  tiruude 
künuen  auch  nicht  nur  die  ursprünglich  empfohlene  frische  Hierhofe,  sowie  alle 
PrÄparate  dersellieu,  wenn  sie  nur  nielit  verdorlien  oder  schimmelig  sind,  sondern 
aueli  HückcifPreß-ihefe  und  cuillich  sogenannte  .,Dauerhefe“  (s.  d.  Bd.  IV, 
pag.  272)  verwendet  werden,  in  welcher  die  Hefezetlen  getötet  wurden,  die  Zyniase 
aber  erhalten  hliei). 

Man  empfiehlt  Hefe  noch  hei  Akne  und  Follikulitis,  dann  auch  hei  Diabetes 
und  gibt  davon  weit  gnißere  als  etwa  zur  Vergärung  vorhaudeuen  oder  sieh 
bildenden  Zuckers  nötige  Mengen.  .Sie  werden  oliue  .^ehaden  ertragen;  als  er- 
»Unschte  Nebeiiwirkuiig  wird  das  Auftreten  breiiger  diarrhoiselier  Stuhlgänge,  als 
uiiaugenelime  .Schwere  und  Säure  im  Magen,  saures  Aufstoßeii  bemerkt. 

Man  verordnet  Hefe  zu  5 -10  </  p.  d.  und  läßt  diese  Gabe  1 — 3mal  t.äglicli 
bei  den  Hauptmahtzeiten  neliinen.  Hiorliefe  läßt  man  zweckmäßig  in  Bier,  Bärker- 
hefe  in  Milch,  die  fast  völlig  gesclmiacklosc  Dauerliefe  als  Pulver  oder  iii  Wasser 
nehmen. 

Endlich  wird  Hefe  aueh  äußerlich  mit  Mehl  gekoplit  als  Kataplasma  und  in 
Form  eines  mit  Zucker  und  Wasser  gemischten  Breies  zur  Bebaudlung  von  lang- 
wierigen Flüsseu  der  Scheide  verwendet.  Hier  selieint  die  sich  ma.ssenliaft  ent- 
wickelnde Kohlensäure  deletär  auf  die  Mikrotieuflora  der  Vagina  einzuwirken. 

Ini  Handel  befindet  sieh  eine  ganze  Reihe  von  Hefepräparaten , die  zur  medi- 
zinischen Anwendung  bestimmt  sind,  wie  Furutikul i ii,  Eevure  de  hi6re,  Le- 
vuriu,  Levurargiu,  8(5curite,  Zymin  u.  a.  l>A«-HKt.s. 

Hefealkaloid,  C,jHä„Nj,  kommt  nach  OsEU  iu  vergorenem  Rohrzucker  bei 
Anwendung  von  Preßhefe  vor  und  wird  aus  der  zum  .Sirup  cingedarapften  ange- 
säuerten Flüssigkeit  durch  Natriiimmetawolframat  gefällt.  Der  hierliei  entstandeue 
Niederschlag  wird  durch  Baryt  zerlegt,  das  freie  .Mkaloid  an  Salz.säure  gebunden 
und  in  das  Golddoppelsalz  Ubergeführt.  Letzteres  bildet  einen  gelben , flockigen 
Niederschlag,  welcher  bald  kristallini.sch  wird  und  sicli  in  kaltem  Was.ser  selir 
schw  er  löst.  Noihsagkl. 

Hefelmanns  Nachweis  von  Bombay-Macis  in  Macispulver.  wird 

eine  Probe  Macis  mit  Alkohol  ausgekocht  und  dieser  Auszug  mit  Bleiessig  versetzt, 
so  entstellt,  falls  reine  Macis  vorliegt,  eine  milchweiße  Trübung,  hei  Anwesenheit 
von  Bomhay-Macis  ein  roter,  flockiger  Niederschlag  (Her.  d.  d.  Pliarm.  Gesellseli.,  2). 

Zkrmk. 

Hefenextrakte  sind  Handelspräparate,  welclie  im  wesentlielien  deu  Inhalt 
der  Ilefezellcn  in  eingedickter  Form  enthalten,  und  zwar  entweder  ohne  oder  mit 
Zusatz  von  Kochsalz.  Ein  Beispiel  von  erstgenannter  (Jruppe  bietet  die  Marke 
„Ovos“.  Sie  wird  nach  J.  Grak  iu  der  Weise  lierge.stellt,  daß  gereinigte  Hefe 
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HKFENEXTRAKTE.  — HEENEKLICHT. 


ira  D.iinpf  erhitzt  wird,  so  daß  die  Zellen  zerplatzen  und  den  Saft  anstreten  lassen. 
Dic.ser  wird  allgepreßt,  filtriert  nnd  im  Vakmim  eingedampft.  Die  Marke  „Otiron' 
ist  der  Vertreter  der  anderen  tiattung  von  Hefeextrakten.  «Sie  wird  nach  dom 
genannten  Autor  bereitet,  indem  man  die  ahgewasehene  und  vom  anhängenden 
\Vas.ser  durch  Abpressen  möglichst  befreite  Hefe  mit  ö — 10“  „ Kochsalz  versetzt, 
die  verflüssigte  Masse  mit  heißem  Wasser  verdünnt,  2 Stunden  kocht,  anspreCt, 
die  abgepreßte  Flüssigkeit  eindampft,  in  offenen  Gefäßen  durch  .\bsctzcnlas.sen 
vom  ausgeschiedenen  Eiweiß  befreit  und  filtriert.  GaEri-i. 

Hefenmehl,  Berliner,  ist  ein  mit  Backpulver  versetztes  Mehl.  G»r.cvi.. 

Hefennahrung  ist  im  wesentlichen  ein  Gemisch  aus  Gerstenmehl,  gepulvertem 
Dörr-  und  Grünnialz,  Caleinm-  nnd  Magnesiumkarbonat  (Il.VGERs  Haudb.). 

GaecKi.. 

Hefenschwarz.  Frankfurter  «Schwarz,  Rebenschw  arz.  Das  Hefenschwarz 
wird  ans  der  Weinhefe  bereitet,  wie  sie  sich  nach  der  Vergärung  des  Mostes  in 
Form  eines  dünnen  Breies  alisetzt.  .Man  destilliert  zuerst  den  darin  enthaltenen  Wein- 
geist ab,  ilampft  den  Rückstand  in  eisernen  Kesseln  zur  Trockne  ein,  bede<kt 
die  Kessel  mit  einem  Deckel,  in  welchen  ein  Abzugsrohr  eingesetzt  ist,  und  er- 
hitzt nun  bis  zur  vollständigen  Verkohlung.  Die  zurückblcibende  Kohle  enthält  viel 
I’ottasche,  welche  mit  Wasser  extrahiert  wird. 

Dieses  sehr  fein  verteilte,  gut  deckende  Schwarz  wird  häufig  mit  einer  geringeren 
Borte  Rehenschwarz  vermischt,  die  man  durch  Verkohlen  von  Weintrestern, 
Reben  etc.  und  durch  ua.sscs  Mahlen  des  Rückstandes  erhält. 

Die  Mischungen  des  Hefenschwarz  mit  dem  Rebenschwarz  kommen  meist  als 
,,Frankfurtcr  Schwarz“  in  den  Handel  und  dienen  zum  Kupferdrnck  nnd  als 
Malerfarbe.  (tBssKnisT)  Gasswisot. 

Hefenweine  sind  mit  Tannin  und  Weinsäure  versetzte,  durch  Vergärung 
von  Zuckerwasser  Uber  Weinhefe  hergestellte  Flüssigkeiten.  Durch  Destillation 
erhält  man  den  in  Büddeut.schland  noch  hier  und  da  geforderten  Hefenbrauut- 
wein,  der  zum  Einreihen  gebraucht  und  ex  tempore  durch  Mischen  von  gleichen 
Teilen  Spiritus  und  Wasser  mit  einigen  Tropfen  Tinctura  aromatica  hergestellt 
wird.  Gkkcel. 

Hefepulver  s.  Backpulver,  Bd.  11,  pag.  474.  — Amerikanisches  Hefe- 
pulver besteht  aus  4y  Calcium  carbonicum  praecipit.atum  und  11  y Tarhirus  de- 
puratus.  Aut  1 Pfund  .Mehl  sind  20;/  Hcfcpulver  zu  nehmen.  Gbkcel. 

Hefeseifen  sind  neutrale,  überfettete  Seifen  mit  einem  Gehalt  an  reiner  Hefe, 
welche  auf  Empfehlung  von  l)UEi;w’  (Deutsche  med.  Wocheuschr.,  1904,  Xr.  27) 
bei  Akne , Follikulitiden  und  nicht  nässenden  Ekzemen  angew  endet  und  von 
Georg  Hkyeu  in  Hamburg  teils  ohne  weitere  Zusätze,  teils  mit  solchen  (Salizyl- 
säure, Schwefel,  Ichthyol,  Borax,  Benzoe)  in  den  Handel  gebracht  werden. 

Obgitl. 

Hefnerlicht,  seit  1S91  in  Deutschland  als  Eichteinheit  angenommen,  wird 
das  mittels  der  von  Frieiirich  v.  Hefner-Aetexeck  (Ingenieur,  geh.  27.  April 
184.')  zu  .Xschaffenbnrg)  konstruierten  Ainylacetatlampe  erzeugte  Licht  genannt,  des.sen 
Stärke  kurz  als  llefncreinheit  (HE)  oder  Hefnerkerze  (HK)  bezeichnet  wird. 
„Als  Lichteinheit  dient  die  Leuchtkraft  einer  in  ruhigstehender,  reiner  atmosphäri- 
scher Luft  frei  brennenden  Flamme,  welche  aus  dem  t)uerschuitt  eines  ma.s,siven, 
mit  Amylacetat  gesättigten  Dochtes  aufsteigt,  der  ein  kreisrundes  Dochtrührchen 
ans  Xeusilber  von  8 mm  innerem  und  8‘3  mm  äußerem  Durchmesser  und  25  nm 
freistcheiiiler  Länge  vollkommen  ausfüllt,  bei  einer  Flammenhöhe  von  40  mm  vom 
Rande  des  Dochtrührchens  aus  und  wenigstens  10  Minuten  nach  dem  .\nzUnden 
gemessen.“ 
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1 HE  = 0‘808  alten  dcutaehen  Xormal-Paraffinkerzen  = eiifrlisclien  Wal- 

nitkerzen.  — Ö.  auch  Helcnchtiiiifr.  Nothsaoei.. 

Hegars  Apparat  oder  Trichterapparat  heißt  ein  für  die  Eintiriiifrung 

irroßer  Wassermengen  in  den  Mastdarm  bestimmter,  von  Alkked  Heuar  1873 
angegebener  Irrigator  mit  einem  Glastrichtcr  als  FlUssigkeitsrezipicnten , einem 
’/•  m langen  Kautselmksehlanelie  und  einem  geeigneten  Ansatzrolire.  An  Stelle 
desselben  wird  jetzt  meist  der  von  Bcrckart  modifizierte  EsMARCHsehe  Irrigator 
oder  der  Apparat  von  Komp  (vergl.  1 rrigation)  benutzt. 

Heger  H.,  geb.  1853  in  Troppau  (Sehlesien),  widmete  sich  der  Pharmazie 
unii  bezog  1874  die  Wiener  Universität,  an  der  er  1876  die  Magisterprllfung 
ablegte;  1878  ging  er  zur  praktischen  und  theoretischen  Weiterbildung  nach  Paris 
und  1880  nach  Heidelberg,  wo  er  im  folgenden  Jahre  zum  l)r.  phil.  promoviert 
wurtle.  Nach  kurzer  praktischer  Tätigkeit  in  der  Adlerapotheke  zu  Wien  liber- 
nahm er  1883  die  von  Dr.  Heli-MANX  gegründete  Halbmonatsschrift  „Pharma- 
zeutische Post*",  die  er  bald  in  eine  Wochenschrift  verwandelte.  Mit  fester  Über- 
zeugung und  Energie  vertritt  er  die  gewerblichen  und  idealen  Standesintercssen. 

BEKKxna<4. 

HegetSChW.  = Johaxxes  Heoetschwkileu,  geh.  am  11.  Dezember  1789 
zu  Kiffersweil  im  Kanton  Zürich,  war  Arzt  in  Zürich,  bekleidete  die  Stelle  eines 
Präsidenten  des  Staatsrates  und  der  Forstkommission,  beteiligte  sich  bei  der  Grün- 
dung der  Universität  und  leitete  die  .Anlage  des  botanischen  Gartens.  Er  starb  in 
Zürich  am  9.  .September  1839.  R.  Mcli.eii. 

Hegovia.  gegen  Hettiiä.ssen  empfohlen , soll  bestehen  aus  dem  Pulver  von 
Weinbergschnecken  (Helix  pom.Hti.a)  gemischt  mit  je  lO^'o  8alol  und  Lithium- 
Mlizylat.  Zeusik. 

Hehns  ChlOralreagenZ,  ein  rohes  Chloral  als  Kcagenz  auf  ätherische  Öle 
und  Harze , mit  denen  verschiedene  Färhnngen  eintreten , wird  dargestclit  durch 
Sättigen  von  100 rem  Alkohol  mit  Chlor;  die  gebildete  Salzsäure  wird  teilweise 
alMlestilliert,  der  Rückstand  dann  mit  Schwefelsäure  gemengt  und  das  abgeschiedene 
Chloral  schließlich  überdestilliert.  Zeu.mk. 

Hehnersche  Zahl  (HEHXER-AxGELLsche  Znhl).  Die  HEiiXERsche  Zahl 
gibt  die  Menge  der  in  100  9 Fett  enthaltenen,  in  AVasser  unlöslichen  Fettsäuren  an. 

.Man  verfährt  nach  IlEHXER  in  folgender  Weise: 

3 — 49  Fett  werden  in  einer  .Schale  von  5“  Durchmesser  mit  50  ccm  Alkohol 
und  1 — 2 tj  Kalihydrat  auf  dem  Wa.sserb.ade  erwärmt,  wobei  man  öfters  umrührt, 
bis  sich  das  Fett  klar  gelüst  h.at.  Nach  5 Minuten  setzt  man  einen  Tropfen  destil- 
liertes Wasser  hinzu;  ent.steht  noch  eine  Trübung,  so  erhitzt  man  weiter  und 
wiederholt  die  Prüfung  mit  Wasser. 

■Mau  verdampft  zur  Siriipdickc,  löst  iu  100 — 1.50  ccm  W.asser,  säuert  mit  Salz- 
säure au  und  erhitzt , bis  sich  die  Fettsäuren  als  klares  Öl  auf  der  Überfläche 
gesammelt  haben. 

Nun  wird  durch  ein  vorher  bei  100°  getrocknetes  und  gewogenes  Filter  aus 
8<‘hr  dichtem  Papier  von  4 — 5"  Durchmesser  filtriert.  Dabei  füllt  man  das  Filter 
zuerst  zur  Hälfte  mit  heißem  W.a.sser  an  und  gießt  dann  erst  die  Fettsäuren  auf. 
Nun  wäscht  man  mit  siedendem  Wjusser,  bis  die  äußerst  schw.aeh  saure  Reaktion, 
welche  5 ccm  des  Filtrates  mit  einem  Tropfen  Lackmustinktur  geben , sich  nicht 
mehr  vermindert.  Ist  dieser  Punkt  erreicht,  so  kühlt  mau  den  Trichter  in  einem 
mit  Wasser  gefüllten  Glase  und  stellt  ihn  dabei  soweit  ein,  daß  das  FlUssigkeits- 
nive.au  in  Trichter  und  Gl.as  ziemlich  gleich  steht.  Dann  läßt  mau  das  Wasser  ab- 
laufen und  trocknet  das  Filter  in  einem  gewogenen  Kechergläschen  bei  100°.  Man 
wägt  nach  2 .Stunden,  daun  abermals  nach  2*',  .‘'tundeii.  Die  DiffiTenz  soll  nicht 
größer  als  1 mi/  sein. 
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IIEHSKU»tHK  ZAHL.  — HEIUELBEEREN. 


<^ui>rccbnitt  den  Eodokmrp»  ood  Skmeo!«  der  Hockleb*rr>’  (nach  A-  L-  Wi!tTON> ; //  Fatarn,  jiK>diareptn*ck 
Zöllen  d(‘r  Stt^iovcbale.  S Sam^nbant.  A ParitT»«rni,  E Endofp«nn. 


schwarzen,  etwa  1 cm  großen,  kugeligen  Heeren  von  Gaylussacia  resinosa  TobB.  et 
Gray  als  Huckleberries.  Diese  sind  eigrentlich  lOfächerigre  Steinfrüchte,  denn 
die  scheinbare  Samenschale  ist  der  innere  Teil  des  Fruchtfleisches  (Fig.  84). 


Das  Verfahren  jst  verschiedentlich  modifiziert  worden , doch  mögen  diese  .Ab- 
änderungen hier  übergangen  werden,  da  die  Methode  an  sich  nur  noch  wenig  Ke 
dentung  hat.  Sie  hat  diese  seit  der  Einführung  der  REiCHEKTscheu  hezw.  der 
RElCHERT-MKi.s.si.schen  Zahl  verloren.  Je  höher  der  tiehalt  eines  Fettes  an  flüchtijen 
und  wasserlöslichen  Fettsäuren  ist,  um  so  niedriger  ist  natürlich  seine  HEHKEE.<elie 
Zahl.  Dementsprechend  hat  die  Hutter  eine  niedrige  HEHXERsche  Zahl  (durch- 
schnittlich 87’,ä),  auch  Kokosfett,  Palmkerufett  und  Krotonöl  haben  niedriec 
HEHNKRsclie  Zahlen;  hei  den  meisten  übrigen  Fetten  liegt  diese  Zahl  zwisi-beo 
!t,5  und  97.  Die  HehxerscIic  Zahl  spielte  also  bei  der  Heurteilung  der  llntter 
früher  eine  ähnliche  Rolle  wie  jetzt  die  REicHERT-MEis.si,sche  Zahl.  Fisuu». 

Hehners  Nachweis  von  Formaldehyd  in  Milch.  Wird  formaldehydhal- 

tige  Milch  über  konzentrierte  Schwefelsäure  geschichtet,  so  bildet  sich  an  der 
Herührungsfläche  ein  blauer  Ring  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  3i>).  Die.se  Reaktion 
beruht  nach  Leonard  auf  einer  Oxydation  des  Formaldehyds  und  tritt  mit  eisen- 
freier Schwefelsäure  nicht  ein  (Analyst,  21).  — Wird  das  mit  1 Tropfen  Phenol- 
lösung versetzte  Milchdcstillat  Uber  konzentrierte  Schwefelsäure  geschichtet,  so 
entsteht  bei  Anwesenheit  von  Formaldehyd  noch  im  Verhältnis  1 : 2(X(.t.tOO  eine 
karmoisinroto  Zone  (Zeitschr.  f.  analyt.  (Jhemie,  39).  Zsnsit. 

Heib.  = Peter  Andreas  Christian  Heibero,  dänischer  BoLauiker,  starb  am 
20.  März  187.^.  K.  Mi  tu«. 

Heideckerwurzel  ist  Rhizoma  Tormentillae. 

Heidelbeeren  sind  die  Früchte  von  Vacciuiuiu  Myrtillus  (s.  Myrtillus). 
ln  den  Nordstaaten  Amerikas  genießt  man  statt  der  Heidelbeeren  die  ebenfalls  blan- 
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Heidelbeerenfarbstoff.  Die  schwarzblaui‘11  Beercu  von  Vaociiiium  Myrtillus, 
der  gemeinen  Ileidelbi'ere,  entlialton  einen  blauvioletten,  in  AVasser  löslidien  Farb- 
stoff. Die  Lösun"  wird  durch  Siluren  rot,  durch  ätzende  .Vlkalien  >rrfin  Kefärbt. 
Alaunlbsunjf  brin^  einen  roten  Niederschlag;  hervor,  welcher  als  Saftfarbe  Ver- 
wendnnsr  findet. 

Der  .Saft  der  Ileidelbeereii  bildet,  durch  Zusatz  von  etwas  Weiu.stein  rot  ge- 
färbt, ein  viel  gebrauchtes  Weiufärbeinittel. 

Der  Heidelbeerenfarbstoff  ist  dem  Weinfarbstoff  so  ähnlich,  daß  eine  Er- 
kennung im  Weine  sehr  schwierig  ist.  Nach  Poktklk  ist  gegenwärtig  das  beste 
Erkennuugsmerkmal  von  Heidelbeerenfarbstoff  sein  Verhalten  gegen  untersalpeter- 
säurefreie Salpetersäure. 

Rotwein  mit  echter  Farbe  erhält  sich  durch  beiläufig  eine  Stunde  unverändert, 
wenn  er  mit  ' seines  Volumens  einer  öO%igen  reinen  .Salpetersäure  auf  90° 
erwärmt  wird,  während  d(‘r  Heideibeerfarbstoff  weit  rascher  oxydiert  wird.  Die.ser 
Reaktion  muß  die  Prüfung  auf  andere  Pflanzenfarbstoffe  vorausgehen,  da  diese 
sich  ähnlich  verhalten.  (-fBic.sKoiKrt  Oasswisut. 

Heidelbeerwein,  aus  den  Früchten  von  Vaccinium  Myrtillus  nach  Art  der 
Olrstweiue  (also  unter  Zuckerzusatz)  bereiteter  Wein,  s.  unter  Obstweine.  Th. 

Heiden  oder  Haiden  heißen  in  Süddeutschland  und  Österreich  die  als  Mehl- 
frucht angebanten  Fagopyrum-Arten.  — S.  Buchweizen. 

Heidenhains  Hämatoxylin-Eisenlack  zu  Kerntinktioncu  besteht  aus  einer 
wässerigen  Lösung  von  Fcrriammoniumsulfat  einerseits  und  einer  alkoholischen 
Hämatoxylinlösung  andrerseits.  Zkh.sik. 

Heidenüsse  sind  Sem.  Pichurim. 

Heidnisch  Wundkraut  ist  Herba  Virgaureae  (Consolidae  saracenicae)  von 
Holidago  Virganrea  L. 

Heil  aller  Schaden  i.st  Heri>a  sanimiae. 

Heil  aller  Welt  ist  Herba  Vcrouicae  oder  Herba  Oaleopsidis  grandi- 
f lorae. 

Heil  aus  dem  Grund  ist  Herba  Potentillac  argenteae. 

Dr.  Heils  Urethralkapseln,  als  Antigonorrhoikum  empfohlen  , enthalten  je 
O'Obj  Methylenblau.  0'2;/  Sandelöl,  0'2  ff  Kopaivabalsam  und  O'Oöff  Zimtöl. 

Zkesik. 

Heil-  lind  Zugpflaster,  l.  CLöCKSEitsches,  von  .M.vthildk  RtNGEl.HAiiDT, 
geb.  (ILÖCKXER  in  Leipzig,  ist  nach  H.\gek  eine  Mischung  von  tj.oT.  Empl.  fu.scum 
und  35  T.  01.  Olivanim  nnd  kommt  in  ovalen  [lolzschachteln  von  löy  Inhalt  in  den 
Handel.  2.  L.\Ml‘EUTsches  kommt  in  Schachteln  von  3Sj  Inhalt  in  den  Handel 
und  besteht  aus  einer  hellbraunen  Pflasterschmelza;  von  5 T.  Emphistr.  Lithargyri, 
3 T.  Cera  flava,  1 T.  Sebum  und  l T.  Terpentin  (WiTTSTEix).  Guia  kl. 

Heil-Wundpflaster  von  Geokg  Ku.vetz  in  Zeitz  ist  ein  mit  Pix  nigra  und 
Resina  Pini  versetztes  Kmplastrum  fuscum.  Oati  kl. 

Heilbrunn  in  Oberbayern  besitzt  eine  kalte  (1I'2°)  Koehs.alzquelIe,  die  Adel- 
heidsiiuelle.  Sie  enth.äit  NaCl  d'97,  NaJ  0'03,  Na  Br  0’ü5ö  und  CO,  II  Na 
1'31  in  1000  T.  FAscaiKi». 

Heildolde  = Herba  Saniculae. 


Heilig  Holz  ist  Liguum  Ouajaci. 


Rtral-Kiixyktopikdif  der  ffps.  Pharmaieiv.  S.  AuÖ.  VI. 
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Heilige  Distel  ist  Hcrt)a  Cardui  benedioti. 

Heilige  Rübe  ist  Kad.  liryoniap. 

Heiligegeistwurzel  ist  Uadix  AntreUeae. 

Heiligenbitter,  ttp«cies  Hierae  picrae,  ist  ein  den  bekannten  Öpeeies  ad 
lonftam  vitam  Ähnliches  Oemiseh,  »elehcs  vom  Publikum  mit  Branntwein  zu  einer 
Tinktur  angesetzt  wird.  Auch  geht  unter  diesem  Namen  ein  Pulvergemisch  I Klores 
Sulfuris  compositi)  aus  20  T.  Sulfur  depur.,  15  T.  Aloe,  15T.  Myrrha  und  * . T. 
Crocus,  welches  mes,scrspitzenweisc  mit  Branntwein  eingenommen  wird.  — Heiligen- 
pflaster  ist  Kmplastrum  fuscum  camphoratum.  — Heiligenstein  i.st  Cuprum  alu- 
minatum.  GnECEi.. 

Heilkissen,  elektrische,  der  Bktty  Behre.ss,  enthalten  geschnittenes  Eisen- 
kraut und  Mistelkraut  (Hauers  Handb.).  Gbkikl. 

Heilmethoden.  Die  Verhütung  von  Krankheiten , die  Heilung  bestimmter 
krankhafter  VerAiiderungen  im  menschlichen  Organismus,  die  Beseitigung  und 
Besserung  eiuzelner  Krankhcitssymptonie  l.'lßt  sich  h.äufig  auf  verschiedenen  Wegen 
und  unter  Anwendung  bestimmter  Heilmittel  erzielen,  und  in  diesem  Sinne  ist  es 
gestattet,  von  verschiedenen  Heilmethoden  zu  sprechen.  Niemals  aber  wird  der 
denkende  .Arzt  sein  Ziel  — die  Heilung  der  Kranken  — einer  Methode  opfern, 
sondern  er  wird  aus  dem  gesamten  Heilschatze  jene  Mittel  wühlen , w elche  ihm 
geeignet  scheinen,  in  einem  gegebenen  Falle  den  Ausbruch  der  Krankheit  zu  ver- 
hüten oder  die  bereits  bestehenden  pathologischen  Vorg.Ange  zur  Norm  zuruckzn- 
flihren  und  i|UAlende  Symptome  zu  beseitigen.  Das  Bestreben  von  .Ärzten  und 
Laien , bestimmte  Heilmethoden  zu  schaffen  und  alle  Krankheiten  nach  einer 
Schablone  zu  behandeln,  hat  in  der  Medizin  viel  Unheil  angerichtet  und  zu  Aus- 
wüchsen geführt,  unter  welchen  die  wi.ssenschaftliche  Heilkunde  noch  heute  leidet, 
z.  B.  die  Homöopathie  (s.  d.).  Andrerseits  hat  aber  die  Medizin  auch  aus  ein- 
zelnen Heilmethoden,  seien  dieselben  ursprünglich  von  Ärzten  oder  Laien  ausge- 
gangeii,  manchen  Vorteil  gezogen,  wie  aus  der  AA^issorkur,  der  .ScHROTHschen 
Kur  und  anderen  empirisch  gefundenen  Heilverfahren,  welche,  auf  ein  vernünftiges 
.Maß  reduziert  und  den  individuellen  Bedürfnissen  des  Kranken  angepaßt,  heute  zu 
wertvollen  Kurbehelfen  geworden  sind. 

Die  A’erhütuug  von  Krankheiten  bleibt  stets  die  vornehmste  -Aufgabe  aller 
ärztlichen  Tätigkeit  und  so  nimmt  auch  die  prophylaktische  Heilmethode 
den  ersten  Bang  ein.  Hierher  zählen  alle  .A  bhärt  ungskuren  (s.  Erkältung,  Bd.  V, 
pag.  ti),  welche  vorwiegend  auf  einer  zweckmäßigen  Verwertung  bestimmter  klima- 
tischer F.aktoren,  auf  der  inneren  und  äußeren  .Anwendung  des  AA'assers  und  auf 
entsprechender  Körperbewegung  und  diätetischen  A’orschriften  beruhen.  Auch  ge- 
wisse .Abortivkuren  (s.  d.  Bd.  1,  pag.  2t>),  wie  die  methodische  Verabreichung 
von  Chinin  in  AA’echselfiebcrgegenden  oder  des  Kalomcl  und  der  Brechmittel  bei 
A'erdiicht  einer  vom  Magen-Darmkanal  aus  drohenden  Infektion  gehören  hierher. 
Wir  zählen  ferner  zu  der  prophylaktischen  Heilmethode  die  Schutzimpfungen 
(s.  Impfung)  sowie  die  Kuren  zur  Verhütung  mancher  chronischer  Vergiftungen, 
wie  z.  B.  die  (iEXDülXsche  Prophylaxe  der  Bleikrankheit  durch  A'erabreichuug  von 
Schwefclsäurelimonade  u.  a.  Zu  den  letzteren  gehören  auch  die  Entziehungs- 
und Entwöhnungskuren,  welche  man  bei  Personen,  die  sich  an  den  Genuß  eines 
Giftes  gewöhnt  haben,  z.  B.  .Alkoholistcn  und  Morphinisten,  anwendet  (s.  Morphi- 
nismus). 

I.st  einmal  die  Krankheit  zum  .Ausbruche  gekommen,  so  wäre  jedenfalls  das 
Ideal , sie  durch  ein  spezifisches  Heilmittel  erfolgreich  bekämpfen  zu  können. 
T.at.sächlich  hat  V.  Behkixg  durch  die  Entdeckung  der  Serumtherapie  (s.  Heil- 
serum, p:ig.  27x)  die  Wege  zu  einer  spezifischen  ätiologischeu  Behandlungs- 
methode der  Infektionskrankheiten  angebahnt,  indem  er  den  Nachweis  lieferte,  daßdius 


Digilized  by  Google 


HEIUIKTIIOUKN. 


275 

Hlut^pruin  von  gegreii  Tetanus  oder  Diplitlierie  immunisierten  Tieren  nicht  nur  einen 
tx-hutz  geeen  die  betreffenden  Krankheiten  gewahrt,  sondern  aueh  ein  spezifiselies  Heil- 
mittel bei  l)creitB  ausgebrneheuer  Krankheit  ist.  Weniger  sichergestellt  sind  die  Krfolge 
einer  zweiten  Art  ron  spezifischer  Behandlungsmethode,  jene  der  Organtherapie  (s. 
d.),  welche,  gestützt  auf  die  Lehre  der  inneren  .■'ekretion  der  Körperdrüsen,  die  wirk- 
samen Organprodukte  dort  substituiert , wo  die  Ursache  der  Erkrankung  in  der 
tstörung  der  Drüsenfunktionen  zu  liegen  scheint.  Im  allgemeinen  hat  auch  die 
inedikainentüse  Heilmethode  stets  eine  spezifische  Heilwirkung  angestrebt, 
doch  kennen  wir  nur  wenige  Arzneimittel,  welchen  wir  einen  derartigen  Einfluß 
zus<-hreiben  dürfen.  Obenan  steht  das  Quecksilber,  welches  die  Hauptgrundlage 
aller  aiitisypbilitischen  Kuren  bildet.  Auch  dem  Jod  und  dessen  Alkaliverbindungen 
dürfen  wir  in  der  Behandlung  der  Syphilis  eine  spezifische  Wirkung  zusehreiben. 
Nicht  minder  bekannnt  als  Spezifika  sind  das  Chinin  hei  Weehselfieber  und  die 
Salizylsäure  bei  Gclenksrhenmatisnuis.  ln  der  Mehrzahl  der  Eillle  werden  aber 
die  Medikamente  nur  diizu  dienen,  bestimmte  Krankheits.symptome  zu  bekämpfen, 
und  hierauf  ist  die  exspektati  v-symptomatisch  e Heilmethode  basiert,  oder 
wir  nnterstützen,  wenn  nötig,  wie  dies  bei  der  sogenannten  antipyretischen 
Heilmethode  der  Fall  ist,  das  diätetische  und  physikalische  Heilverfahren  durch 
Verabreichung  antipyretisch  wirkender  Arzneimittel. 

Die  diätetische  und  physikalische  Heilmethode,  welche  häufig  kom- 
biniert zur  Anwendung  kommen,  haben  vielfach  die  medikamentösen  Kuren  in 
den  Hintergrund  gedrängt,  doch  sei  hier  nochmals  erwähnt,  daß  es  ein  trauriger 
Irrtum  der  sogenannten  „Xaturheilärzte“  ist,  die  Unterstützung  di.ätetischer  und 
physikalischer  Kuren  durch  Anwendung  zweckentsprechender  Medikamente  nur 
einer  -Methode“  zu  Liebe  von  der  Hand  zu  weisen.  Die  diätetische  Heil- 
methode umfaßt  die  gesamte  Eruährungsthcrapie:  Uberernährungskuren 
(Mastkuren,  WKiR-MiTCHELL-Kur)  und  Unterernährungskuren  (s.  Entfet- 
tung), ferner  die  methodische  Anwendung  von  Milch,  Molken,  Kefyr,  Kumys, 
Trauben,  Zitronen  und  andenm  Obstgattungen,  sowie  einzelner  Mineralw.ässer  zur 
Unterstützung  der  Uber-  oder  Unterernährung  oder  zur  Bekämpfung  gewisser  Stoff- 
wechselkrankheiten. Die  diätetische  Heilmethode,  welche  besonders  bei  der  Be- 
handlung funktioneller  Nen'enstöruugen  eine  wichtige  Bolle  spielt,  findet  häufig 
eine  mächtige  Unterstützung  durch  die  günstige  psychische  Beeinflussung  der  Pa- 
tienten, und  in  diesem  Sinne  dürfen  wir  aueh  von  einer  psychischen  Heil- 
methode sprechen.  Innig  verbunden  mit  der  diätetisebeu  ist  die  phy’sikalische 
Heilmethode.  Ihr  Gebiet  ist  ein  sehr  ausgedehntes,  denn  es  erstreckt  sich  zu- 
nächst auf  die  gesamte  Balneotherapie  im  weiteren  Sinne,  welche  die  Ver- 
wendung bestimmter  Klim.ate,  namentlich  der  Höhenluft  und  Seeluft  (Klimato- 
therapie),  die  methodische  innere  und  äußere  Anwendung  gewöhnlichen  Wassers 
(s.  Hydrotherapie)  und  der  Mineralwäs.ser  (Balneotherapie  im  engeren  Sinne) 
zu  Heilzwecken  umfaßt.  Hierher  gehört  aber  aueh  die  therapeutische  Verwertung 
eines  veränderten,  insbi-sondere  eines  vermehrten  Luftdrucks  (Pneumatot herapie), 
ferner  die  Inhalationstherapie,  welche  nicht  nur  den  Feuchtigkeitsgehalt,  die 
Temperatur,  den  Druck  und  die  Bewegung  der  Luft  zur  Heilung  krankhafter  Zustände 
verwendet,  sondern  .auch  Dämpfe,  Dünste,  zerstäubte  Flüssigkeiten  oder  bestimmte 
f;as,arten.  wie  Sauerstoff  und  Kohlensäure,  den  Hespirationsorgaueu  direkt  als  Heil- 
mittel zufuhrt.  Die  methodische  .Anwendung  thermisch  differenter  Wärmenieiigen 
zu  therapeutischen  Zwecken  (Thermotherapie)  bildet  ebenso  wie  die  methoiliscbe 
Verwendung  des  Lichtes  zu  Heilzwecken  (Phototherapie)  einen  wichtigen  Zweig 
der  physikalischen  Therapie.  Endlich  muß  hier  der  Elektrotherapie,  der  .Massage, 
Gymnastik  und  mechanischen  Orthopädie  gedacht  werden,  welche  zu  den 
henorr.-igendsten  .Mitteln  der  physikalischen  Heilmethode  zählen.  Die  Verbindung 
gewisser  diätetischer  Vorschriften  mit  bestimmten  gymnastischen  Übungen  wurde 
von  einzelnen  .Ärzten  zu  eigenen  Heilmethoden  heraugebildet : so  besteht  z.  B.  die 
von  (IKKTKb  zur  Behandlung  der  Kreislaufstörungen  empfohlene  Methode  in  einer 
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Kinsdirünkung  Kliissiskeitsaufiialime  kmnliiiiieii  mit  ciuem  svstomatisdipu 

Training  ini  licrgsteiircn  (Terrainkur).  Glas. 

Heilmittel.  Man  bezeirhnet  als  lleilmittel,  Kemeiiium,  im  engeren  Sinne  jedes 
zur  Ueseitiguug  krankhafter  Zustflude  oder  Prozes.se  heniilzle  Mittel . ziüilt  jedoeli 
allgemein  dahin  aueh  solelie,  welelie  zur  Verhiltung  von  Krankheiten  (Prophylaktikal 
und  zur  Linderung  der  mit  den  Leiden  verhundcneu  Besehwerden  (Palliatival 
dienen , ohne  dem  eigentlichen  Heilzwecke  zu  dienen.  Die  hei  den  Alten  tihliehe 
Kinteiinng  der  lleilmittel  in  diilteti-sche  .Mittel.  .Vi'zncimittel  und  chirurgische  Heil- 
mittel ist  weder  ausreichend,  noch  an  sieh  richtig.  Zweckmäüiger  unterscheidet 
man  als  Unterahteilungen  Arzneimittel  (Bd.  I,  pag.  IlS.'i),  di.ttetisehe  Heil- 
mittel (N'.Ihrpr.Tparate.  Milch,  .Molken,  Kefyr,  Kumys,  Trauhen.  Zitronen,  Mini'ral- 
wässer)  und  ])hysikalisehe  Heilmittel  (Luft,  I.icht.  Würme.  \Va.sser,  Bewegun". 
Klcktrizit.ät).  - Vgl.  auch  Heilmethoden.  Glax. 

Heilquellen  oder  Mineralquellen  sind  solclie  tjiielleu,  die  in  ihrer  ((Ualitativeu 
oder  quantit-itiven  Zusammensetzung  oder  in  ilmui  physik.aliseheu  Eigenschaften 
erfahrungsgemäß  anerkannte  Heilpoteuzcu  hesitzen.  Diese  Definition,  welche  SKRiiE.v 
im  Jahre  1M62  in  seinem  hekannten  Handhnehe  der  allgemeinen  und  speziellen 
Heilquelleulehre  gegehen  hatte,  wurde  ziemlich  allgemein  angenoinmen,  obwohl 
sie  insofern  wenig  zutreffend  ist,  als  sie  da.s  Gebiet  <ler  Heil-  oder  Mineral- 
quellen nicht  genügend  abgrenzt,  sondern  vielmehr  beweist,  daß  jede  Quelle  zur 
Heilquelle  werden  kann,  da  nicht  nur  diese,  sondern  (iberhanpt  jedes  \Va.sser  wenn 
nicht  in  seinen  chemischen,  so  doch  in  seinen  physikalischen  Eigenschaften  Heil- 
potenzen besitzt.  Auch  in  bezug  auf  ihre  Entstehung  unterscheiden  sich  die  ver- 
schiedenen tjnellen  nicht  wesentlich . da  sie  alle  ihren  Ursprung  atmosphärischen 
Niederschlägen  verdanken,  welche  allmählich  in  die  Spalten  des  (ie.steines  und  die 
w:isserdurchlässigen  Schichten  der  Erdoberfläche  eiudringen,  sich  zu  einer  größeren 
Wassermenge  vereinigen  und  schließlich,  hydrostatischen  Gesetzen  folgend,  nach 
aufwärts  steigen  und  als  Quellen  zutage  treten.  Je  nach  der  Bc.schaffcuheit  des 
tiesteines  nimmt  das  hindurchsickernde  W.a.sser  nicht  nur  größere  oder  geringere 
Mengen  löslicher  mler  durch  den  Einfluß  der  mitgefdhrten  G.a.sc  Ifislich  gemachter 
Bestandteile  auf,  sondern  es  wird  auch  gleichzeitig  mit  den  vorhandenen  oder 
durch  chemische  Umsetzung  ent.steheuden  Gasen  geschwängert.  Dringt  das  \Va.sscr 
tief  in  die  Erde  ein,  so  nimmt  es  die  dort  herrschende  höhere  Temperatur 
an  und  gelangt  als  Therme,  d.  h.  als  eine  die  mittlere  Jahrestemperatur  ihres 
Ureprungsortes  übersteigende  warme  Quelle  au  die  Oberfläche.  Wir  können  somit 
zunächst  die  Heilquellen  in  kalte  (Krenen)  und  warme  (Thermen)  trennen, 
wobei  aber  bemerkt  werden  muß,  daß  die  Balneologen  in  der  Regel  nur  jene 
Quellen  zu  den  Thermen  zJthlen,  deren  Temperatur  wenigstens  25“  erreicht. 
Kerner  können  wir  zwischen  gasreichen  und  gasarmen  Quellen  unterscheiden. 
Xachdem  aber  unter  den  in  Miueralw.ä.sseru  vorkomiuendeu  (Lasen:  Kohlensäure. 
Schwefelwasserstoff,  Stickstoff  und  Sauerstoff  nur  die  Kohlensäure  in 
erheblichen  Jlengeu  vertreten  ist,  so  dürfen  wir  gasreiche  Quellen  kurzweg  als 
kohlensäurereiche  (Quellen  den  g.asarmen  gegenüber  stellen.  An  fixen  Bestand- 
teilen sind  in  den  Heilquellen  bald  in  größerer,  bald  in  geringerer  Menge  vertreten: 
Die  Chloride  des  Natrium  und  Kalium,  die  Karbonate  des  Natrium, 
.Magnesium  und  Calcium,  die  Sulfate  des  Natrium  und  Magnesium,  end- 
lich Eisen-  und  .\rsenverbindungen.  Neben  diesen  Hauptbestandteilen  finden 
sich  in  manchen  Quellen  minimale  .Mengeu  von  Jod,  Brom,  Bor,  Lithium  u.  a. 
Ob  diese  sogenannten  minimalen  Quellenbe.standteile  den  Heilquellen  einen  besonderen 
Heilwert  verleihen,  wollen  wir  dahingestellt  sein  lassen.  Ebenso  ist  kaum  anzn- 
nelimen,  dal!  der  in  manchen  .Miueralwässern  vorhandene  Gips  für  die  Balneo- 
therapie vou  Belang  ist.  Berücksichtigen  wir  neben  den  genannten  physikalischen 
und  chemischen  Eigenschaften  der  Heil()tiellen  auch  ihre  physiologischen  Wirkungen 
bei  innerer  und  äußerer  Anwendung,  so  können  wir  unter  Voranstellung  jener 
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Mineralwiluscr,  tlprcii  pharmakodyiiamischc  Wirkiinff  eine  seriiifrere  ist,  folfremlc 
<2nellen<rruppeu  unterscheiden : 

I.  Akratopepen  (iz.pxT'i;  ungemischt  und  die  l^uelle).  Hierher  gehören 

alle  (^Hellen  mit  so  geringem  Salz-  und  (iasgehalt,  daß  wir  nur  von  der  Tempe- 
ratur des  Wassers  eine  Wirkung  erwarten  dürfen.  Wir  zilhlen  zu  dieser  Gruppe 
alle  einfachen  kalten  t^uellen  und  die  indifferenten,  stoffarinen  Thermen,  welche  ge- 
wöhnlich Akratotheriuen  (s.d.  Bd.I,  pag.d-11)  oder  Wildbäder  genannt  werden. 

II.  Einfache  Säuerlinge.  Kalte  Quellen  mit  .sehr  hohem  Gehalte  an  freier 
Kohlensäure  und  sehr  geringen  Mengen  fixer  Bestandteile. 

III.  Erdige  Quellen,  zum  Teil  kalte,  zum  Teil  warme,  die  an  fixen  Bestand- 
teilen nahezu  ausschließlich  Calcium-  und  Magnesiumkarbonat  oder  Gips  enthalten. 
Einige  der  kalten  Quellen  sind  durch  einen  hohen  Kohlensäuregehalt  ausgezeichnet 
(erdige  Säuerlinge),  während  die  lauen  Quellen  von  Lippspringe  und  Inselbad 
mäßige  Mengen  von  Stickstoff  führen.  Die  warmen  erdigen  Quellen  enthalten 
1 — I S.'/  Gips  in  ICKtO  T.  und  werden  als  Gipsthermen  bezeichnet. 

IV.  Schwefeli|uellen  oder  Theiopegen.  Sie  sind  zum  Teile  kalte  Wilsser, 
zum  Teil  Thermen  und  verdanken  ihren  Namen  vorwiegend  ihrem  Gehalte  an 
S<-hwefelwa.sserstoff  und  au  geringen  .Mengen  von  Schwefelalkalien.  Einige  dieser 
Quellen  führen  größere  .Mengen  von  Koch.salz  und  werden  deshalb  als  kalte 
Schwefelkochsalzwässer  und  Schwefelkoehsalzthermen  unterschieden. 

V.  .Alkalische  Quellen.  Sie  bilden  eine  der  vornehmsten  Gruppen  der 
.Mineralwässer,  weil  namentlich  die  komplizierter  zusammengesetzten  unter  ihnen 
einen  hohen  therapeutischen  Wert  haben.  Die  alkalischen  Mineralwässer  sind  ent- 
weder sehr  kohlen.säurereiche  kalte  Quellen  oder  Thermen  von  sehr  mäßigem 
Kohlensäurcgehalte. 

Wir  nnterscheiden: 

at  Einfache  alkalische  t)ucllen,  deren  Hauptbestandteil  das  doppeltkohlen- 
saure  N-atrium  ist.  Die  einfachen  kalten  Natronijuellen,  alkalische  Säuerlinge, 
sind  sehr  kohlensänrereieh  und  stehen  den  einfachen  Säuerlingen  am  nächsten.  Die 
warmen  alkalischen  t)nellen  enthalten  zum  Teil  geringe  Mengen  von  Arsen 
(Vichy  Grande  Grille  und  Mont  Dore  Source  Bertrand)  oder  Jod  (Lipik). 

h)  Die  alkaiisch-muriatischen  Quellen,  welche  neben  dem  doppeltkohlen- 
saiiren  Xatrium  auch  Kochsalz  führen.  Die  kalten  alkaiisch-muriatischen  Wässer 
enthalten  bedeutende  Kohlensäuremengeu  (alkalisch-mnriatische  Säuerlinge), 
während  die  wannen  ihrer  höheren  Teniper.atur  entsprechend  ärmer  an  Kohlen- 
säure sind. 

e)  Die  alkalisch-salinischen  t)nellen.  Sie  enthalten  neben  bedeutenden 
.Mengen  von  doppeltkohlensaurem  Natrium  und  Kochsalz  als  Hauptbestandteil 
schwefelsaures  Natrium  und  außerdem  oft  hetr.ächtliche  Quantitäten  von  doppelt- 
kohlensaurem Calcium  und  Magnesium.  Der  Hauptrepräsentant  der  alkalisch- 
salinischen  Thermen  ist  Karlsbad,  während  zu  den  kalten  alkalisch-salinischen 
Quellen  (alkalisch-salinische  Säuerlinge)  die  W.ä.sser  von  .Marienhad, 
Tarasp,  Frauzenshad,  Elster  und  Hohitsch  zählen. 

VI.  Die  Koehsalzt|uellen  oder  Halopegeu  sind  reich  an  Chlornatrium,  zu 
welchem  .«ich  meist  geringe  .Mengen  anderer  Chlorverbindungen  gesellen.  Auch 
Jod,  Brom  und  Lithium  finden  sich  in  kleinen  (Quantitäten  in  manchen  dieser 
Wäs.ser.  Wir  können  zwischen  kalten  kohlensänrereichen  Kochsalz(|uellen  (Koch- 
salzsäuerlinge) und  Kochsalzthermen  unterscheiden,  von  welch  letzteren 
jedoch  einige  ebenfalls  bedeutende  Kohlensäuremengen  führen  (kohlensäure- 
haltige Thermalsoleu).  während  andere  (einfache  ThermalsolenI  kohlen- 
•säurearm  sind.  T'nter  den  kalten  Kochsalz(|Uellen  sind  viele  sehr  salzreich  und 
w ir  nennen  in  der  Kegel  jene  unter  ihnen,  welche  mehr  als  1 Na  CI  im  Liter 
enthalten,  kalte  Solen. 

A'H.  Bitterwässer.  .Alle  Bitterwäs.ser  sind  kalte  Quellen.  Sie  enthalten  vor- 
wiegend größere  Mengen  von  Natrium-  und  .Magnesiumsulfat  oder  neben  geringeren 
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Quantitäten  von  Schwefelsäuren  Salzen  eine  «rrößere  Menge  Kochsalz  (Kochsalz- 
hitterwässer). 

VIII.  Eisenwässer  (s.  IM.  IV,  pag.  572). 

('her  die  physiologische  Wirkung  und  therapeutische  N’erwertung  der  Heil- 
quellen s.  die  -Artikel  .liad“  und  „Mincralw.ässer“.  Glaj. 

Heilserum.  Das  Hlutseruni  von  Tieren  und  Menschen,  welche  gewisse  natür- 
liche oder  auch  künstlich  her\'orgerufeue  Infektionskrankheiten  llberstauden  haben, 
besonders  aber  das  Serum  von  zweckmäßig  immunisierten  Tieren  l)esitzt  mehr  oder 
minder  ausgesprochene  heilende  Eigenschaften,  welche  dann  zum  Au.sdruek  ge- 
langen, wenn  man  solches  Serum  einem  erkrankten  Individuum  in  die  Blutbahn 
oder  auch  unter  die  Haut  einspritzt.  Die  wirksamen  Stoffe  dieser  Heilsera  sind 
die  sogenannten  ..Antikörper“^  (s.  d.)  und  als  solche  entweder  giftwidrige 
oder  aber  bakterien widrige  Stoffe.  .Man  unterscheidet  dementsprechend  anti- 
toxische und  antihakterielle  oder  bakterizide  He ilse ra. 

Für  alle  Heilsera  gilt  da.s  allgemeine  Gesetz,  daß  ihre  Wirksamkeit  relativ 
um  so  geringer  ist , je  später  nach  dem  Ausbruch  der  Krankheitserscheinungen 
sie  appliziert  werden,  oder,  anders  ausgedrückt,  daß  zur  Heilung  der  betreffen- 
den Erkrankung  um  so  größere  Serummengen  erforderlich  sind,  je  längere  Zeit 
die  Erkrankung  lM*reits  Ivcsteht.  Es  ist  dies  dadurch  zu  erklären , daß  einerseits 
die  Verbindungen,  welche  die  Gifte  mit  lien  giftempfiuillichen  Zellen  eiugeheu. 
immer  festere  werden,  andrerseits  die  Bakterien  sich  im  Verlaufe  der  Erkrankung 
immer  mehr  vermehren  und  daher  auch  größerer  Sernmmengen  zu  ihrer  Ahtötung 
bedürfen. 

Im  allgemeinen  haben  sich  bis  jetzt  die  antitoxischen  Sera  als  bei  weitem 
wirksamer  erwiesen  als  die  bakteriziden;  es  steht  aber  zu  hoffen,  daß  auch  die 
letzteren  im  Verlaufe  der  rastlosen  rntersuchungen , die  sich  mit  deren  Vervoll- 
kommnung beschäftigen , immer  größeren  Eingang  in  die  Praxis  finden  werden. 

Zur  Gewinnung  der  Immunsera  oder  Heilsera  werden  in  den  meisten  Fällen 
Pferde,  aber  auch  Ziegen,  Schafe,  Esel,  seltener  andere  Tiere  henutzt,  welche,  je 
nach  der  .Art  der  Krankheitserreger,  gegen  welche  sich  das  Heilserum  richten 
soll,  in  sehr  verschiedvmer  Weise  (aktiv,  passiv  oder  kombiniert)  immunisiert 
wurden. 

Von  größerer  Wichtigkeit  ist  es  natürlich,  den  Wirknugswert  der  Heilsera, 
ihre  .Wertigkeit“  zu  bestimmen.  Da  die  heilende,  bzw.  schützende  Wirkung  sich 
nun  — von  wenigen  Fällen  abgesehen  — fast  immer  nur  am  Lebenden  feststellen 
läßt , außer  dieser  biologistdien  Eigenschaft  aber  die  Sera  sich  nicht  we.sentlich 
von  normalem  S(>runi  unterscheiden , so  bleibt  zur  Wertbestimniimg  der  Heilsera 
nur  das  Tierexperimeut  übrig. 

Um  eine  exakte  .Mes.sung  der  Wirkung  zu  ermöglichen,  muß  zunächst  ein  fixer, 
stets  wieder  leicht  zu  reproduzierender  Maßstab  zugrunde  gelegt  wenlen.  Dies 
geschieht  nun  in  folgender  Weise.  Zunächst  ist  es  erforderlich,  eine  Gift-  oder 
Toxinlösung  von  bestimmtem  Giftgehalt  hci-zustellen.  Da  die  Gifte,  um  welche  es 
sich  hier  handelt , jedoch  nicht  im  reinen  Zustande  darstellbar  sind  und  daher 
auch  nicht,  wie  andere  wirksmne  SubsUinzeu  bekannter  chemischer  Konstitution, 
abgewogen  werden  können,  so  muß  die  Definition  der  Gifteiuheit  unabhängig  von 
der  Substanzmenge  nur  auf  Grund  biologischer  Merkmale  erfolgen.  Dementsprechend 
bezeichnet  man  als  Gifteinheit  gewöhnlich  jene  Giftmenge,  welche  eben  imstande 
ist,  ein  zu  diesen  Versuchen  dienendes  Tier  ( meist  handelt  es  sich  um  Mäuse 
oder  -Meerschweinchen)  zu  töten.  Natürlich  ist  diese  Einheit  für  verschiedene  Tier- 
spezies sehr  verschieden,  v.  Behrixg  hat  ferner  für  das  Diphtheriegift  den  Begriff 
des  Norinalgi f tes  eingeführt,  worunter  er  eine  Giftlösung  versteht,  von  der 
0 01  ccm  genügt,  um  ein  2,50  y schweres  .Meerschweinchen  in  spätestens  5 Tagen 
zu  töten.  1 ccm  dieses  Normalgiftcs,  das  v.  Bkhkixu  der  Be(|uemlichkeit  halber 
DTK'  schreibt  (d.  h.  Diphtherietoxin.  Normal),  enthält  somit  die  Dosis  letalis 
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iniiiiiiia  f(ir  loO  Moersohwoinelieii  von  250  ;/,  odi-r  aber  25.000  M.,  d.  li.  25.000 
tfidlielie  Dosen  für  1 ;/  MeerschweinclienKewieht. 

Dieses  Xorm.-Uirift  dient  nun  zur  Definition  des  Xorinalantitoxins.  Kin  Hlut- 
seruin  n.lmlieh,  von  dem  0‘1  ccm  die  tödlielie  Wirkunjr  von  1 erni  Xormalfjift  aiif- 
hebt.  heißt  nach  V.  Hehrixg  Xorraalserum,  DAX',  d.  h.  Diphtliericantitoxin-Xormal, 
und  1 ccm  dieses  Serams  enthalt  eine  Imninnisieruugseiuheit  (I.  E.).  Ist  ein 
bestimmtes  Serum  in  seiner  Wirkun"  starker,  senü^eii  z.  B.  sthou  O’Ol  ccm,  um 
I ccm  Xormalg-ift  zu  neutralisieren,  so  heißt  dasselbe  10  fach  Xormal  und  wird 
gesehrieben  DAX'";  es  enthält  d.ann  natürlieh  in  einem  Kubikzentimeter  lOIminuui- 
siernngseinheiteu.  Da  weder  das  Toxin  noch  das  Antitoxin  im  gelosten  Zustande 
große  Haltbarkeit  besitzt,  so  hat  man,  um  stets  vergleiehbare  Maßstäbe  zu  erhalten, 
ein  getrocknetes  Heilserum,  das  als  „Standardserum“  dient,  hergestellt.  Dieses 
winl  in  besonderen  Vakuumröhren,  die  durch  l’liosphorpentoxyd  wasserfrei  ge- 
macht wurden,  aufbew.ihrt  und  ist  in  diesem  Zustande  vollkommen  unveränderlicli, 
so  daß  es  als  Grundlage  für  .alle  weiteren  Auswertungen  von  Toxinen  uud  Anti- 
toxinen dienen  knan. 

Diese  Auswertung  selbst  geschieht  nun  im  Prinzip  in  folgender  Weise.  Man 
ermittelt  von  einem  bestimmten  Gifte  die  letale  Dosis  durch  eine  Reihe  vou  Tier- 
versuchen und  mischt  sie  oder  auch  ein  Multiplum  derselben  mit  abgestuften 
Mengen  des  zu  prüfenden  Heilserums;  jene  Menge  des  letzteren,  welche  das  Ver- 
suchstier eben  vor  dem  Tode  zu  retten  vermag,  ist  der  betreffenden  Giftmenge 
ä((uivalent  und  kann  daher  nach  I.  E.  bewertet  wenlen.  In  praxi  stellt  sich  das 
Verfahren  allerdings  ein  wenig  anders  dar,  indem  man  d.as  Toxin  nicht  direkt 
in  seiner  Wirksamkeit  bestimmt,  sondern  inilirekt  durch  Vergleich  mit  dem  ein- 
für  allemal  festgelegten  tstandardsernm,  und  indem  man  nicht  die  einfach  letale 
Dosis  zur  Serumprüfung  verwendet,  sondern  die  von  Ehki.ich  sogenannte  L -f 
(Limes-Tod-Dosis) , das  heißt  jene  Giftmenge,  welche  mit  1 I.  E.  gemischt  ein 
Meerschweinchen  eben  noch  binnen  4 Tagen  tötet.  Kür  die  anderen  Toxine  sind 
w ieder  etwas  andere  Prüfungsverfahren  ausgearheitet  worden , welche  jedoch  im 
Prinzipe  mit  dem  eben  geschilderten  übereinstimmen. 

Wir  wollen  im  folgenden  einige  der  wichtissteu  Heilsera  in  Kürze  besprechen. 

1.  Diphtherieheilserum. 

In  Deutse-hlaud  wird  dasselbe  gegenwärtig  (“rzeiigt  vou  den  Höchster  Farbwerken, 
von  der  ScHEUiXGschen  Fabrik  in  Berlin,  von  E.  Merck  in  Darmstadt  uud  von 
RfKTE-ExocH  in  Hamburg.  In  Österreich  von  dem  .Serotherapeutischeu  Institut  in 
Wien,  in  der  Schweiz  von  dem  Berner  Seruminstitut. 

Die  Höchster  Farbwerke  geben  fnlgenile  Sorten  des  Serums  ab: 

No;  /!clbe  Etikette,  ü O'.ö  ccm  400fach  = 2Ü0  1.  E.  = InimnnisierunK.sdosis 

Ni;  Rrinie  . ii  l'ö  , . = üOO  I.  E.  = einfache  Heildosis 

Nii:  weiße  _ ü 2‘5  _ „ = HKIO I.  E.  = dopiadte 

Nni;  rote  , u 3'75  ,.  - = lotkl  I.  E.  = dreifache 

-Außerdem  gibt  diese  Fabrik  noch  hochwertiges  .Serum  aus.  das  in  1 ccm 
500  1.  E.  enthalt,  und  zwar  in  Fläschchen  von  1 — ticc»»,  was  also  500 — SOOO  I.  E. 
entspricht.  Die  anderen  Fabriken  und  Institute  bringen  etwas  andere  .Sorten  in 
den  Handel. 

Zur  präventiven  Immunisierung  genügen  200 — 2.50  I.  E.;  der  Impfschutz  halt 
jedoch  nur  etwa  .*$  Wochen  an,  und  es  muß  nach  Ablauf  dieser  Frist  die  Einspritzung 
des  Serums  eventuell  wiederholt  werden.  Die  Erfolge  dieser  Diphtherieschutz- 
impfung sind  außerordentlich  günstige,  und  letztere  empfiehlt  sich  insbesondere 
da,  wo  Kinder  dicht  ziisammeuzuwohnen  gezwungen  sind. 

AVeit  größere  Antitoxinmengen  sind,  wie  bereits  erwähnt,  zu  Heilzwecken  er- 
forderlich. Man  pflegt  daher  im  Falle  einer  diphtherieverdächtigen  Erkrankung, 
um  keine  Zeit  zu  vers.äumen,  sofort  etwa  1000  I.  E.  einzuspritzen,  in  schweren 
Fällen  sogar  die  doppelte  bis  dreifache  Menge  eventuell  2 — ßmal,  ein  A'erfahren, 
das  vollkommen  ungefährlich  ist,  besonders  wenn  man  hochwertige  Ser;i  verwendet. 


Digiiized  by  vjDOgle 


280 


HEII-SKUCM. 


von  wolclieu  dann  stets  mir  wenige  Kubikzentimeter  zu  injizieren  sind,  rnan- 
genehme  Nebenwirkungen,  wie  (ielenkssehwellungen  und  -schmerzen,  nesselartige 
llautaussehläge,  kommen  zwar  ab  nnd  zu  vor,  pflegen  aber  binnen  kurzem  wieder 
zu  versehwinden;  sie  hangen  nicht  von  dem  Antitoxingehalt  des  Serums  ab,  da 
sie  auch  iiei  Einverleibung  von  normalem  Pferdeserum  Vorkommen , außerdem 
scheint  für  ihr  Zustandekommen  eine  gewisse  Idiosynkrasie  erforderlich  zu  sein. 
Jedenfalls  simi  ernstlichere  Schädigungen  durch  das  Diphtherieheilserum  nicht  zu  be- 
furchten. Nnttlrlich  muß  sich  der  Arzt  vor  der  Einspritzung  überzeugen,  daß  das 
Serum  nicht  verdorben  ist.  insbesondere  keine  wolkigen  Trübungen  zeigt,  sondern 
klar  oder  nur  leicht  opale.szent  ist.  Die  Einspritzung  geschieht  am  besten  unter 
die  Kückenhaut , zwischen  den  Schulterblättern  oder  am  Oberschenkel , sellist- 
verständlich  unter  Einhaltung  .aller  aseptischen  Kautelen. 

Was  die  Erfolge  der  Serumbehandlung  betrifft,  so  sei  hier  nur  eine  von 
K.vGIS.sky  im  Kaiser  Eriedrich-Kinderkrankenhause  in  Rerlin  aufgestellie  Statistik 
angeführt,  da  die  in  den  verschiedensten  Krankenhäusern  der  ganzen  Welt  beols 
achteten  Ergebnisse  ganz  die  gleichen  sind  und  in  ganz  analoger  Weise  einen 
Kückgang  der  Diphtheriesterblichkeit  unter  dem  Einflüsse  der  Serumbehaudlung 
erkennen  lassen.  Es  sank  n.ämlich  die  .Mortalität  an  Diphtherie  bei  Kindern 
bis  zum  2.  la-bcnsjalire  von  52  auf  17°  „ 


2.—  4. 

. 37  . 17° 

Ij.  8. 

, 27  , 11° 

8.-10. 

, 10  . 

10.-12. 

. 10  , 4 1° 

Welchen  Einfluß  dabei  das  Stadium  der  Erkrankung  ausiibt,  in  welchem  die 
.Applikation  dos  Heilserums  stattfindet,  diis  i.st  aus  der  folgenden  Tatndle  zu 
entnehmen , in  der  die  Einzelfälle  nach  der  Zahl  der  Krankheitstage  geson- 
dert sind. 
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II  III.! 

Je  früher  also  die  Serumtherapie  einsetzt,  desto  sicherer  ist  ihre  Wirkung, 
desto  weniger  I.  E.  werden  gebraucht,  desto  billiger  ist  daher  auch  die  Behandlung. 

Klinisch  äußert  sich  die  Wirkung  des  Heilserums  in  dem  leichten  Verlauf 
der  ganzen  Krankheit,  in  dem  selteneren  Notwendigwerden  der  Tracheotomie,  in 
der  raschen  Abstoßung  der  diphtherischen  Membranen.  Dagegen  besitzt  das  Serum 
keinen  Einfluß  auf  die  Entstehung  der  diphtherischen  I.ähmungen. 

2.  Tetanusheilserum. 

In  Deutschland  wird  dasselbe  erzeugt  von  den  Höchster  Farbwerken  und  von 
Merck  in  Darmstadt,  in  (tsterreich  vom  Wiener  Serotherapeutischen  Institute, 
in  der  Schweiz  vom  Berner  Seruminstitut.  Die  Höchster  Fabrik  gibt  ein  festes 
und  ein  flüssiges  Serum  ab.  Letzteres  wird  in  F'läschchen  zu  je  25  ccm  lOfaeh 
Tet.  A.  N.,  also  zu  250  Antitoxineinheiten  abgegeben  und  dient  zur  Behandlung 
vou  bereits  erkrankten  .Menschen  oder  Pfenlen.  Kleinere  Fläschchen  zu  2 ccm 
liienen  zur  prophylaktischen  Einspritzung  in  solchen  F'älleu,  wo  der  Ausbruch  von 
Tetanus  zu  befürchten  ist.  Das  feste  .Antitoxin,  durch  vorsichtiges  Trocknen  des 


Digitized  by  Google 


HEILSKRUM. 


281 


Heilserums  trewoiiiicn , /.eiehnet  sich  dureh  besondere  Hiiltbiirkeit  aus  und  wird 
ebenfalls  in  Dosen  zu  250  und  zu  20  1.  E.  abfrcjreben. 

Die  Iminuuisieruu^  der  Pferde  mit  Hilfe  des  Immiinsa'rums  "ibt  außer- 
ordentlich ^liustipe  und  sichere  Kesultate.  Auch  beim  Menschen  ist  die  Schutz- 
impfung mit  10 — 20  1.  E.  von  rtcdeutiing,  und  zwar  bei  Verletzungen,  welche 
erfalirungsgemäß  leieht  Tetanus  im  Gefolge  haben,  wie  mit  Erde  verunreinigte 
yuetsebw  unden  usw. 

Die  Heilwirkung  bei  bereits  ausgesprochenem  Tetanus  ist  jedoch  keine  be- 
trlchtlichc  und  die  bis  jetzt  vorhandenen  Statistiken  ergehen  kein  sehr  günstiges 
Hesultat.  Tierversuche  haben  ergeben , daß  die  rrsache  hiervon  in  der  außer- 
ordentlich raschen  und  festen  Itindnng  des  Giftes  an  die  Nervenzellen  gelegen  ist, 
welche  durch  uachträgliche  Einführung  des  Antitoxins  kaum  mehr  rückgängig  zu 
machen  ist.  Sind  die  Krankheitserscheinungen  einmal  ausgebrochen,  so  kommt  eben 
das  St'nim  meist  zu  spät. 

Man  spritzt  etwa  200  1.  E.  eiu,  und  zwar  unter  die  Haut  oder  in  den  Dural- 
sack, eventuell  auch  direkt  ins  Gehirn,  was  allerdings  beim  Menschen  einen 
.schweren  und  nicht  ungefährlichen  Eingriff  bedeutet,  den  der  praktische  .Arzt  filr 
sich  allein,  ohne  Hilfe  eines  Faehchirurgen.  kaum  wagen  wird. 

llcmerkenswert  ist  der  Vorechlag  von  Mkyeu  und  ItANSoM,  das  .Vutitoxin  in 
die  großen  Nervenstämme  einzuspritzen,  in  welchen  das  Gift  nachweisbar  zentral- 
w.ärls  ins  Gehirn  und  Rückenmark  wandert. 

3.  Pestserum  wird  im  l’A.sTKl  Rsehen  Institut  in  Paris,  im  Hemer  Soruminstitut 
Und  im  Wiener  Serotherapeutischen  Institut  hergestellt.  Da.sselbe  wirkt  hauptsächlich 
bakterizid,  daneben  aber  auch  antitoxisch.  Die  Heilwirkung  sowohl  im 
Tierexperimente  wie  bei  .Menschen  ist  leider  noch  sehr  unsicher,  besonders  wenn 
bereits  schwere  Krankheitserscheinungen  aufgetreten  sind.  In  leichten  Fällen 
scheint  allerdings  ein  günstiger  Einfluß  des  Serums  unverkennhar,  besonders  wenn 
große  .Mengen  (20 — ^40 — 8<Icc;h)  wiederholt  cingespritzt  werden.  Im  Gegensatz 
hierzu  scheint  die  Schutzwirkung  des  Serums  nicht  ohne  praktische  Bedeutung, 
da  diese  sehr  rasch  eintrilt  und  etwa  I I Tage  anhält,  weshalb  das  Serum  überall  da 
mit  Vorteil  benutzt  werden  kann,  wo  es  sich  darum  handelt,  Personen,  die  der 
Infektionsgefahr  ausgesetzt  sind,  wie  -Arzte,  Krankenwärter  u.  s.  w.,  möglichst  rasch 
zu  immunisieren. 

4.  .Auch  gegen  das  Gift  des  Bazillus  der  Fleischvergiftung  wurde  eiu  -Anti- 
toxin hergestellt,  das  indes  keine  praktische  Bedeutung  erlangt  hat. 

i>.  Während  die  bisher  besproclieneu  Heilsera  antiloxische  unil  nur  das  Pest- 
seruin  auch  bakterizide  Wirkungen  besitzen,  sind  eine  Reihe  weiterer  .^erumarten  ledig- 
lich bakterientötend.  Leider  ist  deren  Wirksamkeit  ilerzeit  noch  nicht  einwand- 
frei. Es  hat  sich  nämlich  herausgestellt,  daß  häutig  die  eiu/.elueu  Bakterieustämrae 
einer  -Art  geringe  A’erschiedeuheiten  in  ihrem  B.iii  aufweisen,  und  daß  die 
durch  Immunisierung  erzeugten  Heilsera  am  wirksamsten  jenem  Stamm 
gegenüber  sind,  welcher  gerade  zur  Immunisierung  gedient  hatte.  Mau 
hat  daraus  die  Forderung  abgeleitet,  mit  möglichst  verschiedenartigen  Stämmen 
derselben  Spezies  zu  immunisieren  und  auf  diese  AVeise  ein  polyvalentes 
Serum  zu  erzeugen,  d.  h.  ein  Serum,  das  sich  gegen  möglichst  verschiedenartige 
Vertreter  derselben  .Art  richtet,  da  man  ja  im  speziellen  Falle  nicht  weiß,  was  für 
eine  A'arietät  der  Erreger  darstellt.  In  der  Tat  haben  sich  derartige  polyvalente 
."v-ra  bereits  recht  gut  bewährt. 

Ein  derartiges  bakterizides  Heilserum  ist  dms  Streptokokkenserum  (Mar- 
mokek),  das  besonders  bei  Erysipel  und  bei  Puerperalfieber  versucht  wurde,  ohne 
idlerdiugs  sichere  Resultate  zu  ergeben.  Be.s.sere  Erfolge  wurden  von  dem  Tavki,- 
schen  und  .ARüNSON'schen  Streptokokkenserum  berichtet,  ebenso  auch  von  dem  in 
der  Tierheilkunde  angewandten  Gurmiii  (s.  d.  pag.  102). 

Streptokokkensera  sind  auch  das  MoskrscIio  Scharlachserum  und  d.as  Mk.n'zkr- 
sche  Serum  gegen  Gelenkrheumatismus,  beide  aus.schließlieh  mit  Strepto- 
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kokkcn  hergestollt,  wek'he  aus  den  genannten  Krankheitsfällen  isoliert  worden. 
Ob  sich  diese  versehiedenartifren  Sera  tatsächlich  bewähren  werden,  darüber  ist 
heute  ein  ab.schließendes  Urteil  noch  nicht  möglich. 

ti.  Auch  Pneuniokokkensera  wurden  in  letzter  Zeit  von  Kömkk  hergestellt, 
welche  angeblich  hei  einer  Pneninokokkeninfektinn  des  Auges,  dem  Ulcus  serpens 
corneae,  gute  Dienste  leisten  sollen. 

7.  Die  Wirkling  eines  Typhus-,  Cholera-  und  Ruhrserums  ist  noch  nicht 
sichergestcllt. 

ln  der  Tiermedizin  haben  sich  ein  Schweiueseucheserum  (.Septicidin),  ein 
Drusenserum  (Gurmin)  und  ein  .Milzbrandserum  gut  bewährt. 

Endlich  müssen  wir  noch  zweier  Sera  Erwähnung  tun,  welche  sich  nicht  gegen 
bakterielle  Produkte  richten:  nämlich  des  Schlangengiftsernms  und  des  von 
Komku  in  die  Augenheilkunde  eingeführten  Jei|uiritolseruins,  das  die  durch 
Jequiritol  erzeugten  entzündlichen  Veränderungen  zu  mildern  und  d.adurch  dessen 
.Anwendung  zu  einer  sichereren  zu  gestalten  vermag.  Pai  l Th.  Mi  li.kb. 

Heilstein  in  der  preußischen  Kheinprovinz  besitzt  einen  jodhaltigen,  alkalischeu 
Säuerling,  welcher  versandt  wird.  Pamhhls. 

Heim,  Ehx.st  Litiwio,  geh.  am  22.  Juli  1747  zu  Sulz  in  Sachsen-.Meiningen, 
gest.  am  l.'i.  September  IHÖi  zu  Berlin,  war  in  Berlin  einer  der  populärsten 
Ärzte  seiner  Zeit.  Er  führte  daselbst  179H  die  erste  Schutziinckenimpfung  nach 
Jkxxek  aus  und  beschäftigte  sich  in  den  Mußestunden  mit  Vorliebe  mit  botanischen 
i^tudieu.  B.  Mi'lle«. 

Heims  Guttse  pUrQätOriäe  s.  Guttue  purgatoriae.  — Heinis  Pilulae 
aniiepilepticae.  lOO  Pillen  aus  (.VOß;/  Argentum  nitricuiu,  0'4y  llpium. 
Hij  Extractum  Cnnii,  2;/  Succus  Eiquiritiae  uud  q.  s.  Radix  Liquiritiae.  — 
Heims  Pilulae  antihystericae  sind  i.ßo  Pillen  aus  lOy  A>a  foetida  pniv., 
i'öy  Ferrum  pulvcr. , ('a.storeum  pulv.  und  q.  s.  Extractum  Ouas.siae. 

— Heims  Pilulae  bechicae.  Formul.  magistr.  Berol.;  :!0  Pillen  aus  :5  g 
Extractum  Ilelenii,  je  0’6g  Radix  Ipecacuanhae  pulv.  und  Fol.  Digitalis  pulv., 
O'äiij  Opium  pulv.  und  2 g Radix  Lii|uiritiac  pnlv.  Dreimal  täglich  1 Pille.  — 
Heims  Pilulae  contra  tussim  epasticam.  3<>  Pillen  aus  o-2g  Opium  pulv., 
je  O'.äg  Folia  Digitalis  pulv.  und  Radix  Ipecacuanhae  pulv.,  ?>  y Extractum 
Ilyoscyami  und  q.  s.  Radix  Althaeae.  — Heims  Pilulae  hydragogae,  alErgänzb. : 
100  Pillen  aus  je  i'h  y Gutti  pulv.,  Folia  Digital,  pulv.,  Bulbus  Scillae 
pulv.,  Stibium  sulfurat.  auraiit.,  Extractum  Pimpiuellae  und  q.  s.  Mucilago  Gummi 
arabici.  h)  Ph.  Helv. : 100  Pillen  ans  je  2g  Bulbus  Scillae  pulv.,  Folia  Digitalis 
pulv.,  Gutti  pulv.,  Stibium  sulfurat.  aurant.,  Extractum  Pimpiuellae,  Gummi  ara- 
bicum und  je  S Tropfen  Glyzerin  uml  Wasser.  c>  Form,  magistr.  Berol.;  30  Pillen 
aus  je  0‘7g  Gutti  pulv.,  Folia  Digital,  pulv.,  Bulbus  Scillae  pulv.,  Stibium  sul- 
funit.  aurant.,  Extractum  Pimpinellae  und  q.  s.  Mucilago  Gummi  arabici.  Dreimal 
täglich  1 Pille.  — Heims  Pilulae  purgantes.  4U  Pillen  aus  l g Tubera  Jalapae. 
4 g ß^xtractum  Aloes  acido  sulfurico  correct.  — Heims  Pilulae  Solventes.  1 00  mit 
Veilchcnwurzel  bc.streute  Pillen  aus  (>g  Galhanum  pulv.,  3 g Extractum  Pimpinellae 
und  je  O'-ßg  Bulbus  Scillae  pulv.,  Rad.  Ipecacuanhae  pulv.  und  Stibium  sulfurat. 
aurant.  — Heims  Species  nervinae.  Teegemisch  aus  je  10g  Radix  Valerianae, 
Folia  .Menthae  pip.,  Folia  Trifolii  und  Folia  Aurantii.  (Nach  einer  anderen  Vor- 
schrift bleiben  die  Folia  Aurantii  weg.)  — Heims  Vinum  Opii.  10g  Opium  pulv., 
tig  Spiritus  90  g Vinum  Xerense.  Mazerieren  I Grecxi.. 

Heimia,  Gattung  der  Lythraceac;  kahle  Sträucher  mit  schmalen  Blättern. 

H.  salicifolia  Link,  „Qniebrarado'',  „Herhadela  Vida'^,  ,,.\bosol“,  pHanchinol“. 
in  Mexiko  bis  Buenos  Aires,  ist  als  antisyphilitisehes  Mittel  bekannt  und  wird 
auch  benutzt,  um  Fliegen  aus  den  Zimmern  zu  vertreiben.  v.  d.ili.a  T'ikrk. 
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HeinersdorfTs  Pepsin,  ■ gegen  jede  Art  von  Kolik  bei  Pferden  sowie  gegen 
Aufblülien  beim  Rindvieh'^,  enthält  keine  Spur  von  Pepsin,  ist  vielmehr  eine  2'  5“'„ige 
Hleizuekerliisung ! Giinw.. 

Heide  Quellen.  Aus  der  Tiefe  der  Erde  aiifsteigende  (Quellen  zeigen  häufig 
hohe  Temperaturen.  Heiße  tjuellen  treten  in  allen  Regionen  der  Erde,  nieht  bloß 
in  jung  vulkanis<-hen  Oebieten  auf,  wcungleieh  iii  diesen  Emanationen  von  Dampf 
und  heißem  Wa-sser  am  häufigsten  sind.  Auch  die  ferne  von  Vulkangebieteu  auf 
8palten  zutage  tretenden  Thermen  liefern  juveniles  Wasser,  wie  E.  SuE.s.s  das 
aus  (lern  Erdinneren  liervorkommende  im  tlegensatz  zu  dem  aus  deu  Niederschlägen 
stammenden,  in  die  Erdrinde  eindringendeu  vadosen  Wasser  nennt.  Als  bekannte 
Beispiele  warmer  (Quellen  Mitteleuropas  seien  unter  Anführung  ihrer  Temperatur 
in  Celsius-firaden  genannt:  Sprudel  in  Nauheim  37,  Teplitz  37,  Gastein  -IS, 
B:«leiinelle  in  Ems  .30,  Kaiserquellc  in  Aachen  .3.3,  Kochbrunuen  in  Wiesbaden  (iS, 
Sprudel  iu  Karlsbad  7.3,  .Schwertbadquelle  in  Rurtscheid  76,  Hiillcnquelle  in  Baden- 
Baden  Stl“  C.  Die  heißen  (Quellen  sind  zum  großen  Teile  zugleich  starke  Mineral- 
«luellen,  und  die  Menge  an  festen  Bcstandteileu , welche  sie  dem  Erdinnern  ent- 
führen, ist  eine  außerordentlich  große.  Hochstetter  gibt  an,  daß  der  in  seiner 
inkrustierenden  Wirkung  bekannte  Karlsbader  Sprudel  täglich  14  KJ,  jährlich  über 
' j Mill.  Aj  Sprudelstein  zu  liefern  imstande  wäre.  Die  geringe  Menge  an  Fluorcaleiiim, 
welche  das  Karlsbader  Wa.sser  enthält  (1  T.  auf  3t  KJüHJO  T.  Wasser)  summiert  sich 
im  Laufe  des  J.ahres  zu  12'.300  A’;/-  An  kohlens:iurem  Natrium  liefern  die  Karlsbader 
Thermen  jährlich  fast  1,400.000  At/  und  an  Glaubersalz  etwa  2' .,  .Mill.Ay.  Die 
heiße  Schwefelquelle  von  Warasdin-Teplitz  in  Kroatien  liefert  t.äglich  77'000  Eimer 
Was.ser  von  .36“  C.  Die  von  ihr  geförderten  festen  Bestandteile  würden  seit  Beginn 
der  christlichen  Zeitrechnung  etwa  4000  Mill.  A:»/  betragen  und  einen  Würfel  von 
über  14(Jm  Seitenlänge  bilden. 

Manche  Thermen  weisen  denn  auch  ausgedehnte  Quellabsätze  auf.  Beim  alten 
Hierapolis  (Smyrna)  ln  Kleinasien  findet  sich  eine  100  ni  hohe  und  4 A'm  lange, 
schneeweiße  .Mauer  von  Kalksiuter  (das  sogenannte  _Baurawollenschloß"),  welche 
durch  die  jahrtausendelange  Tätigkeit  heißer  Quellen  aufgebaut  wurde,  .\hnliche, 
wenn  auch  nicht  so  ausgedehnte  (juellenabs.ätze  zeigt  die  ‘J")"  heiße  (juelle  von 
Hainmäm  Meskutin  in  .Algerien.  .Auch  die  Mammutsituelle  im  A'ellowstonegebiet 
Nordamerikas  hat  mächtige  Kalksinterterrassen  aufgebaut.  Die  iidermittierendeu 
heißen  Springquellen  (s.  Geysirs)  zeigen  meist  Kieselsinterabsätze. 

-Andere  heiße  Quellen,  die  man  deshalh  :ds  indifferente  oder  .A  kra  tot  herm  en 
(s.  d.)  bczeichuet,  sind  auffallend  arm  an  festen  Bestandteilen.  Hierher  gehören 
die  Quellen  von  Pfäfers,  Ragaz,  (Jasteiii,  Wildbad  und  viele  andere.  Die  Heil- 
wirkung ilieser  Quellen  ist  offenbar  nicht  ihrer  hohen  Temperatur,  sondern  den 
gelösten  Gasen,  vielleicht  auidi  radioaktiven  Eigenschaften  des  jeweiligen  Wassers 
znzusehreil)eu. 

HeiBluftbehandlung  ist  eine  Behamlluugsmetho<ie,  bei  der  die  physiologische 
Wirkung  überhitzter  trockener  Luft  auf  die  äußere  Körperoberfläche  zu  Heil- 
zwecken ausgenutzt  wird.  Sie  findet  iu  zweierlei  Eormen  Verwendung:  einmal  als 
Heißluftbehandlung  des  ganzen  Körpers  und  andrerseits  zur  Behandhiug  einzelner 
Körperteile. 

Die  überhitzte  Luft  regt  die  mit  ihr  iu  Berührung  kommenden  Hautpartien 
zun.ächst  zu  lebhafter  .Schweißbilduug  au,  sodann  bewirkt  sie  aber  aueb  eine  an- 
dauernde t'herfülluiig  der  Blutgefäße  derselben  mit  Blut,  eine  Hyperämie. 

Bei  der  Heißluftbebandlung  des  ganzen  Körpers  wird  die  s*'hweißtreibende 
Wirkung  der  heißen  Luft  ausgeuutzt;  diese  Heilmethode  wirkt  gleichsinnig  wie 
heiße  Bäder  oder  schweißtreibende  innere  Mittel  und  wird  aueb  bei  den  gleichen 
Erkrankungen  wie  diese  angewendet:  vor  allem  bei  akuten  unil  ebronischen 
Nierenkrankheiten  (ludiufs  .Ausscheidung  der  zurückgehalteuen  Flüssigkeit),  sodann 
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heim  akuten  uml  elironiselieu  (ieleiikrIieumatismUH  und  hei  verschiedenen  aU 
rheumatisch  angesehenen  Xervenerkrankungen. 

Für  die  lokale  Heißluftbehandinng  eignen  sich  verschiedene  Gelenkerkna- 
klingen  (FntzUnduugeu , gonorrhoische  VerAnderuugeu , Tuberkulose) , aller  audi 
Erkrankungen  innerer  tlrgane  (a.  11.  Heckenexsudate).  Hei  derselben  wirkt  besonder? 
ilie  Hyperämie  durch  Heeinflussuug  der  Hlntverteilung  gflnstig. 

Zur  Uurcliflihrung  der  HeiDluftbehandluug  dienen  sogenannte  Hchwitzkästea, 
abgeschlossene  Räume,  denen  durch  eine  \Värmei|uclle  Wärme  /.ugefdhrt  wird.  AU 
Wärmei|Uelle  dient  meist  eine  Spirituslampe,  deren  Heizgase  durch  ein  Uolir  in 
den  Kasten  geleitet  werden ; in  neuerer  Zeit  werden  zur  Erwärmung  aach 
elektrische  Glühlampen  verwendet.  Hei  den  zur  Heililuftbehandlung  des  ganzen 
Kiirpi'rs  bestimmten  .Apparaten  nimmt  der  Schwitzkasten  Kumpf  und  Extreniititen 

Ki0.  HO. 


des  sitzenilen  oder  liegenden  Kranken  (Phoenix  ä air  chaud)  in  sich  auf  und 
schließt  mit  dem  Halse  ab;  die  .Apparate  für  die  einzelnen  Gelenke  passen  sich 
deren  Formen  au  und  besitzen  .Au.sschnitte , durch  welche  die  betreffende  Extre- 
mität durchgesteckt  wird  (s.  Fig.  H.A).  Pinv. 

Heist.  = I.OKKXZ  llKlsTElt,  geh.  aiu  lit.  September  His:!  zu  Frankfurt  a.  M-, 
war  zunächst  als  .Arzt  im  bolländischeu  Heere  tätig,  wurde  1710  auf  RfVsrHs 
Empfehlung  Professor  der  .Anatomie  und  Hotanik  in  .Altdorf,  17^0  Professor  der 
Chirurgie  im  llelmstädt  uml  erhielt  17:10  dazu  noch  die  Professur  der  Botanik. 
Er  starb  zu  llelmstädt  am  IH.  .April  17.AS.  Heistku  war  einer  der  bedeutendsten 
Chirurgen  des  IS.  Jahrhunderts;  in  seinen  botanischen  Schriften  trat  er  mehrfach 
als  Gegner  l.lX.Nets  auf.  R.  MCi-it»- 

Heisteria.  Gattung  der  Olacaceae.  Bäume  mit  kahlen  Blättern  und  achsel- 
ständigen HlUtenknäuelu,  fast  durchaus  in  Südamerika. 

H.  coccinea  Jacij.,  auf  .Martinii|ue,  liefert  eßbare  Früchte,  v.  Dalla  Touik. 
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Heizkrafl.  l’iitpr  der  Hpi/.kraft  piiies  llei/.inaterials  ist  dosspii  pyrniiie- 
trisciier  Wiirmeeffekt  zu  verstehpii,  d.  Ii.  diojenigo  Temperatur,  welelie  bei 
vollständiger  Verbremiuug  in  dem  Verbrennungsmaterial  selbst  berrsebt  oder:  die 
Temperatur  der  Klaninie. 

Dali  zur  Messung  <lieser  Teinperatiirgrade  unsere  Tberinoineter  auch  nicht  an- 
nfdiernd  ansreicben,  erklärt  sieh  leicht,  wenn  wir  bedenken,  daß  zur  Krzielung  von 
Rot-  bis  Weißglut  bei  Metallen,  welche  wir  diirehschnittlieh  zwischen  700 — 1200<* 
annehmen  (am  Yerhrennungsorte  selbst),  noch  höhere  Temperaturen  walten  müssen, 
und  wenn  wir  erwägen,  daß  man  die  in  den  Urennöfen  der  Torzellaufabriken 
herrschende  Temperatur  auf  etwa  ■t0(»0'’  schätzt. 

Um  diese  Temperaturgrade  annfihcrmi  wahrnehmbar  zu  machen,  dient  das  Pyro- 
meter. Von  diesen  ist  das  für  den  Niehtfaehmann  verständlichste  das  Hebel- 
Pyrometer  (Kig.  Sil),  o ist  eine  Metallst.ange,  deren  lineare  Ausdehnung  durch 
die  Wärme  gemessen  werden  soll;  sie  liegt  frei  auf  den  beiden  fitützeu  /'  und  /', 
und  ist  bei  b befestigt ; bei  c tiiugegen  stößt  sie  gegen  den  kürzeren  Arm  eines 
Winkelhehels,  dessen  längerer  Hebelarm  fl  auf  eine  Skala  e zeigt.  Tritt  nun  durch 


Fi». SO. 


Erwärmen  der  Stange  a eine  lineare  Ausdehnung  ein,  so  wird  dadurcli  der  kürzere 
Hebelarm  auf  der  Zeichnung  nach  rechts,  der  Hebelarm  d aber  nach  oben  bewegt, 
so  daß  er  auf  einen  höher  gelegenen  tirad  der  Skala  zeigt. 

Andere  Pyrometer  sind  die  von  L.vvoisiKl!  und  L.\fi.ack  und  von  IkiRDA.  Alle 
alter  haben  den  einen  großen  Fehler  gemeinsam,  daß  sic  nur  die  lineare  Aus- 
dehnung anzugeben  vermögen.  Die  Ausdehnung  der  Metalle  durch  ilie  Wärme 
ist  aber  eine  kubisehe;  der  durch  ein  Pyrometer  gefundene  .Ausdehnungskoeffizient 
entspricht  also  nur  einem  Teil  der  wirklichen  Heizkraft  und  die  so  gewonnenen 
Resultate  werden  stets  zu  klein  ansfallen. 

Durch  die  Untersuchungen  von  U.woi.siER  und  Laflace,  von  KOY,  von 
SuEATüX,  von  Troi  uutox  Und  von  Dueong  und  Petit  ist  nachgewiesen  worden, 
daß  die  lineare  Ausdehnung  von  Körpern  durch  die  Wärme  von  0 — lOO“  eine 
ziemlich  regelmäßige  ist,  während  sie  in  höheren  Temperaturen  nicht  unbe- 
tnächtlicb  zu  nimmt. 

Gemeinhin  wird  unter  solchen  Uni.ständen  die  Heizkraft  durch  Ueebnung  ge- 
funden, und  zwar  durch  Division  der  Kalorien  (s.  Heizwert)  durch  die  Summe 
der  relativen  Gewichtsmeugen  aller  A'erbrennuugsprodukte  der  einzelnen  Hi>stand- 
teile  eines  Heizra.aterials,  jede  dieser  Gewiehtsniengen  multipliziert  mit  der  ent- 
sprechenden spezifischen  Wänne. 

Bei  dieser  Rechnung  finden  wir  beispielsweise,  daß  bei  der  vollständigen  Ver- 
brennung von  Kohlenstoff  zu  Kohlensäure  eine  Temperatur  von  erzeugt 

wird,  während  beim  unvollständigen  Verbrennen  zu  Kohlenoxyd  nur  Mt’7"  erzeugt 
»erden.  Überhaupt  ist  die  Heizkraft  des  Kohlenstoffes  größer,  die  des 
Wasserstoffes  kleiner,  als  die  jedes  anderen  brennbaren  Körpers, 
wälirend  bezüglich  der  Brenukraft  das  Gegenteil  stattfindet.  Die  flammbaren 
Bestanilteile  des  Holzes  und  der  Steinkohle  müssen  mithin  eine  niedrigere  Heiz- 
kraft  besitzen,  als  die  nicht  brennbaren , verkohlten,  und  zwar  in  dem  Maße 
geringer,  als  sie  sieh  in  ihrer  Zus.ammensetzung  dem  reinen  Wasserstoff  nähern. 
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Die  Trsaclic  hierfür  finden  wir  in  der  versc-liiedenen  spezifischen  Wärme  der 
Verhrcnmmtrsprodukle  des  Kohlenstoffes  und  Wasserstoffes.  Die  beim  Ver- 
brennen sich  bildende  Kohlens.äure  hed.arf  zu  ihrer  Erwärmunp  einer  viermal  so 
kleinen  Wärmemenge  als  der  sich  bildende  Wasserdampf. 

Die  durch  Rechnung  gefundenen  Zahlenwerte  für  die  Heizkraft  sind  insofero 
theoretische,  als  sie  eine  durchaus  vollständige  Verbrennung  zur  Vorausbedinguug 
haben,  daß  mithin  aller  Kohlenstoff  durchaus  zu  Kohlensäure,  aller  Wasserstoff 
vollauf  zu  Wasser  verbrenne.  Das  Resultat  jedoch,  welches  man  in  der  Praxis  er- 
hält, wird  stets  ein  geringeres  sein,  da  man  noch  die  bei  der  Verbrennung  tätige 
atmosphärische  Luft  mit  in  lietracht  zu  ziehen  hat;  denn  diese  selber  muß  erwärmt 
werden,  und  der  beim  Verbrennen  frei  werdende  Stickstoff  absorbiert  gleichfalls 
Wärme.  Die  Verringerung  des  Wänneeffektes  wird  eine  geringere  sein,  wenn  die 
zum  Verbrennen  verwendete  Luft  .schon  vorher  etwas  angewärmt  (vorgewärmt) 
war,  wenn  das  Rrennmaterial  lufttrocken  und  besonders,  wenn  dieses  selbst  vor 
gewännt  war.  Ks  sind  dies  alles  .Momente,  die  den  lleizeffekt  eines  Brennmaterials 
dem  theoreti.schen  pyroraetrischen  Wärmeeffekt  ziemlich  nahe  bringen  und  die  darum 
in  der  Praxis  auch  durchaus  nicht  übersehen  werden  dürfen,  weil  sie  bei  der  An- 
lage unserer  Herde  und  Öfen  von  großer  Wichtigkeit  sind. 

Der  theoretisch -pyrometrische  Wäraieeffekt  wird  mithin  nur  dann  erreicht 
wertlen  können,  wenn  die  Verbrennung  eine  vollständige  ist,  und  gleichzeitig 
nur  genau  soviel  Sauerstoff  bezw.  atmosphärische  Luft  zu  dem  verbrennenden 
Heizmaterial  hinzutritt,  als  zu  dessen  vollständiger  Verbrennung  alisolnt  not- 
wendig ist. 

In  unmittelbarem  Zusammenhang  mit  dem  Heizeffekt  steht  noch  die  zum  voll- 
ständigen Verbrennen  eines  Heizni.ateri.ales  erforderliche  Luftmeiige.  Man  kann 
diese  leicht  berechnen.  3 (iewichtsteile  Kohlenstoff  erfordern  nach  den  stöchio- 
metrischen (iesetzen  S Gewichlsteile  Sauerstoff  zum  vollständigen  Verbrennen  zu 
Kohlensäure.  Da  nun  die  atmosphärische  Luft  zirka  23  (iewichtsprozente  D ent- 
hält, so  entsprechen  S Gewichtsteile  Sauerstoff  etwa  -10  Gewichtsteilen  Luft.  M'ir 
brauchen  mithin  zur  vollständigen  Verbrennung  von  1 Gewichtsteil  Kohlenstoff 

oder  zirka  13  Gewichtsteile  Luft. 

2 Gewichtsteile  Wasserstoff  brauchen  zur  Bildung  von  W.as-ser  IG  (iewichls- 
teile  Sauerstoff,  also  1 Gewichtsteil  H Gewichlsteile  Sauerstoff  oder  40  Gewichts- 
leile  Luft. 

Nach  anderen  .\utoren  erfordert 

1 k</  Kohlenstoff  tl‘7  chm  Luft 

1 Wasserstoff 280  , . 

Diese  .Mengenverhältnisse  unterscheiden  sich  nicht  unwesentlich  von  den  oben 
durch  Rechnung  gefundenen;  sie  finden  ihre  Krklärung  wohl  darin,  daß  im  letzteren 
Kalle  der  Sauerstoffgehalt  des  hetreffenden  Brenninateri.als  mit  in  Betracht  ge- 
zogen worden  ist.  Wohl  aber  ist  das  Verhältnis  der  Verbrauchsmengen  von  Luft 
das  gleiche,  denn: 

13  : 4=1:3 
9 7:2«  - 1 :3 

Ks  braucht  mithin  1 Gewichtsteil  W.asserstoff  dreimal  so  viel  Luft  zur  voll- 
ständigen Verbrennung  wie  1 Gewichtsteil  Kohlenstoff. 

Nach  R.  V.  Wao.nkk  braucht  zur  vollständigen  Verbrennung: 

1 kg  Holz b'2  cbm  Luft 

1 . Holzkohle 90  . 

1 , Steinkohle 9‘0  - 

1 . Koks 90. 

1 . Braunkohle  . . 7'3  . . 

1 . Torf 7-3  , 
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Derselbe  füfrt  jedoeli  wiirtlieh  hinzu:  .In  der  Praxis  sind  die  theoretisch 
erfonlerlichcn  Luftmenfjen  mindestens  doppelt  zu  nehmen,  wenu  die  Vcrbreu- 
nunfr  vollständig:  erfolgen  soll.“  Gasswikut. 

Heizung.  Die  in  unserem  Klima  während  eines  großen  Teiles  des  Jahres 
herrschenden  Temperaturen  sind  derart,  daß  unser  Organismus  sieh  vor  ihrer 
Einwirkung  schützen  muß,  um  nicht  geschädigt  zu  wenlen.  Die  hohen  Temperaturen 
lies  Kommers  und  die  niedrigen  des  Winters  können  wir  ohne  weiteren  Schutz 
nicht  vertragen  und  wir  verschaffen  uns  diesen  durch  da.s  Tragen  verschiedenartiger 
Kleidung  (s. d.)  und  durch  den  Aufenthalt  in  geschlossenen  Wohnräuraen.  Unsere 
Ihtuser  sind  gewissermaßen  auch  Kleider,  welche  aber  eine  größere  Anzahl  Menscheu 
2U  gleicher  Zeit  tragen  können,  damit  sie  ihnen  Schutz  vor  Einwirkung  extremer 
.tnßerer  Temperaturen  gewähren.  Der  nur  das  einzelne  Individuum  betreffende 
Schutz  der  Kleidung,  wie  der  für  mehrere  Personen  bestimmte  der  Wohnung 
reichen  aber  oft  nicht  aus;  es  müssen  noch  besondere  Vorkehrungen  getroffen 
werden , um  eine  dem  Menschen  angenehme , für  seine  (iesnndheit  notwendige 
Temperatur  zu  beschaffen;  in  den  kalten  Wintermonaten  muß  durch  Heizungs- 
vorrichtuiigen  diese  Temperatur  hergestellt  werden;  es  geschieht  dies  durch  Ver- 
breunung  von  Heizmaterial , kohlenstoffreicheii  Substanzen,  durch  welchen  Prozeß 
Wärme  frei  wird.  Findet  die  Verbrennung  in  dem  zu  beheizenilen  Räume  selbst 
statt,  so  sprechen  wir  von  einer  Lokalheizung,  wird  die  Wärme  an  einem 
Punkte  für  eine  mehr  oder  minder  große  Zahl  von  Räumen  erzeugt,  .so  ist  dies 
eine  Zentralheizung;  unter  Fernheizung  schließlich  verstehen  wir  Anlagen, 
welche  oft  weit  entfernt  voneinander  liegende  Häuser  von  einer  Heizzentrale  aus 
erwärmen. 

Vom  hygienischen  Standpunkte  sind  an  eine  Heizung  folgende  Anforderungen 
zu  stellen; 

1.  Muß  sie  die  für  den  Raum  geforderte  Temperatur  herstellen  und  auch  bei 
wechselnder  Außentemperatur  gleichmäßig  erhalten  können;  sie  muß  also  regulier- 
fähig sein; 

2.  soll  die  Temperatur  in  allen  Teilen  des  Raumes  möglichst  gleich  sein; 

3.  darf  die  Heizung  der  Luft  des  Wohnr.-iumes  weder  gas-  noch  staubförmige 
Verunreinigungen  znführen; 

4.  soll  sic  nicht  feuergefährlich  sein  und 

5.  muß  sie  eine  gute  Ausnutzung  der  Wärme  der  Verbrennungsgase  gestatten. 

Den  aufgeführten  Anforderungen  genügen  genau  projektierte  und  sorgfältig 

ansgeführte  Zentralheizungen  am  besten,  weil  sie  verschiedene  Vorteile  bieten ; 

1.  Ist  die  Redienung  einfacher  als  bei  Lokalheizungen,  weil  für  mehrere  oder 
sämtliche  zu  beheizende  Räume  eines  Hauses  nur  eine  Heizanlage  bedient  werden 
muß;  die  Heizmaterialien  brauchen  nicht  in  jeden  ciuzolneu  Raum,  besonders  nicht 
in  die  höheren  Etagen  transportiert  zu  werden; 

2.  die  Verbrennung  ist , weil  leichter  zu  beaufsichtigen,  besser  zu  regulieren, 
die  Würmcausnutzung  ist  deshalb  eine  günstigere; 

3.  die  Wohnräume  werden  durch  die  Abfälle  der  Heizmaterialien , wie  durch 
Ranch,  Asc-he  und  Ruß  nicht  verunreinigt; 

4.  die  Korridore  und  das  Treppenhaus  können  ohne  bedeutende  Mehrkosten 
mitbeheizt  werden,  wodurch  das  ganze  Haus  wohnlicher  und  die  Erkältungsgefahr 
geringer  wird. 

Andrerseits  sind  Zentralheizungen 

1.  in  der  Anlage  zumeist  kostspielig, 

2.  benötigen  sie  eine  geschulte  und  aufmerksame  Redienung, 

3.  sind  Fehler  in  der  Anlage  oft  schwer  zu  beseitigen, 

4.  muß  bei  notwendigen  Reparaturen  das  ganze  (iebäude  der  Heizung  ent- 
behren. 

Literatur:  PaAi  ssirz,  Grundzüge  der  Hygiene,  7.  .4nfl , 1‘JÜ5.  I’racssitz. 
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Heizwert.  Zur  BcurteilHnjr  lies  Heizwertes  eines  Hrenn materiales,  il.  li.  lier 
Übertragiiarkeit  der  bei  der  Verbrennuiifr  eiitw  iekelteii  WUriiie  auf 
die  Umgebuns,  ist  es  erforderlieli,  dessen  Heizkraft  und  dessen  lireiinkraft 
zu  kennen.  Hei  der  birinittelnng  der  Heizkraft  (s.  d.)  handelt  es  sich  um  die 
Feststellung  des  W.'lnnegrades.  der  Intensität  der  Wärme;  bei  der  KniiittelunE 
der  Hrennkraft  um  die  Menge,  die  Quantität  der  Wärme. 

Da  wir  für  die  Menge  der  Wärme  kein  absolutes  Maß  haben,  so  können  wir 
solche  nur  durch  Vergleichung  ermitteln  und  angeben,  wieviel  die  aus  einem 
lirennmaterial  entwickelte  W.ärme  die  ans  einem  anderen  Material  entwickelte 
Ubertrifft  oder  umgekehrt,  und  zwar  beuntzeu  wir  zum  Vergleich  die  von  der 
entwickelten  Wärme  geleistete  .Arbeit.  Zn  dieser  Krmittelung  bedienen 
wir  uns  des  destillierten  Wassers  bei  0°,  und  zwar  handelt  es  sieh  darum,  die 
jedesmalige  gleiche  Menge  solchen  Wa.ssers  mittels  verschiedener  Heizstoffe  von 
0“  auf  1“  zu  erwärmen.  Die  bei  diesen  A ersueben  gefundenen  Zahlen  bezeichnen 
die  verschiedenen  Heizstoffmengen,  welche  das  gleiche  Hesultat  erzielen;  wir  werden 
somit  eine  Zahlenreihe  erhalten,  in  welchen  einem  Itrennstoff,  der  viel  Wänne 
entwickelt,  eine  geringe  Zahl  zukommt,  weil  wir  von  diesem  eine  geringe  Menge 
brauchen,  um  die  Erwärmung  auf  1“  herbeizul'Ubren.  Ein  Heizstoff,  der  geringe 
AA'fii-meinengeu  entwickelt,  erhält  aus  dem  gleichen  (Ininde  eine  hohe  Zahl.  Die 
eigentlichen  Werte  erhalten  wir  also  durch  Umdrehung  der  Zahlenverhältuis.se: 
diese  Methode  ist  eine  indirekte. 

A'iel  direkter  kommen  wir  zum  Ziel,  wenn  wir  den  obigen  Versuch  von  vorn- 
herein umdreheu  und  zu  ermitteln  suchen,  welche  Quantit.äten  Wa.sser  durch  je 
einen  (lewichtsteil  des  lirennstoffes  von  auf  1“  erwärmt  werden.  Wir  erhalten 

in  diesem  Falle  eine  Zahlenreihe,  welche  direkt  angibt,  in  welchem  A'erh.ältnis 
die  Hrennkräfte  der  einzelnen  Hrennstoffe  zueinander  stehen.  VA’eun  wir  z.  H.  in 
dieser  Reihe  bei  Holz  die  Zahl  .‘itiOO  finden,  l)ci  Steinkohle  dagegen  die  Z.ahl  liCHXJ. 
so  heißt  das:  l k<j  Holz  vermag  beim  A'erbreunen  3600  A-i;  Wasser,  1 ky  Stein- 
kohle aber  6000  ii/  Wa.sser  von  0“  auf  1®  zu  erwärmen.  Die  Hrennkraft  des 
Holzes  verhält  sich  also  zu  der  der  Steinkohle  wie  3600  : 6000  oder  wie  3 : .ä; 
das  heißt:  Wir  erzielen  mit  3 Gewichtsteilen  verbrennender  Steinkohle 
den  gleichen  Wärmeeffekt  wie  mit  .ö  Gewichtsteilen  verbrennendem 
Holze.  Die  obige  Z.ahl  3600  für  Holz  bezieht  sich  auf  sogenanntes  „lufttrockenes" 
Holz;  feuchtes  Holz  würde  eine  wesentlich  geringere  Zahl  erhalten.  AA'ir  ersehen 
schon  hieraus,  wie  der  Wärmecffekt  abhängig  ist  vom  Feuchtigkeits- 
grade des  Hrennstoffes.  Diese  geringere  Zahl  kommt  aber  nicht  allein  daher, 
daß  feuchtes  Holz  an  und  für  sich  weniger  lufttrockenes  Holz  enth.ält,  sondern 
.auch  daher,  daß  das  beim  A'erbrenuen  feuchten  Holzes  verdampfende  Wasser  sowie 
die  gleiclizeitig  auftretenden  I’rodukte  der  unvollständigen  A'erbrennnng  eine  Menge 
Wärme  für  sich  iu  Anspruch  nehmen,  wodurch  der  AA’ärmeeffekt  natürlich  ver- 
ringert wird.  AA'ir  folgern  hieraus  weiter,  daß  der  AA'ärineeffekt  auch  ab- 
hängig ist  von  dem  Wärmeabsorptionsvermögen  der  A'erbrennungs- 
Produkte. 

ln  der  genannten  Zahlenreihe  finden  wir  ferner  beispielsweise  bei  Torf  die 
Zahl  3000,  bei  Fett  die  Zahl  OOOO,  d.  h.  also  1 ky  Torf  vermag  beim  A'erbrenneu 
3000  i-j,  I ky  verbrennendes  Fett  OOOO  A-y  AA'asser  von  0“  auf  I“  zu  erwärmen: 
die  Hrennkraft  des  Fettes  ist  also  3mal  so  groß  als  die  des  Torfes. 

Torf  hinteiiäßt  bekanntlich  viel  Asche,  Fett  verbrennt  ohne  Aschenrück.stand. 
AA'ir  können  hieraus  den  .''Chluß  ziehen,  daß  der  AA'ärineeffekt  fernerweit 
abhängig  ist  vom  .Aschengehalt  des  Heizmaterials.  Für  Freßtorf  finden 
wir  die  Zahl  4300;  da  nun  aber  der  .Aschengehalt  des  Torfes  der  gleiche  ist  wie 
der  des  l’reßtorfes,  der  AA'ärineeffekt  des  ersteren  hingegen  zu  dem  des  letzteren 
sich  aber  verhält  wie  30:43,  so  ist  der  AA’ärmeeffekt  des  Hrennstoffes 
auch  abhängig  von  der  Dichtigkeit  und  dem  äußeren  Zustande  des 
Hrcnnniaterials.  l’etroleuni  hat  die  Zahl  11773;  Petroleum  verbrennt,  gleich 
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dem  Fett,  ohne  Asehcnrtlckstand ; das  Fett  aber  enthlUt  Sauerstoff,  welcher  als 
solcher  den  Heizmaterialien  oder  den  Wilrine  erzeugenden  Stoffen  nicht  bcizuzAhlen 
ist  und  durch  seine  Anwesenheit  zur  Erhöhung  des  Wärmeeffektes  sicherlich  nicht 
beiträgt;  das  Petroleum  enthält  keinen  Sauerstoff,  sondern  nur  Kohlenstoff  und 
Wasiserstoff ; mithin  ist  endlich  der  Wärmeeffekt  unbedingt  abhängig  von 
<ler  chemischen  Zusammensetzung  der  Heizmaterialien. 

Um  also  den  Wärmeeffekt  eines  Heizmateriales  zu  ermitteln,  ist  zu  berücksichtigen : 
1.  Die  chemische  Zusammensetzung  desselben. 

Der  Feuchtigkeitsgehalt. 

3.  Die  Dichtigkeit  und  der  äußere  Zustand  desselben. 

4.  Der  Aschengehalt. 

6.  Das  Wärmeabsorptionsvermügen  der  Verbrennungsprodnkte. 

Da  nun  bekanntlich  die  wärmegebenden  Bestandteile  eines  jeden  Brennmaterials 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  sind,  so  ist  es  vom  höchsten  Interesse,  den  Wärme- 
effekt dieser  Stoffe  zu  kennen.  Direkte  Mes.sungen  haben  ergeben,  daß 
die  Brennkraft  des  Kohlenstoffes  = 8080 

„ ^ „ Wasserstoffes  = 34462 

ist;  das  heißt: 

1 Gewichtsteil  Kohlenstoff  erwärmt  8080  Gewichtsteile  Was.ser  von  0°  auf  1" 

1 „ Wasserstoff  „ 34462  „ 0“  „ 1" 

Alle  vorstehend  genannten  Zahlen  werden  mit  dem  Namen  Wärmeeinheiten 
Oller  Kalorien  bezeichnet. 


Von  allen  Heizmaterialien  sind  die  Wärmeeinheiten,  die  sie  liefern,  experimentell 
festgestellt  worden,  und  folgen  hier  die  wichtigeren  in  nachstehender  Übersicht: 


Wasserstoff 

Kohlenstoff,  zu  Kohlensäure  verbrennend  . . 
.,  zu  Kohlenoxyd  „ . . 

Sumpfgas 

Leuchtgas  (Athylengas) 

Petndeum,  rohes 

Terjientinol 

Wachs  

Äther 

Fett 

Holzkohle 

Weingeist 

Koks 

8teinkohle.  je  nach  Herkunft 

Holzgeist 

Preßtorf  

Holz 

Torf 


Ifibt  B44H2  Wärine<‘lnheit^n 

8080 

243G 

LS063 

11857 

11733 

10852 

10496 

9027 

9000 

7640 

7183 

• 

6112 

nfwo-aioo  , 

5370 

4300 

1* 

.VKMJ 

.3000  4000  , 

Nachdem  im  vorhergehenden  die  Prinzipien  erläutert  worden  sind,  welche  der 
Beurteilung  der  Brennkraft  eines  Heizmaterials  zugrunde  liegen , folgen  nach- 
stehend in  Kürze  die  Methoden,  welche  zur  .\uffindiiug  der  obigen  Kalorien 
geführt  haben. 

Verdampfungsmethode  nach  Kar.m.vusch.  Von  sämtlichen  Methoden  ist 
die  Verdampfungsprobe  die  einzige  direkte  und  darum  auch  die  zuverlässigste. 
8ie  führt  direkt  darauf  hinan.s,  diejenige  Wa.ssermenge  zu  bestimmen,  welche  von 
einem  bestimmten 'gleichen  Gewicht  verschiedener  Brennstoffe  unter  gleichen  Be- 
dingungen in  Dampf  verwandelt  wird. 

Es  dreht  sich  hierbei  also  um  die  Differenz  zwischen  der  Wassermeuge  vor 
und  nach  dem  V’erbrennen.  Nach  von  R.  V.  Wagsek  angestellten  Versuchen  gab 


1 kff  Kotbuchcnholz 3'78  kff  Dampf 

1 .,  Kürschancr  Braunkohle  .,  • 

1 .,  Saarbrücker  .Scbmiedckohle . 6 06  .,  ., 

1 Zwickauer  Pechkohle  6'4,Ö  .,  j, 

1 , Rührer  Rußkoble 6'90  .,  ., 

1 - f'annelkohle 7‘74  , ., 

RcAl-Enjjrklop4ditt  d*-r  gi*«.  Ph*nnaxir.  3.  Aufl.  VI-  19 
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Nach  von  UKi.SAri.T  augcstellten  Versuchen  sind  t>52  Wärmeeinheiten  er- 
forderlich, um  1 leg  Wasser  von  0“  in  Dampf  von  150“  zu  verwandeln.  Da  unii 
Kohlenstoff  ttOrtO  Wärmeeinheiten  besitzt,  so  erfahren  wir  die  Wa-ssermenpe. 
welche  durch  1 kg  Kohlenstoff  verdampft  wird,  wenn  wir  die  Zahl  tSuHO  durch 

652  dividieren,  .also  = 12'4  ke/. 

ho2 

ln  der  srleichen  Weise  verdampft: 


1 k;/  \S'a.sscrstett 
1 . beuch  tgws 
1 - Petroleum 
1 . Holzkohle 
1 . Weingeist 
1 ,.  Steinkohle 
1 , Holz  . . 

1 , Torf  . . 


52'9  kt/  Wasser 
16-2 
180  , 
n-7  . 

110  . 

9-2  . 

5'5  . 

4-6  . 


Die  vorstehenden,  durch  Kechnunfr  befundenen  Zahlen  beben  eine  nicht  un- 
wesentliche Differenz  mit  den  Hesultaten  v.  Waonkrs,  eine  Differenz,  die  herltei- 
fteftlhrt  wird  durch  die  obenprenaunten  Momente,  welche  den  Wärmeeffekt  be- 
dingen, beziehentlich  verringern. 

Die  weiteren  indii'ekteu  Methoden  leiden  meist  an  gleichen  Kehlern,  beruhen 
zum  Teil  auch  auf  falschen  X'oranssetzungen,  so  z.  B. 

Bkkthieks  Methode,  welche  sich  auf  das  WKLTKItsche  Gesetz  gründet,  daß 
die  aus  verschiedenen  Brennmaterialien  entwickelten  Wännemeugeu  unter  sich  in 
deinselheu  Verhältnis  zueinander  stehen,  wie  die  zu  ihrer  Verbrennung  erfonler- 
lichen  Sauer.stoffiuengen.  So  einleuchtend  dies  auf  den  ersten  Blick  erscheinen 
mag,  so  wird  es  doch  durch  die  Ei-fahruug  nicht  bestätigt.  Berthiek  be- 
stimmt somit  ilie  z\ir  Verbrennung  eines  Heizmab,“rials  erforderliche  Menge  .“Sauer- 
stoff und  berechnet  daraus  den  Wänneeffekt.  ln  der  Ausführung  geshdtet  sich 
diis  BEKTUlEKsche  Verfahren  kurz  so,  daß  da.s  höchst  fein  gepulverte  lleizinatcri.al 
mit  mehr  reiner  Blciglätte,  als  es  zu  reduzieren  vermag,  innig  vermischt  und  diese 
Mischung  unter  einer  weiteren  Decke  von  Bleiglätte  in  einem  bedeckten  Tiegel 
langsam  bis  zum  Schmelzen  erhitzt  wird;  dann  wird  noch  einige  Minuten  kräftig 
erhitzt,  damit  das  reduzierte  Blei  sich  zu  einem  Hegulus  vereinigen  kann,  welcher 
nach  dem  Erkalten  von  der  .Schmelze  getrennt  und  gewogen  wird.  Durch  eine 
große  .Anzidil  von  Versuchen  ist  gefunden  worden,  daß  reine  llol/iohle  das  ßdfache 
ihres  Gewichtes  loid  Wasserstoff  das  103’Tfache  seines  Gewichtes  an  metallischem 
Blei  reduziert.  Wenn  nun  1 T.  Kohle  einerseibs  die  Temperatur  von  8080  T. 
WiLsser  um  1“  zu  erhöheu  vermag,  andererseits  aber  bei  dem  Keduktionsverfahren 
34  T.  Blei  gibt,  so  würden  allemal  34  nach  dem  Verfahren  von  Bkrthier  ge- 
fundene Gewichtstcile  Blei  = 8080  Wärmeeinheiten  oder  jeder  gefundene  Teil  Blei 
K080 

= 237“6  Wärmeeinheiten  sein.  Die  auf  diese  Weise  gefundenen  Uesultate 

sind  jedoch  unzuverlässig;  sie  werden  umso  unzuverl.ässiger,  je  wasserstoffreicher 
das  Brennmaterial  ist. 

Bei  weitem  rationeller,  wenn  auch  nicht  einwandfrei,  ist  die 

Ermittelung  durch  Elementaranalvse  Diese  bezweckt,  die  wärmegebenden 
Bestandteile  eines  Brennmaterials  auf  dem  üblichen  Wege  der  Elementaranalyse 
zu  verbrennen,  Kohlensäure  und  Wa.sser  zu  wägen  und  aus  den  gefundenen  Mengen 
die  Menge  von  Kohlenstoff  und  W.asserstoff  zu  bestimmen,  welche  das  Heizmaterial 
enthält,  aus  diesen  Mengen  dann  .aber  mit  Hilfe  der  Wärmeeinheiten  den  Wärme- 
effekt  zu  berechnen.  Diese  Methode  würde  durchaus  genaue  Resultate  gelieo. 
wenn  der  Wärmeeffekt  lediglich  von  der  chemischen  Zusammensetzung  abhängig 
wäre,  was,  wie  oben  bereits  erläutert,  aber  keineswegs  der  F.all  ist.  Aber  auch 
noch  eine  weitere  Erfahrung  spricht  gegen  die  Zuverlässigkeit  der  durch  die  Ele- 
inent.aranalyse  gewonnenen  Zahlen.  Wären  die  Voraussetzungen  bei  der  Elementar- 
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an:ilyse  richtig,  so  mußten  alle  diejenigou  Kurjier,  welche  wir  als  isomer  he- 
zeichneu,  den  gleichen  Wärmeeffekt  gehen,  was  durch  die  Erfahrung  widerlegt 
wird;  so  sind  z.  B.  Es.sigäthcr  und  ButtersSure  isomer;  erstcre  aber  gibt  t;292, 
letztere  56-17  Wärmeeinheiten. 

Immerhin  werden  die  durch  Elementaraiialyse  gewonnenen  Resultate  einen  be- 
achtenswerten .Inhalt  für  die  Brennkraft  eines  Heizmateriales  geben. 

Noch  genauer  ist  das 

Verfahren  von  Btuomeyer,  bei  dem  der  Brennstoff  mit  Kupferoxyd  ver- 
brannt. der  Rückstand  mit  HCl  und  Ke  CI3  behandelt  und  das  gebildete  Eisen- 
ehlorür  durch  Titrieren  mit  Permanganat  bestimmt  wird. 

.Mle  diese  Methoden  haben  mehr  akademischen  als  technischen  Wert,  ln  der 
Praxis  wird  man  meist  auf  das  K.xitMAUSCHsche  Vordampfnngsverfahren 
zurückgreifen,  wenn  man  nicht  zu  dem  Radikalmittel  direkter  Ifeizversuche 
im  größeren  Maßstabe  greift,  und  zwar  dann  unter  den  Bedingungen,  wie  sie  den 
lokalen  oder  technisch  nötigen  Verhältnissen  direkt  entsprechen. 

isolange  die  verschiedenen  wissenschaftlichen  Methoden  noch  an  Kehlern  kranken, 
für  deren  Vermeiden  noch  die  nötigen  Vorbedingungen  fehlen  (z.  B.  die  noch 
unerklärte  Tatsache,  warum  isomere  Körper  mit  der  gleichen  Sauerstoff  menge 
verschiedene  Wärmeeinheiten  geben),  solange  sind  direkte  Heizversttche,  wie  sie 
in  neuerer  Zeit  wiederholt  in  großartigem  Maßstabe  in  verschiedenen  Etablissements 
aiigestelll  sind,  immer  noch  vorzuziehen.  Ga.sswi.sdt. 

Hektik  (tzTizo;  von  fyw  sich  befinden),  ein  .schon  bei  G.AI.E.N  vorkommender 
Ausdruck,  um  jenen  S<'hwund  des  Körpers  zu  bezeichnen,  welcher  infolge  des 
chronischen  Kiebers  bei  vorgeschrittener  Tuberkulose  auftritt. 

HsktO  (£zxTÖy)=  100;  daher  Hektogramm  = lOOjr  und  Hcktoliter=:  lOOf. 

Hektograph,  Hektographenmasse  und  Hektographentinte.  Der  iiekto 

graph  besteht  ans  einer  in  eine  fl.ache  Metallkapsel,  welche  nicht  rosten  darf,  ein- 
gegossenen Masscu  die  aus  Leim  oder  weißer  tlclatiue  und  verdünntem  Glyzerin 
hergestellt  wird.  Die  Oberfläche  derselben  muß  ganz  eben  sein  und  darf  keine  Luft 
bhesen  enthalten.  Man  bereitet  sie  aus  250  T.  Leim,  250 — 300  T.  Wasser  und 
1000  T.  Glyzerin  oder  300  T.  Leim,  500  T.  Wasser  und  1100  T.  Glyzerin  oder 
loO  T.  Kölner  Leim,  375  T.  Wa.sser,  500T.  Glyzerin  und  25 T.  gefälltem  Baryum- 
sulfat  (Vorschrift  des  französischen  .Arbeitsministcriums)  oder  man  nimmt  1 1 T.  Gelatine. 

:120  T.  Wa.sser  und  520  T.  Glyzerin  oder  100  T.  Gelatine,  300  T.  Wasser  und 
700  T.  Glyzerin.  Der  Leim  oder  die  Gelatine  muß  erst  mit  der  vorgeschriebenen 
Menge  Wasser  qncllen,  sodann  wird  er  am  besten  unter  Erwärmen  im  Wasser- 
bade in  einer  tarierten  .Schale  gelöst  und  kollert,  hierauf  mit  der  vorgeschriebenen 
Menge  Glyzerin  versetzt  aus  geringer  Höhe  in  die  Kapsel  gegossen.  Zur  Konser- 
vierung kann  man  eine  2 — 5“  jige  Karbolsäurelösung  zusetzen.  Die  Hektographen- 
masse wird  an  einem  vor  .Staub  geschützten  Platze  aufbewahrt.  Um  scharfe  Abzüge  zu 
erhalten,  muß  man  eine  mit  Karbstoff  möglichst  ge.sättigte  Tinte  verwenden.  Am 
besten  eignen  sich  hierzu  Methylviolett,  .Malachitgrün  und  Eosiu.  .\ls  zweckmäßige 
Vorschrift  empfiehlt  sich:  10  T.  Methylviolctt  werden  mit  70  T.  Wiisser  und 
10  T.  Weiugei.st  (70“  0)  gelöst  oder  10  T.  Methylviolett,  20  T.  Nigrosin  und 
5 T.  arabischer  Gummi  werden  in  30  T.  Glyzerin  und  OO  T.  Weingeist  (90“/„) 
gelöst. 

Mit  dieser  Tinte  wird  auf  ein  gewöhnliches  Papierblatt  geschrieben  und  dieses 
nach  dem  Trocknen  mit  der  Schrift  nach  nuten  auf  die  Hektographeninas.se  gelegt. 

Nach  einigem  Liegen  hat  diese  die  Karbe  aufgenommen,  und  man  kann  nun 
durch  einfaches  Aufdrucken  der  Papierblättcr  40 — 50  Abzüge  herstcllen.  Wenn 
diese  zu  blaß  werden,  läßt  man  sie  etwas  länger  liegen.  Um  den  Hektographen 
zu  reinigen,  behandelt  man  ihn  mit  5“  „ Salz.säure  oder  4“  , Kssigsäure,  welche 
die  vorhandenen  Schriftzcichen  alsbald  zum  Verschwinden  bringt.  Danach  wird  die 
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Majsso  mit  W.-itü-er  ;ibpespült  und  mit  gutem,  haarfreiem  Filtrierpapier  sofort  sorg- 
fAltig  abgetrocknet,  damit  sie  nicht  niif(|uillt.  Durch  öfteres  Abwaschen  wird  die 
OberflAche  uneben  und  rauh:  man  kann  das  anfangs  dadurch  beseitigen,  daß  man 
einige  Gramm  Weingeist  daraufgießt  und  diesen  anzUndet.  Sind  größere  l'neben- 
heiten  vorhanden,  so  empfiehlt  es  sich,  die  Masse  umzuschmelzen. 

Kin  vorzüglicher  llektographenapparat  ist  der  sogenaunte  Schapirograph.  Er 
besteht  aus  einer  Rolle  Ölpapier,  auf  welche  die  Hektographenmasse  wie  ein 
Pflaster  anfgetragen  ist.  Die  Rolle  läuft  zunächst  Uber  ein  glattes  Brett  und 
wird  auf  der  anderen  .Seite  wieder  von  einer  Holzrolle  aufgenommen.  Zum  Ge- 
brauch befeuchtet  man  die  Ma.sse  mit  einem  nas.sen  Se'hwamm , trocknet  mit 
Zeitungspapier  ab  und  legt  das  beschriebene  Blatt  darauf.  Wenn  die  Schrift  auf 
der  Rückseite  des  Blattes  sichtbar  wird,  entfernt  man  das  Blatt  und  erhält  nun 
durch  einfaches  Auflegen  der  Blätter  4ll — ,50  scharfe  .Abzüge.  Nach  einiger  Zeit 
versinkt  die  tx'hrift  in  der  .Masse  und  es  kann  die  gleiche  Fläche  noch  zweimal 
zu  -Abdrücken  verwendet  werden. 

Weiteres  siehe  unter  Kopierapparate.  C.  Bko.iu.. 

Helcosol  (E.  MKllfK-Damistadt) , Bismutum  py rogallieum.  Die  Angal)cn 
über  die  Zusammensetzung  dieses  Präparates  sind  ver- 
schieden; nach  Mkhcks  Index  1902  hat  es  die  Formel 
C,  Hj  OH  . Oj  . Bi  . OH  mit  einem  Gehalt  von  60“  „ Bi. 

TlloM.s  (Die  -Arzneimittel  der  organ.  Chemie,  2.  Aufl.)  gibt 
als  Konstitution  die  nebenstebende  an: 

Zur  Darstellung  wird  eine  Wismutnitratlösung  mit  einer 
l-rtisung  von  Pyrogallol  in  überschüssigem  -Alkali  versetzt 
und  der  Niederschlag  mit  Wa.sser  ausgewa.schen.  Das  so 
erhaltene  Präparat  bildet  ein  gelbes,  aniorpbes  Pulver  ohne  Geruch  und  Gesc'hin.ack; 
es  ist  unlöslich  in  Wasser  uud  in  -Alkohol , löslich  in  Alkalien.  Diese  Lösung  i.st 
braun  und  dunkelt  n.aeh  infolge  von  Sauerstoffanziebung  aus  der  Luft.  — Helcosol 
wurde  zur  innerlichen  uud  äußerlichen  .Anwendung  empfohlen;  im  ersteren  F:dle 
soll  seine  Wirkung  der  des  Salols,  im  letzteren  der  des  Dermatols  entsprechen. 
Es  hat  indes  keine  Bedeutung  zu  erlangen  gewußt.  Zkkmk. 

Heidreichia,  Clattung  der  Cruciferae,  Gruppe  Sinapeae ; ausdauernde 
Kräuter  mit  kurzen  Blütentraubeii,  in  Kleinasien  bis  .Afghanistan. 

H.  Kotschyi  Boiss.,  ist  ein  .Antiskorbutikiim.  v.  Dall.»  T..a«t. 

Heleniastrum,  Gattung  der  Oompositae,  Gruppe  Helenieae,  jetzt  mit 
Hclenium  vereinigt;  Kräuter  mit  drüsig  punktierten  Blättern. 

H.  puberuluni  (DC.),  ,-Sueezeweed - Rosilla“ , wird  in  Kalifornien  gegen 
Katarrh,  als  Tonikum  und  als  .Antiskorbutikum  angewendet  (BlocH-Manx,  1694). 

Helenin,  Aiantk  ampfer,  Alantsänreanhydrid,  Alantolakton,  ILj,  Oj. 
Kommt  in  der  Wurzel  von  I n ula  Heleniuin  vor  uelien  dem  Kohlehydrat  Inulin, 
welches  bisweilen  auch  als  Helenin  bezeichnet  wird.  Bei  der  Destillation  der  -Al.ant- 
wurzcl  mit  W.asscrdämpfen  erhält  man  eine  kristallinische  .M.asse  aus  Helenin  und 
-Alantol  (Bd.  1.  pag.  346).  Letzteres  entfernt  man  durch  .Absaugen  auf  Tontellern  und 
kristallisiert  das  Helenin  aus  venlüunteui  -Alkohol  um.  Es  bildet  farblose,  prism.atische 
Nadeln  von  schwachem  Geruch  und  Geschmack,  die  hei  7ti”(  Handelspräparate  66 — 70“) 
schmelzen.  Sie  sieden  bei  275“  unter  teilweiser  Zersetzung  und  sind  leicht  sublimierbar. 
ln  Wasser  wenig,  in  .Alkohol  und  Äther  leicht  löslich.  Mit  verdünnter  Kalilauge  erwärmt, 
liefern  sie  das  K.aliums.-dz  der  .Alantsäure,  (.',4  Hj„  ((•!!)  COOH.  -Aus  dieser  Lösung 
wird  mit  .Mineralsäuren  wieder  das  .Alantolakton  gefällt.  Wird  als  innerliches  Anti- 
septikum (pro  dosi  O'Ol  (j,  pro  die  O'I  y)  angewendet.  HAarwir«. 

Helenit.  Ein  Knilmrz,  (Ifsscn  Eigenschaften  nicht  nüher  l>ekanut  sind. 
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Helenium,  (iiittuiig  der  Compositae.  In  «len  Slld-  und  \Vestst;iat(“n  Nord- 
amerikas verbreitete  Kräuter  mit  abweehseliidcu,  meist  drüsig  punktierten  Hlättern. 

H.  nndiflorutn  NfTT.  dient  als  Niesmittel.  Mdüllsb. 

Helenium,  bei  den  Alten  gebrfiueldiclier  Name  für  Inula  Helenium  L.,  nach 
FlüCKIGEI!  vielleicht  von  iXo;  (Wiesengrnnd)  oder  i'Xto;  (Sonne)  abstammend.  Die 
Bezeichnung  Inula  (s.  d.)  oder  Enula  und  ebenso  das  deutsche  Alaut  i.st  aus 
Helenium  korrumpiert. 

Rhizonia  und  Radix  Helenii  seu  Ennlae,  Inulae,  Alantwurzel,  Edelhcrz- 
»urzel,  Ottwurzel,  Glocken wurzel,  Racine  d'Aunee.  Elecampane-root 
(von  Enula  campana.  da  die  Wurzel  im  Altertum  hauptsächlich  in  Campanien  an- 
gebaut wurde),  Hor»cheel-root,  stammt 
von  Inula  Heleni  um  L.  fComposibie). 
Sie  ist  von  bräunlicbweißer  F'arbe  und 
hornartiger  Heschaffeuheit , scharf  ge- 
trocknet ist  der  Bruch  kurz  und  spröde, 
andernfalls  zähe.  Der  Geruch  ist  eigen- 
tümlich aromatisch,  der  Geschmack  bitter- 
lich gewürzhaft,  dabei  süßlich. 

Wurzelstock  und  Wurzeln  gelangen 
meist  geschält , ganz  oder  in  Längs- 
resp.  (iuerstücke  geteilt,  in  den  Handel. 

Die  Droge  ist  sorgfältig  zu  trocknen, 
wobei  4 T.  frische  1 T.  trockene  geben, 
" und  in  gut  verschlossenen  (Jefäßen 
geschnitten  oder  gepulvert  aufzube- 
wahren. 

Die  .Vnßeurinde,  wo  sie  vorhanden, 
besteht  aus  einem  starken  I’eriderm, 
dann  folgt  eine  schwache  Mittel-  und 
eine  breite  Inneurinde , iu  iler  sich 
Mark-  und  liaststrahlen  wenig  unter- 
scheiden. Der  durch  eine  breite  Cam- 
biumz/)ue  abgegrenzte  Holzkbrper  läßt 
keinen  strahligen  Bau  erkennen.  Man 
unterscheidet  in  den  Holzstrahlen  radial 
geordnete  Gruppen  von  Trejipcn-  und 
TUpfelgefüßen  mit  wenig  Holzparcn- 
chym  und  zuweilen  einigen  etwas  ver- 
dickten Libriformfasern  (h),  und  ab- 
wechselnd mit  diesen  Gruppen,  also  in 
den  Markstrahlen,  ebenfalls  einigermaßen 
radial  geordnet,  große  schizogene  Sekret- 

te..r.choln  d»,ch  H,l.vll.  »Om.l  r„r,,r.  ^ , ,lj  . „i,.],  j,, 

0 UravfMm  »tark  reraickt^r  /«llru,  e Ual«am- 

h.ihisn.  ,f  Ui-rsSs  (HAnTWK  in.  finden.  Sie  haben  bis  iO<)o.  im  Durch- 

messer und  simi  meist  IS  imal  so  lang, 
oft  .auch  viel  kürzer,  ja  fast  kugelig.  Sie  enthalten  in  der  frischen  Droge  gelb- 
br.»unen  Balsam,  in  der  trockenen  Droge  Klumpen  kleiner,  farbloser  Kristallnadeln, 
die  auch  ältere  Stücke  der  M'nr/el  von  außen  bedecken.  Die  l’arenchymzellen  der 
trockenen  Droge  enthalten  formlose  Klumpen  von  Inulin  (22  I.ö'' ,),  die  n.ach 

dem  Anfhellcn  in  {'hloralhydrat  den  Bau  von  Sphäriteu  zeigen.  Außerdem  enthält 
die  Droge  I’seudo-lnulin,  •',jjH„5  0,„.  und  Inulenin.  G|to  H,o4  < *io»- 

Ferner  enthält  sie  1 — 2‘’'„  Alantoel  (s.  d.).  eine  kristallinische,  von  flüssigem 
Ol  durchtränkte  Masse.  Dasselbe  enthält  Helenin  (s.  d.),  Alantolsäure  und 
Alantol  (s.  d.  Bd.  1,  pag.  IU.s). 
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Die  Drofro , obwhon  otisolet , wird  noi-li  von  den  meisten  l’liannakopOen 
;:ef(ilirt.  Man  verwendet  sie  in  Substanz  oder  als  Extrakt,  Tinktur,  Vinura  Helenii. 
Als  Volksniittel  findet  sie  als  Expektorans  und  besonders  l>ei  Skabies  noch  oft 
VerweiKlunjr. 

ln  neuerer  Zeit  niaeht  man  auf  die  antiseptiselien  Eigrensehaften  der  Alant- 
wurzel aufmerks.am,  welebe  sie  in  erster  Linie  dem  (iehalte  an  Alantol  und  .\laut- 
säuro  verdanken  soll  (Maki'MAN'X,  l’liarni.  Centralb.,  ISST). 

Unter  dem  Namen  Ifeleninnin  purum  und  Helcnin  de  Korab  sind  tieheim- 
luitti'l  Segen  Tuberkulose  vorgekommen,  von  denen  das  erste  außer  Heleuin  Alant- 
saureanliydrid  und  Alantol  (?)  enthielt  und  ibts  letztere  nur  gepulverte  Radix 
Hehuiii  ist.  Hahtwhh. 


Helfin.  Remedium  antliclmintliieuni  Hclfenberg,  soll  insbesondere  An- 
wendung finden  gegen  Anchvlostomum  duodenale,  ferner  aber  aueli  gegen  A.skariden. 
Triclioeepli.alen  und  Oxynriden.  Ilelfin  für  Erwachsene  besteht  einerseits  ans 
f elastischen  Gelatinekapseln,  gfdlillt  mit  insgesamt  4 y frischem  Karnwurzelextrakt 
und  Sy  Rizinusöl,  andrerseits  aus  11  Kapseln  mit  insgesamt  30 y Rizinusöl  und 
3y  Terpentinöl.  Das  für  Kinder  von  S bis  12  Jahren  bestimmte  Mittel 
ist  entsprechend  schwacher  und  besteht  in  2y  Karnwurzelextrakt  und  4 y Rizinusöl 
auf  li  Kapseln  verteilt  und  außerdem  noch  9 Kapseln  mit  je  1 y Rizinusöl.  Aus- 
führliche Gebrauchsanweisung  ist  jeder  Sehachtel  beigegehen.  Zkksi*. 

Helgolandgelb  ist  ein  Disazofarbstoff  aus  Diamidodiphcnylthioharnstoff.  und 
zwar  das  Natriumsalz  des  Diamidodiphenylthioharnstuff-dis.azo-biphenols:  es 

wird  erhalten  durch  Einwirkung  von  diazotiertem  Diamidodiphcnylthioharnstoff  auf 
2 Moleküle  l’henol.  Braunes  I’ulver,  in  W.asser  mit  gelber  Karbe  löslich.  Kärbt 
nngelK'izte  Baumwolle  gelb.  GAsswisor. 


Helianthella,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  Verbcsiniuae;  im  xvestlichen 
Xordamerika  verbreitete,  unverzweigte  Kriinter  mit  ganzrandigen  Blättern. 

II.  tenuifolia  Torr,  et  GR.  besitzt  eine  aromalisclic  Wurzel,  die  als  Expek- 
torans,  Diuretikum  und  Emetikum  verwendet  wird.  M. 


Helianthemum.  Gattung  der  (’istaceae.  Kräuter  oder  Sträuelier  mit  gegen- 
ständigen Blättern  und  doldeutraubigen  oder  scheinbar  traubigen  Infloivszenzeu 
aus  weißgelben  Blüten.  Die  Krucht  ist  eine  fachspaltig  dreiklappige  K.apsel. 

H.  eanadense  MCHX.  (Cistus  canadensis  L.) , und  H.  eorymbosum  .Mchx., 
(Sonnenröschen,  englisch  Krostwort,  auf  trockenen  Orten  durch  Xordamerika 
xerbreitete,  geruchlose  Kräuter,  enth.alten  Gerbstoff  und  einen  wahrscheinlich  glyko- 
sidischeu  Bitteisitoff.  Man  benutzt  sie  zu  (f.ö — 2’Oy  im  Dekokt. 


Helianthin,  .Methylorange,  Orange  III,  Tropäolin  D,  Dimethylanilin- 
orange,  ist  das  X.atriumsalz  des  Sulfanilsäure-azo-dimethylanilins: 


f H 


■(’,H,.X 


/CHj 

\CH,- 


Zu  seiner  Darstellung  läßt  man  Dimethylanilin  auf  diazotierte  .Sulfanilsäure  ein- 
wirken. 

Helianthin  ist  ein  orangegelbes,  in  Wasser  mit  goldgelber  Karbe  leicht  löslidies 
I’ulver,  welches  sich  in  konzentrierter  (H-hwefelsäiire  mit  brauner  Karbe  löst.  Aus 
seinen  verdünnten  wä.sserigen  Lösungen  wird  es  schon  durch  einen  geringen  Zusatz 
von  Chlornatrium-  oder  Bitterealzlösung  ausgeschieden.  Seiner  großen  Säureeinpfind- 
lichkeit  wegen  und  infolge  seiner  sehr  geringen  Licht-  und  Walkechtheit  wird 
Helianthin  als  Karbstoff  gegenwärtig  nicht  mehr  angewendet. 

In  der  Maßanalyse  dagegen  findet  der  Karbstoff  unt»‘r  dem  Namen  Methylorange 
ausgedehnte  Verwendung  als  Indikator,  indem  er  Lackmus  gegenüber  die  wert- 
volle Eigenschaft  besitzt,  von  Kohlensäure  und  anderen  schwachen  (säuren,  sowie 
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nuch  von  Metallsalzen  nicht  trerötet  zu  werilen,  während  er  einen  rberschnß  von 
freien  Mineralsäuren  sehr  scharf  anzeigt  (vgl.  Indikatoren).  (iA.vswiiniT. 

Helianthus.  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Compositae. 
Meist  aus  Nordamerika  stammende,  hohe,  haarige  Kräuter  mit  gestielten,  oft  drei- 
nervigen Blättern  und  terminalen , einzelnen  oder  doldenrispig  gruppierten  großen 
Blütenköpfen.  Der  Hlillkeleh  ist  vielreihig  ilachig,  innen  ans  .spreuartigen  Blättern 
gebildet;  der  BlUtenboden  trägt  Deckblättchen;  die  gelben,  zungcnförinigen  Kand- 
blflten  sind  geschlechtslos,  die  rührigen  .■'cheihenblülen  , die  Achänen  läng- 
lich , kantig  znsammengedrllckt , mit  einem  l’appns  aus  1 — 3 leicht  .abfallenden 
Grannen. 

H.  annniis  L.,  Sonnenblume.  Tournesol,  Grand  soleil,  Girasole,  Sun- 
flower,  wahrscheinlich  aus  Mexiko  stammend,  besitzt  herz-eiförmige,  gesägte 
Blätter  und  außerordentlich  große,  nickende  Bllitenköpfe  mit  gelben  Rand-  und 
braunen  ScheibenbKIten.  Wegen  der  ölreiidien  Früchte  wird  diese  Art  häufig, 
namentlich  in  Rußland  und  Ungarn,  im  großen  knltiviert.  — 8.  Sonnenblume. 

H.  tuberosus  1,.,  Topinambur,  in  England  Jernsalem-.Artischoke,  wahr- 
scheinlich ans  Nordamerika  stammend,  ist  ausdauernd,  die  unteren  Blätter  sind 
gegenständig,  die  oberen  alternierend  und  eiförmig , die  weniger  großen , dotter- 
gelben Bllitenköpfe  stehen  .aufrecht.  Diese  .\rt  wird  in  immer  größerer  Ausdehnung 
wegen  der  als  Tierfutter  wertvollen  Wurzelknollen  (s.  Topi  nambur)  angebaut. 

H.  giganteus  L.  und  H.  strumosus  L.  liefern  in  Nordamerika  ebenfalls  ge- 
nießbare Knollen.  M. 

Helichrysum,  Gattung  der  Compositae,  Unterfamilie  Gnaplialiue.ae.  ln 
;U»0  .Arten  über  die  ganze  Erde  mit  .Vusschlnß  von  Amerika  verbreitete  Kräuter 
oder  Sträucher.  Die  BlUtenköpfchen  besitzen  eine  trockenhäutige,  oft  farbige  Hülle, 
die  weiblichen  Randblüten  sind  immer  spärlicher  als  die  Zwitterblüten  oder 
fehlen  ganz. 

H.  areuarium  DC.  (Gnaphalium  areuarium  L.),  Immortelle,  gelbes  Katzen- 
pfötchen, 8andruhrkraut,  Harnblume,  ist  ein  4 Kraut  mit  weißwolligen 
Stengeln  und  beiderseits  grauwolligen,  ganzrandigen  Blättern.  .\n  der  Spitze  der 
Stengel  stehen  in  Doldentraubcn  die  Blütenkörbchen  mit  glänzend  zitronengelben 
Hüllschuppen. 

.Man  verwendet  die  Blütenkörbchen  hauptsächlich  zu  Immortelleukränzen , hier 
und  da  auch  noch  als  Volksmittel  gegen  Nieren-  und  Blasenleiden,  Gicht-  und 
Hantkrankheiten.  Einst  waren  sie  als  Flores  Stoechados  citrinae  8.  germa- 
nicae  s.  Flores  .Amaranthi  lutei  offizinell. 

H.  Stoechas  DC.,  im  westlichen  .Mediterrangebiet,  liefert  das  Helichrysumöl 
(s.  d.).  Die  aromatischen  Blüten  Wiireu  einst  als  Flores  Stoechados  neapoli- 
tanae  gebräuchlich. 

H.  orientale  Toi'hxef.  , aus  Kleinasien  stammend,  wird  oft  als  Immortelle 
knltiviert. 

H.  italicum,  eine  ebenfalls  gelb  blühende  .Art,  wird  in  Dalmatien  zur  Fälschung 
des  Insektenpulvers  gesammelt  (Hockauf,  Zeitschr.  d.  allg.  ("tsterr.  Apotheker- 
vereines, 1903).  J.  M. 

H6liChrySUmÖI,  das  ätherische  Ol  ans  der  blühenden  Pflanze  von  Heli- 
chrysum Stoechas  DC.,  zeigt  das  sp.  (iew.  0'873  bei  18“  und  siedet  zu  etwa 
* 4 zwischen  1.55  nnd  170“  und  zu  zwischen  170  und  3Ü0“.  Es  enthält  als 
Hauptbestandteil  Pinen  C,o  H,,  und  riecht  wie  geringe  Koniferendestillate.  In  Spa- 
nien wird  es  als  Mittel  gegen  Blasen-  und  Nierenleiden  angewendet.  Nothnaokl. 

Helicia.  Gattung  der  Proteaceae;  hohe  Bäume  oder  Sträucher  mit  abwech- 
selnden Blättern  und  großen  traubigen  Blüten.  .Alle  .Arten  bewohnen  das  indisch- 
malaiische Gebiet. 
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H.  serrata  (RBlc.)  lil.l'MK  hesiUI  kirschg;roßp  FrUelite,  welclie  von  Kledvr- 
inilusen  frerne  gesessen  werden,  daher  ^Flederniausbauni'’,  tnalaüseh  „Cajo  Mor- 
scgo“.  Die  zerqnelselite  Wurzel  gilt  als  Mittel  gegen  Zalinschnierz. 

V.  ItALl.A  T*jRRA- 

HsliCin,  CuIIuOj  hezw.  C,  H,,Oj  ,O.C,  H,  .CHO,  bildet  sieb  neben  Heli- 
coidin  (a.  d.)  bei  der  Oxydation  des  Salicins  (1  T.)  mit  is.alpetersäure  (8  T.)  vom 
sp.  (iew.  ritil.  Kllnstlieb  wird  es  beim  Venniseben  alkoholisiher  Lösungen  von 
Aeetoehlorglukose  und  Isatizytatdebydkatium  erhalten: 

H;  ClOj  (C’j  Hj  0),  + C,  H.  OH  . CHO  + 4 Cj  Hj  OH  = 

Ac«lt>cliIorglukiise  ^lalizylaldehydkalium  Alkohol 

(s,  G ly  kos  idp) 

= CeH„Oj  .O.C.H.CHO  + KCl  + 4 Cj  H,  O . C,  Hj 

llelicin  Essigestor. 

Nach  dieser  Hildungsweise  muß  das  Helicin  als  Olukosalizylaldebyd  angeseben  uml 
ihm  die  nebenstelieude  Formel  gegeben  werden. 

Das  Heliein  bildet  feine,  weiße,  bllselielig  oder  strab- 
lig  vereinigte  Nadeln,  welebe  bei  100“  ihr  Kristallwasser 
verlieren,  bei  175“  sebmelzen,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  heißem  Wasser  und  in  Weingeist  leicht  und  in  Äther 
unlöslich  sind. 

Konzentrierte  Schwefelsäure  löst  Helicin  mit  gelber 
Farbe.  Durch  verdünnte  .Säuren,  .Ätz.alkalien  und  Kniul- 
sin  wird  das  Glykosid  in  Glukose  und  Salizylaldehyd 
gespalten: 

C,  H,,  0(,  . 0 . C„  H.  . CHO  + H,  O = C,  H,,  H,  + C«  H.  (OH)  . CHO. 

Durch  Reduktion  mit  Natriumamalgam  oder  Zink  und  verdünnter  Schwefelsäure 
wird  Saliciu  zurückgebildet.  Das  Helicin  besitzt  die  Kigensehaften  eines  .Aldehyds: 
es  addiert  Ammoniak  und  Natriumbisulfit,  färbt  fuchsinschwefligc  Säure  rotviolett 
und  gibt  mit  p-Diazohenzolsulfosüure  und  einem  Körnchen  Natriumamalgam  eine 
rotviolette  Färbung.  Das  Helicin  liefert  mit  Acetiddehyd  sowie  mit  Aceton  Koadcii- 
sationsprodukte.  Chlor  und  Brom  liefern  Suhstitutiousprodukte;  vom  Helicin  sind 
ferner  noch  Acidylderivate  (Acetyl-,  Benzoylhelicin)  bekannt. 

Beim  Erhitzen  des  Helicins  auf  ISO — 185“  entsteht  eine  amorphe  Modifikation, 
da.s  Isoheliciu,  welches  in  Wa.sser  und  Alkohol  sehr  schwer  löslich  ist.  sich  bei 
250“,  ohne  zu  schmelzen,  zersetzt,  die  Eigenschaften  eines  Aldehyds  nicht  mehr 
besitzt,  unter  der  Einwirkung  von  schwach  erwännter  verdünnter  Salzsäure  in 
Helicin  zurückverwaudclt  und  beim  Kochen  mit  verdünnten  Säuren  wie  Hetii’in 
gespalten  wird.  Kutis. 

Helicina,  Saccharold  de  liinavons,  ist  ein  (icmisch  des  Schleimes  der  Wein- 
bergschnecke (Helix  poniatia)  mit  Zucker  im  Verhältnis  1 : 5.  Das  Präparat  winl 
insbesondere  in  Frankreich  in  Dosen  von  2 — 5 — 10  </  gegen  Brustkrankheitcu  an- 
gewandt. S.  auch  Helix.  Zijlvik. 

HaliCOidill,  C^llj^Ou  + lljO,  InUlet  sich  nelRUi  Helicin  (s.  d.)  bei  der 
Oxydation  des  -Salicins  mit  verdünnter  Salpetersäure;  es  wird  als  eine  Verbinduug 
von  Salicin  mit  Helicin  betrachtet: 

+ ^15^1«^^?  — CjjH3|0,4. 

.Salicin  Helicin  Helicoidin 

Das  Helicoidin  kristallisiert  in  farblosen,  dem  Helicin  ähnlichen  N.adeln  und  wird 
durch  verdünnte  Säuren  und  durch  Emulsin  unter  Bildung  der  Produkte  gespalten, 
welche  sowohl  vom  Salicin  wie  Helicin  zu  erwarten  .sind;  im  erstereu  Falle  ent- 
stehen Glukose,  Salizylaldehyd  und  Saliretin,  im  amleren  Falle  Glukose,  Salizyl- 
aldehyd und  Saligenin.  Ki.r.i». 
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Heliconia,  (iattaiig;  der  Musuceae;  KrSutcr  mit  einem  /.iisammenjiernllten 
SeheinstenKel  und  großen  zweizeiligen  Blättern.  Im  tropischen  Amerika. 

H.  Bihai  L.  (H.  caribaea  Lam.)  in  Westindien  und  H.  psittacoriini  L.  f. 
auf  .lamaika  liefern  eßbare  Knollen.  Erstere,  Waldbanane,  Banano  do  mato,  liefert 
auch  eßbare  Früchte  (I’ECKOLT,  1894).  v.  Daila  Torkk. 

Helicteres,  Gattung  der  Sterculiaceae.  Bäume,  Sträucher  oder  am  Grunde 
verholzende  Kräuter  mit  oft  sternfilzigen  Blättern  und  unansehnlichen  Blüten.  Durch- 
aus Tropenbewohuer  in  ca.  40  Arten. 

H.  8 acorolha  St.  Hil.,  ein  Kraut  der  Campos  von  Mittelbrasilien,  liefert  eine 
bittere  Wurzel,  deren  Abkochung  gegen  Schleimfluß  in  Verwendung  steht. 

H.  Isora  L. , ein  Baum  oder  Strauch,  von  Indien  bis  Neuseeland  verbreitet, 
wird  wegen  seiner  medizinisch  vielfach  verwendbaren,  der  Kibischwnrzel  ähnlichen 
Wurzel  häufig  kultiviert.  Die  Früchte  benutzt  man  als  Mittel  gegen  die  Krämpfe 
der  Kinder. 

H.  hirsuta  Bt.UMK,  in  Cochiuchina,  wird  an  Stelle  der  CubelHui  benutzt 
(H.artwich,  1898).  Zahlreiche  andere  Arten,  wie  II.  corylifolia  Nke.s  et  Mart., 
II.  harnensis  jACn. , H.  vuarame  Mart.,  H.  ovata  Lam.,  11.  brevispira 
St.  Hil.  und  II.  muscosa  Mart.,  werden  wie  die  erstgenannte  verwendet. 

V.  Dalla  Tours. 

Helietta,  Gattung  der  Rutaceae;  Räume  oder  Sträiicher  mit  kleinen  Blüten 
in  .Mexiko  und  Kolumbia. 

H.  multiflora  EXOL.,  ein  1.5  m hoher  Baum,  dessen  Blüten  als  Tee  benutzt 
werden  (PECKOLT,  1899).  v.  Oali.a  Tours. 

Hslinum  (isopathisch),  Leichdorn  in  Verreibung  und  Verdünnung. 

HßliOCarpUS,  Gattung  der  Tiliaceae.  Bäume  oder  Sträucher  mit  dichtem 
Sternfilz,  gelappten  Blättern  und  rispigen  Blüten. 

II.  americanus  L.,  von  .Mexiko  bis  Paraguay  verbreitet.  Die  Kinde  wirkt 
adstringierend  und  w irii  auf  Geschwüre  appliziert , das  Dekokt  der  Blätter  dient 
zum  Waschen  von  unreinen  Wunden  und  Ekzemen,  das  Holz,  welches  ein  Harz 
enthält,  .f’opal  de  Veriicriiz*,  dient  zur  Anfertigung  von  Flößen ; interessant  ist, 
daß  die  .Anwesenheit  des  Baumes  den  Pflanzern  als  .Andeutung  eines  zur  Kaflee- 
kultur  be.'onders  geeigneten  Bodens  gilt.  v.  Dali.a  Torrs. 

HßliOSiS  (ijXio;  Sonnenlicht)  = Sonnenstich  (s.  d.). 

Heliosöl,  ein  Braunkohlenteerül.  welches  an  .Stelle  von  Petroleum  zur  Beleuch- 
tung Verwendung  findet.  Es  muß  in  besonders  konstruierten  Lampen  gebrannt 
WA'rden , ist  jedoch  sehr  feuersicher,  da  es  erst  bei  107*  entflammbare  Dämpfe 
zu  entwickeln  beginnt.  Klki.v. 

Heliostat  ist  eine  bewegliche  Vorrichtung,  mit  welcher  zu  wissenschaftlichen 
oder  praktischen  Beobaclitnngen  Lichtstrahlen  in  einer  bestimmten  Richtung  ge- 
leitet und  erhalten  werden  können.  Bei  festen  Lichtquellen  genügt  einmalige  Ein- 
stellung, bei  bewegten  wie  allen  astronomischen  Erscheinungen  infolge  der  Erd- 
achsendrehung muß  die  die  Strahlen  sammelnde  Linse  oder  der  reflektierende 
Spiegel  durch  ein  Uhrwerk  der  Erdumdrehung  entgegen  gerichtet  ebenso  schnell 
gA-dreht  werden,  daß  ihre  Stellung  zur  Lichti|uclle  und  zum  Beob.achtungsinstrunient 
unverändert  bleibt.  Die  Erdunnlrehnng  ist  in  der  Sonnennähe  (bei  uns  im  Winterl 
schneller  als  in  der  Sonnenferne,  was  durch  Imsondere  Regulierung  im  Uhrwerke 
berücksichtigt  werden  muß.  .Auf  solche  AVeise  wird  das  .Sonnenmikroskop  beleuchtet 
und  das  sonst  schnell  enteilende  Bild  eines  Sternes  im  (iesichtsfelde  de's  Teleskops 
festgehalten,  um  d.asseihe  photographieren  oder  das  Spektrum  beobachten  zn  können. 

G.asoe. 

Heliotherapie  s.  Heilmethoden. 
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Heliotrop.  Als  Halbedelstein  gescli.'ltztc  Varietät  des  Chaleedon,  ausfezeicbnet 
dureh  dnnkel-lauelifrrUne  Farbe  mit  blutroten  Flceken.  Die  letzteren  rühren  von 
Kisenocker  her,  die  "rüne  Farbe  aber  statnint  nach  F'ischek  von  kleinen,  wnmi- 
fdmiifren  Helniintli-lndividnen,  welebe  in  farbloser  riialecdonmassc  liegen. 

nOEHXES. 

Heliotrop  ist  eine  Hezeirlinung  für  drei  verschiedene  F’arbstoffe,  darunter  zwei 
substantive  und  ein  basischer.  V’on  substantiven  F'arbstoffen  ist 

Heliotrop  IlH  ein  Disazofarhstoff  der  llenzidinreihe , und  zwar  da.s  Natrium- 
salz  der  Kenzidiu-disazo-2-naphthol-8-snlfosäure-l-naphthol-4. 8-disulfosäure.  Wird 
nach  dem  erloschenen  D.  K.  P.  Nr.  4,'S..H42  dargestellt  durch  Kuppeln  von  di.azotiertem 
Ilenzidin  mit  je  1 .Molekül  jJ-NaphtholsulfosAure  H und  x-Xaphtholdisulfosäure  Sch. 
Dnnkelgraues  Pulver,  in  Wasser  mit  rotvioletter  Farbe  löslich.  Färbt  ungebeizte 
Baumwolle  im  (ilanbersalz-  oder  Kochsjdzbade  violett,  wobei  zu  bemerken  ist,  daß 
(iie  .Affinität  des  Farbstoffes  zur  Baumwolle  bei  normaler  Temperatur  großer  ist 
als  in  der  Wärme.  Zur  Wolle  hat  der  Farbstoff  weit  geringere  Affinität  nnd  die 
Nuance  ist  auf  Wolle  bedeutend  röter  als  auf  der  pflanzlichen  Faser. 

Heliotrop  B ist  ein  Disazofarbstoff  der  Dianisidinreihe,  und  zwar  das  Natrium- 
s.h1z  der  Diauisidin-disazo-bi-äthyl-2-naphthylamin-7-snlfosäure.  Es  wird  nach  dem 
D.  K.  P.  Nr.  43.204  dargestellt  durch  Kuppeln  von  di.azotiertem  Dianisidin  mit 
2 Molekülen  Athyl-^-naphlhylaminsulfosäure  F'.  Braunes,  in  Wasser  mit  fuchsiuroter 
F'arbe  lösliches  Pulver.  F'ärbt  ungebeizte  Baumwolle  im  schwach  alkalischen  Glauber- 
salzbade rotviolett,  röter  als  die  weit  wichtigere  Marke  BB.  Die  F'ärbung  ist  echt 
gegen  schwache  Alkalien,  minder  echt  gegen  schwache  Säuren.  Durch  Behandeln 
mit  kochender  Kupfersulfatlösung  wird  die  Licht-  und  Wascbechtheit  wesentlich 
erhöht. 

Heliotrop  B resp.  2B  nennen  K.\l,i.e  & Co.  ferner  einen  basischen  F’.arbstoff, 
der  im  Handel  .als  Tannin-Heliotrop  weit  bekannter  ist.  Näheres  über  diesen  Farb- 
stoff 8.  unter  Tannin-Heliotrop.  Gi.s<KisDT. 

Heliotropin  ist  ein  in  Heliotropium  curopaeum  und  H.  penivianum  vor- 
kommendes giftiges  Alkaloid,  welches  nach  Battaxdiek  (Rep.  Pharm.  XXXUj 
dargestellt  wird  durch  .\uskochen  der  Pflanze  mit  angesäuertem  Wa^er,  F’ällen 
mit  NHj  und  .Ausschütteln  mit  Äther.  Es  scheidet  sich  aus  der  ätherischen  Lösung 
zunächst  butterartig,  dann  kristallinisch  aus,  schmeckt  bitter  und  ist  flüchtig. 

Der  -Ausdruck  Heliotropin  wird  auch  für  das  heliotropähnlich  riechende 
Piperonal  gebraucht  (s.  d.).  Gas.swisdt. 

Heliotropium,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Borraginaceae. 
Kräuter  oder  Halbsträncher  mit  alternierenden  Blättern  und  kleinen  Blüten  iu 
den  Blattachseln  oder  in  wickeligen  Infloreszenzen.  Über  200  .Arten  in  den  ge- 
mäßigten und  wärmeren  Teilen  der  ganzen  Erde. 

H.  europaeum  L.,  Bonnenwende,  Krebsblume,  AVarzenkraut,  Skor- 
pionschwanz,  ist  ©,  filzig-rauh,  mit  gestielcn,  eiförmigen,  ganzrandigen  Blättern, 
weißblütig.  Die  kleinen  Niißchen  sind  .aschgrau,  kantig-gewölbt. 

Herba  nnd  Bcmen  Heliotropii  majoris  oder  A'errucariae  oder  Cancri 
enthalten  das  .Alkaloid  Cynoglossin  (BCHI.aoDEXH.aukfkx  unil  Rekb,  Pharm.  Po.st, 
1892);  sie  sind  obsolet. 

H.  supinum  L.,  io  den  Mittelmcerländern, 

H.  indicum  L.  (Tiaridium  indicum  Lehm.),  in  den  Tropen  .Asiens,  Amerikm. 
und  Afrikas,  nebst  anderen  Arten  werden  als  Volksmittel  vielseitig  angewendet. 

H.  peruvianuni  L.  ist  die  bekannte  vanilleähnlich  duftende  Zierpflanze. 

J.  M. 

Helium,  Ho.  Das  Helium  ist  eines  der  im  Laufe  des  letzten  Jahrzehntes  auf- 
gefundenen elementaren  Gase.  Es  wurde  1895  von  Ham.saA’  zuerst  im  Clevett, 
einem  norwegischen  Mineral,  das  .als  iininsaures  Uran-Thor-Blei  (üO,)j  (ü  Th  Pb.), 
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aufzufahsfu  ist,  aufgefiindcn,  der  es  beim  Erwärmen  mit  veiaKlnnter  isehwcfelsäurc 
entwiekelt.  In  äußerst  geringer  Menge  Inldct  das  Helium  einen  Teil  der  Atmo- 
sphäre, so  daß  das  aus  der  Luft  isolierte  Argon  (s.  Hd.  II,  pag.  198)  auch  ein 
schwaches  Ileliumspektrum  wigt.  In  sehr  reiehliehcn  Mengen  hingegen  findet  sieh 
das  Helium  in  den  den  glühenden  Sonnenhall  und  andere  Fixsterne  umgebenden 
tiasmassen.  Seine  Existenz  war  daher  schon  lange  vor  seiner  Entdeckung  auf  der 
Erde  bekannt.  ISfiS  beobachtete  LoCkykr  im  Spektrum  der  Sonncnatmosphürc 
eine  helle  gelbe  Linie,  die  keinem  der  bisher  bekannten  Stoffe  angehörte,  so  daß 
sie  ihre  Ursache  in  einem  neuen  Elemente  haben  mußte,  das  er  Helium  nannte. 
Nach  der  Entdeckung  des  Heliums  im  CleveVt  fand  man  es  auch  in  einigen 
anderen  Mineralien  (Monazit,  Ytterspat,  Euxenit)  und  in  einigen  Mineralquellen  auf. 
Zn  seiner  Harstellung  aus  dem  CleveVt  wird  dieser  zuerst  für  sich  erhitzt,  um 
andere  flüchtige  Bestandteile  zu  entfernen,  dann  mit  Kaliumdichromat  erwärmt, 
wobei  das  Helium  entweicht.  Das  Spektrum  des  Heliums  zeigt  außer  der  intensiven 
Linie  im  Gelb  noch  mehrere  deutliehe  Linien  in  Hot,  Grün  und  Itlaii.  Das  Helium 
ist  nächst  dem  Wasserstoff  das  leichteste  Gas,  sein  spezifisches  Gewicht  ist  doppelt 
so  groß  wie  das  des  Wasserstoffs,  sein  .Molekulargewicht  also  = 4.  Ebenso  groß 
ist  sein  .\tomgewiclit,  da  das  Helium,  wie  mit  Hilfe  physikalischer  Methoden  be- 
stimmt wurde,  einatomig  ist,  Helium  nähert  sich  noch  mehr  wie  Wa.sserstoff  dem 
Zustande  eines  „idealen  Gases“,  d.  h.  es  folgt  den  physikalischen  Gesetzen  in  be- 
zug auf  .Änderungen  des  Volumens  durch  Druck  und  Teinper.atur  mit  geringeren 
.Vbweichungen  als  alle  anderen  Gase.  Aus  diesem  Grunde  wird  es  zur  Darstellung 
von  .Heliumthermometern“  benutzt.  Es  verflüssigt  sich  noch  nicht  bei  — 264“, 
sein  .Siedepunkt  liegt  also  um  wenigstens  2fl“  tiefer  als  der  des  W,asseisitoffs. 
Verbindungen  des  Heliums  sind  nicht  bekannt,  ebensowenig  in  welcher  Form  es 
im  CleveVt  und  den  anderen  Mineralien  enthalten  ist.  Sein  chemisches  Zeichen 
ist  He. 

In  jüngster  Zeit  hat  das  Helium  durch  eine  äußerst  auffallende  Erscheinung 
die  .Aufmerksamkeit  auf  sich  gelenkt.  R.\ms.\y  und  .Soddy  machten  die  Beob- 
achtung, daß  sich  in  den  den  Hadium.salzen  entweichenden  Gasen,  der  Radium- 
enianatioii,  Helium  befindet  und  erklärten  diese  Erscheinung  durch  die  Annahme  der 
Entstehnng  des  Heliums  aus  dem  Radium  als  erstes  Beispiel  der  Umwandlung  der 
Elemente.  YI,  Scholtz. 

Helix,  Gattung  der  tlehnörkelschnecken  (Hellcidae)  mit  ungefähr  3000, 
von  .M.xktkxs  in  88  Untergattungen  verteilten  .Arten,  von  denen  mehrere  in 
katholischen  Ländern  eine  beliebte  Fastenspeise  bilden , wozu  man  sie  an 
manchen  Orten  während  des  Sommers  in  80gen.auuten  Sch  ucckengärten  oder 
Schneckenbergen,  wie  solche  schon  zu  Plixiu.s’  Zeiten  existierten,  mä.stet.  In 
dieser  Beziehung  kommen  II.  adspersa  Mi  l.l..,  II.  vermiculata  Mf’Ll,.  (Mourgueta), 
H.  melanostoma  DR-\1’.  und  H.  a.spersa  B<iRX.  (la  lapade)  in  Südfrankreich,  H. 
nemoralis  L.  in  Frankreich  und  Italien,  II.  Fisana  Mt'LL.  in  Italien.  H.  pariiassia 
L.  unti  II.  Codringtoni  Dr.xi'.  in  Griechenland,  II.  .'donen.sis  Mi'll.  und  II.  lactea 
MClö.  in  Spanien  in  Betra4'ht,  während  in  Süddeutschland.  Österreich,  Xordfrank- 
reich  und  in  der  Schweiz  H.  pomatia  L.  (Coenatoria  pomatia  IlEI.D,  Helicogena 
pomatia  Ris.so),  die  große  AVeinbergschncckc,  verspeist  wird.  Sie  übertrifft 
die  anderen  -Arten  bedeutend  an  (irüße  und  ist  überhaupt  die  größte  europäische 
Lands<-hneckc.  Ihr  4'/»mal  spiralig  gewundenes,  fast  kugeliges,  gelbhräunliches 
und  mit  5 dunkleren,  etw:is  verwaschenen  und  manchmal  znsammenfließenden 
Bändern  gezeichnetes  Gehäuse  besitzt  eine  Höhe  und  Breite  von  38 — ,ö0  mm.  Als 
.Speise  dienen  die  AVeinbergschnecken  nur,  nachdem  sie  im  Herbst  ihr  Gehäuse 
mit  einem  kalkartigen  Deckel  verschlossen  h.iben,  der  im  Frühjahr  wieder  abge- 
stoßen wird  (von  Dezember  bis  März),  während  man  sie  im  Sommer  vermeidet, 
da  sie  namentlich  im  Freien  durch  den  Genuß  giftiger  Blätter  (Belladonna,  Biixus, 
foriaria)  toxische  Eigenschaften  aiinehmen  können.  Zur  Speise  benutzt  man  aus- 
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sclilicßlicli  ilcii  inuskulöspii  F'uß  des  frelblichbrauuen  Thieres.  Es  enthält  viel 
(schleim  (im  Sommer  mehr  als  im  Winter),  Leim  und  Eiweißstoffe  und  vermnt- 
lieh,  wie  andere  Mollusken,  Keratin  und  ähnliche  Stoffe,  Kette,  S.alze,  auch  eine 
Spur  Jod  (Gohi.EV).  Ein  von  FigI'IEr  aus  slldfranzbsischen  Helices  mit  Äther  ans- 
gezofrenes,  gelbliches,  durchsichtiges,  angeblich  schwefelhaltiges  Öl,  als  Helicin 
bezeichnet,  ist  nach  (iOBLEY  kein  eigentümliches  Fett,  sondern  ein  Gemenge  von 
Olein,  Palmitin  und  Stearin,  neben  denen  auch  Cholesterin  und  Lecithin  Vorkommen. 

Medizinisch  werden  die  Weinbergschnecken  als  vermeintliches  Schwindsucht-- 
mittel  in  verschiedenen  Formen  angewendet,  unter  denen  die  Sch  neck  enbouil- 
Ion  (früher  als  Decoctum  Helicum  s.  cochlearutn  terrestrium  officinell),  der 
Schneckenzucker  (Saccharolatum  Helicum),  durch  Bestreuen  der  lebenden 
Schnecken  mit  Zuckerpulver  und  weiteren  Zusatz  zu  dem  ausfließeuden  Schleime 
(.5:1)  bereitet,  sowie  die  aus  letzteren  dargestellten  Schneckenpastillen  (Tm- 
chisci  Helicum)  und  der  Sc hncckeusirup  (Sirupus  Helicum)  die  wichtigsten 
sind.  Die  alten  .Ärzte  brauchten  auch  das  aus  98',’i  kohlensaurem  und  l'S  pho»- 
phorsaurem  Calcium  bestehende  Gehäuse  (Testae  cochlearum)  und  den  Dts'kel 
(Operculum  s.  Folium  cocbleae)  als  Antiepileptikum. 

(t  Th.  Ht  sKMASs)  V.  T'ieki.. 

Hclkomä  (iXz.o;  (ieschwUr)  = Ulcus. 

Hell.  = K.vui.  B.vuTHOI.üM.vrs  Hki.i.eu,  Naturforscher  und  Reisender,  geh.  am 
20.  November  1 82 1 zu  Mysliboi'itz  in  Jlähren , bereiste  Zentralainerika  und  ver- 
öffentlichte eine  systematische  Aufz.ählung  der  in  Mexiko  heimischen  und  dort 
kultivierten  Nutzpflanzen.  Er  starb  am  Iti.  Dezember  1S80  als  Professor  am  There- 
sianum in  Wien.  R.  M(  i.i.t». 

Hells  Reaktion  auf  tertiäre  Alkohole.  Durch  Einwirkung  von  tertiären 
.\lkohoIen  auf  Schwefelkohlenstoff  und  Brom  bildet  sich  Schwefelsäure;  diese  läßt 
sich  in  der  wässerigen  .\usschllttelung  des  (Jemisches  in  bekannter  Weise  nach- 
weisen.  (Ber.  d.  d.  chem.  Gesell.sch.,  1.').)  Zkksik. 

HelleboreYn.  c>,  HjjOu,  ist  ein  in  den  Wurzeln  mehrerer  Helleborus-.\rtcü. 
H.  niger,  II.  foetidus,  II.  viridis,  vorkommeudes , von  M.vrme  und  Hi.skmaxx 
entdecktes  Glykosid.  Es  wird  gewonnen  durch  .Äuskoclieu  der  zerkleinerten 
Wurzeln  mit  Wasser,  Füllen  des  Dekokts  mit  Bleiessig,  Entbleien  des  Filtrats 
mittels  SOjNiu,  Eindampfen  und  Fällen  mit  Gerbsäure.  Dann  preßt  mau  de» 
Niederschlag  ab,  reibt  ihn  mit  Alkohol  und  Bleio.xyd  an,  dampft  zur  Trockne 
ein  und  kocht  den  Rückstand  mit  Alkohol  aus;  der  weingeistige  .-Viiszug  wird 
konzentriert  und  schließlich  mittels  .Äther  gefüllt.  Durch  Lösen  in  Alkohol 
und  Fällen  mit  Äther  wird  der  Körper  weiter  gereinigt.  Durchsichtige,  fast  farb- 
lose, aus  mikroskopischen  Nadeln  bestehende  Warzen.  .Sehr  leicht  löslich  in  W.-u-ser. 
schwieriger  in  Alkohol,  gar  nicht  in  Äther.  Aus  wässeriger  Lösung  bereitet,  bildet 
es  eine  gelbliche,  undurchsichtige,  harzübuliche  Masse.  Das  HelleboreVu  reizt  zimi 
Niesen  und  ist  ein  starkes  Gift.  Beim  Erhitzen  bräunt  es  sich.  Beim  Krliitzcn 
mit  verdünnten  Säuren  zerfällt  es  leicht  in  Glukose  und  Helleboretin  (s.  d.).  N.ach 
Tn.-tETEK  ist  die  Zn.sammeusetzung  des  HelleboreVns  eine  andere,  als  oben  angegeben, 
bei  der  Hydrolyse  liefert  es  Helleboretin  (ebenfalls  von  anderer  Zusammensetzung), 
Glukose  und  Es,sigsäure:  (’stIIssOib  + ö IL(>  = CibHjoOs  + 2 C,H,jO„  + .3C,H,G.. 
Durch  Alkalien  wird  das  llellehoreln  nicht  verändert.  Konzentrierte  öO^Uj  löst  es 
mit  braunroter,  ins  Violette  gehender  Farbe.  H.iBtwnH. 

Helleboresin,  Ä’aoHssÄl«,  ist  ein  Spaltungsprodukt  des  Helleborins,  aus  dem 
es  am  besten  durch  Kochen  mit  konzentrierter  ('hlorzinklösnn>r  gewonnen  wird. 
Das  so  gewonnene  rohe  Helleboresin  ist  ein  zinkh.altiges  braunes  Harz,  welche- 
dnreh  .Äu-skochen  mit  HCl,  Lösen  in  kochendem  .Älkohol  und  Fällen  mit  U, G 
rein  erhalten  wird.  Grauweißes  Pulver,  unlöslich  in  H,  O,  kaum  löslich  in  Äther, 
leicht  in  Alkohol.  Bräunt  sich  und  erweicht  bei  140 — 1.">0“.  Hahtkub 
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Helleboretin,  C,,Hjo(*s)  ist  ein  Spaltungsprodukt  des  Hcllcboreins,  aus  dem 
es  ilureh  Kochen  mit  verdünnten  Sauren  leicht  pewonuen  wird : 

^tO  ^15  ~ ^ ^0  "i"  ^1*  ^ 

Ita«  Helleboretin  scheidet  sich  in  Form  dunkelblauer  Flocken  ab,  die  beim  Trocknen 
ein  pntuprünes,  amorphes  Pulver  peben ; unlöslich  in  Wasser  uud  Äther,  löslich 
in  Alkohol  mit  violetter  Farbe,  in  konzentrierter  SO,  H,  mit  braunroter  Farbe. 
Nicht  piftip.  Habtwk'ii. 

Helleborin,  c„  Findet  sich  neben  Helleborein  in  den  Wurzeln  meh- 

rerer Hellehorus-Artcn,  vornehmlich  in  II.  viridis  und  H.  foetidus,  doch  in 
»eit  perinpen-n  Menpen  als  das  Helleborein.  Zur  Darstellung  erschöpft  man  die 
zerkleinerten  Wurzeln  mit  Weingeist,  destilliert  diesen  ab  und  behandelt  den  Rück- 
stand wiederh(dt  mit  pröUcren  Menpen  kochenden  Wassers,  welches  beide  Olykoside 
löst.  Heim  Erk.alten  kristallisiert  das  Helleborin  aus,  wahrend  das  llelleborein  in 
Lösunp  bleibt ; ersteres  wird  durch  wiederholtes  Umkristallisieren  aus  siedendem 
.\lkohol  pereiuipt.  Glanzende  Nadeln,  unlöslich  in  kaltem  Wasser,  wenig  löslich 
in  .Äther,  leicht  in  kochendem  .\lkohol  und  Chloroform.  Die  alkoholische  Lösunp 
schmeckt  brennend,  Helleboriii  ist  giftig.  Mit  konzentrierter  isO,  H,  färbt  es  sich 
hochrot  und  löst  sich  langsam  mit  gleicher  Farbe,  soll  aus  liieser  Lösung  aber 
durch  W;isser  wieder  in  weißen  Flocken  abgeschieden  werden.  Es  schmilzt  Uber  250® 
und  verkohlt  dann.  Von  wässerigen  Alkalien  wird  es  nicht  zerlegt,  beim  Kochen  mit 
verdünnten  Mineralsäuren  zerlegt  es  sich  nur  schwierig,  beim  Kochen  mit  kon- 
zentrierter Chlorzinklösunp  dagegen  leicht  und  vollständig  in  Zucker  uud  Helle- 
boresi  n:  Cj,H„  O,  -|-  4 ILO  — Cjo  Hjj  0,  + C,  H,,  (),.  Nach  Th.cktkk  ist  die  Zu- 
sainmensetzunp  des  Helleborins  und  der  Produkte  bei  der  Hydrolyse  eine  andere. 

Hartwich. 

Helleborus.  Gattung  der  Kanunculaceae  , Unterfamilie  der  Helleboreae. 
Perennierende  Krauter  mit  kriechendem  oder  .schiefaufsteipeiidem  Rhizom,  mit  laug- 
pestielten,  hand-  oder  fußfünnig  zusainmeupesetzten , immergrünen  Grundblattern. 
Die  Stenpelblätter  sind  einf.aeher,  oft  in  Hochblätter  übergehend.  Blüten  einzeln 
oder  in  Rispen,  regelmäßig.  Blätter  der  Blütenhülle  5,  breit,  oft  gefärbt,  in  der 
Regel  bleibend.  Die  dann  folgenden  röhrenförmigen  Houigblätter  hielt  man  früher 
für  Kronblätter,  betrachtet  sic  aber  jetzt  als  Staubblätter.  Früebtehen  3 oder  mehr, 
Balgkapseln  frei  oder  am  Grunde  wenig  verwachsen:  Samen  viele,  in  2 Reihen 
angeordnet.  Heimisch  im  mediterranen  Gebiet. 

LH.  viridisL.,  grüne  Nießwurz,  Bärenfnß.  Rhizom  kriechend,  bis  10  rm 
lang  und  1 < m dick,  vei-zweigt,  mit  mehrköpfigen,  aufsteigeiiden  Ästen  , brauner 
bis  schwarzbrauner,  durch  die  Blattnarben  geringelter  Rinde  und  bräunlichem 
Holze.  Wurzeln  viele,  zylindri.sch,  fleischig,  mit  wenigen  .Ästen.  Grundblätter 
nach  den  Blüten  erscheinend,  groß,  lang  gestielt,  mit  7 bis  12  fußförmig  ge- 
stellten , zuweilen  2 — Steiligen  Bl.ättchen , diese  häutig , breit  lauzettlieh,  ungleich 
grob  gesägt  mit  stachelspitzigen  Sägezähnen,  .Ädern  vorspringend  (Fig.  SH).  Schaft 
30 — 50  cm  hoch,  in  wenigblutige  .Äste  geteilt,  nur  am  Grunde  mit  einigen  Nieder- 
blättern und  am  Grunde  der  .Äste  und  Blütenstiele  mit  geteilten  Blättern.  Blüten- 
hülle gelblichgrün,  ziemlich  flach,  die  Honigblütter  gelbgrün,  mit  durch  die 
liciden  Lippen,  deren  obere  gekerbt  ist,  geschlossener  (tffnung.  ln  GebirgSHäldern 
von  Süd-  und  Mitteldeutschland,  oft  angepflanzt  und  verwildert.  Die  Blüte  er- 
scheint im  März  und  .Äpril. 

Rhizonia  Hellebori  viridis  ist  das  Rhizom  mit  den  Wurzeln,  welch<‘s  zur  Ver- 
meidung von  Verwechslungen  stets  mit  den  Grundblättern  gesammelt  werden  soll. 

Auf  dem  Querschnitt  des  Rhizoms  erkennt  mau  innerhalb  der  starken  Rinde, 
die  den  Holzring  um  das  Doppelte  an  Breite  Ubertrifft,  die  durch  breite  Mark- 
strahlen getrennten  Holzbündel,  innerhalb  derselben  das  Mark. 

Die  Epidermis  besteht  aus  nach  außen  vorgewülbten  uud  dort  venlickten  Zellen, 
deren  Wände  intensiv  .schwarzbraun  sind.  Die  äußersten  Lagen  der  Mittelriiide 
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bestehen  au>  eiuein  Kolleiiehvni  niiiillieher  Zellen,  die  uaeli  innen  priiDer  werden 
und  sich  tangential  strecken.  Die  lunenrinde  zei^  breite,  aus  etwas  radial  sf- 
streckten  Zellen  l>esteliende  Markstralileu  und  aus  Darenchym  und  Siebröhren 
(Fi(r.  89,  n)  bestehende  l’hloembfindel , denen  ein  Kollench,\inbllndel  vor^elasert 

Pig.  SS.  Ki,j.  SB. 


(^nrrttrhoitt  darch  dft«  Hhuentn  vod  Hallebnro»  riridi«. 
a Ba«tt<>il.  b UefiOp.  r M&rk  (HarTWICH). 

ist.  Die  breiten  Holzbllndel  werden  aus  Parench.vni  und  an 
Linnen  den  l’arenchynizellen  bleichen  Xetzsefäßon  (Fijr.  89,  h) 
frebildet.  Die  Mitte  wird  von  einem  starken  Mark,  das  aus 
rundlichen  Zellen  besteht,  cinjrenoniinen. 

In  allen  l’urenchympartien  außer  der  Inneurinde  kommt  klein- 
körnige St.drke  und  fettes  Ol  in  ■rroßen  farblosen  Tropfen  vor. 

Die  Wurzel , die  bis  3 mm  dick  wird . bat  eine  hhnlicb 
«rebaute  Kinde  mit  nach  außen  verdickten  Epidermiszellen.  Die 
Endodermis  umschließt  das  diarche  bis  tetrarche  Defftßbliudel, 
nur  au  dickeren  Stellen  der  Wurzel  ist  ein  Cambinm 
entwickelt  und  schwaches  Dickenwachstum  uachzuweisen 
(Fig.  90,  c).  Das  Holz  enthlllt  enge  SpirälgefSße. 

Der  Deschmack  ist  intensiv  bitter,  hinteuach  scharf  und 
viridi*.  (Auutjihntojrrnram  br(»niH»iul ; Qor  bei  der  fnseben  Droire  rettigrartifro  (»erueb  ver- 
j.  .MeKLLüB.,  schwindet  beim  Trocknen. 

Die  Droge  enthült  2 kristallisierbare  Glykoside:  HelleboreYu  und  Helle- 
borin (s.  d.),  welche  im  .Mai  und  Juni  am  reichlichsten  vorhanden  sind. 

Man  benutzt  die  Droge  in  .Substanz,  als  Extrakt  oder  Tinktur. 

Wird  verwechselt  mit  anderen  Rhizomen: 

11.  niger  L.;  um  diese  Verwechslung  zu  vermeiden,  soll  die  Droge  mit  den 
Wurzelblattern  ge.sammelt  weialen  (s.  u.). 
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Artaea  spicata  L.  Da-s  Rhizom  ist  größer,  liolziger  wie  das  von  llollelmnis 
und  hat  an  der  Spitze  zahlreiche  Stengrelrcste.  Es  laßt  radialgestreckte  (iefaßhiliidel 
und  im  Holz  Libriform  erkennen.  Der  Querschnitt  der  Wurzel  zeig-t  ein  ;i — .östrah- 
lifTP»  regelmäßiges  Kreuz  ans  den  Xylenistrahlen.  die  reichlich  von  hihriform  uni- 
gebeii  sind. 

Adonis  vernalis  L.  D.ns  Rhizom  ist  dünn.  kurz,  kaum  veraweigt,  außen  ent- 
schieden schwarz  und  zeigt  auf  dem  Querschnitt  im  Kreise  gestellte  Cefaßhiindel, 
deren  Holzteile  radiale  Reihen  von  lief.aßen  enthalten,  die  Markstrahlen  sind  breit. 
Die  Xebenwurzcin  haben  einen  fdnfstrahligen  oder  runden  Holzkörper. 

Kia.  M.  ris.Ki 


Qnerfchoilt  «lareli  die  Worcel  tod  Ucllebnrus  virtdt«. 
a ilnlzkOrper,  6 Kododerraii.  c Camhimn  iHABm'irtt». 


BlAKcbea  vod  Uelleboru« 
o i (I  e r.  4 A D(nphott>ffremm  von 
J.  MOKLLflR.) 


Trollius  europaeus  L.  Das  Rhizom  ist  einfach,  vertikal  oder  aufsteigeud, 
höchstens  2 cm  laug,  reichlich  mit  Wurzeln  besetzt.  Der  Querschnitt  zeigt  sehr 
breite  (lefaßkUndel.  die  an  Helleborus  viridis  erinnern.  Die  Wurzel  besitzt  einen 
aus  wenigen  großen  Uefäßen  bestehenden,  sternfönnigen  Holzkörper. 

Eupatorium  canuubinum  ]..  Das  Rhizom  hat  in  der  primären  Rinde  einen 
Kreis  schizogener  Sekretbehalter  und  Steinzellen  einzeln  oder  in  tlruppen.  Die 
Wurzel  hat  ein  pcntarches  liündcl  mit  kleinem  zentralen  Parenchym , die  Endo- 
dermis  besteht  aus  unverdickten  Zellen.  Die  Droge  ist  ISPfi  als  Rhizoma  Hellebori 
in  großer  Menge  im  Hamlel  gewe.sen. 

II.  H.  niger  L.  Schwarze  Nieswurz,  Christblume.  Christwurz,  Schnee- 
rose. Rhizom  schief  oder  senkrecht,  sonst  wie  vorige,  (imndld.aitcr  langgestielt, 
fußförmig,  aus  7 — 9 kurzgcsticlten  Blättchen  zusammengesetzt,  die  lederartig,  bis 
zur  Mitte  ganzrandig  und  von  da  bis  zur  .Spitze  entfernt  gesägt  .sind  (Fig.  lll). 
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StenfTol  1 — L’bKlIif;,  am  (.iriinde  mit  t-iniKen  schuppifren  NioderbliUtern,  unter  den 
Itlüteu  mit  cifönnifreii  Deckblättern , Hlliten  doppelt  so  srroß  wie  die  vori>ren. 
BllitcnliUlIc  weiß , Honigblätter  gelb  mit  durch  die  aufgerichtete  oder  zurückge- 
bogene äußere  Lippe  offener  Mündung.  Kinheimisch  in  Hergwäldern  t'üd-  und 
Mitteleuropas,  oft  kultiviert.  Blüht  vom  Dezember  ab. 

Rhizoina  Hellebori  nigri,  Radix  Melampodü,  ist  in  P'rankreich,  Belgien  und 
den  Vereinigten  Staaten  an  Stelle  der  vorigen  offizineil , der  sie  aber  nach 
V.  ScHROFKs  Untersuchungen  an  Wirksamkeit  nachsteht.  Sie  ist  der  vorigen  sehr 
.ähnlich,  doch  ist  die  Rinde  schmäler  und  die  Holzbündel  sind  keilförmig  und 
mehr  radialgestreckt.  Kommt  verfälscht  vor  mit  den  eben  genannten  Rhizomen 
und  mit  dem  von  Veratnim  alhum  L.  (s.  d.). 

III.  H.  foetiilus  L.,  mit  reichblütigem,  oberwärts  drüsigem  Stengel,  der  außer 
Niederbhättern  einige  fnßförmige  Laubblätter  trägt,  und  grünen  kugeligglockigen 
Itlüteu.  Heimisch  in  Süd-  und  Westdeutschland.  Lieferte  in  seinem  Rhizom  früher 
Rhizoina  Hellebori  foetidi  seu  Helleborastri,  an  Wirksamkeit  etwa  der 
vorigen  gleich.  Rhizom  und  Wurzel  haben  im  Xylem  reichlich  Libriforni. 

IV.  H.  orientalis  Lam.  (H.  officinalis  Sibth.),  mit  grünlich  purpurnen  Blüten, 
heimisch  in  (iriechenland  und  Kleinasicn,  lieferte  den  ’K/./Eßopi;  piXa;  der -Alten. 

Rad.  Hellebori  albi  ist  das  Rhizom  von  Veratrum  album  L.  (s.  d.). 

Rad.  Hellebori  hiemalis  seu  .\coniti  hiemalis  ist  die  Wurzel  von  Eranthis 
hiemalis  Sauhb.  (s.  d.).  Hahtwich. 

Hellersche  Atzstifte  heißen  die  in  Holz  nach  -Art  eines  Bleistiftes  gefaßten 
Höllensteinstängelchen.  — Vergl.  -\tzmittel,  Bd.  1,  pag- 318.-  Grei  ai_ 

Hellers  Probe  auf  Blut  im  Harn  besteht  darin,  daß  aus  dem  mit  Kalilauge 
stark  alkalisch  gemachten  Harn  beim  Kochen  sich  die  Krdphosphate  mit  Blutfarb- 
stoff-Hämatin rot  gefärbt  ausscheiden.  — Hellers  Probe  auf  Eiweiß  besteht  im 
Zusatz  von  konzentrierter  Salpetersäure  zu  dem  Eiweiß  enthaltenden  Harn;  am 
besten  wird  dieselbe  als  Zonenreaktiou  durch  Unterschichten  ausgefflhrt,  wodurch 
an  der  Bcrührungsstelle  von  Salpetersäure  und  Harn  ein  weißer  Ring  entsteht-  — 
Hellers  Probe  (auch  Moores  Probe)  auf  Glukose  besteht  im  Erhitzen  einer  Glukose- 
lösung (bezw.  eines  zuckerhaltigen  Harns)  mit  Atzkalilauge,  wodurch  die  .Mischung 
gelb  bis  rotbniun  gefärbt  wird.  lÄEmsca. 

Hellmann  A.  Ph.  (isii— mos)  begann  18.Ö7  seine  pharmazeutische  Lauf- 
bahn und  bezog  18fi2  die  Wiener  Universität,  wo  er  als  ideal  veranlagter  Dichter 
unil  Redner  die  ..Alemannia*  gründete.  Im  .lahre  1864  erlangte  er  den  Magister- 
grad und  wurde,  nachdem  er  das  M.aturität.sexamen  n.achgeholt  hatte,  1870  an  der 
Universität  in  Budapest  zum  Dr.  phil.  promoviert.  Zwei  Jahre  war  er  dann  an  der 
Wiener  Handelsakademie  Dozent  für  Warenkunde,  1868  gründete  er  die  .Phanna- 
zeutischc  Post",  1873  zusammen  mit  llKl-i-  und  Stoi-ZISSI  die  „Österreichische  pharma- 
zeutische (iesellschaft*.  Seit  187.Ö  war  er  Mitglied  der  staatlichen  Pharmakopöe- 
kommission  und  seit  188Ü  des  obersten  Sanitätsrates.  .Als  Apothekenbesitzer  war 
IlKt-l.MASX  praktisch  tätig  vom  Jahre  1876  an  zu  Ober-, st.  Veit,  daun  zu  Hetzen- 
<lorf  (1887)  und  zu  Wien  (18H3).  18Ü.5  wurde  er  von  der  Regierung  mit  der 

Organisation  der  .Medikanienten-Eigenregie  in  den  Wiener  k.  k.  Krankenan.stälten 
betraut , die  er  fünf  Jahre  lang  geleitet  hat.  Seine  großen  Verdienste  um  die 
österreichische  Pharmazie  sichern  ihm  ein  ehrenvolles  -Andenken.  Bu;esde.«. 

Hellmunds  Pulvis  arsenicalis  hat  eine  dem  Co.sMischen  Pulvis  arse- 
nicalis  (vergl.  -Atzpulver,  Bd.  I,  pag.  317)  ganz  gleiche  Zusammensetzung.  — 
Hellmunds  Unguentum  narcotico-balsamicum  ist  eine  Mischung  aus  lO  T.  Plum- 
bum aceticum,  50  T.  Extractum  Uonii,  240  T.  Unguentum  cereum,  30  T.  Bal- 
samum  Peruvianum  und  5 T.  Tinctura  t>pii  crocata.  — Hellmunds  Unguentum 
arsenicale  ist  eine  .Mischung  aus  1 T.  Pulvis  arsenicalis  und  8 T.  Unguentum 
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narcntico-balsamipum.  — Die  Hku.ML'XDscIibu  Konipositioiuni  waren  früher  selir 
in  Gehraueh  und  hatten  in  vielen  l’hamiakopüen  (z.  H.  noeh  l’h.  (ierm.  1.)  Auf- 
nahme jrefundeu.  ühkakl. 

Helm  nennt  man  den  alinehinharen  Aufsatz  einer  Destillierhlase;  derselbe  läuft 
in  ein  Rohr  aus,  welches  die  Verbindun*:  der  Hlase  mit  dem  Klihlapparate  her- 
stellt (s.  Destillation,  Md.  IV,  pafj.  iJM'.').  Th. 

Heimchen,  Helmercheu,  sind  Flores  Cham  oinillae. 

Helmholü  H.  L.  F.  v.  (1821  — 18;t-l)  studierte  Medizin  und  wiinle  .Militär- 
arzt zu  l’ot.sdam.  Im  Jahre  1818  kam  er  als  Lehrer  der  .Anatomie  an  die  Kunst- 
akademie und  als  Assistent  an  das  anatomische  Museum  nach  Merlin,  wurde  aber 
schon  im  folfrenden  Jahre  als  Professor  iler  Physiologie  nach  Könijjsbertr  l)erufen. 
IHTiö  gin<r  er  als  Professor  der  Anatomie  und  Physiolo<rie  nach  Monn  und  18ri8 
nach  Ileidelberjr.  1871  überuahm  er  die  Professur  der  Physik  an  der  Universität 
Merlin  und  wurde  1888  zugleich  Leiter  und  Präsident  der  Physikalisch-technischen 
Ueichsanstalt  in  Charlottenburfr.  Hklmholtz  ist  einer  der  s'röliten  Physiker  des 
vorigen  Jahrhunderts.  Schon  sehr  früh,  im  Jahre  18-17  e.rreirte  er  die  .Aufmerk- 
samkeit der  wissen.schaftlichen  AA’elt  durch  die  Schrift  .Uber  ilie  Erhaltun;;  der 
Kraft",  der  mehrere  Jahre  später  die  Abhandlunpr  ,t'ber  die  AVechselwirkunjr  der 
Xatiirkräfte"  folftto.  Die  eitrentlichen  Forschun^^STcbiete  v.  IIei.mholtz'  waren  die 
Dptik  und  Akustik.  Er  ist  der  Erfinder  des  Augrcnspiejrels.  BeKsstiKs. 

Helmia,  GattuuK  der  Dioscoreaceae;  mit  knolligreu  Rhizomen,  einfteschlecht- 
lichen  Mliiten  und  flUKclfruchtartipen  Samen. 

H.  escurientium  Fexzl,  in  Guatemala,  wird  wie  die  Vamwurzel  (Dioscorea- 
Arten)  {tebraucht. 

H.  bulbifera  Kl'NTH,  „Oara  sapateiro",  in  Mra.silien.  liefert  Knollen  an  den 
Ranken,  welche  in  der  Heimat  medizinische  Verwendung  fin.den. 

V.  Dalla  T'»rrk. 

Helminthagoga  (Fz  uiv;  W'unn,  irta  treiben)  s.  Mandwurmmittel. 

Helminthen.  Mit  diesem  Au.sdrucke  bezeichnet  man  jetzt  die  ausnahmslos 
parasitisch  lebenden  Trematoden,  Ccstoden  und  Acanthocephalen  sowie 
jene  Nematoden,  welche  die  gleiche  Lebensweise  führen.  Die  Helminthen  bilden 
mithin  keine  selbsUlndige  Klasse,  somlern  gehören  verschiedenen  Wurmtypen  an. 
Früher  allerdings  war  man  der  Meinung,  daß  sic  eine  eigene  Tiergruppe  bildeten 
und  nahm  in  diese  auch  wurmähnliehe , schmarotzende  Tierformen  auf , wie  die 
zu  den  Spinneu  zählenden  Linguatuliden.  t.  tttnaio. 

Helminthocarpum,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Lotcae:  ein 
seidenhaariges  Kraut , mit  .sehr  kleinen  rötlichgellteu,  doldigen  Mlüten.  Die  ein- 
zige Art 

H.  abyssinienm  RiCH.  liefert  eine  Wurzel,  welche  unter  dem  Namen  ..Fosi- 
Korzet“  in  kleinen  Dosen  als  Emetikum,  gegen  Mageuschmerzen  angewendet  wird 
(SeuWEIXFURTH,  1891).  v.  D.SLL.»  Tokhb. 

Helminthochorton,  .Al  ga  Helminthochorton,  Helmint hochortos,  W nrm- 
nioos,  Wurmtang,  korsikanisches  Moos,  ist  ein  aus  dem  Atlantischen  Ozean 
und  der  Nordsee  Uber  Hamburg  oder  aus  dem  Mittelmeer  über  Triest  und  Mar- 
seille in  den  Handel  gelangendes  Gemenge  von  kleinen  Mecresalgen , oft  noch 
mit  Stückchen  von  Korallen,  Schneckcnschaleu  et«,  verunreinigt. 

Das  eigentliche  AVurmmoos  ist  Alsidium  Helminthochorton  KTZti.  (Hel- 
miiithoehorton  officinarum  Lk.,  Sphaerococcus  Helminthochorton  .Au.),  welches  aber 
nur  in  der  aus  dem  .Mittelmeer  stammenden  Droge  und  .auch  in  dieser  nicht  immer 
vorkommt.  Die  zur  Ordnung  der  Florideae,  Familie  der  Rhodomela<-eae,  gehörige 
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.\lpc  ist  4 cm  hoch,  mit  nisciifürmifrcm,  .iii.s  borstoniirtigcn.  einfachen  oder  gaMig 
geteilten  Zweigen  lK>stehendem  Tliallus.  Frisch  ist  sie  pnrpurrot,  trocken  hlaß- 
bräuiilich. 

Unter  den  statt  der  genannten  oder  neben  ihr  vorkomraenden  Algen  sind  be- 
merkenswert: Polysiphonia-Arlen,  Cerainiuni  rubrnm  Ao.,  Corallina  offi- 
cinalis  L.,  Furcellaria  fastigiata  Lam.,  Padina  pavoiiia  GuKV. 

Das  Wunnmoos  galt  früher  als  Anthelminthikum  und  wurde  seines  Hrom-  und 
Jodgehaltes  wegen  auch  gegen  Skrofulöse  angewandt.  Uei  uns  ist  es  ganz  obsolet, 
in  Frankreich  (Mousse  de  Corse)  dagegen  offizinell;  man  stellt  daraus  eine  (ie- 
latine  und  einen  Sirup  dar.  H*ktk'i<h. 

Helminthocladiaceae.  Algenfaniilie  aus  der  Gruppe  der  Florideae,  mit 
meist  einsporigen  Sporangien , sowohl  im  süßen  als  auch  im  Meerwasser  vor- 
kommend. Svuow. 

HalmintholithUS  = Donnerkeil  (s.  Dactylns  Idaeus,  Bd.  IV,  pag.  25')). 

Helminthosporium,  Pilzgattung  aus  der  Gruppe  der  Hyphomyceten ; mit 
starren , aufrechten , fast  unverzweigten , dunkel  gef.=lrbten  Conidienträgern  und 
Spindel-  oder  keulenfönnigen  oder  zylindrischen,  vielzelligen,  glatten,  dunkel  ge- 
farl)ten  Conidien.  Die  meisten  .\rten  sind  .Saprophyten. 

II.  teres  S.acc.  bef.allt  die  Haferblatter,  ruft  mißfarbene  Längsflecken  hervor 
und  bewirkt  zuletzt  d.as  .\bsterben  des  ganzen  Blattes. 

H.  turcicum  Pass,  veranlaßt  bereits  auf  den  jnngen  Blättern  von  Oryza 
sativa  und  Zea  .Mays  gelbliche  Lüngsflecke  mit  dunkler  Umrandung  und  bringt 
dieselben  zum  Verwelken  und  .\bsterben.  Der  Pilz  richtet  in  ftberitalien  großen 
Schaden  an. 

II.  gramineiim  Uabh.  befällt  in  ähnlicher  Weise  die  unteren  Blätter  der  Gerste. 
Der  verurs.aehte  Schilden  ist  nicht  bedeutend.  .Stdow. 

HsImitOl  (Farbenfabriken  vorm.  Fit.  B.AYKK-Elberfeld) , anhydromethylen- 
zitronensaures  Hexamethylentetramin,  C,  Hgü,  . (t'IL)4  wird  dargestellt 
durch  Kondensation  von  Zitronensäure  mittels  Formaldehyd  oder  Chlormethylalkohol 
und  Überführung  der  so  gebildeten  Auhydromethylcnzitronensänre  in  das  Ilexa- 
luethylentetraminsalz.  Helmitol  bildet  ein  weißes  Kristallpnlver,  das 
bei  175—176”  unter  Zersetzung  schmilzt,  ln  Wasser  löst  es  eich 
im  Verhältnis  1 : 10  zu  einer  klaren  FlU.ssigkeit  von  angenehm 
säuerlichem  Geschmack,  ist  dagegen  fast  unlöslich  in  .-Ukohol  und 
in  Äther.  VertlUnnte  Säuren  spalten  Helmitol  nur  langsam,  dagegen 
wird  es  durch  Alkalien  leicht  zerlegt  unter  .\bspaltung  von  freiem 
Formaldehyd.  Auch  beim  Kochen  der  wässerigen  Lösung  spaltet 
sich  Form.aldehyd  ab,  kenntlieh  am  Gerüche;  d.smpft  man  die 
Lösung  zur  Trockne  ein,  so  läßt  sich  im  Uückstand  Zitronensäure 
nachweisen  und  beim  Erwärmen  mit  Natronlauge  daraus  .Ammoniak 
entwickeln.  Helmitol  findet  iu  Gaben  von  .^mal  täglich  1 y Anwendung 
als  energisches  Harndesinfiziens  insbesondere  bei  nicht  gonorrhoi.scher  Cystitis. 
Es  erteilt  dem  Harn  ra.sch  saure  Reaktion ; der  aus  ihm  abgespaltene  Fonnaldehyd 
läßt  sich  im  frisch  gelassenen  Urin  mittels  der  JOKKIs.SESschen  Reaktion  nach- 
weisen (rotbraune , bald  blässer  werdende  Färbung  mit  alkalischer  Phloroglucin- 
lösung).  Zeksik. 

Helmont  J.  R.  van  (1577 — 1644)  studierte  in  Löwen  Medizin  und  trat 
schon  früh  als  Lehrer  auf,  verließ  aber  sehr  bald  Belgien  und  zog  sieh  nach 
einer  zehnjährigen  Wanderung  durch  die  Welt  auf  sein  Gut  Vilvorde  bei  Brüssel 
zurück.  Hier  beschäftigte  er  sich  mit  chemischen  Studien,  van  HklmoxT  ist  ein 
llauptvertreter  der  latrochemie , ans  der  sich  die  pharmazeutische  Chemie  ent- 
wickelt hat.  Neben  Glaibkr  finden  wir  bei  ihm  die  genaueste  Kenntnis  der 


CH,  . COOH 

cO.a, 

CO— o 
CH.  . COOH 

Wahrscheinlich© 
Formel  der  An- 
hydromethyien- 
zitrooensäure. 
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Salze . er  unterwliicil  Gase  und  Ditmpfe  und  (!ase  und  Luft , er  entdeckte  die 
KohlensAnre  und  den  Hirsehhornpeist.  Der  Name  .(ias“*  (halitus  non  lonpe  a 
c li  a o veterum  seeretns)  rührt  von  ihm  her,  im  Studium  der  tiase  ist  er  der  Vor- 
läufer von  Prik-stley,  Lavoisiek  und  Cavenuish.  Übrigens  ist  van  Helmoxt 
überzeugter  Anhänger  der  Alchemie;  er  Ist  der  berühmteste  Chemiker,  welcher 
sich  für  die  Müglichkeit  der  Metallverwandlungen  und  für  die  Existenz  des  Steins 
der  Weisen  ausspricht.  Seine  Werke  sind  unter  dem  Titel  «Ortus  medicinac“  er- 
s<-hienen.  Behk.sbbs. 

Helobiae,  Reihe  der  Monokotylen.  Wasser-  und  Sumpfpflanzen,  die  durch 
das  Vorkommen  von  Achselschüppchon  in  den  Achseln  ihrer  Blätter  ausgezeichnet 
sind.  Rire  Blüten  sind  zwar  sehr  verschieden  gebaut,  zeichnen  sich  aber  gegen- 
über den  Blüten  der  meisten  anderen  .Monokotylen  bald  durch  teilweise  schraubige 
Anordnung  der  Organe , bald  durch  Vermehrung  der  Zahl  der  Staubhlättcr  und 
Karpelle,  bald  durch  die  .\pokarpie  der  letzteren  aus,  so  daß  der  gewöhnliche  Mono- 
kotylentypns  (bes.ser  Liliiflorentypus)  mit  durchwegs  dreizähligeu  Blütenzyklen  nur 
selten  in  Erscheinung  tritt.  Die  Samen  enthalten  meist  kein  Nährgewebe  oder 
da.sselbe  ist  nur  schwach  entwickelt.  Hierher  gehören  folgende  Eamilien:  Potamo- 
getonace.ae,  Najadaceae,  Aponogetonaceae,  Juncaginaceae,  .Mismataceae,  Butomaceae, 
Hydrocharitaceae.  Fbitm-b. 

Helonias.  (iattung  der  Liliaceae,  .Abt.  Melauthioideae,  mit  1 Art: 

H.  bullata  L.  im  atlantischen  Nordamerika. 

H.  officinalis  Don.,  die  Mutterpflanze  der  Sahadilla,  ist  synonym  mit 
Schoenocaulon  officinale  -A.  Grav. 

H.  dioica  PVBSH  ist  synonvTn  mit  Chamaelirium  carolinianum  WiLLD. 
(s.  d.).  ^ 

Helopyra  (s/.o;  Sumpf,  rOp  Feuer)  = Sumpffieher.  — S.  Malaria. 

Helosis,  Gattung  der  Balanophoraceae;  ein  Schniarotzerbäumchen  auf 
.Myrtaceeu  im  nördlichen  Brasilien,  Guyana  und  auf  den  Antillen. 

H.  guyanensis  RlCH.,  „Espiga  de  sangue“,  wird  in  Guyana  als  Adstringens 
benutzt ; von  den  Winkelärzten  winl  es  unter  dem  Namen  „Curiosos“  gebraucht. 

V.  Dalla  Tokkb. 

Helotiaceae,  Pilzfamilie  aus  der  Gruppe  der  Pezizineae.  Fruchtkörper  mehr 
weniger  gestielt,  krug-  bis  flach  schüsselförmig,  mit  prosenchymatischem  Gehäuse, 
kahl  oder  behaart.  Svnow. 

Helouan,  auch  H.  les  hains  in  Mittelägypteu , am  rechten  Nilufer  in  der 
Wüste,  besitzt  (32“)  warme  Schwefelquellen  mit  ü'073  IL  S in  1000  T.  Helouan 
wird  auch  wegen  seines  Wüsteuklimas  von  vielen  Kranken  aufgesucht.  Pam-hkis. 

Helso-Salt  s.  Blocks  Helso  Salto,  Bd.  III,  pag.  fil.  Th. 

Helunghiangs  Tierheilpulver  von  j.  bittner  & f.  Wilhelm  ist  nach  hager 

ein  Pulvcrgemisch  von  10  T.  Radix  Gentianae  pulv.,  6 T.  Natrium  sulfuricum, 
2 T.  Mergel,  2 T.  Sulfur  snblimal.  und  etwas  Herba  .Absinthii  pulv.  Grei  ei,. 

Helvella,  Pilzgattuug  aus  der  nach  ihr  benannten  Familie.  Sie  enthält  auf- 
fällige, große  Pilze,  welche  aber  in  Form,  Farbe  und  äußerer  Beschaffenheit  sehr 
wechselnd  sind.  Die  Fruchtkörper  sind  stets  aufrecht,  gestielt  und  haben  zuletzt 
immer  einen  zwei-  oder  mehrlappig  herabgeschlagenen , oft  vielfach  verbogenen 
und  wollig  berandeten,  ol)en  sattelförmig  eingedrückten,  unten  meist  freien,  außen 
von  der  FruchLschicht  (Hymenium)  überzogenen,  stets  glatten  Hut.  ,Stiel  mehr  oder 
weuiger  zylindrisch,  glatt  oder  flaumig  iH-haart,  buchtig  oiier  tief  gefurcht,  innen 
oft  hohl,  fleischig-wachsartig,  zerbrechlich.  Schläuche  zylindrisch,  achtsporig.  Sporen 
stets  einzellig,  glatt  und  hyalin,  mit  einem  großen,  zentralen  Oltropfeu. 

20» 
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Voll  der  iiilclist  verwandten  (5attiinfr  (Tyroniitra  nnterselieidet  sich  Helvella 
leicht  durch  den  stets  «rlatten  Hut,  welcher  hei  Gyroinitra  immer  frewunden- 
"efaltel  ist.  KBbar  sind  folgende  Arten: 

'H.  laeunosa  Akzei..  , Oruhen  Lorcliel.  Hut  s.attelartis , 2-  oder  3-lappij, 
sehr  verschieden  trcstaltip.  Happiui  uniircschlagen,  oft  verbogen  oder  auch  teilweise 
eingerollt , frei  oder  auch  mit  ilem  Stiele  verwachsen , auf  der  Unterseite  grau- 
weißlich, oben  grau,  trocken  schwärzlich.  Stiel  nach  unten  meist  etwas  verdickt, 
bohl,  rdhrig  zellig,  mit  stark  vnrtretcnden  Hippen,  2 — f>  cm  hoch,  1 — 2 cm  breit. 
Wächst  vom  Juni  bis  Oktober  in  Laubwäldern,  auf  (irasplätzen,  ist  sehr  verbreitet 
und  geht  bis  in  die  .Alpen  hinauf.  In  frischem  Zustande  enthält  der  Pilz  Mannit. 
Alte,  in  Zersetzung  flliergehende  Kzemplare  riechen  stark  nach  Heringslake. 

II.  crispa  (.ScoP.)  Fr..  Krause-Lorchel,  Hut  2 — l-lappig.  Lappen  aufrecht 
oder  meist  herabgesclilagen,  wellig  berandet  und  kraus  verbogen,  unten  frei  oder 
stellenweise  mit  dem  Stiele  verwachsen,  auf  der  Unterseite  weißlich,  oben  weißlich 
bis  hellgelblich,  trocken  schwach  bräunlich,  2 — I cm  hoch , 2 — 3 cm  breit.  -Stiel 
gerade  oder  verltogen,  mit  parallelen,  dicken,  vortretenden,  öfter  zus.amtnenfließeuden 
Hippen  und  liefen  Furchen,  innen  mehrfach  rührig,  weißlich,  2 — 7 an  l.ang,  1 ' . 
bis  2'  ; cm  breit.  Wächst  vom  .Augu.st  bis  llktober  in  Laubwäldern. 

' H.  Infula  SCH.VK.,  Herbstmorchel.  Hut  5 — 12cm  lang  und  breit,  2 — dspitzig. 
kastanienbraun.  Stiel  dick,  am  lirunde  oft  grubig,  weißlich  oder  rötlich,  im  .Alter 
hold,  ln  Nadelwäldern  im  Herbst  sehr  häufig.  — S.  auch  Morcheln.  stvoow. 


Helvellaceae,  Kla-sse  der  Discomy cetes.  .Meist  große,  ansehnliche  Pilze  mit 
fleischigem , in  den  eigentlichen  fruchttragenden  l'cil  und  den  Stiel  zerfallendem 
Fruchtkörper.  Stiel  scharf  abgesetzt,  fleischig,  meist  hohl,  zerbrecblich.  Fruchttragender 
Teil  hutförmig,  außen  von  der  aus  .'Schläuchen  und  Paraphysen  gebildeten  I’rucht- 
schicht  liberzogen.  .Sehläuehe  zylindrisch , am  Scheitel  üiit  einem  Deckel  aufsprin- 
gend. Sporen  gl.att.  .Svnow. 

Helvellasäure,  (',.IL„<);,  wurde  von  IbtllM  und  Külz  eine  von  ihnen  aus 
Gyroinitra  esculenta  isolierte  und  giftige  Verbindung  genannt. 

Mau  gewinnt  sic  luii  besten  durch  mehrtägiges  E.vtr.aliicren  der  frischen 
Pilze  mit  absolutem  Alkohol.  Der  Alkohol  wird  bei  öO"  .abdestillicrt  und  der 
Hllckstaiid  mit  .itber  behandelt,  worin  die  Säure  löslich  ist.  Der  ÄtlicrrUckstand 
wird  mit  heißem  W.asser  aufgenommen.  Die  so  gewonnene  Helvella-säure  bildet 
einen  hellgelblichen,  durchsichtigen,  zähen  Sirup  von  stark  saurer  Heaktion,  welcher 
sich  bei  längerer  Aufbewahrung  von  selbst  zersetzt,  auch  sich  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  bereits  zu  verflüchtigen  scheint.  Alkalische  Kupferlösung  wird  durch 
die  Säure  nicht  reduziert.  Auch  ein  Baryumsalz,  C,.  H,„0-  Ha,  ist  dargestellt  worden. 
Als  giftiges  Prinzip  der  Lorcheln  dürfte  die  Helvellasäure  allein  nicht  anzusehen 
sein.  — S.  Morclielgift.  j Kleis. 

Helwingia,  Gattung  der  Cornaccae;  Sträiiclicr  mit  iu  der  Mitte  der  Blätter 
sitzenden  getrennten  Bluten. 

11.  rusciflora  Wili,1).  (H.  japonica  Dietr.)  iu  Japan  und  China.  Die  jungen 
Blätter  werden  daselbst  als  Gemüse  verspeist.  v.  Dali.a  Tokbe. 


Hemalboloids,  ein  amerikanisches  (ielieimmittel , ist  nach  Fritz,  .Ariadne 
lediglich  eine  mit  Spiritus  .Auraiitii  comp,  aromatisierte  l^  ^ige  alkalische  Eisen- 
pepton.atlösung.  Zkb.sik. 

r Hematic  Hypophosphites  von  P.\RKE,  Davi.s  ,4  Cie.  enthält  in  der  Fluid- 
Unze  OUßi;  Kalium-,  »'Olhif  Eisen-,  OOö  (/  Calcium-,  O'OG  y Mangan-,  O'OOGy 
Strychnin-  und  0'U2i>25  ;y  Chininhypophosphit.  .Als  Tonikum  bei  Blutarmut  etc. 

Zehmk. 
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Hemeralopie  ( Tiyi;*  Tap,  a>.ai;  hlimi  und  <üy  Gesicht)  ist  der  Wortbedoutuii" 
nach  ein  weitläufiger  Ausdruck  für  Mliudheit,  bedeutet  aber  tatsächlich  nur  das 
veniiinderte  fsehvermögeu  bei  geringeren  Helligkeitsgradeu  (in  der  Däuiiiieruiig 
oder  zur  Nachtzeit),  während  das  Kehverinügcn  bei  vollem  Tageslichte  nicht  gestört 
ist.  Die  Ursache  dieser  auch  als  .Nachtiiebel^  bezeichneten  Krankheit  liegt  in 
Verftiidenuigen  der  Netzhaut. 

Hemerocallis,  Gattung  der  Liliaceae,  Gruppe  .Xsphodeloidcae ; mit 
fleischigen  Rhizomwurzelu , schmalen  grundständigen  lilättcru  und  meist  großen, 
einzeln  stehenden  lilütcn. 

11.  fulva  L.  und  II.  flava  L.,  beide  von  Slldeuropa  bis  Japan  verbreitet.  Der 
Wurzelstock  findet  bei  Geschwülsten  und  Ge.schwUreu  äußerlich  und  innerlich 
.Anwendung.  Die  Hlüte  gilt  wegen  des  AVohlgcruches  als  Excitans. 

II.  graminea  Schi.echt.  (II.  Dumortierii  Mork.),  in  Japan  und  China,  besitzt 
einen  diuretisch  wirksamen  Knollen,  der  auch  hoi  Lithiasis  benutzt  wird.  Die  lilüte 
verwendet  man  bei  Lungenkrankheiten  (Pharm.  Record,  ItÜUj.  v.  I)ai.la  Tokhb. 

Hemialbumose  ist  das  bei  der  Verdauung  von  Eiweiß  durch  Magensaft, 
durch  salzs.iurc  Pepsinlösung,  auch  bei  der  hydrolytischen  Einwirkung  von  .Mineral- 
säureii  entstehende  .Mbiimosengemisch. 

Der  Name  stammt  von  KChxf.  her,  SfHMlöT-Mühlhcim  nannte  die  entstehenden 
Substanzen  Propepton.  — S.  .Albumosen.  Zbt.vkk. 

Hemiascomycetes.  KJa>iHO  der  Fung’i.  Mycel  fadeiifürmifr,  verzweifrt,  si‘p' 
tiert,  Conidien  und  Sporaiipen  bildend,  .'^porau^ieii  meist  violsporij;,  eniKlilndi'C 
an  .Myeelzweigren , dureli  einfache  Hypheiifreficchte  ciii^ehilllt.  Asenssporen  und 
('onidien  stets  eiiizidlijr. 

J.  S|H>ranj?i**n  ohne  jejrliche  Hülle. 

1.  ^>{H>ran;rif*n  JunjfjreslnH*kl,  scldauchartig.  Conidien  vorhanden  . . . Ascoideaceae. 

2.  S|M>ranKien  ellipsnidisch  oder  ku^eli^.  (’nnidien  nicht  bekannt  . Hrotomycetaceae. 

/t  :S|H»ranprien  mit  Hülle Monuscaceae. 

Svnow. 

Hemibasidiales,  Urderklasse  der  llasidiomycetes,  die  Ustilagineae  und 
Tilletiincae  umfassend,  (’onidienträger  basidienähnlich,  .stets  aus  den  oft  in  un- 
geheuren .Mengen  gebildeten  t'hlamydosporen  hervorgehend.  Svih.w. 

Hemicoilin,  c.;ii,o  ^*1»)  entsteht  nach  lIoF.HEtSTEK  (neben  Semiglutin) 
beini  lange  anhaltenden  Kochen  von  Glutin,  das  hierbei  z.unächst  in  fl-Glutiu,  eine 
nicht  gelatinierende  .Modifikation  des  Glutins,  übergeht  und  dann  bei  weiterem 
Kochen  Leirnalbumosen  und  Leimpeptoue  — Scmiglutin  und  Hemicoilin  — liefert. 
Die  gleichen  Körper  werden  auch  bei  der  Pepsin-  und  Pankreatinverdauung  des 
I.eims  gebihlet.  Nothxauel. 

Hemicranin  hieß  ein  Gemisch  aus  .ö  T.  Phenacetin  mit  1 T.  CoffeTu  und 
1 T.  Zitronen-  oder  M'einsäure.  Zer.mk. 

Hemidesmus.  Gattung  der  .Asclepiadaceae,  Unterfamilie  Periploccae.  Ost- 
indische Lianen  mit  iinterseits  zottig  behaarten  Blättern  und  unscheinbaren  lu- 
floreszenz.en. 

II.  indicus  R.  Bk.  (Periploca  indica  L.)  hat  gegenständige,  ganzraudige,  unten 
lineale , oben  breitere  bis  eiförmige  Blätter.  Die  Wurzel  ist  zylindrisch , gegen 
1 n cm  lang  und  1 ’J  mm  dick , innen  weißlich  iintl  mehlig.  Die  dicke  Rinde  ist 
vom  Holze  leicht  ablösbar.  Sie  .schmeckt  süßlich  und  riecht  cumarinähnlich.  Sie 
steht  als  Sarsaparilla  nrieutalis,  Indian  Sarsaparilla  oder  Nuunary  in 
arzneilicher  Verwendung,  ist  in  England  sogar  offi/.inell.  Man  benutzt  Radix  Hemi- 
desmi  wie,  Sarsaparilla  in  Gaben  von  'J — -l’Oj/.  J.  .M, 
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HemiSdrie  ist  lins  Auftreten  nur  eines  Teiles  der  Kliiclien  einer  Kristallfomi. 
wobei  die  Hemiedrie  von  dem  VollflÄchner  oder  Holoeder  dureli  ein  bestimmtes 
Verfahren  ableitbar  ist,  bei  welchem  ein  Teil  der  Syninictrieebenen  des  Vollflächners 
wegfällt.  Hemieder  unterscheiden  sich  vom  Holoeder  durch  geringere  Zahl  von 
Symmetrieelementcn. 

Zur  Ableitung  der  hemiedrischen  Form  zum  Holoeder  betrachtet  man  die  Symmetrie- 
räume, welche  den  Raum  in  eine  Anzahl  von  Abteilungen  scheiden,  und  in  welchen 
eine  oder  mehrere  Fl.ächcn  des  Holoeders  liegen.  Man  muß  nun  die  Auswahl  der 
Flächen  so  treffen,  daß  in  den  abwechselnden  Symmetrieräumeu  die  Flächen  ab- 
wechselnd ausfallen,  die  übrigbleibenden  denkt  man  .sieb  bis  zu  ihren  Schnitt- 
punkten verlängert,  wodurch  eine  Form  mit  teilweise  neuen  Kanten  und  neuen 
Ecken  entsteht.  Jedes  Holoeder  zerfällt  aber  immer  in  zwei  Hemieder.  Sehr  wichtis 
sind  die  Hemieder  im  regulären,  tetragoualen  und  insliesondcre  im  he.xagonalen 
System.  In  jedem  dieser  Systeme  sind  mehrere  Arten  der  Hemiedrie  möglich , da 
mehrere  Arten  von  Symmetrieflächen  vorhanden  sind.  Itnüi.TE». 

Hemikranie  halb  und  z-iivtov  .Schädel),  einseitiger  Kopfschmerz, 

s.  Migräne. 

Hemileia,  Pilzgattung  aus  der  Familie  der  Uredineen,  mit  einzelligen  Teleutn- 
sporen  und  ci-nierenförmigen,  auf  der  konvexen  Seite  mit  derben  Papillen  besetzten, 
auf  der  flachen  Seite  glatten  Uredo.sporen,  welche  keine  Keimsporeu  besitzen. 


Fi*.  »2. 


A Ein  Urviiolager.  Ü Keimung  einer  Uredonpore.  C Teleutoipore  (.1  nach  P.  DlBTEL, 

B C nach  MaBSUAIX  WAUD). 

t 

H.  vastatrix  ItEliK.  et  Bk.  verursacht  die  als  „Hemileiakrankheit"  bezeichnete 
verheerende  Krankheit  der  Kaffeebäume.  Der  Pilz  wurde  IStilt  zuerst  iu  Ceylon 
gefunden  und  hat  sich  von  dort  über  sämtliche  Kaffee  bauenden  Gebiete  des  ganzen 
Erdballs  verbreitet.  Die  Krankheit  tritt  auf  den  Blättern  auf  und  verbreitet  sich 
rapid  durch  die  t'redosporen.  Der  Pilz  verstopft  die  .Xtemhöhlen,  die  erkrankten 
Blätter  bekommen  infolgedessen  zneisit  gelbe , dann  braune  Flecken  und  sterben 
ab.  Heftig  ergriffene  Bäume  werden  dadurch  getötet.  Die  Sporeulager  sind  sehr 
klein,  stehen  aber  in  großer  .\nzahl  dicht  beisammen.  Bordeauxbrllhe,  Tabakwasser, 
eine  Mischung  von  Schwefel  und  .\tzkalk  töten  den  Pilz,  doch  haftet  diesen  Mitteln 
insofern  ein  Mangel  an,  weil  die  Tropenregen  die  Flüssigkeit  ra.sch  abwaschen. 
Sofortiges  Abpfltlcken  und  Verbrennen  der  frisch  infizierten  Blätter  dürfte  sich 
am  besten  zur  Bekämpfung  der  Krankheit  empfehlen.  Svdow. 
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Hemimeilithol,  1.  ä.  3.-Trinu‘tliylbenzol , kommt  in  den  bei 
siedenden  Anteilen  des  Steinkoblenteers  vor.  Syntbetisch  wird  es 
erhalten  durch  Destillation  des  Calciumsalzes  der  Isodurylsäure, 
auch  aus  Dibrom-m-xylol  mit  Jodmetbyl  und  Natrium.  Es  ist  eine 
bei  175“  siedende  Flössigrkeit , die  uocb  hei  — 15“  flüssig:  bleibt. 

Literatur:  Her.  d.  d.  chem.  Gescll.scti..  15  u.  19.  ZsHxtK. 


170— im»» 
CH, 


Hemimorphie  ist  eine  der  HemiSdric  (s.  d.)  verwandte  Ersebeinunj;.  Wenn  ein 
Kristall  an  verschiedenen  Enden  einer  Ach.se  verschiedene  Kristallfonnen  zcigrt, 
so  spricht  man  von  Hemimorphie;  ein  Mineral,  welches  diese  Erseheinuni":  sehr 
gut  zeigt,  ist  der  Turmalin , bei  welchem  an  den  beiden  Enden  der  Hauptachse 
sich  venu'hicdcne  Flächen  zeigen , z.  H.  auf  der  einen  Seite  der  l$;i.sis , auf  der 
anderen  ein  Rhomboeder;  damit  ist  auch  das  hcmiuiorphe  Auftreten  von  nur  drei 
Prismenflächen  statt  sechs  verbunden , es  entsteht  das  trigonale  Prisma , welches 
vielen  Turmalinen  eine  charakteristische  dreieckige  Form  gibt.  Ein  anderes  charakte- 
ristisches Mineral,  welches  Hemimorphie  zeigt,  ist  der  Hemimorphit,  d.as  Kiesel- 
zinkerz, Si  0,  Zu;  + lEO,  welches  im  rhombischen  Systeme  kristallisiert. 

D0K1.TKR. 

Hemiopie  ist  eine  Form  der  Sehstörung,  bei  wTlchcr  die  jeweils  äulieren  oder 
inneren  , oberen  oder  unteren  Teile  der  Netzhaut  für  Lichteindrücke  unempfind- 
lich sind,  daher  korrespondierende  Teile  des  Gesichtsfeldes  nicht  zur  W.ahrnchmuug 
gelangen. 


Hetniparesis  (■rjo.i-Tjp.'.'Tj  halb  und  tzxuci;  Erschlaffung),  h.albscitige,  unvoll- 
st.ändige  Lähmung.  Alle  diejenigen  Momente,  welche  zur  Hemiplegie  (s.  d.) 
führen,  können  Hemiparese  veranlas.sen. 


Hemipepton  s.  unter  Amphopepton,  Hd.  I,  pag.  5tiil. 


Tu. 


C— COUH 


HC^^C— COOH 

HsmipinSäUrC,  C',aH,oU,  = * , entsteht  bei  der  Oxvdatiou  von 

HC^^c— oni, 

C-OCH, 

Opiansäure  mit  Hleisuperoxyd  und  Schwefelsäure  sowie  bei  der  des  Narkotins  mit 
Hraunstein  und  verdünnter  Schwefelsäure,  mit  I’latinchlorid  oder  mit  S.alpeters.äure, 
indem  im  letzteren  Falle  die  zuerst  gebildete  Opiansäure  zu  Hemipiusäure  weiter 
oxydiert  wird.  .Auch  bei  der  Oxydation  verschiedener  anderer  Alkaloide,  wie  NarceVn, 
Hydrastin,  Berberiu  und  Corydalin,  entsteht  Hemipinsäure.  — Hemipiusäure  kristal- 
lisiert mit  2 Hj  Ü,  aber  a\ich  mit  H,  0 und  2' }L  O;  die  wasserfreie  Häure  schmilzt 
gegen  IRO“  und  sublimiert  unzersetzt  in  lilättchen;  sie  ist  in  Wasser  wenig  löslich, 
ziemlich  löslich  in  Alkohol  und  sehr  leicht  löslich  in  Äther.  Durch  einstündiges  Erhitzen 
der  Säure  auf  ISO“,  oder  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentechlorid  (2  Mol.) 


auf  dieselbe,  entsteht  ihr 


Anhydrid  (CH,  0),  H 


CO 

>0,  das  aus  Alkohol  in  glän- 
CO 


zenden  Nadeln  vom  8chmp.  Kill“  kristallisiert  (s,  unten).  Die  .^.äure  gibt  zwei  Iso- 
mere Monomethylestersäuren,  wie  WEfTSCHEIDEU  nachgewie.sen  hat,  nämlich; 


OCH,  OCH, 


r^^ocH, 

1 1 

»CH, 

und 

1 

^yCf»OH 

l^^COOCII, 

CiU)}l 

COOCH, 

Homipinsaure- 

Hemipinsäari’- 

a-Methylester. 

ji-Methylester. 
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l)pr  IloinipinsiUirp  miiD  diihcr  die  nlien  anfrepeliene  Konstitution  zukoinraen,  da 

COOII 

I 

eine  Säure  von  der  Formel  , die  für  die  Ilemipinsäure  noeh  io 

\/-ociu 

OCH, 

Betraeht  kommen  könnte,  mir  eine  Monomethylfstersäure  gelwn  würde,  indem 
ja  die  beiden  Karboxyle  in  bezug  auf  das  übrige  Molekül  »ymmetriseh  gelagert 
sind.  — Iteim  Krhitzen  der  Ilemipinsäure  mit  Atzkali  auf  22U*  wird  l’rotokateehu- 
sfiure  gebildet  und  beim  Destillieren  mit  Natronkalk  geht  unter  Abspaltung  der 
beiden  Karhoxylgruppen  Brenzkateehindimethylätlier  über. 

CHjO-^  ' C'OOH 

in -(Meta-jlle  iiiipi  ns.äure,  C,on,,,Oo=^  , isomer  mit  der 

ril,O-x.^^-CO0H 

vorigen  Säure,  entsteht  neben  anderen  S.äuren  bei  der  Oxydation  des  l’apaverins 
diireb  Kaliumpermanganat.  — Die  S.äure  kristallisiert  aus  konzentrierter  wä.sseriger 
I.ösung  in  wasserfreien  Nadeln,  aus  verdünnter  Lösung  in  glasartigen,  trimetrisehen 
Prismen,  die  2 11^0  enthalten.  Sie  sehinilzt  bei  sehr  langs.amem  Erhitzen  bei  IT  I 
bis  I7.Ö",  ist  im  W.asser  schwerer  löslich  als  die  isomere  llemipins.äure.  Die  Kon- 
stitution der  m-lleniipiusäure  geht  aus  folgendem  hervor:  Sie  bildet  leicht  ein 
.\nhydrid  und  eine  Iniidverbindung;  ihre  beiden  Karbo.wle  müssen  daher  in  Ortho- 
stellung  sich  befinden;  bei  der  Kalisehmelze  liefert  sie  Kohlens.aure,  Protokatechu- 
sänre  und  HrenzJcatechin,  ein  Verhalten,  welches  die  N.achbarstellung  der  beiden 
Methoxyle  beweist.  — Beim  Sublimicren  der  m llemipinsäure  entsteht  ihr  in  Nadeln 
und  Blättchen  siiblimierendes  .\nhydrid  vom  Schiup.  17.ö'>.  \V.  Ai tksbietii. 

Hemiplegie  (TjO.i-ijaiC'j  halb.  ttXTjijKu  durch  Schlag  lähmen),  halbseitige,  voll- 
ständige L.ähmung.  Die  Hemiplegie  ist  meistens  durch  Affektionen  des  (ichimes 
bedingt,  seltener  durch  .Vffektionen  des  verlängerten  .Markes,  sehr  selten  durch 
Krankheiten  des  llückenniarkes.  Ilimiiplegie  ohne  nachwei.sbare  Frsache  tritt  bei 
Hysterie  auf. 

H6misin6  nennt  die  Firma  Biiiuüioiis,  Wklcomk  & Co.  in  London  das 
gefäßverengemle,  adstringiereuile,  anästhesierende,  häinostyptische  Prinzip  der  Neben- 
niere. \\  enn  es  sich  um  den  cbcmiisch  reinen  Körper  der  Formel  C,  H„  O,  N 
handeln  .sollte,  so  sind  nunmehr  l>  Namen  für  densellwn  vorgeschlagen;  Adrenalin, 
Kpinepbrin,  Kpirenan,  Paranephrin,  Suprarenin  und  Hemisiue.  Letz- 
teres Präparat  wird  in  Form  von  Soloids  und  Tabloids  in  den  Handel  gebracht. 
Vergl.  Nebennierenpräparate.  Th. 

Hemisphären  (uQxizx  Kugel),  in  der  .\natomie  Bezeichnung  für  die  beiden 
Hälften^des  (iroß-  und  Kleinhirns.  — S.  Gehirn. 

Hemistomum.  (iattuug  der  Trematoden.  \'orderkörjier  abgeflacht  mit 
ventralwärts  gekrümmten  .''eitenrändern  und  einem  zapfenförmigen  Haftapparate. 
Die  (ienitalorgane  münden  in  eine  becherartige,  am  hinteren  Körperpole  gelegene 
Vertiefung  (Bursa  copulatrix). 

Im  Darm  von  Vögeln  und  Säugetieren.  L.  b<’'hmio. 

Hemizellulose  s.  Zellulose.  Th. 

Hemizonia.  Gattung  der  Compositac,  Gruppe  lleliantheae ; 1 — 2jährige 
Kräuter  mit  wechselständigen  Blättern. 
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H.  fnsciculata  Toru.  et  A.  Orav,  namentlich  in  Kalifornien  verbreitet,  dient 
(!«•□  Indianern  Nordamerikas  als  Nahrungsmittel  (Palmkk,  187S).  v.  IUlla  Tokbk. 

Hemlock  (entri.  Name  für  Sehierlinp)  heißt  in  Amerika  die  Tanne  Tsuga 
eaiiadensis  C'abh.  (s.  d.).  Von  ihr  stammt  die  Ilemlockrinde,  welche  als 
Cierbmaterial  auch  für  Europa  ^roße  Bedeutung  hat.  Sie  ist  der  Föhrenrinde 
äußerlich  ilhnlich , ist  von  Borke  bedeckt,  deren  Schuppen  durch  rote  Kork- 
tamellen  abgegrenzt  sind  und  besitzt  ein  kaum  U'5  c»i  dickes,  feingeschichtetes 
faserfreies  Fleisch.  Die  Binde  enthtllt  durchschnittlich  10°  „ eisengrünenden  Gerb- 
•stoff.  Nicht  nur  die  Binde  wird  in  großen  Mengen  ausgeführt,  sondern  auch  das 
aus  ihr  gewonnene  K.vtrakt  unter  der  Bezeichnung  Miu.ERs  Tannin.  J,  M. 

Hemmung  ist  die  Bezeichnung  für  gewisse  Einflüsse  auf  die  Tätigkeit  der 
Organe  und  Org.ansvstemc  unseres  Körpers,  die  ausschließlich  auf  dem  Wege  des 
Noirensystems  zustande  kommen,  weshalb  man  von  nemmungsnervon  spricht.  Im 
Rückenmark  und  im  Gehirne  liegen  die  nervösen  Zentren,  von  denen  die  Erre- 
gung der  Ilenimnngsnerven  ausgeht.  .So  ist  der  Nervus  vagus  der  Hemmungsnerv 
des  Herzens , dessen  Erregung  die  rhythmische  S<-hlagfolge  des  Herzens  aufhebt 
und  dieses  im  Zustande  der  Erweiterung  seiner  Höhlen  (Diastole)  stille  stehen 
macht.  Das  Rindeugrau  der  Großhirnhemisphären  ist  eiti  nervöser  Hemmungs- 
apparat  aller  der  Willkür  unterworfenen  Funktionen  unseres  Körpers.  Andere 
Heiutnnngen  werden  ohne  Beteiligung  des  Willens  automatisch  oder  durch  be- 
sondere Nerven  ausgelöst  (reflektorische  Hemmungen).  Kt.KMKssiKwuz. 

Hempelscher  Glühofen.  .Os  Ersatz  des  Gebläses  bei  analytischen  .\rbeitcn 

hat  Wai.tku  Hempei.  einen  miiffelartigcn 
Gasofen  gebaut , mit  dem  au(rh  starke 
oxydierende  Wirkungen  hervorgebracht 
werden  können. 

Der  Ofen  ist , wie  Fig.  93  zeigt , auf 
einem  kreisfönnigen , durch  ein  Gestell 
getragenen  Eisenblech  angeordnet.  über 
die  mittlere  Durchbohrung  dieses  Blechs 
wird  — je  nachdem  man  einen  Tiegel 
von  .">  oder  8 cm  Durchmesser  licnutzcn  • 
will  — der  Tonaufsatz  a oder  a'  gesetzt. 
Der  Tiegel  ruht  auf  den  Höckern  des 
Tonaufsatzes;  er  soll  so  eingestellt  werden, 
daß  der  zum  Erhitzen  benutzte  Bf.NSPtx- 
sche  Brenner  die  größte  Hitze  da  ent- 
wickelt, wo  die  Mitte  des  Tiegels  oder  der 
obere  Band  der  Kapelle  hin  zu  stehen 
kommt.  Der  Tonaufsatz  wird  nun  mit  einem 
Tonmantel  umgeben , der  mit  3 Füßchen 
auf  dem  Eisenbleche  steht , so  daß  die 
Flammengasc  den  in  der  Zeichnung  ge- 
strichelten Weg  nehmen  können.  Dieser 
Toumantel  trägt  an  der  tseite  ein  Tonrohr, 
dessen  untere  Öffnung  einer  seitlichen 
Öffnung  im  Eisenbleche  entspricht,  die 
durch  einen  kleinen  Schieber  aus  dünnem 
Eisenblech  je  nach  Bedarf  geöffnet  oder 
geschlossen  werden  kann.  Der  Mantel 
wird  nach  oben  mit  einem  Deckel  geschlossen,  und  zwar  entweder  mit  dem  ein- 
fachen Deckel  r oder  mit  dem  für  Oxydatiouswirkungen  bcstimmtmi  Deckel  />.  Bei 
diesem  geht  das  seitliche  Tonrohr  <les  De<-kels  in  einen  entspn-chenden  Ansatz 


Eig.  !)3. 
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des  Deckels  über,  dessen  abwärts  g-erichteter  KndstuUen  in  den  Tiegel  führt.  Das  in 
der  Wölbung  des  Deckels  befindliche,  mit  ciucin  passenden  Toustöpsel  zu  schließende 
innere  »Schauloch  und  eine  entsprechende  Öffnung  des  äußeren  Illechmantels  (die  in 
der  Zeichnung  fortgefallen  ist)  gestaltet  die  Beobachtung  der  Oxydationsvorgänge  im 
Tiegel.  Um  den  fifen  für  verschiedene  Zwecke  verwendbar  zu  ni.achen.  sind  ihm 
noch  ein  King  zur  Erhöhung  des  Mantels  und  ein  Deckel  mit  langem  Stutzen  bei 
gegeben. 

Zur  Benutzung  des  Ofens  stellt  man  die  FKamme  richtig  ein,  dreht  sie  dann 
klein,  schließt  die  untere  Öffnung  des  Oxydationsrohrs,  setzt  den  Deckel  auf  and 
stülpt  den  äußeren  Blechinantel  Uber.  Nach  2 — 3 Minuten  h;it  sich  der  Ofen  so- 
weit erwärmt,  daß  man  volles  Feuer  geben  kann.  Für  die  gute  Wirkung  des  Ofens 
ist  cs  notwendig,  daß  der  zu  erhitzende  Körper  sich  iu  der  richtigen  Stellun» 
gegen  das  Gewölbe  des  Deckels  und  gegen  die  Flamme  befindet ; man  kann  da 
durch  entsprechendes  Abfeilen  der  Höcker  des  innersten  Tonauf.satzes  uachhelfen. 
Der  äußere  Blechmantel  und  die  Deckel  der  »Schaulöcher  müssen  sich  leicht  ib- 
heben  hassen.  Ist  der  Ofen  richtig  eingestellt,  so  kann  man  mit  ihm  leicht  Silikate 
oder  ( 'hroinei.senstein  aufschließeu,  Calciumoxalat  in  .\tzkalk  überfuhren,  bis  zu 
50;/  Silber  und  bei  ganz  günstiger  Stellung  des  Brennei's  sogar  Kupfer  schmelzen. 

Um  Feinsilberprobeu  auszuführeu,  setzt  man  die  Kapelle  so  auf  die  Hiicker 
des  Tonaufsatzes,  daß  zwischen  dem  (kurzen)  LuftzufUhrungs.slutzen  des  DeckeU 
und  ihrem  oberen  Bande  1 — Kaum  bleibt,  so  daß  man  durch  das  Schau- 

loch gerade  den  tiefsten  Punkt  des  Kapelleninneru  übersehen  k.ann.  Dann  stellt 
man  die  Flamme  des  Brenners  so  ein,  daß  der  heißeste  Teil  etwa  an  das  Ende 
des  Kohrstutzons  zu  liegen  kommt,  und  erhitzt  zunächst  l>ei  geschlos-seuer  Luft- 
zufuhr und  geschlossenen  Schaulöchern.  AusgeglUhte  Kapellen  werden  10 — 15  Mi- 
nuten, unausgeglUhte  mindestens  ’ , .Stunden  lang  erhitzt,  wobei  der  Ofen  iu  sehr 
starkes  Glühen  kommt.  Man  setzt  dann,  indem  man  den  Deckel  nur  möglichst  kurz 
abhebt,  das  Blei  ein  und  daun  nach  etwa  2 — 3 Minuten  das  Silber.  Nach  weiteren 
3 Minuten  öffnet  man  die  Luftzufuhr.  Bei  richtig  geleiteter  .Arbeit  tritt  dann  sofort 
starkes  Treiben  ein,  was  mau  bei  geöffneten  Schaulöchern  schöner  beobachten 
kann  als  bei  irgend  einer  anderen  Einrichtung.  Schwefelkupfer  kann  im  Hempf.l- 
schen  Ofen  mit  Luftzufuhr  ebenso  bei|uem  wie  genau  iu  Kupferoxyd  übergefUhrt 
und  letzteres  dann  gewogen  werden.  Lk.vz. 

* Hempr.  et  Ehrenbg.  = Fuiedkich  Wilhelm  Hf.mprich  und  Christian 
Gottfried  KHiiExiiER«  (s.  d.).  B.  mcllzr. 

Hendersonia,  Gattung  der  Fungi  iiuperfecti,  Abteilung  Sphaeropsideae. 
mit  länglichen  oder  spindelfönnigen,  drei-  bis  mehrzelligen,  oliven-  oder  nußfarbigeu 
Sporen,  enthält  außer  saprophytisch  lebenden  Arten  auch  echte  Parasiten,  welche 
Flcckenkrankheiten  der  Nährpflanzen  verui-sachen , so  z.  B. : 

H.  macnlans  (Cda.)  Lev.  bildet  große  weiße  Blattflecken  auf  Camellia  und 
Qucrcus  Hex; 

H.  foliorum  Fl'CK.  bildet  blasse  Flecken  auf  den  Blättern  von  Bäumen  uud 
»sträuchern; 

H.  lagenaria  .S.vcc.  kommt  auf  Früchten  von  Lageuaria  vulgaris  vor; 

n.  circiuans  Sacc.  tritt  auf  den  Wurzeln  und  den  unteren  Stengelteilen  der 
Luzerne  auf  uud  wirkt  schädigend; 

H.  Mali  Tiii’M.  ruft  aschgraue  Flecken  der  Apfelblätter  hervor,  elienso 
n.  piricola  Sacc.  auf  Birnblättern  etc.  .söts>w. 

Hendyoeder.  Älterer  Ausdruck  für  eine  rhombistdie  Säule  mit  schiefer  EnJ- 
fl.äche,  welche  als  die  Grundform  des  monoklinen  Systems  nach  der  Benennung 
lI.VÜYs  gewählt  wurde.  I>»ei.tkb 

Henequenfaser  ist  der  Pitahanf  (s.  d.),  die  Gespinstfaser  einer  Agave-Art. 
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Henkel  J.  B.  (1B25 — 1H71)  widmete  sich  der  Pharmazie  und  wurde  Pro- 
fessor der  Pharmazie  in  Tübingen.  BKRssma, 

Henkels  Bleichsoda,  Waschsoda  und  Universalwaschmittel  sind 

augeblicli  höchst  gehaltreiche  Sorten  Soda  und  Seife,  tatsächlich  aber  nur  minder- 
wertige (mit  Glaubersalz,  Kochsalz,  Wasserglas  etc.  versetzte)  K.-itirikate.  Tu. 

Henle,  Friedrich  Gc.stav  J.akok,  einer  der  bedeutendsten  Anatomen  und 
Pathologen,  geh.  am  19.  Juli  1SÜ9  zu  Fürth  in  Franken,  wurde  1834  Prosektor 
bei  Johannes  Müller  in  Ilerlin,  habilitierte  sich  daselbst  1837  und  wurde  1840 
als  Professor  der  Anatomie  nach  Zürich  berufen,  woselbst  er  sp.äter  auch  noch 
Physiologie  lehrte.  Von  1844  wirkte  Henle  in  gleicher  Eigenschaft  in  Heidelberg 
und  seit  1852,  nach  des  älteren  L.tX0KXUKCKS  Tode,  bis  zu  seinem  am  13.  Mai 
1885  erfolgten  Hinscheiden  als  Professor  der  Anatomie  und  Direktor  des  anato- 
mischen Institutes  in  Göttingen.  H.  Mcli.er. 

Henna  ist  ein  orientalisches  Kosmetikum  zum  F.ärhen  der  Fingernägel,  Hand- 
fl.ächeu , Fußsohlen , Barthaare  etc.  Auch  als  Volksheilniittel  findet  Henna  viel- 
seitige Verwendung.  Sie  ist  das  Pulver  der  Blätter  von  Lawsouia  inermis  L. 
(s.  d.).  gewöhnlich  mit  .Sand  vermengt. 

Die  Blätter  sind  eiförmig,  stachelspitzig,  in  deu  kuraen  Blattstiel  verschmälert, 
ganzrandig,  lederig , 2 cm,  selten  darüber  lang.  Die  Oberhaut  trägt  zjihlreiche 
kleine  Spaltöffnungen  auf  beiden  Blattsciten  und  im  Mesophyll  sind  Calciumo.val.at- 
drusen.  Der  Farbstoff  ist  in  den  .Stengeln  reichlicher  enthalten  als  in  den  Blättern. 
Mit  Wasser  gekocht  gibt  die  Henna  eine  gelbrötliche  Flüssigkeit , welche  durch 
Alkalien  um  so  mehr  rot  wird,  je  reichlicher  .Stengel  vorhanden  sind  (WiESXEK, 
Rohstoffe  dos  Pflanzenreiches).  Der  Farbstoff  ist  noch  nicht  bekannt.  Nach 
Thomi'.sox  (Ph.  J.  and  Tr.,  1887)  enthalten  die  Blätter  12 — 15“  „ eines  braunen 
Gummis  und  2“/„  Harz.  M. 

Henneguys  essigsaurer  Alaunkarmin  zum  Färben  von  Zellkernen  und 

Gewetien:  2 — 3y  Kannin  werden  mit  einer  Lösung  von  15 ^ Alaun  in  DK)  ccm 
W.isser  gekocht;  nach  dem  Erkalten  werden  IO  ccm  Essig.säurc  hinzugegeben  und 
d.as  Gemisch  mehrere  Tage  stehen  gelassen.  Vor  dem  Gebrauch  ist  zu  filtrieren 
und  eventuell  mit  Wa.sser  zu  verdünnen.  (.MkroKs  Inde.\,  1902.)  Zsrsik. 

Henriettea,  Gattung  der  Melastomataceae.  Kauliflorc  Bäume  oder  Sträucher 
mit  lederartigen  Blättern  und  reichblütigen  Rispen.  Ca.  12  Arten  in  N’ordbrasilien 
und  Guyana. 

H.  succosa  (AL'BL.)  D(.'.,  ,,Caca  Henriette“,  auf  Trinidad,  in  Panama,  Bra- 
silien und  Guyana,  liefert  eßbare  Früchte;  die  Blätter  werden  als  .\dstringens  auf 
Wunden  aufgelegt.  v.  Ballz  Torbk. 

Henriettenbalsam  gegen  Zahnschmerzen  ist  nach  einigen  ein  konzentrierter 
weingeistiger  Auszug  der  Folia  Carobae,  nach  anderen  ein  solcher  der  Galle  von 
Pistacia  Terebinthus,  der  Carobe  di  Giuilea.  Oheckl. 

Henriettol,  als  „Krcosoto-Calcium  o.vysulturatum'^  bezeichnet,  wird  von  unga- 
rischer Seite  gegen  Tuberkulose  empfohlen.  Das  Präparat  soll  im  Organismus 
Sehwefelwas.serstnff  entwickeln  und  dadurch  die  Virulenz  der  Tuberkelbazilleu 
schwächen,  während  das  gleichzeitig  sich  bildende  Calciunioxychlorid  die  .Mkaleszenz 
und  Widerstandsfähigkeit  des  Blntes  heben  soll.  (!)  Es  kommt  in  Form  von  Dra- 
gees in  den  Handel.  Zkk.mk. 

Henrymagnesia  heißt  die  besonders  in  England  beliebte  schwere  .8orte 
gebrannter  Magnesia  (Magndsie  lourde  ou  dense);  sic  wird  aus  der  schweren 
koblensanren  Magnesia  durch  Glühen  erhalten  und  zeichnet  sieh  durch  blendende 
Weiße,  asbestartigen  Glanz  und  eine  auffallende  Dichte  (ihr  Voluingewicht  verhält 
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sicli  zu  (lemjeiiijriMi  der  leirliten  Masnesiii  aniiSheriul  wie  3’5 : 1)  sowie  dnrth 
einige  Kcsistenz  gegen  Wasser  und  seliwaelie  Säuren  ans.  Zeiwik. 

Henseis  physiologische  Präparate.  Unter  ilen  Spezialitäten  des  Ver- 

fa-ssers  von  .IlESSKLs  neue  Makrobiotik*^  liat  am  meisten  Kingang  zu  finden 
gewußt  I 

Henseis  Tonikum.  Es  wird  in  folgender  Weise  dargestellt:  3O3  M.amtorpulvcr 
werden  in  einer  Misehnng  ans  .').5_</  Ameisens,äure  (sp.  Gew.  und  30t)  <7  \Vas.ser 
anfgeliist.  .Andrerseits  werden  l’lj  kristdiisiertes  Ferrosnlf.Ht  und  lUOjr  Ferri- 
snlf.Htliisnng  (sp.  Gew.  1‘31S)  mit  300 _r/ Eisessig  und  3O0y  Wa.sser  geiniselit.  Die 
beiden  Lösungen  wenlen  vereinigt,  noeh  100 (/  .Spiritus  (sp.  Gew.  0'83)  binzuge- 
miseht  und  nach  kurzer  Zeit  die  klare  Flli.ssigkeit  vom  ('alciumsulfat  .•ibfillriert. 
Im  fertigen  Präparat  bildet  sich  mit  der  Zeit  Essigäther;  damit  der  spezifi.sche 
Geruch  vom  .Anfang  au  nicht  fehlt,  ist  es  zweckmäßig,  unmittelbar  nach  der  lie- 
reitung  Ihij  Essigäther  hinznzusetzen. 

.Ähnlich  lautet  auch  die  in  die  Vorschriftensammlung  des  .Münchner  .Apotlieker- 
vereines  aufgenommene  Vorschrift  zu  einer  Tinctura  ferri  acetico-formicata. 

Hensela  Hämatineisen  soll  die  festen  Ilestaudteile  von  HEXSEI.S  Tonikum 
enthalten. 

.An  weiteren  llKXSKl.schen  Präparaten  sind  zu  neunen: 

Henseis  Nervensalz.  Es  soll  bestehen  aus  je  .00  </  Natrium  chlor.at.  und  N.atriiim 
sulfuric.  und  35  7 .Ammoniumphosphat.  Nach  llAOEKs  llandh.  ist  e.s  lediglich  .Am- 
in oniumphosphat. 

Henseis  physiologische  Erde  soll  ein  Gemisch  darstelleu  aus  amorpher  Kiesel- 
säure, Calcium-  und  .Magnesinmph<isphat,  Eisen,  Fluorcalcium  und  Schwefel. 

Henseis  physiologische  Salze,  nach  llorKcirix  in  ihrer  Zusammensetzung  an- 
geblich den  Salzen  des  lllut.serums  entspna-hend,  sollen  aus  den  Chloriden,  Phos- 
phaten und  Karbonaten  des  Kaliums  und  Natriums  bestehen.  Ihre  Zusammensetzung 
soll  übrigens  wechseln. 

Henseis  physiologische  Backpuiver  sollen  zur  Herstellung  von  sogenanntem 
physiologischen  Gebäck  dienen:  sie  enthalten  K,  Na,  Ca,  Mg,  F,  Fe,  Mn,  I’iGj, 
SO3,  CI,  SiO;  und  ('().. 

Die  llKNSKLschen  Präparate  werden  haupt-sächlich  von  homöopathischen  Kreisen 
in  .Anwendung  gezogen.  ZciuiK. 

Henslers  Bunsenlikör  gegen  F>-ttlcibigkeit  ist  nach  Techxkk  ein  wein- 
geistiger, mit  .‘Salizylsäure  und  Kalinmkarbonat  versetzter  .Auszug  von  Gutti,  un- 
reifen Pomeranzen,  Enzian  und  Senne.sblätteru.  GEtirx. 

Henslers  Pulvis  infantum  (pnivis  Magn  esiae  coiupos.  des  früheren 
Codex  med.  Hamburg.)  ist  eine  .Mischung  aus  48  T.  Magnesia  carbonica , 33  T. 
li.-idix  lihei,  8 T.  Sapo  medicatus  und  1 T.  Oleum  Foeniculi.  Zkkme. 

Hepar.  Mit  dem  Namen  ,,Hepar**  bezeichnete  die  ältere  Chemie  solche 
.■schwefelverliindungen  (zumeist  betrifft  es  A’erbindungen  von  Scbwefel  mit  K.ali 
oder  Kalk),  welche  die  gelbbraune  Farbe  der  Leber  zeigen:  Hepar  AntimonÜ  = 
Kalium  sulfurato-stibiatum.  — Hepar  Calcls  — Calcium  sulfuratum.  — Hepar 
Sulfuris  (kalinum)  = K.dium  sulfuratum.  — Hepar  Sulfuris  calcareum  = 
Calcium  sulfuratum.  — Hepar  Sulfuris  VOlatile  ist  ein  Synonym  vom  IlKUl'lX- 
schen  .Sch wofelgeist  (s.  d.,  lid.  II,  pag.  013).  Ta. 

Hepar  siccum,  ein  Organpräparat  (8.  d.).  wird  aus  der  frischen,  ent- 
bluteten Leber  von  Kindern  liereitet.  Man  hat  es  gegen  Leber-  und  Hlutkrank- 
heiten,  auch  gegen  Diabetes  in  Tagesgaben  von  30’0  7 empfohlen. 

Heparaden  (Kxuli.  lA  Go.  - Ludwigshafen)  i.st  ein  aus  .8chweiusleber  darge- 
stelltes Extrakt,  da.s  seinerzeit  bei  Ikterus  und  verschiedenen  Leberleiden  empfohlen 
wurde.  Es  ist  nicht  mehr  im  Handel.  ‘ Zeb.mk, 
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Heparprobe  dioiit  zum  Nndiwcis  von  Sdiwefol , lit‘ziclioiitlieli  eines  Sulfids, 
Sulfats  oder  Sulfits. 

Der  auf  einen  (lelialt  an  Schwefel,  pleieliviel  in  welcher  Form,  zu  prüfende 
Körper  wird  ftepulvert , mit  Soda,  iiiiligeuf.alls  auch  mit  Kohlcpnlver  ^ementrt 
und  auf  Kohle  in  der  Heduktionsflamme  des  Lötrohres  pejrlüht.  Hierdiiri-h  werden 
Sulfate  nud  Sulfite  reduziert,  Sulfide  aufgeschlossen  und  freier  Schwefel  fretmnden; 
die  Sc-hnielze  enthält  demnach  in  allen  Fällen  Natriumsulfid.  Wird  die  Schmelze 
auf  einer  blank  (reputzten  Silhermünze  zerdrückt  und  mit  einem  Tropfen  Wasser 
l>ofeuchtet,  so  entsteht  bei  (Jegenwart  von  Schwefel  ein  brauner  Fleck  von  Silher- 
sulfid.  Th. 

Hepatica,  von  DiLtKN'li's  aufgestclite , jetzt  mit  Anemone  L.  (s.  d.)  ver- 
einigte G.attung  der  llanunculaceae,  charakterisiert  durch  die  der  ItlUte  genäherte, 
kelchartigc  Hülle. 

Herba  Hepaticae  uobilis  s.  Trifolii  aurei,  Leberkrant,  Liverwort. 
stammt  von  Anemone  Hepatica  L.  (Hepatica  nobilis  KcHl). , 11.  triloba  (ilL.). 
Die  Droge  besteht  aus  den  lederigeu,  langgestieltcn,  herzfürmig-dreilai)pigen.  ganz- 
randigen,  in  der  Jugend  unterseits  seidenhaarigen  Hlättern.  Sie  gelangen  nach  der 
Blute  zur  Entwickelung  und  werden  im  Sommer  gesantmelt.  Trocken  .sind  sie 
braun  und  schmecken  kaum  merklich  zusammenziehend  und  scharf. 

Hei  uns  ist  das  Leberkraut  auch  als  Volksmittel  kaum  mehr  in  Verwendung. 

Herba  Hepaticae  anreae  hii^ß  das  jetzt  obsolete  ('hrysosplcnium  alterni- 
folinm  L.  (S.axifragaceae).  Die  Blätter  sind  alternierend,  rundlich-nierenförmig. 

Herba  Hepaticae  fontanae  ist  das  Laub  einiger  Lebermoose,  insbesondere 
M arch an tia- Arten.  Obsolet. 

Herba  Hepaticae  stellatae  s.  cordialis  ist  das  ebenfalls  obsolete  Kraut 
von  Asperula  odorata  L.  M. 

Hepaticae,  Lebermoose.  Der  Vegotationskörper  entsteht  durch  vegetative 
.Sprossung  aus  dem  kleinen,  oft  nnlimentären  Vorkeim  ( l’rothallium,  l’roto- 
nema),  der  zunächst  aus  der  keimenden  Spore  sieh  entwickelt.  Wahrscheinlich 
entsteht  aus  jedem  Vorkeiin  immer  nur  ein  einziges  Pfläiizzdien.  D.HSselbt'  ist  aus- 
gebildet entweder  ein  blattloser  Thallus  oder  ein  thallusartiges,  fliiches, 
bilaterales  Stämmciien  (F’rous),  welches  schup])euförmige  Blattorgane  ent- 
wickelt, oder  ein  verzweigtes,  fadenförmiges,  bilaterales,  d.  h.  mit  deutlich  ver- 
schieden gebaub'r  Bücken-  (Dorsal-)  und  Bauch-  (Ventral-)  Seite  vcrseheni“S  Stämin- 
clien  mit  zwei  seitlichen  Keiheu  Laubblätter  (01>crblätter)  und  einer  ventralen  Beihe 
meist  schnppenförmiger  Unterblätter  (Amphigastrien).  Blätter  sU-ts  einschichtig,  un- 
gerippt. Sporogon  bis  zur  Keife  von  dem  Archegoninmbauche  (O.alyptra)  um- 
schlossen , dann  durch  rasche  Streckung  des  Stieles  die  Calyptra  durchbrechend, 
welche  als  Stdicide  an  der  Basis  des  Stieles  zurückbleibt  oder  stets  im  Archegonium 
eingescTilosscn  und  ungestielt  i.st  (Biccia).  D.as  Sporogon  öffnet  sich  meist  regel- 
mäßigin 4 oder  2 (Anthoceros)  Klappen,  ('olnmella  nur  hei  A n t hocerotaceen. 
Feristom  stets  fehlend.  Sporen  meist  mit  Schleuderzellen  (Fdatcren)  gemischt. 
Vegetative  Vermehrung  durch  Brut/.elleu  (Keimkörner),  Brutkörper  und  Brut- 
spross<'n. 

Früher  wurden  einige  Arten  als  Mittel  gegen  Leberkrankheiten  gebraucht,  daher 
„Lebermoose“.  Sie  gliedern  sich  in  die  Familien:  Bicciaceae,  Marchantiaceae, 
J nngcrmanniaceae,  A nthocero tace ae.  .Svuow.  ‘ 

Hepatika  (TjiraTizö;  von  lirzs,  hepar,  Leber  | heißen  die  auf  die  Leber  w irkenden 
Medik.amente,  unter  denen  die  sogenannten  Cholagoga  (s.  d.),  auch  Hepatica  Sti- 
mulantia, die  bekanntesten  sind.  Bei  anderen  Stoffen  scheint  die  Gallensekretion 
vermindert  zu  werden  (Bizinn.söl , Gutti,  Magnesinmsulfat , auch  Kaloniel) , einige 
setzen  die  Glykogenbildung  in  der  Leber  herab  (Fhosplior,  Arsenik,  Antimon, 
Emetin  n.  a.).  Daß  die  Leberfunktionen  durch  viele  .Stoffe  beeinflußt  werden,  er- 
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pibt  sich  nicht  allein  aus  der  Lokalisation  (s.  d.)  diverser  Gifte  in  der  lieber, 
sondern  noch  mehr  ans  den  anatomischen  Verilnderunfren  tiei  Vergiftungren  mit 
Phosphor,  Arsen,  Antimon,  diversen  Metallen,  Giftpilzen,  Alkohol  n.  a.  m. 

(f  Th.  Hl'i<KMAN.N)  J.  Mokllkk. 

Hepatin  ist  ein  fltissipes  Orpanprflparat  (s.  d.)  ans  der  Leber. 

Hepatisation  der  Lunge  ist  die  Verdichtung  derselben,  wodurch  sie  luft- 
leer und  zur  Atmung  ungeeignet  wird. 

Hepatische  Luft,  alte  llenennnng  ftir  Schwefelwasserstoff.  Tii. 

Hepatitis  (vjrzs  Leber),  Lebcrentzflndung,  gehört  zu  den  selteneren  Krank-, 
heiten.  Sie  tritt  nur  selten  primflr  infolge  von  Traumen  auf,  häufiger  ist  sie  durch 
Gallenkonkremcnte  hervorgerufen;  am  häufigsten  infolge  von  Pyämie,  ulzerösen 
Prozessen  iin  Darinkanal , insbesondere  Dysenterie.  Der  Verlauf  dieser  schweren 
Krankheit  ist  mei.stens  chronisch. 

Heppes  Probe  für  ätherische  öle  besteht  darin,  daß  die  kohlenstoff- 
reichen ätherischen  Öle  mit  pulverigem  Xitroprussidkupfer  im  Probierglä-schen 
zum  .Sieden  erhitzt,  nicht, oder  kaum  gefärbt  werden  und  einen  grünen  liodensatz 
geben,  während  die  kohlenstoffarmen  ätherischen  Öle  bei  gleicher  Hehandlung 
stark  gelb  bis- braun  gefärbt  werden  und  einen  grauen,  braunen  oder  schwarzen 
Bodensatz  geben.  Die  Probe  gilt  besonders  für  mit  Terpentinöl  oder  Zitronenöl 
verfälschte  ätherische  Öle.  3 — 4“  „ von  Terpentinöl  entgehen  meist  der  1‘rüfnng. 

Mit  einem  größeren  Gehalt  au  Terpentinöl  versetzte  ätherische  Öle  verhalten 
sich  in  der  HKi'i'Eschen  Probe  wie  die  kohlenstoffreichen  öle. 

Das  Xitroprussidkupfer  wird  dargcstellt  durch  Fällen  von  Kupfersulfatlösnng 
mit  Xatriumuitroprussid.  Zkk.vik. 

Heptan.  lleptylwasserstoff,  C,  II,,.  Die  Strukturtheorie  läßt  die  Existenz  von 
9 Stjunmkohleuwasserstoffen  dieser  Fonnel  erwarten,  von  denen  bis  jetzt  vier  be- 
kannt sind:  normales  Heptan,  Dimethylbutylmethan,  Triäthyhnethan  und  Diäthyl- 
dimethylmethan. 

Normales  Heptan,  CH,  (CIL),  . ClI,  wird  durch  Schmelzen  von  Azelainsäure 
C,  11,4  • (COOH),,  einem  Oxydationsprodukte  de.s  Rizinusöles,  mit  Baryumhydroxyd 
erhalten.  Es  ist  eine  bei  98 — 99“  siedende  Flüssigkeit  von  0't!91  sp.  (Jew.  l>ei 
18".  F's  ist  im  .•unerikanisehen  Petroleum  enthalten.  Jkhs. 

Heptandria  (e-tä  7 und  Mann) , Name  der  7.  Klas.se  des  LlN'SRschen 
Pflanzensystems,  enth.altend  jene  w enigen  Pflanzen,  welche  Zwitterblüten  mit  7 freien 
.Staubgefäßen  liesitzen.  FarTscii. 

Heptapleurum,  Gattung  der  Arnliaccae;  Sträucher  oder  Bäume  mit  ge- 
fingerten Blättern  und  ungegliederten  Blütenstielcn. 

H.  rigidum  Bi.UME  in  (’oehinchina  und  China.  Rinde  und  Blatt  dienen  als 
Purgaus,  Diuretikum  und  Diaphorctikum. 

H.  stellatum  GaektX.,  auf  Ceylon,  liefert  ein  aromatisches  Harz. 

v.  Dau.a  Turee. 

Hcptylaldchyd,  0,11,40,  auch  öuanthylsäurealdehyd,  Önanthaldehyd 
und  ö na  nt  hol  genannt,  bildet  eine  klare,  farblose,  bei  1,')4“  siedende  Flüssig- 
keit von  0’82Ö  ,sp.  Gew.  bei  17“. 

Das  Hcptylaldehyd  wird  erhalten  durch  trockene  Destillation  des  Rizinusöles 
bei  einem  auf  etwa  WO  mm  verminderten  Drucke.  Hierbei  geht  neben  einer  ge- 
ringen Menge  wässeriger  Flüssigkeit  ein  ‘'j — */s  des  Volumens  des  angewendeten 
Rizinusöles  betragendes  farbloses,  öliges  Destillat  über , welches  annähernd  zu 
gleichen  Teilen  aus  Hcptylaldehyd  und  Undecylensäuren  besteht,  so  daß  hierbei 
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<Ik*  Kizinnsi'ilxHuro  hidi  im  «ceientlichen  Kemdpiiuf  spalkt  nach  der  Gleichung: 

= + 0„H,„0s 

Kizinusölsaare  Heptylaidehyd  Endecylensaure. 

Durch  wiederholte  Rektifikation,  am  besten  im  luftverdtinntcn  Raume,  kann  aus 
dem  Gemenge  der  Heptylaidehyd  leicht  isoliert  werden.  Jta.v. 

Heptylalkohol.  H,5  oh.  Nach  der  Strukturtheorie  sind  nicht  weniger  als 
39  Alkohole  dieser  Komiel  denkbar,  und  /.war  17  verschiedene  primftre  Heptyl- 
alkohole.  Nur  einige  derselben  sind  bisher  erkannt  worden. 

Der  primäre  normale  Heptylalkohol,  welcher  der  Formel 
CHj— CH.— l'Hj— CH;— CIL— CH.— CIL  . OH 
entspricht , entsteht  durch  Einwirkung  von  Wasserstoff  im  statu  nascendi  auf 
Heptylaidehyd  oder  Onanthol,  C,  H,j  0,  welcher  bei  der  trockenen  Destillation  von 
Rizinusöl  erhalten  wird.  Dieser  normale  .Alkohol  siedet  bei  IT.o'S®  und  besitzt  bei 
Hi®  d;is  sp.  Gew.  O’ttSO.  .Auch  der  im  Weiufuselöl  enthaltene  Onanthalkohol,  welcher 
l>ei  lfi5"  siedet,  ist  ein  priiii.ärer  Heptylalkohol. 

Sekundäre  Heptylalkohole  erh.ält  man  auf  geeignete  Weise  durch  Einwirkung 
von  Natriumamalgain  auf  Butyron , Cj  H, . CO . C,  H,  und  Diisopropylketou  von 
derselben  empirischen  Zusammensetzung.  Der  erstere  siedet  bei  119®  und  wird  bei 
der  Oxydation  wieder  zu  Butyron,  der  zweite  siedet  bei  131®.  .Außerdem  ist  ein 
durch  t »xydation  des  Heptans  neben  primärem  entstehender  sekundärer  Heptyl- 
alkcdiol  bekannt,  welcher  bei  160®  .siedet. 

Tertiäre  Heptylalkohole  sind  ebenfalls  schon  mehrere  bekannt,  n.  a.  das 
durch  Einwirkung  von  Zinkäthvl  auf  Bropionvlchlorid  dargestellte  Triäthvlkarbinol 

(’.IL 

I 

C.  Hj — C — CjIIj,  eine  bei  141®  siedende  Flüssigkeit  von  kampferartigein  Geruch, 

I 

OH 

ferner  das  entsprechend  unter  .Anwendung  von  Valervichlorid  gewonnene  Dimcthyl- 
C;  H, 

I 

isobutylkarbiuol  CH; — C — -CHj , das  bei  130®  siedet  und  bei  • — 20®  noch  nicht 

I 

OH 

erstarrt.  .Ieh.n. 

Heptylen,  C;  H,j,  ist  ein  .Alkylen.  Das  nonn.ale  Heptylen  siedet  hei  96®  und 
wird  durch  geeignete  Behandlung  von  normalem  Heptylalkohol  mit  wasserentzie- 
henden Mitteln,  wie  geschmolzenem  Zinkchlorid  oder  konzentrierter  .Schwefelsäure 
gewonnen.  Jaax. 

Heptylreihe  8.  Ileptylverbindungen.  Tu. 

H6ptylsäur6,  Ilexylkarbonsäure,  Cj  H,,  . COOH.  Strukturtheorctisch 
sind  17  Säuren  dieser  Formel  denkbar,  jedoch  sind  bis  jetzt  nur  einige  wenige 
von  ihnen  bekannt.  Die  normale  lleptylsäure,  auch  normale  Ouanthylsäure  genannt, 
entspricht  der  Formel  CH, — CIL — CH, — CIL  — CH, — CH, — COOH  und  ist  eine 
farblose,  ölige,  fettartig  riechende  Flüssigkeit,  die  bei  223®  siedet,  in  einer  Kälte- 
mischniig  kristallinisch  erstarrt.  Sie  findet  sich  als  zusammengesetzter  E.ster  im 
Fn.selöle  des  Weines,  des  Reis-  und  .Maisspiritus. 

Sie  bildet  sich  bei  der  Oxydation  verschiedener  Fette , zumal  des  Rizinusöles, 
ferner  bei  der  Oxydation  der  Olsäure  mit  Salpetersäure,  auch  bei  der  Destillation 
des  Kolophoniums.  .Man  stellt  sie  dar  durch  Oxydation  des  normalen  lleptylaldehyds 
(Onanthol)  oder  des  normalen  Heptylalkohols  oder  nach  der  allgemeinen  Darstellnngs- 
weise  der  Karbonsäuren  durch  Kochen  von  normalem  Cyanhe.xyl  mit  Kalilauge: 
C,  H,j . CN  + KOH  -f  H,  0 =:  C„  II, , . COOK  + N H,. 
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Vou  (li'ii  Isomcit'ii  (lioxpr  normalpii  Ileptylsäuri'  seien  erwälmt:  Die  Meüivl- 
liutyl-EssiptSure  oder  Isoiinaiitliylsäure  f-H — COOll,  welche  bei  etwa  212* 

siedet,  und  die  Metliyl-Diiltlijl  Essi^siiure  ,,,  — ('tlOH  vom  Siedep.  208“. 

Jens. 

Heptylverbindungen  sind  solche  X’erbindungeii,  welche  das  einwertige  Alkokol 
radikal  Ileptvl,  C- 11,5.  enthalten.  Je  ii.ach  der  näheren  Struktur  der  .Atonigrupp, 
(';11,5  ist  eine  große  Anzahl  von  Isomerien  möglich,  jedoch  sind  bis  jetzt  nur 
wenige  bekannt.  Jui». 

Heptylwasserstoff  s.  Ileptan.  Th. 

Heracleum,  Gattung  der  Um  bellif  erae , Abt.  l’eneedaneae.  Hohe  Stauden 
oder  zweijährige  Kräuter  mit  Blappigen,  fiederschnittigen , oder  zweifach  fieder- 
teiligen  lllättern  und  großen , vielstrahligmi  Dolden  mit  fehleiuler  oder  abfälliger 
nulle  und  vielblättrigeu  llfillcheu.  Die  Krllchte  sind  oval,  abgeflacht,  von  einem 
breiten,  glatten  Rande  umgeben,  ujit  .b  sehr  feinen  Riefen  und  je  1 verkürzten, 
kpuligen  Strieme  in  den  Tälchen. 

H.  Sphondylium  L.,  Heilkraut,  H.ärcnklan,  dun-h  Europa  und  .Asien  ver- 
breitet, ist  ein  steiflnaariges  Kraut  mit  dicker,  spindelig-.ä.stiger  Wurzel,  hohlem 
gefurchten  .Stengel  und  dreischnittigeu  oder  zweipaarig-fiedeisichnittigeu  Rlättern. 
deren  HIatlscheiden  bauchig  aufgeblasen  sind.  Die  Dolden  (Juli-September)  halien 
weiße  oder  rosenrote  Rillten.  Die  Kruchtknoten  sind  diehtflaumig,  die  reifen  Erflehte 
jedoch  kahl. 

Die  Wurzel,  weniger  das  Kraul  schmeckt  .schleimig  und  scharf.  Die  ErUclile 
sind  aromatiseh  mul  enthalten  im  unreifen  Zu.stande  Heraeliu  (s.  d.). 

Im  Norden  soll  die  Pflanze  gegessen  werden,  bei  uns  war  sie  als  Herba  und 
Radix  liraneae  ursinac  germanieae  gegen  Epilepsie  und  äußerlich  gegen 
Geschwülste,  Warzen  u.  a.  m.  in  Verwendung. 

H.  lanatumL.,  Cow -Parsnip,  gilt  noch  gegenwärtig  in  .-Amerika  in  Gaben 
von  -l'Oiy  als  hipilepsiemittel. 

H.  tuberosum  .Moi.ix.v,  eine  chilenische  .Art.  besitzt  eine  genießbare  Wurzel. 

J.  M. 

Heraclin,  Cj.llj.Gio,  wurde  eine  von  Gutzeit  in  den  ätherischen  .AuszOgen 
der  Erlichte  von  Heracleum  gigantenm,  H.  Sphondylium  und  Pastinaca  sativa  auf- 
gefundene  Verbindung  genannt,  welche  in  glänzenden,  weißen  Nadeln  kristallisiert, 
gernch-  und  geschmacklos  ist,  bei  IS.ö“  schmilzt  und  sich  nicht  in  A\’a.sser,  schwer 
in  .Xther,  leichter  in  Alkohol  löst.  Sie  ist  indifferent  gegen  Lackmus  und  wird 
von  konzentrierter  Schwefelsäure  mit  gelber  Earbe  aufgertommeu.  Kuns 

Herapathit  s.  Chinaalkaloide,  lld.  111,  pag.  518.  ZtauoK. 

Herbabnys  Antigichtpillen,  Neuroxylin  und  Päsodzin  (Heilmittel  bei 

Diphtheritis)  sind  Wiener  Spezi-alitäten  von  sehr  zweifelhaftem  Werte.  Die  Pilleo 
enthalten  Jodkalium,  .Aloe,  Jalape  und  ein  Colchicnmpräparat;  Nenroxyliu  ist 
Opodeldoe  mit  Ter])entinöl  versetzt,  Päsodzin  ist  Glyzerin  mit  Salizylsäure  und 
Thymol,  nach  anderen  .Angaben  eine  spirituöse  Lösung  vou  Salizylsäure  und  Thymol 
mit  einem  Zusatz  von  Znekersirup. 

Herbae.  Die  in  arzneilicher  A'erwcndung  stehenden  Kräuter  sind  unter  ihren 
0.attungsnamen  beschrieben,  z.  R.  Herba  Lobeliae  unter  Lobelia,  Herba  t’eutaarii 
unter  Centaurium. 

Herba  aegyptiaca  s.  .Meiilotus. 

Herba  febrifuga  s.  .Matricaria. 

Herba  pulmonalis  s.  Pulmonaria. 

Herba  sanguinalis  s.  Verbena. 

Herba  Trinitatis  s.  Viola. 
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Herbarium  (Herbarium  vivum,  Hortus  siecus),  eiue  Sammlunf;  getroeknetcr, 
7.>»-ischen  Papierbogen  aufliewahrter  Pflanzen  oder  Pflanzentoile.  Da.s  Herbarium 
ist  ein  nnentbehrlicbes  Hilfsmittel  für  das  Studium  der  systematischen  Botanik. 

Obwohl  nicht  in  Ahrede  gestellt  werden  kann , daß  die  getrockneten  Pflanzen 
im  Herbarium  den  lebenden  in  der  Natur  in  bezug  auf  Brauchbarkeit  beim  Studium 
iu  mancher  Hinsicht  weit  nachstehen,  indem  sich  oft  der  charakteristische  Gesamt- 
«indruck , den  eine  Pflanze  im  Freien  auf  den  Beobachter  macht , infolge  der 
Präparation  ändert  und  die  Farben  verbleichen  oder  vergehen , laßt  sich  doch 
durch  geeignete  Behandlung  diesen  übelständen  verbeugen.  Es  gibt  auch  heute 
noch  Botaniker,  welche  Abbildungen  den  Herbariumpflanzen  vorzieben.  Gute  Ab- 
bildungen vermögen  wohl  beim  Bestimmen  der  Pflanzen  vortreffliche  Dienste  zu 
leisten,  aber  ein  Herbarium  ersetzen  sie  nicht.  Das  Bild  kann  nie  alle  Merkmale 
der  l’flanze  auffuhren  und  viele  wird  es  nur  zufällig  und  ungentigend  wiedergeben. 
Die  Herbariumpflanze  aber  bietet  uns  den  Natnrkörper  selbst  dar,  sie  läßt  die 
-wissenschaftlichen  .Merkmale  meist  jederzeit  erkennen  und  ist  zur  mikroskopischen 
Untersuchung  ihrer  Teile  brauchbar. 

Soll  ein  Herbarium  seinen  Zweck  erfüllen , nämlich  die  Pflanzen  in  einer  für 
die  wissenschaftliche  Betrachtung  und  Untersuchung  möglichst  brauchbaren  Art 
aufzul>ewahreu , der  Uekapitulation  und  Vergleichung  zu  dienen , so  muß  es  nach 
■wissenschaftlichen  Prinzipien  angelegt,  geordnet  und  zusammengestellt  sein.  Es  sind 
daher  bei  Anlegung  eines  Herbars  verschiedene  Regeln  zu  beachten.  Diese 
beziehen  sich  einerseits  auf  die  Eiusammiung  und  Zul>ereitung  der  Pflanzen  für 
das  Hcrharinni , andrerseits  auf  die  Anordnung  des  Herbariums  selbst  und  die 
zweckmäßige  Aufbewahrung  desselben. 

1.  Beim  Kinsammeln  der  Pflanzen  wähle  man  nur  vollständige  Exemplare 
von  normaler  Entwickelung,  an  denen  der  Speziescharakter  gut  ausgeprägt  ist. 
Nicht  blühende  phanerogamische  und  sterile  kryptogamisehe  Pflanzen  sammle  mau 
nur  in  den  Fällen , wenn  erstere  eine  mehr  oder  weniger  abweichende  Gestalt 
haben,  wie  z.  B.  bei  zweijährigen  Pflanzen,  oder  wenn  sie  Mißbildungen  einzelner 
Organe  darstollen , unil  letztere , wenn  sie  entweder  bisher  nur  steril  oder  doch 
sehr  selten  fruchtend  gefunden  worden  sind.  Von  Holzgewächsen  sind  Zweige  mit 
Hlüten  und  solche  mit  Blättern  zu  sammeln.  Von  Kräutern  sind  auch  meist  die 
unterirdischen  Organe  erwünscht;  unbedingt  notwendig  sind  letztere  bei  Knollen- 
und  Zwiebelgewächsen  (z.  B.  Orchideen , Liliaceen) , ferner  bei  rasenbildenden 
l’flanzen  (Gramineen,  Cyperaceen)  und  bei  Gewächsen,  welche  einen  Wurzelstock 
haben.  In  vielen  Fällen  ist  die  schnelle  und  sichere  Bestimmung  einer  Pflanze  nur 
durch  Kenntnisnahme  der  reifen  Frucht  möglich.  Absolut  notwendig  sind  Exem- 
plare mit  reifen  Früchten  bei  t'ruciferen , Umbelliferen , Kompositen.  Von  monö- 
zischen  Pflanzen  sind  Exemplare  oder  Zweige  mit  männlichen  und  solche  mit 
weiblichen  Blüten  zu  sammeln.  Bei  Schmarotznrgowächseu,  wie  Cuscutii,  Orobanche, 
Viscum , vielen  Pilzen  etc.  sind  Teile  der  Nährpflanze  oder  des  !substr.ates 
einzasammeln.  Eine  Hauptrcgcl  beim  Sammeln  soll  stets  sein,  reichlich  aufzu- 
nehmen. 

Die  gesammelten  Pflanzen  transportiert  man  in  einer  Botanisiertrommcl  oder 
Ledertasche  oder  man  legt  sie  auch  gleich  an  Ort  und  Stelle  in  eine  Mappe  aus 
starken  Pappdeckeln  zwischen  Löschpapierbogeu  ein.  Kleinere  Algen  bewahrt  mau 
am  besten  in  (ilasfläschchen  (Reagenzgl.äsern)  auf.  Größere  Algcnw.atten  aus  dem 
W.asser  wickelt  man  am  besten  in  Papier  ein.  Bei  Stein,  Holz  und  Rinden  be- 
wohnenden Krustenflechten  ist  jedes  Stück  einzeln  in  P.apier  einzusehlagen , da 
diese  sonst  durch  Druck  und  gegenseitiges  Scheuern  leicht  leiden.  Zarte  erd- 
Imwohnende  Moos-  und  Flechteura.sen  sind  ebenfalls  einzeln  in  Papier  zu  wickeln. 
Myxomycctcn,  kleine  Hutpilze  legt  man  am  besten  gleich  in  Streichholz-  oder  kleine 
Apotliekerschachtelu.  .Sehr  wichtig  sind  ferner  an  Ort  und  Stelle  gemachte  Notizen. 
In  lebendem  Zustande  und  am  Standort  sehen  viele  .Arten,  so  namentlich  Krypto- 
gamen, ganz  anders  aus,  als  wenn  sie  später  iiu  Herb.ar  liegen.  Die  Farben 
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vcräiulerii  ticli  Äußerst  leicht,  .''Ämtliehe  f^xkursionen  unteriiehiiic  man  mögliebst 
mir  an  repenfreien  Tiifren. 

2.  Die  Zuliereitii  ng  ( l’rÄparation  ( der  {resainmelten  l’flanzen  für  das  Her- 
harium  besteht  in  dein  Kinlepen  und  Trocknen  derselben.  Am  zwe<'kmÄßi^ten 
ist  es,  die  jresamnielten  Pflanzen  sofort  nach  beendeter  Kxkursion  — die  Bestim- 
inungr  ist  selbstverstÄiidlieh  voraiisfresranpen  — einzulefren.  Welke  Pflanzen  sind 
niemals  direkt  mit  Wasser  zu  befeuehten.  Man  erreicht  denselben  Zweck  durch 
Hiuznfü?en  anjrefenehteter  Stücke  Lo.sehpapier.  Nasse  Pflanzen  müssen  vorher  mit 
Lösehpapier  ab^etroeknel  werden.  Die  Pflanzen  werden  in  je  einen  Hosen  des 
Troekenpapieres  {ridegl,  werden  mit  diesem  zusammen  umgelefrt  und  verbleiben  in 
ihm.  bis  sie  vollstÄndifr  trocken  sind.  Heim  EinlcRcn  ist  vor  allem  darauf  zu  achten, 
daß  alle  Teile  einer  Pflanze  in  müpliehster  Natürlichkeit  ihre  Lage  zueinander, 
ihre  Oestalt  und  Karbe  behalten.  Das  Aufeinanderlegen  mehrerer  Pflanzenteile  ist 
soviel  wie  möglich  zu  meiden.  Stengel  oder  andere  Pflanzenteile,  welche  »egen 
ihrer  Größe  nicht  in  das  Kormat  passen,  dürfen  niemals  zerschnitten,  sondern  nur 
geknickt  werden.  Die  Bogen  mit  den  eingelegten  Pflanzen  werden  einzeln  zwis»-ben 
Bogen  ungeleimten  Löschpa|)iers  gelegt,  welche  um  so  dicker  sein  müssen,  je  stärker 
und  saftreieher  die  betreffenden  Pflanzen  sind.  Da  die  Papierlagen  die  Feuehtigkeit 
anfsaugen,  so  sind  dieselben  anfünglich  täglich  durch  andere  trockene  zu  ersetzen. 
Dies  Umlegen  der  Pflanzen  geschieht  so  lange,  bis  letztere  völlig  trocken  sind. 
Die  eingelegten  Pflanzen  werden  unter  .Anwendung  mäßigen  Druckes  und  ge- 
ringer W.ärmc  getrocknet.  Der  Druck  darf  mir  so  stark  sein , daß  die  Pflanzen 
verhindert  werden,  sich  zu  krümmen  oder  zusainmenziischrurapfen,  nie  dürfen  ilie 
Teile  zenpietscht  werden.  Der  Druck  soll  auf  alle  Teile  ein  möglichst  gleicher 
sein.  .Man  eireicht  dies  am  einfachsten,  »enn  man  die  nicht  zu  dicken  Papierstöße 
zwischen  zwei  Bretter  legt  und  letztere  mäßig  mit  Steinen  beschwert.  Empfehlens- 
wert sind  auch  die  in  neuerer  Zeit  vielfach  angewaiidteu  Drahtpressen.  Die  Prä- 
paratiou  der  Zellenkryptogamen  erfordert  ganz  bestimmte  Methoden,  welche  in  den 
unten  erwähnten  Werken  ausführlich  beschrieben  werden. 

3.  Die  Anordnung  des  Herbariums,  .lede  gesammelte  Art  oder  Fonn  wini 
in  einem  ziisainniengebroclicuen  Bogen  Papier  anfbewalirt.  Mau  läßt  die  Pflanzen 
entweder  lose  darin  liegen  oder  befestigt  sie  auf  h.alben  Bogen  mittels  dünner, 
gummierter  Papierstreifen.  Niemals  klebe  man  aber  die  ganze  Ptlanze  auf.  Da  die 
Konservierung  der  Pflanzen  sehr  von  dem  zu  verwendenden  Papier  abhängt,  so 
nehme  man  stets  nur  festes,  gut  geleimh'S  Papier.  Die  Farbe  desselben  ist  Ge- 
schmacksache. Fließpapier  darf  jedoch  unter  keinen  Umständen  verwandt  werden. 
Dasselbe  ist  nur  ein  Herd  für  pflanzenzerstöreiide  Insekten.  Die  Varietäten  oder 
Formen  einer  .Art  werden  in  einen  genicinschaftliehen  Uogen  desselben  Papiers 
gelegt,  auf  welchem  außen  in  einer  Ecke  vielleicht  unten  links  — der  Spezies- 
naiiic  vermerkt  wird.  Man  kann  auf  diese  AA'eise  rasch  heim  Diirehblätteru,  auch 
ohne  erst  die  Mappe  zu  öffnen,  leicht  eine  .Art  finden.  .Alle  .Arten  einer  Gattung 
legt  man  in  einen  besonderen  Gattungsbogeii,  zu  denen  sieh  blaues  Deckelpapier 
gut  eignet.  Die  .Vitbogeii  werden  mit  der  F.alzseite  mach  links,  die  Gattungsboaen 
mit  dieser  Seite  nach  rechts  gelegt.  Die  Namen  der  Gattungen  »erden  ebenfalls 
außen  vermerkt.  Die  Gattungen  »erden  wieder  zu  F.amilien  und  diese  zu  einzelnen 
Faszikeln  vereinigt.  Letztere  werden  in  entspreeheiui  große,  nicht  zu  dünne  Papp- 
deckel, » eiche  mittels  durchzogener  Bänder  oder  Gurte  zusammengeschnürt  »erden, 
gelegt.  -An  iler  .Außenseite  der  Mappe  wird  auf  einem  angebrachten  Schilde  der 
Inhalt  nach  Gattung  oder  Familie  angegeben.  Es  empfiehlt  sich , die  einzelnen 
Faszikel  nicht  zu  dick  zu  nehmen,  da  die  Pflanzen  sonst  durch  den  gegenseitigen 
Druck  leiden:  auch  ist  auf  das  Einraiigieren  neuer  Exemplare  Bedacht  zu  nehmen. 
Die  Wahl  des  .Mappenfonnates  muß  dem  Einzelnen  ülH>rlas.sen  bleiben,  doch  wähle 
man  für  Zellkrvptogamen  mindestens  Schreibpapierfidio , für  Phaneroganien  und 
Farne  ein  größeres  Format.  Die  Faszikel  wenlen  auf  geeigneten  Regalen,  am  la'sten 
in  horizontaler  Lage,  untergebracht  und  nach  einem  natürlichen , allgemein  aiier- 
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kuuntpn  .System  {geordnet.  D.is  Ll.NXKsebe  .System  empfiehlt  sieh  hierzu  nieht,  da 
tlureli  dasselbe  nahe  verwandte  Pflanzen,  oft  selbst  Arten  einer  G.attnng:  weit  an.s- 
«iuandergerüekt  werden.  Itei  artenreichen  (iattunKcn,  z.  B.  Carex,  Hieraeinm,  Rosa, 
Kuliu.s,  ist  es  zweckmäßifr,  die  Arten  alphabetisch  zu  ordnen.  D.adnrcb  wird  d.'is 
Auffiiiden  der  .\rten  und  d.as  Einraiiftieren  neuer  E.\emplare  wesentlich  erleichtert. 
Id  manchen  Herbarien  bat  man  auch  Regale  mit  Schubfitchern , in  denen  die 
Kogeu  lose  übereinander  liegen.  Auf  diese  Weise  leiden  die  Pflanzen  nicht  durch 
Druck,  auch  sind  sie  besser  gegen  Staub  geschützt. 

Die  Zellkryptogamen  werden  in  Papiorkapselu  anfbewahrt,  und  zwar  entweder 
lose  oder  indem  mau  sie  mit  (lummi  arabicum  auf  starkem  l’apier  befestigt.  Letz- 
teres empfiehlt  sich  besonders  für  die  Rinde,  Holz  oder  Steine  bewohnenden 
Flechten  und  Moose  und  die  locker  zusammenhüugenden , auf  Saud  wachsenden 
Moosr:iSen.  Mikroskopische  Prilparate  müssen  in  besonderen  Etuis  oder  Kasten  auf- 
bewahrt werden. 

.leiles  Exemplar  ist  mit  einer  Etikette  zu  versebeu,  welche  in  lateinischer  Schrift 
und  wenn  möglich  auch  in  lateinischer  Sprache  folgende  Angaben  enthält; 

1.  Den  Xamen  der  Pflanze  oder  Varietät  oder  Pomi ; 

2.  den  Namen  des  Autors,  d.  i.  desjenigen  Botanikers,  welcher  der  l’flanze 
zuerst  den  angeführten  Namen  gab; 

3.  den  geographischen  Fundort  (Laml,  Provinz,  l»rt); 

I.  den  speziellen  Fundort,  d.  i.  die  Angabe  der  Bodenbeschaffenheit  (Acker, 
Wiese,  Wald  etc.); 

5.  die  geognostischc  Unterlage  oder  die  Bezeichnung  des  .Substrates; 

6.  d.as  D.atum  des  Einsammelns ; 

7.  den  Namen  des  .Sammlers.  Vor  den  Namen  wird  die  Abkürzung  des  latei- 
uis«-hen  Wortes  legit  gesetzt,  z.  B.  leg.  N.  N.  Geht  die  Pflanze  in  dritte  Hand 
Uber,  so  wird  hinzngefügt  com.  N.  N.  ( Abkürzung  von  communicavit). 

8.  Oft  ist  cs  nötig,  noch  die  wichtigsten  Synonyma  zu  notieren. 

Den  größeren  Pflanzen  werden  die  Etiketten  lose  beigelegt,  auf  den  Papier- 
kapseln werden  sie  mit  Gummi  arabicum  befestigt. 

•t.  Aufbewahrung  des  Herbariums.  Dasselb<‘  ist  .an  einem  trockenen,  staub- 
freien, keinem  großen  Temperaturwech.sel  unterworfenen  Orte  unterzubringen. 
Feucht  liegende  Pflanzen  leiden  gar  leicht  durch  Schimmelbildungen,  welche  nicht 
unr  das  .Ansehen  der  Pflanze  beeinträchtigen,  sondern  auch  der  Untersuchung 
hinderlich  sind. 

Gegen  .Staub  lassen  sich  die  Regale  durch  verschließbare  Türen  oder  Vorhänge 
schützen.  Von  größerer  Wichtigkeit  ist  aber,  das  Herbarium  vor  Zerstörung  durch 
Insekten  zu  schützen.  Besonders  werden  frisch  getrocknete  Pflanzen  von  Käfern 
und  deren  Larven  und  von  Papierläiiscn  heimgesucht.  J.ahrzehnte  alte  Pflanzen 
leiden  in  weit  geringerem  Maße.  Viele  Kryptogamen,  z.  B.  kleinere  .Algen,  Moose, 
Characeeii,  werden  nur  höchst  selten  durch  Insektenfraß  beschädigt,  alle  übrigen 
Fflanzen,  besonders  aber  die  größeren  Pilze,  ferner  die  Corapositen,  tirobancheen, 
Cupiiliferen,  Umbelliferen,  Euphorbiaceen,  tsalicineen  müssen  gegen  derartige  feind- 
liche Invasionen  geschützt  werden.  Bei  kleineren  Herbarien  kann  man  dies  durch 
fleißiges  Durclssehen  derselben  und  Tötung  der  etwa  angetroffeneu  In.sekten  er- 
reichen. Größere  Herbarien  müssen  dagegen  durch  geeignete  .Maßnahmen  gesren 
Insektenfraß  geschützt  werden.  Dies  geschieht  am  besten  durch  ein  A'ergiften  der 
Pflanzen.  Von  den  vorgcschlagenen  Mitteln  sind  zunäch.st  diejenigen  auszuscheiden, 
die  wenig  oder  gar  keinen  AA’ert  haben;  dahin  gehören  strenge  Kälte,  K.-inipfer, 
Naphthalin , Insektenpulver  und  d:is  auch  in  neuerer  Zeit  empfohlene  Petroleum. 
Einige  dieser  Mittel  vermögen  wohl  aut  kurze  Zeit,  doch  nie  auf  die  Dauer,  di(i 
Pflanzen  zu  schützen.  Die  bewährtesten  .Mittel  sind  und  bleiben:  das  Vergiften  der 
Pflanzen  durch  Quecksilberchlorid  mler  durch  Schwefelkohlenstoff. 

In  1 l mindestens  DOVoigen  .Alkohols  werden  2'>  ij  .Sublimat  aufgelöst.  Mit  dieser 
Flüssigkeit  werden  die  Pfl.anzen  auf  beiden  ."s<'ifen  bestrichen  oder  darin  ganz 
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iinterpptaufht.  Die  so  belmu<lclten  Pflanzen  werden  darauf  zwischen  Liischpapier 
oder  an  der  Luft  abjretrocknet  und  nun  ini  Herbarium  eingreordnet.  Bei  einijrer 
Vorsicht  — man  wasche  sich  nach  dem  Gebrauch  die  Hände  und  hüte  sich,  etwa» 
von  der  festen  Substanz  in  den  Mund  oder  das  Aufre  zu  bekommen  — ist  von 
diesem  Mittel  eine  pifti^e  Wirkung  auf  den  Präparator  nicht  zu  hefürchten. 

Der  Schwefelkohlenstoff  wird  in  folgender  Weise  angewandt.  Man  läßt  eine 
hennetiseh  verschließbiire  Blechkiste  anfertigen,  in  welcher  sich  einige  Zentimeter 
Uber  dem  Boden  mehrere  Holzleisten  befinden.  Auf  diese  werden  die  anfgebundenen 
Pflauzenmappeu  gelegt.  Auf  den  Boden  der  Kiste  selbst  setzt  man  eine  flache 
Porzellanschale  mit  Schwefelkohlenstoff.  Die  anfsteigenden  Dämpfe  desselben  durch- 
dringen  die  Pflanzen  und  zerstiiren  jegliches  tierische  Leben.  Die  Pflanzen  bleiben 
einige  Tage  in  der  Kiste  und  werden  dann  durch  andere  ersetzt.  Diese  Protednr 
muß  jedoch  nach  mehreren  Jahren  wiederholt  werden.  Da  der  .Schwefelkohlenstoff 
sehr  flüchtiger  Natur  und  ein  leicht  entzündbarer  Stoff  ist,  so  hüte  man  sich  ja, 
der  geöffneten  Kiste  mit  brennendem  Lichte  zu  nahe  zu  kommen,  auch  bewahis' 
man  die  Kiste  an  einem  nicht  feuergefährlichen  Orte  auf. 

Schimnielhildungen  lassen  sich  von  Pflanzen  am  leichtesten  durch  Bepinseln 
derselben  mit  einer  Auflösung  von  Salizylsäure  (1  : 100)  oder  Quecksilberchlorid 
(ü'5  : 100)  in  Spiritus  beseitigen. 

Der  Wert  einer  Sammlung  wäch.st  mit  der  Anzahl  der  vorhandenen  Exem- 
plare. Da  man  größere  Herbarien  nicht  durch  nur  eigenes  Sammeln  erhalten  kann, 
so  suche  man  seine  Sammlung  durch  Tausch  oder  Kauf  zu  vergrößern.  Von  den 
zu  diesem  Zwecke  bestehenden  Tauschvereinen  seien  erwähnt: 

Berliner  Botanischer  Tauschverein  (Phanerogamen,  Kryptogamen).  Otto  Leox- 
HAHDT,  Nossen  in  S.aehson. 

Thüringer  Botanischer  Tanschverein  (Phanerogamen).  Professor  Dr.  S.VGORSKl. 
Pforta  in  Thüringen. 

Nürnberger  Botanischer  Tauschverein  (Phanerogamen,  Kryptogamen).  J.  .'. 
KAtri.FII.ss  in  Nürnberg. 

Herbarium  Dendrologium  und  Herbarium  Americanum.  Dr.  C.  Baexitz  in  Bresl.au. 

Wiener  Botanische  Tausi-hanstalt  (Phanerogamen).  J.  Dörfler  in  Wien. 

Lunds  Botaniska  Förening  (Phanerogamen,  Kryptogamen).  Lund  (Schweden). 

Wiener  Kryptogamen-Tauschaustalt.  Dr.  K.  Kkchixger  in  Wien. 

Mo.ss  Exchange  (.'lub.  H.  Dartox,  Benninghae.  Hertford  (England). 

Association  Pyreneenne.  L.  Giral’DIAS,  Orleans  (Frankreich). 

Durch  Kauf  können  zahlreiche,  geographisch  und  systematisch  tregrenzte  .'Samm- 
lungen (Exsicc.atenwerke,  namentlich  Krj’ptogamen)  erworben  werden. 

Literatur:  Kbectzk«.  Das  Herbarium.  Wien  1HÖ4.  - - J.  Xave.  .Anleitung  zum  Einsammelu. 
Präparieren  und  Untersuchen  der  PHanzen  mit  besonderer  Uücksicht  auf  die  Krs-ptugamen. 
Dresden  1S64.  — (’■  Mveics,  D.as  .tnlegen  vun  Herbarien.  .Stuttgart  18S4.  — P.  Svoow,  .\n- 
leitung  zum  Sammeln  von  Kryptogamen.  .Stuttgart  188.Ö.  — ü.  LianAU,  Hilfsbuch  für  das 
Sammeln  und  Präi)arieren  der  niederen  Kryptogamen.  Berlin  (Gebr.  Borntraeger)  1904. 

Stdow. 

Herbaseife  soll  bc.stphcn  aus  2T.  Salbei,  .3T.  Arnika.  l'.5T.  .arabischem  Wasser- 
bccherkraut , .8’5T.  Harnkraut  und  90  T.  neutraler  Fettseife  (Joseph).  Empfohlen 
gegen  verschiedene  Hautleiden.  Zeesik. 

Herberger  J.  E.  (1S09 — 18.55)  war  Apotheker  in  Bergzabern  und  über- 
nahm später  die  Apotheke  in  Kaiserslautern,  wo  er  zugleich  Lehrer  und  Direktor 
der  Gewerbeschule  wurde.  18-18  ging  er  als  Profe.ssor  der  Technologie  und 
Direktor  der  Gewerbeschule  nach  Würzbnrg.  Herberoer  gründete  mit  Wixklek 
das  „Jahrbuch  der  Phanu.azJe“.  Bebesdes. 

Herbsts  Akonitinreaktion  bestand  darin,  daß  das  Akonitin  mit  Phosphor- 
-säure  im  Wasserbad  in  Porzellanschälchen  eingedaiupft  eine  schmutzigvioletic 
Färbung  gab. 
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Da  jetzt  bekannt  ist,  dall  das  kristallisierte  Akonitin  diese  Kärbuns  nielit  gibt, 
vielmehr  nur  die  anwesenden  Spaltungsprodukte  desselben  (Akonin)  die  Karben- 
reaktion geben,  so  ist  die  Reaktion  als  solche  auf  Akonitin  uubrauehhar. 

Zekmk. 

Herbstholz.  auch  Sp&tholz  genannt,  ist  das  gegen  Ende  der  Vegetationsperiode 
g-bildete  Holz.  Am  ausgebildetsten  ist  es  bei  den  Nadel-  und  Laubhölzeru  der 
gemäCigten  Klimate,  bei  welchen  deshalb  der  „Kingbau“  des  Holzes  (s.  Jahres- 
riuge)  am  deutlichsten  ausgeprägt  ist.  Die  Elemente  des  Herbstholzes  sind  kleiner, 
stärker  verdickt  und  englichtiger  als  die  Elemente  des  Krtlhlings-  und  Sommer- 
holzes, es  kommt  auf  die  Raumeinheit  mehr  Substanz,  daher  ist  es  in  der  Masse 
dunkler  gefärbt.  Inärter  und  spezifisch  schwerer.  Itei  den  Nadelhölzern  sind  die 
Tra«-hetdeu  des  Herbstholzes  in  radialer  Richtung  abgeflacht  („Rrcitzellen“),  weniger 
auffällig  ist  die  Abflachung  der  Elemente  bei  den  Laubhölzern.  Die  letzten  im 
Herbste  gebilileten  Zellen  sind  dadurch  ausgezeichnet , daß  sie  die  deu  Saftstrom 
vermittelnden  Tüpfel  nicht  auf  der  Markstrahlseite , sondern  auf  der  cambialen 
.•Seite  tragen.  J.  M»cllkb. 

Herbstrosen  sind  Klores  Malvae  arboreae. 

Herbstzeitlose  ist  Colchicum  autumnale  L. 

Hercula  von  Kathreiner  ist  ein  aus  gerösteten  Haferflocken  bestehendes 
Kaffeesurrogat.  übkiki.. 

Hercyn.  Fossilreiche  Kalkf.icies  des  Unterdevon,  rou  Bkyrich,  Lo.sskn  und 
K-vYser  als  Hercyn  bezeichnet  nach  dem  .\nsgaugspunkte  ihrer  Kenntnis,  dem 
Harze.  Hierher  gehören  auch  früher  von  B.uiR.vN'liE  dem  obersten  Silur  zuge- 
rechnete .Ablagerungen  Böhmens,  zumal  der  Korallenkalk  von  Konieprus  und  die 
Dalmaniteskalko  von  Tetin  und  Hostin  (Etagen  F,  und  G,).  Hokhsbs. 

Horodität  (hereditasl  bezeichnet  die  Übertragung  von  körperlichen  oder 
geistigen  Eigenschaften  vom  Erzeuger  auf  den  Erzeugten.  Schon  lange  bekanut 
sind  gewisse  Krankheiten  und  abnorme  Zust.ändc,  die  sich  durch  ganze  Gesehleehter 
vererben,  so  z.  B.  die  Sechs-,  Sieben-  oder  Vierzahl  von  Fingern,  die  durch  drei, 
vier  und  mehr  Generationen  beobachtet  worden  ist  (in  einer  spanischen  Familie 
an  40  Individuen) , daun  eine  besonders  weiche  oder  spröde  Haut , besondere 
Üppigkeit  des  Haarwuchses,  lokale  .Auswüchse  der  Haut,  Muttermale,  Leber- 
flecken oder  andere  Pigmentanhäufungen  oder  Haiitbildungen  (so  die  sogenannten 
Stachclschweinmenschen,  Familie  Lambert  in  Londou  1717),  übermäßige  Fett- 
entwickelung, charakteristische  Gesichtsbililung,  namentlich  aber  pathologische  Zu- 
stände, wie  Schwindsucht,  Syphilis  und  Geisteskrankheiten,  ja  selbst  C’harakter- 
züge,  wie  Stolz,  Ehrgeiz,  I.,eichtsiun  u.  s.  w.,  in  welchen  Fällen  vielfach  ein  oder 
mehrere  zwischenliegende  Glieder  UlM.‘rsprungeu  werden,  so  daß  die  betreffende 
Eigenschaft  plötzlich  und  scheinbar  unvermittelt  bei  einer  späteren  Generation 
wieder  auftritt,  eine  Erscheinung,  die  .Atavismus,  Rückschlag,  Goueokli- 
nismus  bezeichnet  wird.  Obwohl  die  Gesetze  der  A’ererbuug  keineswegs  studiert 
>ind,  so  gestattet  die  Erfahrung  doch  zwischen  der  Vererbung  ererbter  und  der 
A'ererbuug  erworbener  Charaktere  zu  unterscheiden,  da  ja  diese  lehrt,  daß  die 
Einzelwesen  einer  jeden  Tier-  und  Pflanzenart  nicht  allein  diejenigen  Eigenschaften 
auf  ihre  Nachkommeu  vererben  können , welche  sie  selbst  von  ihren  A’orfahren 
ererbt  haben,  sondern  auch  die  ihnen  eigentümlichen  individuellen  Eigenschaften, 
die  sie  erst  während  ihres  Lebens  erworben  haben ; man  kann  daher  auch  von 
erhaltener  (konservativer)  und  fortschreitender  (progressiver)  A'ererbuug  sprechen. 
Desgleichen  ist  bekannt,  daß  innerhalb  der  meisten  Tier-  und  Pflanzenarten  die 
A'ererbung  der  Merkmale  so  ununterbrochen  (kontinuierlich)  erfolgt,  daß  der  Satz 
, Gleiches  erzeugt  Gleiches“  wohl  durchaus  be.stätigt  wird,  wenugleich  .auch  Fälle 
des  Überspringens  einer  Generation,  also  der  unterbrochenen  (latenten)  Vererbung 
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bekannt  geworden  sind.  Es  ist  auch  bekannt,  daß  jedes  Oesebleclit  Eigcn- 
tiimlicbkeiton  auf  seine  N.achkoniinen  desselben  Gescblecbtes  (Iberträgt.  welche  es 
den  Xachkomineu  des  anderen  (»eschlecbtes  nicli|  vererbt , weshalb  inan  diese 
^sekuniiäre  fleschlechtscharaktere“  nennt  (z.  B.  d.as  Geweilt  des  Hirsches,  die 
Mahne  des  Löwen,  der  Bart,  die  Milchdrüsen  u.  s.  w.);  es  erfolgt  di»>s  nach  dem 
Gesetze  der  geschlechtlichen  (sexuellen)  Vererbung,  wogegen  andrerseits  wieder 
infolge  des  Gesetzes  der  gemischten  oder  beiderseitigen  (.'iinphigonen)  Vererbung 
jedes  geschlechtlich  erzeugte  Individuum  von  beiden  Eltern  Eigentümlichkeiten 
annimnit  (B.astard).  Dazu  kommt  die  weitere  oben  erwähnte  Erscheinung,  daß 
unter  hestiiimiten  Bedjngungen  der  Organismus  faltig  ist,  alle  Eigeitschaften,  welche 
er  selbst  erst  während  seines  Lehens  durch  Anp.assttitg  erworben  hat,  ancli  auf 
seine  N.aehkontmen  ztt  vererben , das  Gesetz  der  attgopaßten  oder  erworbenen 
Vererbung,  ein  Grundsatz,  auf  welchem  z.  B.  die  Züchtung  hornlosen  Kinilviehs 
itt  Paragttay , die  Züehtntig  iler  nordainerikatiischett  Otterschafe  ttnil  der  sächsischen 
Elektoralschafe  herttht.  Begreiflicherweise  wenlen  zudem  aber  Eigenschaften  uni  .so 
sicherer  auf  die  Xaehkonimeii  Übertragen,  je  längere  Zeit  hindurch  die  Ursachen 
jener  Abänderung  einwirkten  — das  Ge.setz  der  befestigten  oder  koustituierten 
Vererbung  — und  es  ist  von  böcbsteiu  Interesse,  daß  beobachtet  wurde,  wie 
erbliche  Erkrankiingcn  und  Bildungen  nicht  nur  zur  selben  Zeit,  sondern  auch 
an  derselben  Stelle  beim  erbenden  Individmini  auftreten , in  der  sie  beim  ver- 
erbenden Organismus  erschienen  sind  — das  Gesotz  von  der  glcicbzeitigen 
(homocbroneii)  und  gleichailigcn  (honiologeii)  Vererbung;  so  bekunimt  das  Kalb 
die  Hörner  in  demselben  Lebensalter  wie  seine  Eltcru,  und  ist  Übermäßige  Fett- 
entwickelung  an  einzelnen  Körperstelleu  erblich.  .Auf  all  diesen  induktiv  gewon- 
nenen Gesetzen  beruht  Darwins  Lehre  von  der  Vererbungs-  und  Atipitssungs- 
fähigkeit  der  Organismen.  — S.  auch  Krankheit.  v.  ItiLLx  Tokuk. 

Herit.  — HKHITIKR  (^S.  d.^.  R. 

Heritiera,  Gattung  der  Sterctiliaceae.  An  den  tropischen  Secküsten  der 
alten  Welt  wachsende  Bäume  mit  großen , leilerigen,  unterseits  weiß  bcscbnppteu 
Blättern , kleinen  Blüten  und  holzigen,  cinsamigen,  am  Uüeken  gekielten  !<cbließ- 
früchtcii. 

H.  litoralis  Dkyandek  (Balanoptcris  Tothila  Gaertn.),  die  verbreitetste  Art, 
besitzt  gerbstoffrciche  Samen,  welche  gegen  Durchfall  benutzt  werden. 

H.  javaiiica  (V)  enthält  in  der  Wiiiv.el  das  giftige  Alk.aloid  Heritiu. 

H.  fomes  Bt'CH.,  im  Gangcsdelta  und  in  Hinterindien,  wird  wegen  ihrer  brett- 
artigen  Pfeilerwurzelii  „Bois  de  tablc“  ( Brettbaum)  genannt.  ,1.  M. 

Heritin  Marpmann  nennt  das  Institut  MARP.MAXX-Leipzig  d.as  durch  Tier- 
pa.ssage  von  seinen  toxischen  Eigenschaften  befreite  Alkaloid  aus  den  Wurzeln  der 
Sterculiacee  Heritiera  javanica.  Die  Darstellung  soll  in  der  Weise  erfolgen  , daß 
der  ätherische  .Auszug  der  Wurzel  in  allmälilicb  steigender  Dosis  Kaninchen  ein- 
gespritzt wird,  wobei  die  toxischen  Symptome  schließlich  schwinden.  Das  aus  den 
Körpersäften  des  Versuchstieres  n.aeh  einem  nicht  näher  bekannt  gegebenen  Ver- 
fahren wieder  abgeschiedene  Alkaloid  soll  frei  sein  von  toxischen  Wirkungen, 
dagegen  seine  günstige  Beeinflnssnng  des  Xervensystems  behalten  haben.  Das 
Handelspräparat  stellt  eine  wn.s.scrhelle.  4.5  — 4tV>'o  Alkohol  enthaltende  Flüssigkeit 
dar,  ohne  besonderen  Gernch  und  Gesehm.aek.  Beim  Eindampfen  größerer  Mengen 
erhält  man  einen  Küekstand  , der  mit  konzentrierter  Schwefelsäure  und  Kalium- 
dichromat eine  rotblaue  Handzone  gibt.  Außerdem  lassen  sich  noch  geringe  Mengen 
von  Eiwcißsnbstanzen  und  Mineralstoffen  in  dem  Präpar.at  uaehweisen.  Heritin 
MarI’Maxs  soll  in  Dosen  von  5— IO  Tropfen  morgens  uUehtern  indiziert  sein  bei 
Kopfschmerzen,  nervösen  Zuständen  etc.,  die  durch  Anämie  bedingt  sind;  auch 
gegen  Epilepsie  und  Chorea  wird  cs  empfohlen.  Eingehendere  klinische  Beob- 
achtungen stehen  indes  zur  Zeit  noch  aus.  Zer.mk. 


Digüizea  oy  \ji«jgle 


HERKOGAMIK.  — HEKMBSTÄDT  S.  F. 


327 


Herkogamie  (Esito;  Wall)  heißt  eine  dernrtiife  Lajre  der  (iesebleclitsorsanc 
in  der  Itlllte,  bei  weleher  die  Narbe  mit  dem  eifrencn  Pollen  nieht  in  lierllbrunp 
kommen  kann , die  Selbstbestaubnn?  daher  meebaniseb  verhindert  wird  (z.  H.  bei 
den  Orchideen).  ^ 

Herkulesbad  s.  Meb:Kiin. 

Herm.  Johanx  Ukumaxn,  N:itnrfor3(.'her,  geh.  31.  Dozi-inher  173H  in  li;irr 
hei  Straßbnrg,  starb  am  4.  Oktober  IHOO  als  Professor  der  Medizin,  liotanik  und 
Xatur^esehichto  zu  Straßburff.  R.  mcllkb. 

Hermaphroditismus  (Hermes,  Aphrodite),  iCwitterbi  IdiiiiR,  heißt  derjenige 
Zustand  gewisser  Tiere,  in  welchem  beiderlei  Oeschlechtsorgane,  also  auch  Hier 
und  Samen,  in  einem  Individuum  vereinigt  sind;  letztere  heißen  dann  Zwitter, 
Hermaphroditen  oder  Androgyncn,  Wo  dieser  Zustand  normal  auftritt, 
sind  verschiedene  Modifikationen  zu  beob.aehten.  Entweder  es  sind  beiderlei  Organe 
in  einer  einzigen  Drüse,  der  ZwitterdrUso,  vereinigt  (Würmer^,  oder  Kicrstock  und 
Hoden  sind  zwar  getrennt , doch  mischen  sieh  die  Produkte  in  den  Ausfübrungs- 
gSngen  (Ktenophoren) ; in  beiden  Fällen  .sind  die  Tiere  sich  selbst  befruchtende 
oder  indifferente  Zwitter.  .Meist  aber  münden  die  Ausführnugsgäuge  der  ( iescblechts- 
drlLsen  getrennt  voneinander,  wodurch  luatürlich  Selbstbefruchtung  aiisge8cblos.sen 
ist , und  zwei  sich  wechselseitig  befrachtende  Individuen  zur  Fortpflanzung  not- 
w endig  sind ; cs  sind  dies  gegenseitige  oder  Wechselzwitter  (die  meisten  .Schnecken). 
Uenierkenswert  Ist.  daß  in  den  Hoden  der  Afterweberspinuen  oft  auch  Eier  ge- 
bildet werden.  Abuonnal  entwickeln  sieb  manchm.ai  auch  bei  normal  getrennt- 
geschlechtlichen  Tieren  Zwitterfonnen , die,  falls  die  Gesidilechter  dimorph  sind, 
schon  .äußerlich  erkennbar  sind ; am  auffallendsten  ist  dies  natürlich  l)ci  den 
.‘v-limettcrlingen,  von  denen  sehr  zahlreiche  F.älle  konsUatiert  wurden,  ln  der  auf- 
steigenden Tierreihe  nimmt  die  Zahl  der  beobachteten  Fälle  von  Zwitterbildung 
auffällig  ab,  wenngleich  auch  beim  .Schweine  und  beim  .Men.seben  solche  beob- 
achtet worden  sind.  Allerdings  sind  bierlici  Scheinzwitter  mit  nur  äußerem  Oepräge 
und  echte  Zwitter  mit  zwitterig  ausgcbildetem  Genitalapparate  wohl  auseinander 
zu  halten. 

Ganz  unrichtig  ist  die  Itezeichuung  Zwitter  für  die  sogenannten  geschlechts- 
losen Formen  vieler  gesellig  lebenden  Insektenarten,  wie  liienen , Hummeln, 
Wespen,  .\meisen  und  Termiten;  sie  stellen  meist,  wie  v.  Siebord  zuerst  nach- 
gewie.seu,  Weibchen  mit  verkümmerten  Geschlechtsorganen  vor  und  können  bei 
reichlicher  Ernährung  zu  echten  Gcsehleeht.stieren  erzogen  werden. 

Im  Pflanzenreich  heißen  hermaphroditische,  d.  h.  Zwitterblüten  diejenigen, 
in  denen  sowohl  die  männlichen  Organe  (.Androeeeum,  Staubfäden  mit  .Staubbeutel), 
als  auch  die  weiblichen  {(iynaeceum,  Xarlie  und  Fruchtknoten)  wenigstens  formell 
vereinigt  sinil;  meist  wirkt  der  l’ollen  einer  Wüte  nicht  befruchtend  auf  die 
Samenknospen  derselben  Wüte  (morpbologische  Zwitter,  aber  physiologische  Zwei- 
geschlechtigkeit), oft  sogar  töillich.  Zur  Venneidnng  der  SelbstlteCrnchtung  (.Auto- 
gamie) entwickelt  sieh  mir  ein  Organ  zur  vollen  Geschlechtsreife,  während  das 
andere  verkümmert  (Heterostylie  mit  .Makrostylie  und  llrachystylie)  oder  beiderlei 
Geschlechtsorgane  gelangen  unglcichzeitig  zur  Entwickelung  ( Dichogamie  mit  Pro- 
terandrie  und  Proterogynie) ; im  ersteren  F'alle  entbindet  sich  der  lilütenstaub  tiei 
noch  geschlossener  Narbe  derselben  Wüte,  im  letzteren  öffnet  sieh  die  Narbe  bei 
noch  unreifen  Staubbeuteln  ; daraus  resultiert  Knights  ttesetz  von  der  vermiedenen 
Sellistbefruchtung  im  Pflanzenreiche.  v.  iiai.l*  Torkk. 

Hermbstädt  S.  F.  ( 17(10 — 1S33),  Medizinalrat,  studierte  Medizin,  ging  als 
Repetent  der  Chemie  an  WiegleBs  Institut  nach  Langensalza  und  widmete  sich 
der  Pharmazie,  war  einige  .lahre  Verwalter  der  ItüSEschcn  .Apotheke  zu  lierlin, 
wo  er  im  Jahre  17Hti,  nachilem  er  zum  Dr.  med.  und  phil.  promoviert  worden  war. 
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sich  als  Privatdozent  habilitierte.  1790  wurde  er  Administrator  der  Hofapoüieke  und 
Professor  der  Chemie  und  Pharmazie.  Hkumbstädt  war  Mitglied  der  Akademie 
der  Wissenschaften.  Kekk.\i>i!ii. 

Hermesias,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Caesalpinioideae.  StrSucher 
mit  ansehnlichen  HKIten  in  Trauben  oder  Köpfchen.  Alle  .\rten  im  tropischen 
.\merika  und  auf  den  .\ntillen. 

H.  grandiceps  (J.vcct.)  O.  Ktze.,  in  den  Bergw.lldern  von  Kumana  und  Ca- 
racay,  ist  die  durch  ihre  Schönheit  berfthintc  ^Rosa  del  montc“,  oder  ,Palo  del 
Cruz“  der  Einwohner.  v.  Dalla  Tor«b. 

Hermetisch  " luftdicht  verschlossen,  abgeleitet  von  dem  griechischen 

Hermida  in  Spanien  besitzt  eine  Quelle,  welche  bei  ÖST)“  in  lOtKJ  T.  enthält 
XaCl  0-34,  SO,  Ca  0-05  und  (CO,  H).  Ca  0-02.  p.osHins. 

Hermides  Bleichlösung  ist  eine  KKIssigkeit,  welche  als  wirksame  Prinzipien 
Magne-siumhypocblorit  und  Xatriumhypochlorit  enthält.  Ubkcel 

Herminiera,  Gattung  der  Leguminosae,  Unterfamilie  P.apilionatae,  Gruppe 
lleclysareae.  Sträucher  oder  Holzgew.ächse  der  Tropen.  Hülse  gegliedert,  viel  länger 
als  der  Kelch,  gerade  oder  gebogen,  selten  spiralig  gedreht. 

H.  Elaphro.\ylon  Gi'ILL.  et  Peru.  (.■Veschynomene  Elaphroxylon  TAfB.'i, 
Arabatsch,  ist  ein  bis  7 m hoher  Strauch  mit  bedornleii  Zweigen  und  llluttspindeln, 
über  und  Uber  dicht  weichstachelig,  prächtig  hlüheud.  Sein  leichtes,  schwammiges 
Holz  dient  im  tropischen  Afrika  zu  Flößen. 

H.  aspera  (?)  ( Aescliynomene  a.spera  L.),  im  tropischen  .\sien  und  Afrika, 
wird  noch  immer  als  Mutterpflanze  für  das  chinesi.sche  Reispapier  angegetien, 
während  dieses  tatsächlich  aus  dem  Marke  von  .\ralia  papyrifera  geschnitten  wird. 

Literatur:  J.  Mioxleb,  Bet.  Ztg.,  37.  Jahrjr.,  !87'J.  — Soleueiie8.  System.  Anat..  1898. 

M. 

Hermodactyli  heißen  die  vor  Alters  hochgeschätzten  Zwiebeln  von  Colchi- 
cum variegatnm  L.  Diese  in  den  nördlichen  Küstenländern  des  Mittelmeeres 
verbreitete  Art  (vergl.  Colchicnm)  hat  lanzettlich-wellige  Itlätter  uud  meist  nur  eine 
Hlüte,  deren  Perigonzipfel  rosenrot  und  mit  purpurnen  t^uadraten  schachbrettartig 
gezeichnet  sind.  Die  Zwiebeln  sind  von  schwarzbraunen  Häuten  umgeben,  gerundet, 
herzförmig,  an  der  konkaven  Seite  gefurcht.  Sic  schmecken  süßlich-schleimig  und 
etwas  scharf,  ln  Indien  sind  heute  noch  Hermodactyli  viel  gebraucht;  sie  werden  aus 
.lfghanistan , Persien  und  Kaschmir  eingeführt.  Nach  AitchesOX  stammen  die  in 
den  indischen  liazaren  als  .Surinjan“  verkauften  Knollen  von  Colchicum  luteum 
It.vK.  und  speciosum  StEV. 

Hermophenyl,  m erkuronatriumphenoldisulfonat,  C, H,  . OHg  . (.SO,  Na)., 
wird  dargestclit  durch  Behandeln  von  Natriumpheuoldisulfonat  mit  äquimolekularen 
Mengen  Quecksilheroxyd.  Das  so  erhaltene  Präparat  bildet  ein  weißes,  amorphes 
Pulver,  zu  etwa  22*  „ löslich  in  Wastser,  unlöslich  in  Alkohol.  Es  enthält  40*  , 
Quecksilber  in  maskierter  Form  uud  besitzt  auch  nicht  den  metallischeu  Gesehm.aek 
der  wa.sserlöslichen  Quecksilbersalzc.  Durch  Kochen  mit  Salzsäure  wird  es  zerlegt; 
Schwefelwasserstoff  fällt  daun  schwarzes  Schwefelquecksilber.  .Als  charakteristische 
und  sehr  empfindliche  Reaktion  wird  die  folgende  angegeben:  Beim  .Auflösen  von 
kleinen  Mengen  Hermophenyl  in  MaxdeliXs  Reagenz  (einer  frisch  bereiteten  Lösung 
vou  .Ammoniumvanadinat  in  reiner  Schwefelsäure)  zeigen  sich  zunächst  indigblaue 
Streifen;  die  Flüssigkeit  wird  dann  gewöhnlich  blau,  beim  Erhitzen  nimmt  die 
Inteucität  der  Färbung  ab;  sie  wird  bläulichgrün  und  bei  annähernder  Siedetempe- 
ratur smaragdgrün.  Hermophenyl  wird  empfohlen  als  Ersatz  des  Snblimat.s  in  1-  bis 
2*  „iger  Lösung  als  Wundantiseptikuin,  ferner  als  .Antisypliilitiknm  (pn>  die  inner- 
lich 0'()4 — 0 08  <7,  bezw.  subkutan  ()’02 — O’ttdi/)  und  auch  in  der  .Augenheilkunde 
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in  etwa  S^/oigrer  Lösunp  an  Stelle  des  Silbernitrats  oder  des  Protargols.  Es  soll 
frei  sein  von  Keizwirkunpen  und  stark  bakterizide  Eigenschaften  besitzen. 

Sehr  vorsichtig  anfznbewabren!  Zeumk. 

Hernand.  •=  Fka.vzisko  Hkrxaxdkz,  spanischer  Arzt  im  Itl.  Jahrhundert  und 
l.eibarzt  König  Philipp  II.,  in  dessen  Aufträge  er  eine  Heise  nach  West-Indien 
behufs  naturwissenschaftlicher  Erforschung  Mexikos  unternahm.  R.  MfixER. 

Hernandia,  Gattung  der  Ilernandiaceae,  in  den  Tropen  verbreitet. 

H.  Sonora  L.,  auf  den  .Antillen,  enthfllt  ein  giftiges,  bitterschineckendes  Alka- 
loid und  angeblich  einen  den  Haarwuchs  zerstörenden  Saft.  Sie  wird  auch  als  Purgier- 
mittel  benutzt.  Das  .Alkaloid  wirkt  lahmend  auf  das  Rückenmark  (Uüor.sma,  1900). 

II.  ovigera  L.,  in  Ostindien,  enthalt  gleichfalls  ein  Alkaloid  und  wird  als 
Pnrgiennittel  benutzt. 

H.  gnyanensis  .Al'Bl.. , in  Hrasilien  und  Guyana,  liefert  im  alkoholischen 
Auszug  des  rosenroten  Splints  „Paö  rosa“^  ein  Aphrodisiakum ; die  ölreichen 
Früchte  dienen  als  .Abführmittel , das  Dekokt  der  Kinde  gegen  Wunden  giftiger 
Pfeile  (Morris,  1 889).  v.  Dalla  Torrk. 

Hernandiaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Kanales).  Tropische  Holz- 
gewächse mit  3 — 10  RlütenhiUlblattcrn  und  unterstandigem  F'ruchtknoten , ana- 
tomisch durch  Ölzellen  ausgezeichnet.  Fritsch. 

Hernia  (vielleicht  von  spvo;  Sproß)  s.  Kriich. 

Herniaria,  Gattung  der  Caryophyllaceae.  Kleine  niedergeslreckte  Kräuter,  mit 
sitzenden  kleinen  Blattern , trockenhäutigen  Nebenblättern  und  achselständigen 
Knäueln  aus  unscheinbaren  Blüten.  Frucht  eine  einsamige  Schließfrucht  im  bleiben- 
den Kelch. 

H.  glabra  L.,  Bruchkraut,  Harnkraut,  Dürrkraut,  Tausendkornkraut, 
gelbgrUn,  kahl,  mit  ungewimperten  Kelchblättern. 

H.  hirsuta  L.,  der  vorigen  sehr  ähnlich,  aber  behaart. 

Herba  Herniariae  (Ph.  .Austr.,  Genn.  8.,  Hisp.)  stammt  von  beiden  genannten, 
bei  uns  auf  sandigen  Platzen  häufigen  Arten , welche  auch  als  Varietäten  von 
H.  vulgaris  Si’REXOKL  aufgefaßt  werden.  Die  Wurzel  ist  spindelig.  Die  Stengel 
sind  bis  30  cm  lang,  kreisfönnig  ausgebreitete,  flach  auf  den  Boden  angedrückte 
Rasen  bildend:  die  Blätter  klein,  fast  sitzend,  länglich  oder  eiförmig,  ganzrandig, 
stumpf  oder  spitz,  mit  häutigen,  eiförmigen  Nebenblättern.  Die  grünlichgelben 
.'izähligen  Blüten  in  blattwinkelstäudigen,  ö — lOblUtigen  Knäueln,  welche  am  Gipfel 
der  .Ästchen  ährenförmig  gehäuft  sind.  Die  Blumenblätter  sind  borstlich,  die  Schließ- 
früchtchen 1 sämig,  häutig,  von  unveränderten  Kelchen  bedeckt. 

Das  frische  Kraut  ist  geruchlos,  getrocknet  riecht  es  dem  Steinklee  ähnlich 
(nach  Cumarin).  F'rüher  schon  hatte  Gobley  in  ihm  einen  kristallisierenden, 
bei  llti“  schmelzenden  Körper  von  eigentümlichem  Geruch  aufgefunden,  das 
Herniarin. 

B.ARTH  und  Herzig  (.Mouatsh.  f.  Chemie,  1889)  erkannten  dieses  als  den  Mcthyl- 
äther  des  Cmbelliferons,  C,oH,sOj.  ln  reinem  Zustande  bildet  cs  färb- und  geruch- 
lose Kristalle,  deren  Schmelzpunkt  konstant  zwischen  117  und  118“  liegt.  Beim 
Schütteln  mit  Wa.sser,  in  welchem  sie  sich  nur  sehr  wenig  lösen,  oder  beim  Er- 
hitzen auf  100“  entwickelt  sich  ein  deutlicher  Geruch  nach  Cumarin.  In  Alkohol 
und  .Äther  ist  Herniarin  leicht  löslich.  Die  Lösungen  in  konzentrierter  Schwefel- 
säure und  in  Kalilauge  sind  schwarzgelblich  gefärbt,  erstero  zeigen  blauviolette 
F'luoreszenz.  Die  .Ausbeute  beträgt  0'2“.),.  .Außer  dem  Herni.arin  enthält  das  Kraut 
einen  dem  Saponin  ähnlichen  Körper,  welcher  leicht  verharzt,  beim  Kochen  mit 
verdünnter  .Schwefelsänre  einen  die  F’EHEIXGsche  Lösung  reduzierenden  Stoff  bildet 
und  mit  Salzsäure  sich  in  Zucker  und  Oxysapogenin  spaltet.  SCIIXEEOAXS 
(Journ.  d.  Ph.  f.  Elsaß-Lothr.,  1890)  fand  ferner  das  .Alkaloid  Paronychin,  eine 
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difke,  braune  Flüssigkeit  von  widerliehcm  (ieruche,  in  Wasser  schwer  löslich,  in 
Äther  mid  Alkohol  leicht  löslicdi.  Dieses  Alkaloid  tötet  Frösche  durch  Lithmun!' 
des  Zeutralnenensysteins.  Das  Herniurin  ist  bisher  pharmakologisch  nicht  unter 
sucht,  der  sapoiiinartige  Körper  wirkt  wie  Saponin  (Siom.  Exxer). 

Über  die  therapeutische  Wirkung  der  Herniaria  ist  nichts  Zuverlässiges  bekannt. 
Sie  gilt  als  Diuretikum  und  wurde  früher  schon  gegen  Brüche,  Wassersucht,  Blasen- 
und  Xierenkrankheiteii  (im  Infus  10;10<3)  angewendet.  J.  Moku-k«. 

Herniotomie,  Bruch  schnitt,  ist  die  Opcr.ation,  durch  welche  der  Bruchs.-ick 
eröffnet  wird,  um  die  vorgefallcuen  Eingeweide  in  die  Bauchhöhle  zurückbriiigen 
zu  können. 


Hernuvapastillen  von  KoRWill  enthalten  die  E.vtrakte  vou  Herniaria  und 
Uva  l'rsi.  Sie  kommen  auch  mit  Zusätzen  von  je  O'Sy  Xatrimusalizylat , S<alol. 
Urotropin  etc.  in  den  Handel.  Zkksik. 


HarOin  (Farbenfabr. 


vorm.  Fr.  liAyER-Elberfeld) 
.O.COCH, 

. COCHj. 


ist  Diaeetyluiorphin. 


Es  stellt  ein  weißes  kristallinisches  1‘nlvcr  dar  vou  schwach  bitterem  Geschmack 
und  alkalischer  Ke.aktion;  der  Schmelzpunkt  des  reinen  Präparates  liegt  bei  173*. 
ln  Wasser  ist  HeroYn  so  gut  wie  unlöslich , wird  aber  durch  Säuren  leicht  in 
Lösung  übcrgefUhrt.  In  kaltem  Alkohol  löst  es  sich  nur  wenig,  leicht  iu  heißem, 
ebenso  in  Chloroform  und  iu  Benzol,  schwer  in  Äther,  gar  nicht  iu  fetten  Oien. 
Wegen  der  Schwerlöslichkeit  der  freien  lleroiubase  in  Wasser  wird  zur  Zeit  fast 
ausschließlich  das  in  Wasser  .sehr  leicht  lösliche  salzsaure  HeroVn,  HeroVnum 
hy  drochloricH  IU , angewandt,  ein  weißes  kristallinisches  Pulver  vou  bitterem 
Geschmack  und  neutraler  Beaktion  gegen  Kongo.  Schmp.  231 — 232“.  Aus  seinen 
Lösungen  wird  das  salz,saun>  IlcroVii  durch  Ätzalkalien . .\mmnniak  und  Alkali- 
karbunute  gefällt,  durch  einen  Uberschuß  der  beiden  erstgenannten  Beageuzien 
indes  wieder  gelöst. 

Im  Gange  der  toxikologisidien  .\nalyse  nach  .Stas-Otto  läßt  sich  das  Heroin 
der  alkalischen  Lösung  mittels  Äther  entziehen. 

Das  Heroin  teilt  mit  dem  Morphin  und  dem  Codeln  eine  .Anzahl  Heaktionen; 
so  gibt  es  z.  B.  die  HusKMAXXsche  und  die  PKi.i.AOKische  Beaktion  (s.  d.); 
Eisenchloridlösung  wird  durch  Heroin  nicht  gebläut.  Charakti'ristisch  für  Heroin 
sind  die  beiden  nachstehenden  Beaktioneu:  1.  Beim  Erhitzen  mit  Schwefelsaun- 
und  etw.as  .Alkohol  tritt  der  Geruch  nach  Essigester  auf.  2.  Wird  eine  Spur 
Heroin  auf  einem  Uhrgla.se  mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure  (sp.  Gew.  1 4)  ver- 
setzt, so  löst  es  sich  alsbald  mit  gelber  Farbe;  nach  einiger  Zeit,  sofort  heim 
gelinden  Erwännen , tritt  eine  GrUnblaufärbung  auf,  von  der  .Mitte  des  Tropfens 
nach  dem  Bande  zu  fort,schrcitend.  die  nach  einiger  Zeit  verblaßt.  Weiteres  über 
Beaktionen  des  Heroins  s.  Wesexbeuh,  Phann.  Zoitg.,  189S,  9t>;  Guldm.ixx,  Ber. 
d.  d.  pharm.  Gesellsch.,  1899;  Zerxik,  ebenda,  1903. 

Die  Beinheit  des  Heroins  ergibt  sich  zunächst  aus  dem  Schmelzpunkt;  ferner 
soll  eine  Ferricyankaliuniferrichloridlösung  durch  Heroin  erst  nach  längerer 
Zeit  blau  gefärbt  werden;  ebenso  soll  Heroin  aus  Jodsäurelösung  kein  Jod  ah- 
scheiden  (Morphin ’j.  In  konzentrierter  Schwefelsäure  soll  sich  Heroin  ohne  Färbung 
lösen  und  beim  N'erbrennen  auf  dem  Platinbicch  einen  Bückstand  nicht  hintcrla.ssen. 

Heroin  besitzt  eine  spezifisch  beruhigende  Wirkung  auf  die  Atmung , zugleich 
üht  es  eine  allgemein  narkotische  Wirkung  aus.  Dagegen  hat  es  keine  erheblichen 
schmerzlindernden  und  hypnotischen  Eigenschaften;  der  Stuhlgang  wird  durch  Heroin 
nicht  beeinflußt. 

Es  findet  .Anwendung  als  husteureizstillendes  Mittel  bei  den  verschiedensten 
Krankheiten  der  Bespirationsorgane.  Die  Wirkung  tritt  meist  sofort  ein,  spätestens 
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innerhalb  einer  halben  Stunde.  Die  Dosis  betrilgd  0‘003 — O'OO.ä  ijr  2 — 3mal  tafrlieh; 
grroßte  Einzelgabe  O'Ol  3.  (Angaben  der  darstellenden  Fabrik.) 

In  den  „Vorsehriften  betreffend  die  Abgabe  starkwirkender  Arzneimittel  ote.“ 
ist  Übrigens  als  grüßte  Einzelgabe  für  Heroin  und  dessen  Salze  O'O!  .ü 3 angegeben. 

Die  Dosierung  entsprieht  der  von  phann.akologis<-her  Seite  (Harxack  u.  a.) 
hervorgehobenen,  allerdings  von  anderer  Seite  (Duksek  u.  a.)  bestrittenen  erhüliten 
Giftigkeit  des  Heroins  im  Vergleieh  mit  Morphin. 

Vorsichtig  aufzubewahren!  Zkemk. 

Heronsball  und  Heronsbrunnen  sind  springbrunnenartige  Vorriehtungon. 
Aus  natürlichen  Springbrunnen  .steigt  der  Wa.sserstrahl  aufwärts  infolge  nngleiehen 
Wasserdruckes  in  umsehlos.senen  Quellen , wie  in  kommunizierenden  Röhren  mit 
ungleich  hohen  Schenkeln  oder  durch  uuterirdisehen  Gasdruck  auf  nach  oben  ge- 
leitetes W:is.ser,  wie  aus  dem  Windkessel  einer  Feuerspritze  (vergl.  Artesischer 
Brunnen  und  Hydrostatik).  Der  einfache  Heronsball  treibt  durch  eingebl.asene 
Luft  aus  einem  Steigrohre  mit  enger  Öffnung  einen  Was.serstrahl , solange  der 
innere  Druck  den  Süßeren  atniosphilrischen  überwiegt.  Die  Spritzfla-sehe  der  Chemiker 
und  die  Hierdruckapparate  vermittelst  Kohlensüuregas  sind  Ahilnderungen  des  Herons- 
balles.  Die  Heronsbrunnen,  wie  sie  in  Gürten  und  Blumenti.sehen  sieh  finden,  wo 
Was.serleituugen  fehlen,  bestehen  aus  drei  Bassins , in  welchen  Wasser  und  Luft- 
druck in  sinnreicher  Weise  zu  kontinuierlicher  Wirkung  vereinigt  sind.  Der  auf- 
springende Wasserstrahl  f.ällt  erstens  in  ein  offenes,  dadurch  stets  gefüllt  bleiben- 
des oberes  Ba,ssiu  zurück.  Aus  diesem  führt  zweitens  ein  offenes  Kohr  abwürts 
bis  an  den  Boden  eines  unten  liegenden  Windke.ssels,  dessen  einströinendes  Wa.sser 
die  Luft  komprimiert,  deren  Gegendruck  d.as  Wasser  im  Steigrohre  aber  nur  auf 
die  Höhe  des  Niveau  im  oberen  Ikassin  zu  heben  vermöchte , womit  der  hydro- 
statische Druck,  die  bewegende  Kraft,  ausgeglichen  sein  würde.  Der  pneumatische 
Druck  in  diesem  Windkessel  ist  aber  nicht  an  die  Lage  gebunden,  sondern  über- 
tragbar. Deshalb  wird  diese  gepreßte  I,uft  sowohl  wie  das  Was.ser  durch  ge- 
trennte Rohre  in  einen  zweiten  mittleren,  unter  dem  oberen  B.a.ssin  liegenden 
Windkessel  geleitet,  dessen  durch  das  B.assin  geführtes  Steigrohr  nun  einen  Wasser- 
strahl Uber  das  Niveau  zu  erheben  vermag,  weil  der  Luftdruck  in  dem  oberen 
Windkessel  durch  den  größeren  im  unteren  Windkessel  versWrkt  worden  ist  und 
von  dort  aus  eine  geringere  Steighöhe  zu  überwinden  bleibt.  Das  stetig  nach- 
fließende  Druckwasser  erhalt  in  beiden  Kesseln  eine  mittlere  gleichmüßige  Span- 
nung und  die  derselben  entsprechende  Höhe  des  Wasserstrahles,  welcher  durch 
einen  Abschlußhahn  beliebig  unterbrochen  werden  kann.  Gasuk. 

Herophosphites  besteht  (nach  FlUTZ,  Ariadne)  aus  unterphosphorigsaun'u 
Salzen  und  Heroin;  es  soll  bei  Lunirenschwindsiieht  Anwendung  finden. 

ZUISIK. 

Herpes  ich  krieche)  ist  iler  unpassende  Name  einer  Hautkrankheit, 

welche  niemals  .kriecht“,  vielmehr  durch  (Jruppen  kleiner  Bl.aschen  charakterisiert 
ist.  daher  richtig  Blüschenflecbte  genannt  wird.  Die  Krankheit  tritt  akut  auf 
infolge  von  Erkrankungen  peripherer  Nerven,  welche  in  Verletzungen,  Intoxikationen, 
vielleieht  auch  Infektionen  begründet  sein  können  oder  deren  l'rsaehe  auch  noch 
ganz  unbekannt  ist.  Mau  unterscheidet  drei  Arten: 

Herpes  Zoster,  wegen  seines  hier  und  da  symmetrisch  auf  beide  Körper- 
hälften verteilten  Vorkommens  auch  (Jürtelrose  genannt, 

Herpes  facialis  (s.  labialis),  welcher  sehr  oft  bei  fieberhaften  Krankheiten, 
namentlich  hei  solchen  mit  jäh  ansteigender  Körpertemperatur  auftritt,  und 

Herpes  progenitalis  (s.  genitalis),  welcher  häufig  n.aeh  meehani.schen  Ein- 
flüssen, bei  F’rauen  oft  bei  der  Menstruation  vorkomnit. 

Die  anfangs  wasserklareii  Bläschen  des  Herpes  werden  b;dd  trübe  und  trocknen 
nach  2 — 4 T.agen  zu  dünueu  Krusten  ein,  welche  abfalh'ii,  ohne  eine  ."spur  oder 
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hüehstcnti  einen  pigmentierien  Fleek  zu  hinterlas^en:  nach  H.  Zoster,  welcher  häufig 
von  Xeuralgien  begleitet  wird,  bleiben  nicht  selten  Narben  zurück. 

Herpes  tonsurans,  die  scherende  Flechte  (s.  Ringworm),  gehört  ihrer 
Entstehung  nach  nicht  zu  den  akuten  Exanthemen , sondern  zu  den  durch  Pilz- 
wucherung bedingten  Dennatoinykosen.  Paschus. 

Herpestis,  eine  tropische  Gattung  der  Scrophulariaceae,  Abt.  Gratioleae, 
von  V.  Wkttsteix  mit  Itacopa  .\fHE.  vereinigt.  Kräuter  mit  gegenständigen  Blät- 
tern und  achselständigen  Blüten. 

Mehrere  .\rten  (H.  colubrina  Kth.,  11.  Monniera  H.  B.  K.,  H.  gratioloides  Benth., 
H.  amara  Bexth.)  sind  in  .\merika  und  Ostindien  Volksheilmittel  gegen  Fieber  und 
Schlangenbiß  und  führen  in  Südamerika  auch  die  Bezeichnung  Jaborandi.  M. 

Herpinolseife  von  SEN’FF-Berlin  enthält  als  wirksame  Bestandteile  Resorcin 
und  Naphthol.  Zermk. 

Herpinutn  (isopathisch),  Flechten  in  Verreibung.  Unterarten  sind  Herpinum 
faciei,  siccum,  g(|uninosum  u.  s.  w. 

Herpotrichia,  Pilzgattnng  aus  der  Familie  der  Sphaeriaceae. 

II.  nigra  R.  II.xrtig  befallt  vorzugsweise  die  Fichte,  Krummholzkiefer  und 
den  Wacholder  in  den  höheren  Gebirgsgegenden,  ln  den  Knieholzbestäuden  ent- 
stehen oft  größere  Fehlstellen,  welche  den  Eindruck  machen,  als  sei  durch  Feuer 
alles  verkohlt,  ln  Fichtensaat-  und  Pflanzkämpen  werden  oft  sämtliche  Pfbanzen  von 
dem  schwarzbraunen  Mycel  des  Pilzes  überwuchert  und  getötet,  ebenso  wird  in 
den  Beständen  des  Bayerischen  Waldes  auf  großen  Gebieten  oft  der  ganze  Fichten- 
nachwuchs getötet. 

Das  Mycel  überwuchert  ganze  Zweige  und  Pflanzen  und  überspinut  völlig  die 
Nadeln.  Es  bildet  über  den  Spaltöffnungen  schwarzbraiine  Knöllchen  und  ent- 
sendet stabförmige  Ilaustorien  in  die  Epidermiszellen , die  dadurch  gebräunt  und 
getötfd  werden.  Die  .schwarzbraunen  Perithecieii  sind  außen  mit  zahlreichen,  sich 
aidegenden,  verästelten  Hyphen  bedeckt  und  iladurch  oft  schwer  zu  sehen.  Die 
Asci  enthalten  -l-zellige.  braune  Sporen. 

Dieser  schädliche  Parasit  wächst  vorzugsweise  bei  niederer  Temperatur  noch 
unter  dem  Schnee  oder  während  der  .Schnceschmelzc , also  bei  mit  Feuchtigkeit 
gesättigter  Luft.  Da  er  in  den  höheren  Gebirgslagen  allgemein  auftritt,  so  empfiehlt 
es  sich,  die  Sa.atkämpe  in  tieferen  Lagen  anzulcgen  und  bei  Fichtenkulturen  die 
jungen  Pflanzen  nicht  in  Mulden  oder  Vertiefungen,  sondern  auf  kleinen  Hügeln 
oder  Erhebungen  zu  setzen,  damit  sie  mehr  dem  Winde  exponiert  sind.  In  Pflanz- 
kämpen sind  sofort  nach  der  Schnceschmelze  alle  zu  Boden  gedrückten  Pflanzen 
aufzurichten. 

Auch  aus  Kalifornien  ist  der  Pilz  bekannt.  .Svdow. 

Herrenkraut,  volkstümlicher  Name  für  Herba  Basilici  (Ocimnm  Basilicum  L.). 

Herreria , G.attung  der  Liliaceae,  Gruppe  Herrerioideae;  mit  windendem 
Stengel,  line.aleu  Blättern  und  rispigen  Blütentraubeu. 

11.  Salsaparilla  M.\kt.  im  östlichen  Brasilien.  D.as  Dekokt  des  Wurzelstockes, 
die  Wurzelausläufer  uinl  die  jungen  Triebe  werden  gegen  ekzemstische  Hautkrank- 
heiten benutzt  (PeCKOLT,  IS'Jd).  v.  Dai.lx  Toaiit. 

Hertwigs  Osmiumessigsäure  ist  eine  Lösung  von  O'O.'if/  Osmiumsänre 
und  ()"2  y Essigsäure  in  2uOccm  Wasser.  Dient  zum  Härten  mikroskopischer 
Präparate.  Zkhmk. 

Hertz  H.  R.,  geh.  18.Ö7  zu  Hamburg,  studierte  zuerst  Ingenieurwisseuschaft, 
später  Physik  und  wurde  nach  seiner  Promotion  1880  Assistent  bei  Hklmholtz. 
Im  Jahre  1883  habilitierte  er  sich  als  Privatdozent  für  theoretische  Phv-sik  io  Kiel, 
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wurde  1885  als  Professor  der  Physik  an  die  technische  Hochschule  in  Karlsruhe 
und  vier  Jahre  später  als  solcher  nach  Honn  berufen,  wo  er  am  1.  Januar  1894 

Fi«.  W. 


Herpotriehift  oigr» 

1.  D*r  Pils  snf  «iostii  Zweig  voo  Fiaa«  montsns.  9.  Derselbe  saf  Piees  excetts.  8.  <t  fr  Picbt<<aosdeln 
mit  dem  Pilse,  xweimsl  TergruOert.  nnten  eia  Perithecium  (oscb  R.  HSKTIU). 


starb.  Die  Forschungen  Hertz'  erstrecken  sich  auf  das  Gebiet  der  elektrischen 
Erscheinungen,  besonders  auf  das  Verhältnis  zwischen  Elektrizität  und  Licht,  auf 
elektrische  Wellenbewegung  und  Ausbreitung  der  elektrischen  Kraft.  Bkkexdes. 


Digitized  by  Google 


3:M 


IIERUDIN.  — HESPERETIN. 


H6rudin  = Hirudin  (s.  d.).  Zke-mk, 

HbPZ  k.  K reisliuif. 

Herzfehler  im  wpittTcii  Sinne  des  Worte.s  sind  diejeuipen  dironiseli  ver- 
hiuferidcn  Affektioneu  des  Herzens  und  seiner  HUlle,  welche  zu  Störungen  der 
normalen  Funktion  des  Herzens,  hauptsächlich  zu  Störungen  der  Zirkulation  Voran- 
hussung  gehen , und  welche  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit  zum  Tode  führen. 
Hiermit  sind  die  akuten  Erkrankungen  des  Herzens  oder  geringe  anatomische 
Veränderungen , welche  zu  keinen  funktionellen  Störungen  Veranlassung  geben, 
ausgeschlossen.  Die  Herzfehler  sind  bedingt  durch  anatomische  Veränderungen  des 
Endokards,  der  Klappen,  des  Herzmuskels  und  des  Herzbentels;  doch  ist  eine 
scharfe  Trennung  in  vielen  Fällen  nicht  möglich,  indem  es  sich  meistens  um  eine 
Kombination  handelt,  und  zwar  spielt  hei  allen  Herzfehlern  die  Affektion  des 
Herzmuskeis  die  Hauptrolle,  un<l  man  kann  sjigen,  daß  die  Bedeutung  des  Herz- 
fehlers hauptsächlich  von  der  Beteiligung  des  Herzmuskels,  der  Intensität  und 
Exten.sität  seines  Ergriffenseins  abhängt. 

Herzfrucht  ist  Frnctus  .Wiacardii. 

Herzgifle  sind  Substanzen,  welclie  entweder  auf  den  Herzmuskel  oder  auf  die 
in  diesem  befindlichen  Xervenapparate  wirken.  Ihre  eigentümliche  Wirkung  äußern 
die  meisten  Herzgifte  nur,  wenn  sie  in  kleinen  Dosen  gereicht  werden;  nach  An- 
wendung größerer  erfolgt  hei  allen,  auch  bei  denjenigen,  welche  die  Herzaktion 
kräftigen,  vollkommene  Eähmnng  des  Herzens.  Einige  der  Herzgiftc  verwendet 
man  therapeutisch;  eine  kleine  Zahl  derselben  z-ählt  sogar  zu  den  wichtigsten 
Arzneimitteln  (s.  Kardiaka). 

Herzkraut  ist  Herba  Melissae. 

Herzleberkraut  ist  Herba  Hepaticae. 

HerzstoO  heißt  die  leichte  Erschütterung  der  vorderen  Brustwand , welche 
durch  das  pulsierende  Herz  hervorgerufen  wird. 

Herztöne  entstehen  bei  jeder  Zusammenziehuug  (1 . Ton)  und  bei  jeder  Er- 
schlaffung (2.  Ton)  dos  Herzens.  Tnregelmäßigkeiten  der  Herztöne  und  das  .Auftreten 
von  Herzgeräuschen  sind  für  die  Diagnose  von  Herzkrankheiten  von  hohem  AVert. 

Herzwurzel  ist  Hadi.x  Mei. 


Hervideros  de  Villau  del  Poro,  in  Spanien,  Quelle  von  26  25”,  etwa.s 

Eisen,  Kalk  und  Magnesia  enthaltend.  Paschkis. 

Hesperetin,  C,jH.,Os,  ist  ein  Zersetzungsprodukt  des  Glykosids  Hesperi- 
din (s.  d.),  aus  welchem  cs  durch  Kochen  mit  verdünnten  Säuren  entsteht. 

Es  bildet  glänzende,  weiße  Blätti'hen , welche  schwer  in  Wasser,  leicht  in 
Alkohol , weniger  leicht  in  ,\ther  und  wenig  in  Benzol  und  Chloroform  löslich 
sind.  Es  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  224 — 226“.  Gegen  konzentrierte  .^hwefel- 
säure  und  Xatriumainalgain  verhält  sich  das  Hesperetin  wie  dies  Hesperidin.  Beim 
Kochen  mit  Kalilauge  oder  liarytwasser  erfolgt  .Spaltung  in  I’hloroglucin  und  Hespe- 
retinsäure (s.  d.):  CH  : CH  . CO  . C 


+ lEO  = C.HjOj  -f  C,„H,„0, 

Phlürogliirin  Hcspcrctinsäui'e 
in  der  Kalischmelze  entsteht  Pliloroglucin ; Acetan- 
hydrid  liefert  Triacetylhesperetin.  Alkalilauge  löst 
Hesperetin  leicht  auf.  Aus  der  Molekularge- 
wichtsbcstiininung  des  .\cetyldorivates  nach  der 
kryoskopischen  .Methode  ergibt  sich  für  d:is 
Hesperetin  die  einfache  Formel  C,o  H.;,  0„ 
welche  nach  den  ^ipaltungsproduktcn  noch 
weiter  aufzulösen  ist  zu  der  nebenstehenden. 
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CH:('n.C(K)H  (1) 

Hesperetinsäure.  Isoferulasnurc,C,oH,„0,  bezw.C,Hs-OH  (3) 

orn,  (4) 

ontstcht  durch  Spaltung:  des  Hesperetins  und  nelien  wenig:  KerulasSure  bei  der 
partiellen  Methylierung  der  Kaffeesflure  C,  11,  (OH),  . CH  : CH  . COOH.  Sie  kri- 
stallisiert in  in  kaltem  Wasser,  Chloroform  und  Benzol  weiiis;,  in  heißem  Wasser, 
Äther  und  Alkohol  leichter  löslichen,  in  Ligroin  unlöslichen  Nadeln  ; sie  schmilzt 
bei  ;228'*  und  liefert  in  der  Kalischmelze  Protokatechusflure  und  Essifrsflure.  Natrium- 
amalgam  reduzdert  zu  Isohydroferulnsflure  Cm  HjjO,  bezw.  C, H,  (OH)  (( >CHj)  C,  HjO, ; 
bei  der  Methylieruufr  bildet  sich  Dimethylkaffeesflure  C,  H,  (^tK’Hj), . CH  : CH  . COOH. 

Bei  der  trockenen  Destillation  des  hesperetinsanren  Kalks  entsteht  Hespe- 
retol  (s.  d.j.  Ki-eis. 

,CH:CH,  (1) 

HCSpSrStOl.  Viuvlgjuajakol,  CjHmO.  bezw.  C,  H,— OH  (3),  entsteht  bei 

OCH,  (4) 

der  trockenen  Destillation  des  wasserhaltigrcn  Calciumsalzes  der  Hesperetinsäure ; es 
bildet  eine  kristallinische  .Ma.sse,  welche  bei  57“  schmilzt,  anfrenehm  nach  Gnajakol 
und  Stvrolcii  riecht  und  in  konzentrierter  i^hwefel.sflure  mit  gelber  Farbe  lö.slich 
ist.  Das  Hesperetol  löst  sich  leicht  in  .Alkohol  und  Äther,  schwieriger  in  Wasser. 

’ Klein. 

Hesperides,  Klasse  der  Dialypetalen  im  Pflanzensystem  von  ENDLirHER. 
Sie  umfaßt  die  Humiriaccae,  Olacineae,  Aurantiaceae  (jetzt  eiii  Teil  der  llutaceae), 
Meliaceae  und  Cedrclaceae  (jetzt  ein  Teil  der  Meliaceae),  also  Pflanzen,  welche 
jetzt  mit  -Vusnahme  der  Ol.acaceae  zu  den  Geraniales  gestellt  werden.  Fbitscu. 

Hsspsridin,  C50  H,.,  0„  , ist  ein  in  der  Familie  der  .Vurantiacecn  weit  ver- 
breitetes Glykosid.  Ks  findet  sich  in  den  reifen  und  unreifen  Frilchtou  von  Citrus 
Aurantium  H.,  C.  Limonum,  C.  Limetta  K.,  C.  chinensis,  C.  vulgaris  var.  curassavien- 
sis  u.  8.  w.  besonders  in  dem  weißen  schwammigen  Teile  der  Schalen;  auch  in  den 
.Achsen-  und  Bl.attorgaiien  von  C.  .Aurantinui  und  verschiedenen  Diosma-Arten  (Bukko- 
hl.flttern)  ist  es  gefunden  worden. 

Die  Darstellung  geschieht  nach  HiLijER  am  liesteu  aus  unreifen , bitteren 
Orangen.  Diese  werden  gröblich  gepulvert  und  mit  kaltem  Wasser  so  lange  ex- 
trahiert, bis  Bleizucker  keine  Fillluug  mehr  gibt,  darauf  werden  sie  nochmals  mit 
einer  .Mischung  aus  gleichen  Rauinteilen  Wasser  und  Alkohol,  welcher  1 — 2% 
Na  OH  zugefdgt  sind,  völlig  erschöpft.  Die  .Auszüge  werden  mit  HCl  gefällt,  der 
Niederschlag  mit  90“/jigem  .Alkohol  ausgekocht,  in  stark  verdünnter  Kalilauge 
gelöst,  die  Lösung  mit  .Alkohol  versetzt,  filtriert  und  schließlich  das  Hesperidin  mit 
CO.  gefällt.  Diisselhe  ist  vcdlkommen  rein  und  bildet  weiße,  mikroskopische  Nadeln. 

Das  Hesperidin  ist  kaum  löslich  in  Wasser,  leichter  (unter  Salzbildung)  in  ver- 
dünnten .Alkalien  und  alkalischen  Erden,  unlöslich  in  .\ther,  Benzol,  Chloroform, 
Aceton  und  Schwcfclkohleustoff,  wenig  löslich  in  Alkohol,  dagegen  leicht  in  heißer 
Essigsäure  und  Anilin.  Es  schmilzt  bei  250  -251“  unter  Zersetzung.  Beim  Kochen 
mit  verdünnten  .Säuren  tritt  .Spaltung  des  Hesperidins  ein: 

' s»  0„  + 3 11, 0 = 2 C,  H„  O,  + C,  H„  0,  -4-  2 C„  H„  0, 

Glukose  Uhamnose  He.speretin. 

Konzentrierte  Schwefelsflure  fflrbt  es  beim  Erwärmen  intensiv  rot;  He.spcridin, 
mit  verdünnter  Kalilauge  zur  Trockne  verdampft,  zeigt  nach  Zusatz  verdünnter 
Schwefelsäure  charakteristische  Färhungen  von  rot  zu  violett.  Mit  schmelzen- 
dem Kali  gibt  es  Protokatechusäure.  Wird  das  Hesperidin  wenige  Minuten  mit 
Wa.s.ser  und  Natriumainalgam  erhitzt,  dann  das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesfluert, 
so  entsteht  ein  Niedcrs<-hlag,  welcher  in  .Alkohol  mit  violettroter  Farbe  löslich  ist. 

Kleis. 

Hesperis,  Gattung  der  Cruciferae.  .Meist  im  östlichen  Mittelmeergebiet  ver- 
breitete Kräuter. 
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H.  inatroualis  L.,  Xachtviole,  auch  iu  Mittel-  und  Slldeuropa;  ein  zwei- 
jähriges Kraut  mit  ansehnlicheu  weißen  oder  violetten , abends  wohlriechenden 
ItlUten  und  bis  10  < m langen,  holperigen,  bogenfömiig  abstehenden  Schoten,  war 
als  Herba  Violae  matroualis  einst  arzneilich  verwendet.  Die  Samen  enthalten 
ein  grünliches,  trocknendes  Dl  von  0'92S  spez.  Gew. 

H.  tristis  L.  (Cheiranthus  lanceolatus  Willd.)  hat  trUbgelbe  Blüten.  y. 

Hesperocallis.  Gattung  der  Liliaceae,  Gruppe  Aspbodeloidae;  mit  hol- 
zigem , von  den  alten  Blattrosetten  bedecktem  Stamm , welligen  Blattern  und 
traubigem  Blütenstande.  Die  einzige  Art  ist 

H.  undulata  Gray  in  der  ColoradowUste  in  Xordamerika.  Die  Zwiebel  wird 
von  den  Indianern  genossen  (Pai.MEU,  1878;  HaVARD,  1895).  v.  Toimt. 

Hesses  Chininprobe  dient  zum  Nachweis  der  Xebenalkaloide  im  Chinin  des 
Handels  und  gründet  sich  auf  die  Schwerlö-slichkeit  der  Xebenalkaloide  in  .Äther, 
während  das  ('hinin  leicht  darin  löslich  ist.  Sie  hat  heute  nur  noch  historisches 
Interesse.  Zkemi 

Hessisch-Farben.  Unter  diesem  Kollektivnameu  sind  eine  kleine  Anzahl 
substantiver  Baumwollfarbstoffe  zu  verstehen,  welche  von  dem  Farbwerk  Mühlheim 
in  Hessen  dargestellt  werden.  Ks  handelt  sich  um  10  Farbstoffe,  von  denen  K Mono- 
azofarbstoffe des  Diamidostilbens,  2 Tetrakisazofarbstoffc  sind.  Diese  beiden  letzten 
sind ; 

Hessisch-Braun  BB,  das  Xatriumsalz  des  Benzidiu-disazo-bi-sulfanilsäure-azo- 
resorcins.  Bildet  sich  beim  Kuppeln  von  1 Molekül  diazotiertem  Benzidin  nnd 
2 Molekülen  diazotiertcr  Sulfaiiilsäure  eiuei'seits  mit  2 Molekülen  Uesorcin  andrer- 
seits. 

Hessisch-Braun  MM,  der  korrespondierende  Farbstoff  aus  Tolidiu  st-att  Benzi- 
din. Beide  sind  dunkelbraune  Pulver,  iu  Wasser  mit  brauner  Farbe  löslich,  nnd 
färben  nngebeizte  Baumwolle  im  schwach  alkalischen  Glaubersalzbade  braun. 

Alle  übrigen  sind  Derivate  der  Diamidostilbcndisulfosäure.  und  zwar  Disazofarb- 
stoffe. Hierhin  zählen; 

Hessisch-Purpur  X,  das  Natriumsalz  des  Diamidostilbendisulfosäure-disazo- 
bi-[i-naphthylamins,  erli.alten  durch  Kuppeln  von  diazotiertcr  Diamidostilbeudlsnlfo- 
säure  mit  2 .Molekülen  Ji-Naphthylainin.  Braunrotes  Pulver,  in  Wasser  mit  kirsch- 
roter Farbe  löslich.  Färbt  Baumwolle  im  konzentrierten  Kochsalzbade  purpurmt. 
Die  Nuance  i.st  jedoch  wenig  best.ändig  und  verändert  sich,  selbst  bei  Lichtabschlnß. 
in  ein  fahles  Braun.  Der  Farbstoff  hat  zur  Wolle  nnd  Seide  größere  Affinit.ät  wie 
zur  Baumwolle  und  gibt  auf  Wolle  ziemlich  beständige  walkechte  Färbungen. 

Hessisch-Bnrdeaux  ist  ein  Isomeres  des  vorigen,  das  hier  aus  z-Naphthyl.amin 
erhalten  wird,  (rrünglänzcndes  Pulver,  in  Wa.sser  mit  tiefroter  Farbe  löslich.  Färbt 
nngebeizte  Baumwolle  bordeauxrot.  Läßt  sich  auf  der  F.aser  diazotieren. 

Hcssisch-Brillantpurpur  ist  die  Disulfosäure  des  Hessisch-Purpur  X nnd 
wird  erhalten  durch  Kuppeln  von  diazotiertcr  Diamidostilbcndisulfosäure  mit  2 Mole- 
külen BRiJ.VXEU.sch er  Säure.  Dunkelrotes  Pulver,  in  Wasser  mit  orangeroter  F.arbe 
löslich.  Färbt  nngebeizte  Baumwolle  blaustiehigcr  rot  als  Hessisch-Purpur  X. 

Hcssisch-Purpur  B und  Hessisch-Purpur  D sind  Isomere  des  Hessisch- 
Brillantpurpur.  Ersterer  entsteht  durch  Kuppeln  von  1 Molekül  di.azotierter  Diamido- 
stilbendisulfosäure  mit  2 Molekülen  eines  Gemenges  von  BuoxVERscher  Säure  und 
fJ-Xaphthylaminsäure  F;  die  Marke  D entsteht  beim  Kuppeln  von  diazotiertcr  Diainido- 
stilbendisulfosäure  und  2 Molekülen  {J-Xaplithylaminsulfosäure  D.  Braunes  ( B)  rc«p. 
schwarzes  Pulver  (D),  in  Wasser  mit  kirschroter  (B)  resp.  gelbroter  Farbe  (D) 
löslich.  Beide  färben  ungeheizte  Baumwolle  in  der  Nuance  des  Hessisch-Purpur  X, 
aber  echter  und  beständiger. 

Hessisch-Violett  Ist  ein  Hessisch-Bordeaux , iu  dem  eine  der  beiden  Aniido- 
gruppen  durch  eine  Hydroxylgruppe  ersetzt  ist.  Es  ist  das  Xatriumsalz  des  Diamido- 
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t>tilben(lisulfosaure-disazo-a-Daplithylaniiuv-naphtliols  und  wird  durdi  Kuppoln  von 
diazotifrter  Diamidostilbendisiilfosäurc  mit  je  1 Molekül  *-Xaplithylainiu  und  fl-Xaphthol 
erlialteii.  t^bwarze»  1‘ulver,  iii  Wasser  mit  rotvioletter  Karbe  löslicb.  Ffirbt  unpe- 
beizte  IJaumwolle  im  Salzbade  violett ; die  Fftrbung:en  sind  alkalieebt,  aber  weder 
licht-  noch  silureeebt. 

Hess  isch-Gelb  is#  das  Natrimnsalz  der  Diamidostilheiidisalfosäiire-disazo-bi- 
salizylsSnre.  Wird  durch  Kuppeln  von  diazotierter  Diamidostilbendisulfosaure  mit 
Salizylsäure  erhalten.  Ockergelbes  Pulver,  in  Wasser  mit  hraungelber  Farlie  löslicb. 
Färbt  ungeheizte  Baumwolle  im  Kocbs.alzbade  lichtecht  und  ziemlich  silureeebt  gelb; 
die  Färbung  ist  aber  weder  seifen-  noch  alkaliccht. 

Hessiscli-Echtrubin  ist  ein  Dis.azofarbstoff  der  Benzidiureihe  und  färbt  Baum- 
wolle im  Koebsalzbade  bordeauxrot;  die  Färbungen  sind  aber  wenig  echt  gegen 
. Was.ser,  Säure  und  Licht. 

Hessisch-Grau  unbekannter  i^usammensetzung,  färbt  Baumwolle  im  Kochsalz- 
bade grau.  Bei  Ilalbseidc  bleibt  die  Seide  fast  ungefärbt. 

Ilessisch-Kupfergrau  ist  eine  .Mischung,  welche  direkt  gefärbt  ein  Blau 
grau  gibt,  das  durch  Xachbehandeln  mit  Kupfersulfat  in  ein  reines  Grau  übergeht. 

(iANSWIMÜT. 

Hessische  Tiegel  (Ameroder  Tiegel)  werden,  da  sie  von  feuerfestem  Ma- 
teriale hergestellt  sind  und  schnelle  Temperaturwechsel  vertragen,  zu  vielen  Schmelz- 
operationen angewendet;  sie  haben  den  Xachteil,  sehr  grobkörnig  und  porös  zu 
sein  und  von  Alkalien,  Bleioxyd  etc.  durchlöchert  zu  werden.  .Sie  bestehen  aus 
einer  Mischung  von  1 T.  Ton  (dieser  enthält  71  T.  Kieselsäure,  25  T.  Tonerde 
und  4 T.  Eisenoxyd)  und  0'3 — 0 5 T.  tjuarzsand.  Eksz. 

Heterakis,  Gattung  der  Nematoden.  Die  männlichen  Tiere  unterscheiden 
sich  von  denen  verwandter  Gattungen  durch  den  Besitz  eines  .''augnapfes,  welcher 
vor  dem  After  gelegen  ist.  Im  Darm  von  Wirbeltieren,  besonders  Vögeln. 

L.  Bi'oinio. 

Heteroalbumosen  8.  Albumosen,  Bd.  I,  pag.  304.  Tu. 

Heterodera,  Gattung  der  Nematoden.  Ösophagus  mit  2 .Anschwellungen, 
ein  ansehnlicher  Stachel  in  der  .Mundhöhle. 

II.  Schachti  SCH.MIDT  (Fig.  95).  Die  O'S  mm  langen  Männchen  sind  von 
schlanker  Gestalt;  das  vordere  Körperende  wird  von  einer  Art  Kappe,  der  Kopf- 
k.appe,  bedeckt,  am  hinteren  Ende  liegen  die  beiden  als  Kopnlationsapparate  dienenden 
Spicnla.  Die  zitrouonfönnigen  Weibchen  erreichen  eine  Länge  von  ca.  1 — 3 mm 
bei  einer  Breite  von  0'5 — 0’9mm.  Die  Kopfkappc  fehlt,  die  Genibdöffnung  liegt 
termin.al  am  hinteren  Körperende,  der  Anus  ist  etwas  gegen  die  Rückenfl.äche 
verschoben.  Sie  heften  .sich  mittels  ihres  Stachels  an  die  feineren  Wurzeln  der 
Kühen  an,  während  die  Männchen  sich  frei  in  der  Erde  bewegen. 

Die  Eier  gelangen  z.  T.  durch  die  Genitalöffnung  n.aeh  außen,  z.  T.  entwickeln 
sie  sich  im  Uterus  und,  da  dieser  infolge  ihrer  großen  Menge  platzt,  auch  in  der 
Leibeshöhle.  Hier  bedingen  sic  eine  Verödung  der  übrigen  Organe;  d.as  Muttertier 
wird  schließlich  zu  einem  einfachen  s.aekfönnigen  Gebilde,  welches  von  überaus 
zahlreichen  h'mbryonen  erfüllt  ist , die  späterhin  ausschlüpfen  und  in  die  Seiten- 
wurzeln  von  Uüben  eindringen.  In  diesen  unterliegen  sie  einer  komplizierten 
Metamorphose  und  bedingen  durch  ihr  Wachstum  knollenartigc  .Auftreibungen.  .Au 
jenen  Stellen,  an  denen  die  größeren  Weiladien  gelegeu  sind,  zerreißt  die  Wurzel- 
oberhaut, so  daß  die  Tiere  mit  dem  hinteren  Körperende  aus  der  AA'urzelau- 
schwellung  hervorragen;  die  schlankeren  Männchen  bohren  sich  selbständig  durch 
die  AA'nrzelhaut  und  suchen  behufs  Begattung  die  Weibchen  auf.  Der  Parasit  bedingt 
durch  die  Zerstörung  der  Wurzeln  eine  Krankheit,  welche  unter  dem  Namen 
,,Kübenmüdigkeit“  bekannt  ist.  Zuerst  werden  die  Blätter  gelblich  und  fleckig, 
der  Kopf  der  Kühe  nimmt  eine  schwarze  Farbe  an,  dann  geht  sie  in  Fäulnis  über. 

L.  UCallfiii. 

Bfal'KniykloftAdi«  d«^r  Pb&rmKSie.  3.  Anfl.  VI. 
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1 K<oe  UUI>«Dirur/tI  mit  atiliiin:;>-mlrD  Tolleudnlvn 
Wfiibcbfü,  in  uat.  Gr. 

1‘  Jti>b«n«*Mtotiwurro1  mit  «•iudn iiK.-mlon  Larvtiui. 

J Knb<‘nii<‘it<*Qwurz«I  mit  An«cliw«-Uu>ti;<‘n  der  Ober- 
haut iiil'olßp  der  «tarkeu  Kntwirki-Iuiig  der  Trühi'r 
eintfedrunjr.  neii  Larven,  welche  jetzt  zu  faet  voll- 
endeten  Weibchen  g*-wi>rden  aind. 

Au»  IlITZKMA  Bus,  Tierifcli 


(^llvt'Todera  Scbachti). 

4 Eben  au»  dem  Ki  au»^»rhiU{<f|e  Larre. 
i In  dio  Wurael  cinfredruotreof , kenlenforroig  ftotr« 
»chwnlleDe  Larve. 

S,  7,  H Bildung?  des  >fimDehca». 

U nicht  (faua  vollendetes, 
tO  paiiz  volleudetea  Wi-ihclien. 

p Schadlingi-  und  NQtxlioge. 


voncinamler  verscliicdeuc  Arten  von  Sporen , die  in  bestimmter  Reihenfolge  und 
oft  anrli  in  ver>eliiedencn  Lagern  naclieinander  entwickelt  wrden,  und  die  für 
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die  einzelnen  Arten  oft  sehr  verschiedene,  für  jede  Art  aber  bestimmte  Kütwickeluuss- 
weisen  bilden.  Man  ■ hat  das  Gesamtbild  dieser  Vorgänge  als  den  „Pleomorphismus** 
der  Pilze  bezeichnet.  , 

Am  ausgeprägtesten  tritt  dieser  Pleomorphismns  bei  den  Py renomy ceten 
uml  Uredineen  auf. 

Bei  den  ersteren  entwickeln  sich  vor  der  Aasbildung  der  typischen,  einen  Ent- 
wifkelungskreis  abschlielleuden  Schlauchfrüchtc  eine  Anz;ihl  Kruchtformen,  die  man 
als  Vorfruchtformen,  Vorfrüchte,  bezeichnen  kilunte.  Solche  Vorfruchtformen  sind 
die  Pykniden,  Spermogonien,  Konidien.  Bei  vielen  Uredineen  bilden  sich  vor  den 
überwinternden  Teleutosporen,  welche  auch  den  Si'hluU  des  ganzen  Entwickeluugs- 
ganges  einer  Art  darstellen , die  als  Pykniden,  Aecidien  und  Uredo  bezeichneten 
Vorformen. 

ln  den  meisten  Fällen  entwickelt  nun  der  Pilz  alle  seine  M)rfruchtforinen  und 
die  Hauptfruchtform  auf  einer  und  derselben  N.ährpflanze.  In  anderen  Fällen , so 
l>ei  verschiedenen  Uredineen,  muß  der  Pilz  seinen  Wirt  wechseln,  d.  h.  die  erste 
seiner  Fruchtformen,  dasAecidium,  eventuell  die  in  dessen  Begleitung  oft  auf- 
tretenden Pykniden,  siedelt  sich  auf  eine  andere  Xührpflanze,  als  auf  welcher  die 
dann  folgenden  Fruchtformen  leben , an.  Diesen  notwendigen  Wohnungswechsel 
bezeichnet  man  als  „Heteroecie“. 

Der  Getreiderost  (Puccinia  graminis  I*eks.)  z.  B.  entwickelt  zwei  seiner  Gene- 
rationsfonuen  — Uredosporen  und  Teleutosporen  — auf  Gräsern , speziell  den 
Cerealien.  Aus  den  überwinternden  Teleutosporen  bilden  sich  bei  der  Keimung 
im  Frühjahre  Promycelicn,  deren  Sporidien  in  die  Blätter  des  Sauerdorns  (Berberis 
vulgaris)  eindringen  und  hier  eine  neue,  Aecidinm  Berberidis  Gmel.  genannte 
Fnichlform  hervorrufen.  Die  Sporen  dieser  Generation  finden  ihn!  Wciterentwickeluug 
auf  Gräsern,  hier  die  oben  genannten  Sporenformen  hervorbringeud. 

Die  Heteroecic  oiler  der  Wirtswechsel  der  Kostpilze  wurde  1S64  '(>')  von  l)E  B.utY 
nachgewiesen  und  wissenschaftlich  begründet.  Besonders  aut  Gramineen  und 
Cyperaceen  auftretende  Ko.stpilze  entwickeln  ihre  .\ecidieu  aut  dikotylen  Pflanzen. 

:SVD*J\V. 

Heterogen.  D:us  griechische  iTifO'.'zvr,;  bedeutet  ungleichartig , nicht  d.ahin 
gehörig.  Man  bezeichnet  demnach  als  heterogene  Körper  solche,  welche  in  ihren 
physik.alischcn  oder  chemischen  Eigenschaften  soweit  voneinander  abweichen,  daß 
sie  verschiedenen  Kategorien  zuzuzählen  sind.  Jl. 

Heteromeies,  Gattung  der  Uosaceae,  Gruppe  Pomarieae. 

II.  arbutifniia  M.  Kokmkr,  in  den  KUstenbergen  Kaliforniens  einheimisch 
und  „Toyou“  oder  „Tollou*  genannt,  liefert  eine  eßbare  Frncht;  die  Blätter  geben 
ein  blausäurehaltigcs  ätheri.sches  Öl  (Lu.stiü  in  .\mer.  Journ.  of  Pliarmac. , IK.sJ), 

V.  I)At.L.V  TokHE. 

Heteromer  = ungleichteilig,  nngleichschichtig  von  erzp;,  verschieden  und 
uiio;  Teil. 

Heteromorphie  8.  Dimorphie. 

Heterophyllie  (sTeio;  der  .\nderc  und  o-jV/.ov  Blatt)  heißt  die  Eigentiimlich- 
keit  mancher  Gewächse,  verschieden  geformte  Blätter  zu  entwickeln.  So  unter- 
scheiden sich  wesentlich  die  in  Wasser  getanchten  Blätter  von  den  in  der  Luft 
vegetierenden.  Aber  auch  Blätter,  welche  zeitlebens  in  demselben  .Medium  wachsen, 
zeigen  mitunter  sehr  verschiedene  Bildung,  z.  B.  bei  Eucalyptus  globulns.  Die  sehr 
gewölfnliche  rngleiehheit  der  Wurzel-  und  Stengelblätter  bezeichnet  man  in  der 
Regel  nicht  als  Heterophyllie.  M. 

Heteropteris,  g attnng  der  Malpighiaceae;  meist  im  tropischen  Amerika 
verbreitete  StränchiT. 

, O.J  ♦ 
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H.  pnuctflorn  Jl’SS.  ist  die  Stammpflanze  einer  in  Brasilien  „Poxya  cipo“ 
K'enannicn  falschen  Ipecaenanha(s.  d.).  Die  Wurzel  ist  unverzweip^,  quer  pewulstet, 
ISnjrsstreifiR.  Das  gelbe  Holz  ist  meist  exzentrisch  gebaut.  Die  Rinde  enthält  keine 
Stärke,  dagegen  ein  ihr  ähnliches  ungefonntes  Kohlehydrat,  ferner  Farbstoffzelleii 
und  Calciumoxalat  in  Drusen  (C.  .M.xxnich  und  W.  Bu.xsdt,  Her.  d.  d.  Ph.  Ges.,  1904). 

H.  africana  Juss.,  an  der  tropischen  Westküste  .\frikas,  ist  die  einzige  anßer- 
amcrik.anische  Art.  M. 

Heterostylie  ist  die  ungleiche  Länge  der  Staubblätter  und  des  Griffels  in 
verschiedenen  Blllten  einer  und  derselben  -\rt.  Sie  findet  sich  beispielsweise  bei 
den  -\rten  der  Gattung  Priinula  (Fig.  90).  Bei  manchen  Blüten  sind  die  Staub- 
blätter am  oberen  Ende  der  Blumenkrnnenrohre  befestigt,  während  der  (iriffel 
kurz  ist,  so  daß  die  Xarbe  bedeutend  tiefer  liegt  als  die  Staubblätter  (kurzgriffelige 
Blüten);  bei  anderen  Blüten  derselben  Art  sind  die  Staubblätter  etwas  über  der 
Mitte  der  Blumenkronenröhre  befestigt,  während  der  Griffel  so  lang  ist,  daß  die 
Xarbe  am  Ende  der  Blumenkroncnrührc  liegt  (langgriffeligc  Blüten).  Ganz  derselbe 
Dimorphismus  der  Blüten  kommt  bei  den  Gattungen  Ilottonia  und  Pulmonaria 


Fig.  »6. 


J 2 karsgrifr«.'liKo  tron  Primol»  acaulis  (L.)  JACtj.  («twu  TergrlOert) 

luacli  KNUTtt). 

vor,  ferner  in  etwas  anderer  .Ausbildung  bei  Linum  und  Oxalis  und  anderen 
Gattungen.  Besitzt  die  betreffende  Pflanzenart  Staubblätter  von  zweierlei  Länge, 
so  führt  die  Heterostylie  zu  einem  Trimorphismus  der  Blüten.  So  besitzt  beispiels- 
weise Lythrum  Salicaria  6 längere  und  t!  kürzere  Staubblätter;  es  gibt  von 
dieser  Art  eine  knrz.griffelige  Form,  bei  weleher  alle  Staubblüttcr  den  Griffel  be- 
deutend überragen,  eine  mittelgriffelige  Form,  bei  welcher  die  6 kürzeren  Staub- 
blätter an  Länge  hinter  dem  Griffel  Zurückbleiben,  während  die  fi  längeren  ihn 
überragen,  endlich  eine  langgriffelige  Form,  bei  welcher  alle  Staubblätter  vom 
Griffel  überragt  werden. 

Die  Heterostylie  hat  in  blütenbiologischer  Hinsicht  insoferne  Bedeutung,  als 
durch  sic  die  Fremdbestäubung  durch  Insekten  begünstigt  wird.  Dadurch  nämlich, 
daß  an  derselben  Stelle  in  der  einen  Blüte  die  Xarbe,  in  der  anderen  die 
.Antheren  sich  befinden,  wird  die  Belegung  der  Xarbe  mit  Blütenstaub  durch  ein 
die  Blüte  besuchendes  Insekt  bedeutend  erleichtert.  Fhitsch. 

Heterotheca,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  .Astereae;  Kräuter  mit 
fast  fehlendem  Pappns  der  Randblüten. 

H.  inuloides  Cas.s.,  in  den  südlichen  Vereinigten  St.uiten  und  in  Mexiko,  findet 
wie  die  einheimische  Arnica  A'erwendung  (.Amer.  Journ.  Pharm.,  1S85). 

V.  1)alu.4  T«urv:. 

Heterotrichum,  Gattung  der  .M  elastomataceae;  rauh-  und  drüsenhaarige 
Sträucher  mit  eifönnigen  Blättern  und  ansehnlichen  Blüten  und  Rispen. 

II.  angustifolium  (DC.j,  auf  den  .Antillen,  liefert  in  den  Früchten  ein  Obst. 

v.  Dai.ia  Tobhk. 
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Hctcrotrop  = anisotrop  (s.  d.  Itd.  I,  pa?. 

Heterotropa,  (iattungr  der  Aristolocliiaceae ; KrSutcr  mit  pfeilfürmi,"eu 
Hl&ttern  uud  cnd8Ulndig:en  llliltcn ; diese  sind  am  (irunde  7.usainmen$;ezog;cn. 

H.  asaroides  Mohr,  et  Decke.  (Asarura  albivenium  Rieukl.)  in  der  Mandschurei 
und  in  Japan  .,Si-$in‘^.  Das  Rhizom  ist  ein  Diuretikum  uud  Diaplioretikum.  wird 
als  Itrechmittel  und  Purfrans  sowie  bei  Lähmungren  und  Rheuma  gebraucht 
(MoHRlsox,  1«85).  ln  China  wird  die  Wurzel  ^Sai-San'^  gegen  Cliolera  verwendet 
(Fi.axchok,  1894).  V.  I)Au.A  T.iuKt. 

Heteroxanthin  s.  Ptomal'ne.  Tii. 

Hetoform,  ISismutnm  cinnam ylicum,  zimtsaures  Wismut. 
Ri(C,H,0,)3.Bi.<\, 

durch  Umsetzung  einer  Lösung  von  zimtsaurem  Natrium  mit  kristallisiertem  Wismut- 
nitrat gewonnen,  bildet  ein  weißes  Pulver  von  schwachem  Zimtgeruch.  Es  wurde 
empfohlen  als  Antiseptikum  und  Adstringens,  innerlich  zu  O'l- -0'.ö pro  dosi, 
<Vti  — ig  pro  die,  äußerlich  als  10 — 20“  o*"®*  Streupulver  oder  als  Salbe. 

Zkkmk. 

HotOkrOSOl  (K.\li,e  A Co.  A.-G.- Biebrich),  Cinnamylmetakresol,  wird 
dargestelll , indem  m-Kre.sol  bei  Gegenwart  eines  indiffe- 
renten Verdünnungsmittels  mit  ZimUünre  und  einem  geeig- 
neten Kondensationsniittel  (z.  B.  POClj)  oder  auch  mit 
ZimtsJlurcehlorid  oder  -auhydrid  erhitzt  wird.  Das  aus  Alko- 
hol umkristallisierte  Reaktionsprodukt  bildet  weiße  Kristalle 
vom  8chmp.  05'’,  leicht  löslich  in  -Äther,  schwerer  in  Alkohol, 
unlöslich  in  Wasser,  öl  und  Glyzerin.  Iletokresol  soll  .\nwendung  finden  für  die 
eliirurgisclie  Behandlung  der  Knochen-,  Gelenk-,  Urogenital-  und  Drüsentuberkulose 
entweder  in  sehr  dünner  Schiclit  aufgepudert  oder  in  5 — 10“  „iger  .ttherischer 
Lösung  als  Sprayflüs-sigkeit  oder  auch  kombiniert  mit  Jodoform,  Jodol.  Kokain  etc. 
in  alkoholischer  Lösung  oder  w.tsseriger  Suspension  zur  lokalen  Injektion.  Es  ist 
relativ  ungiftig  und  erzeugt  selbst  auf  offenen  Wunden  keine  Entzündungen. 

ZCKMK. 

Hetol  (Kalle  Co.  A.-G. -Biebrich),  Natrium  cinnamylicum  syntheticum, 
C,  HjCH  = CH . COONa,  wird  bereitet  durch  Neutralisation  von  nach  der  Pehkix- 
gchen  Synthese  (s.  Acidum  cinnamylicum,  Bd.  I„pag.  125)  dargestelltcr  Zimt- 
süure  mit  Soda.  Es  bildet  ein  weißes , kristallinisches  Pulver  von  leicht  süßlich- 
alkalischem Geschmack.  Es  i.st  licht-  und  luftbestündig;  stSrkercs  Erhitzen  vertrügt 
«s  nicht,  sondern  beginnt  bereits  bei  115 — 120“  unter  Entwickelung  eines  chaniktc- 
ristischen  aromatischen  Geruches  sich  zu  zersetzen,  ln  kaltem  destillierten  Wasser 
löst  es  sieb  etwa  zu  5“  in  heißem  fast  zu  20“'„;  die  wässerige  Lösung  reagiert 
schwach,  .aber  deutlich  alkalisch;  bei  sorgloser  Aufbewahrung  der  Lösung  tritt 
nach  längerem  Stehen  Zersetzung  ein  unter  gleichzeitigem  Auftreten  eines  leucht- 
ga.sähulichen  Geruches.  Die  Identifizierung  des  PrSpanates  gelingt  leicht  durch  Be- 
stimmung des  .Schmelzpunktes  der  aus  ihm  abgeschiedenen  ZimtsSnre,  der  bei  Iß.S 
bis  134“  liegen  muß.  Eisenoxydsalze  geben  mit  Hetol  intensiv  gelb  gefärbte  Nieder- 
schläge, Calciumsalze  fiUlen  aus  Hetollösungen  ein  schwer  lösliches  C.alciumsalz. 
Bei  Herstellung  der  l^isungen  ist  daher  darauf  zu  achten,  daß  keine  Ca-Salze  in 
«ie  hineingelangen,  da  selbst  Spuren  von  diesen  Veranlassung  zu  allmäiilich  auf- 
tretenden  kristallinischen  Ausscheidungen  geben  können.  Weiteres  s.  Rki.vhakiit, 
Ber.  d.  d.  pharm,  (icsellsch.,  1903. 

Hetol  wird  zur  Bekämpfung  der  Tuberkulose  nach  der  LaxdererscIicu  Methode 
angewendet  ^s  1 — 5“  '5ige  Lösung  in  Wasser  oder  physiologischer  Kochsalzlösung 
zu  subkutanen , intramuskulären  oder  am  besten  intravenösen  Injektionen.  Es  ist 
auch  in  Form  zugeschinolzener , gebrauchsfertiger  Ampullen,  sogenannter  Hetol- 


0 . CO  . 

CH  = CH 

/\ 
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iiijektioiieii  im  linnilel.  Die  Injektionen  erfolgen  2 — 3nial  wöchentlich;  die  (all- 
m.-ihlich  steigende)  Einzeldosis  tietr.lgt  hei  intravenöser  Applikation  *'j — 15  m</; 
als  Maximaldosis  sind  25  nuj  zu  betrachten. 

Die  I.AXDKKKKsche  Hetolthcrapie  besteht  im  wesentlichen  darin,  daß  da.s 
Hetol  nach  Einführung  in  die  Kiuthahn  eine  künstliche  Ilyperleukozvlose  hervor- 
rnft.  indem  durch  seine  chemotaktischen  Eigenschaften  die  Leukozyten  aus  ihren 
llildungsstiltten  in  das  Blut  gelockt  werden.  Es  kommt  dann  in  und  um  die  tuber- 
kulösen Herde  herum  zu  einer  lenkozytSren  Entzündung,  die  weiterhin  zur  Auf- 
saugung und  Vernarbung  der  ersteren  führt.  Der  Vorgang  ist  also  analog  der 
spontanen  Heilung,  nur  rascher,  zumal  in  frischen  Fallen.  Zermk. 

HetolkolfeTn,  Cof fei no -Xal rium  ci nnamy licum,  wird  erhalten  durch  Auf- 
lösen von  lO'ti»/  Koffein  und  S"5(/  Hetol  in  40  ccm  warmem  Wasser  und  1-jn- 
dampfen  der  heiß  filtrierten  Lösung  bis  zur  Trockne,  wobei  die  Temperatur  60  bis 
7(1“  nicht  übersteigen  darf.  Hetolkoffein  bildet  ein  amor])hes,  geruchloses,  bitteres 
Pulver  von  alkalischer  Reaktion,  löslich  in  2 T.  W.a.sser  und  in  50  T.  .Mkohol.  Es 
wurde  als  Ersatz  des  Coffeino-Xatriumsalizylats  zu  subkutanen  Injektionen  empfohlen; 
es  besitzt  nicht  die  Nebenwirkungen  des  letztgenannten  Salzes  auf  da.s  Herz. 

Vorsichtig  aufzubewahren;  Zerxik. 

Hcträlin  (Zuimkkmaxx  & C<>. -Hamburg)  ist  eine  molekulare  Verbin- 
dung von  Hexamethylentetramin  und  Rcsorcin,  entsprechend  der  Formel 

Hjj  N,  . C,  H,  Oj.  Es  bildet  farblose  Kristallnadeln  von  süßem  Geschmack  und 
kreosotartigem  Geruch,  in  etwa  14  T.  kaltem  und  in  4 T.  heißem  Wasser  löslich, 
'schwer  löslich  in  .Alkohol  und  in  Chloroform,  sehr  schwer  löslich  in  .\ther.  Hei 
etwa  150“  beginnt  cs  sich  unter  BrHunung  zu  zersetzen.  Die  wässerige  Lösung 
des  Hetralins  (1  + 19)  reagiert  schwach  sauer  und  f.ärbt  sich  beim  Stehen  allmäh- 
lich dunkel.  Aus  der  wäs.serigen  Lösung  fällt  HIeiessig  einen  weißen  Niederschlag 
aus.  Heim  vorsichtigen  Erwärmen  von  O'ig  Hetralin  mit.  3ccni  Natronlauge  und 
3 Tropfen  Chloroform  färbt  sich  die  Flüssigkeit  intensiv  rot.  Heim  Kochen  von 
2 ccm  der  wässerigen  Lösung  mit  1 ccm  verdünnter  Schwefelsäure  tritt  der  stechende 
Geruch  nach  Formaldehyd  auf;  auf  Zusatz  von  überschüssiger  Natronlauge  und 
erneutes  Erhitzen  entweicht  Ammoniak,  und  die  Flüssigkeit  färbt  sich  rot.  Das 
Rcsorcin  läßt  sich  der  mit  Schwefelsäure  angesäiierten  Lösung  des  Hetralins  mit 
.-Uber  (piantibativ  entziehen;  der  Verdunstungsrückstan<l  des  Äthers  gibt  dann  auch 
die  für  Resondn  charakteristischen  Farbreaktionen  mit  konzentrierter  S<+w'cfelsänre 
und  Weinsäure  und  mit  Eisenchlorid,  welche  im  Hetralin  selbst  dun-h  die  gleich- 
zeitig!^ .Anwesenheit  des  Hexamethylentetramins  verdeckt  werden.  Hetralin  wird 
als  ungiftiges  Harndesinfiziens  .als  besonders  geeignet  empfohlen  bei  infektiösen 
Katarrhen  des  Frogenitaltraktus,  speziell  bei  .Affektionen  des  hinteren  Teils  der 
Harnröhre.  Die  Dosis  beträgt  3 — 4inal  täglich  0'5g. 

Vor  Licht  geschützt  anfzubewahren!  Zerxik. 

Heubazillus.  Unter  dieser  Bezeichnung  faßt  man  eine  Gruppe  von  Bakterien 
zusammen,  die  im  .'stanb  der  Luft,  im  Heu,  in  der  Erde,  in  den  Fäzes  und  an 
anderen  Orten  weit  verbreitet  Vorkommen.  Die  HeubazUlen  sind  große  Stäbchen, 
oft  zu  langen  Fäden  aneinandergereiht  und  besitzen  eine  sehr  lebhafte  ,, wackelnde“ 
Eigenbewegung.  Sie  gedeihen  auf  allen  zur  Bakterienzucht  gebräuchlichen  Nähr- 
böden sehr  gut,  sowohl  mit  als  auch  idme  Zufuhr  von  Lnftsauerstoff.  Bei  längerem 
Wachstum  (24 — 18  Stunden)  bilden  sich,  bei  günstiger  Temperatur  (32“),  in  den 
Henbazillenfäden  eiförmige  Sporen,  die  sehr  widerstandsfähig  sind,  so  daß  sie 
z.  B.  die  .Austrocknung  monate-  und  jahrelang  ertragen , ohne  ihre  Wachstuius- 
fähigkeit  einzubflßen.  Der  starre  Gelatinenährboden  wird  beim  Wuchstum  durch 
ein  von  den  Henliazillen  gebildetes  proteolytisches  Ferment  verflüssigt.  Auf  Flüssig- 
keiten bilden  sich  oft  grauweiße  Häutchen  („Kahmhant“).  Krankheiten  vermag 
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der  Houbnzillus  nicht  zu  erzeugen,  mit  dem  lleufiebcr  (s,  d.)  li.it  er  nieliti« 

ZU  tnn.  Klkukn»ikwk‘4&. 

Heublumen  sind  Flores  Melilnti.  Pfnrrer  Kn'Eipi’  benannte  alle  Abfälle  von 
Heu  and  Grummet,  ja  diese  selbst  Ileubluinen. 

Heuchera,  Gattung  der  ttaxifragaeeae.  Im  nördlichen  Amerika  heimische, 
perennien’nde,  hoehstengelige  Kräuter  mit  langstieligen , rnndlichen , gelappten 
oder  gekerbten  Grundblättern  und  mit  dem  Blattstiel  am  tirunde  vereinigten 
Nebenblättern.  Bluten  in  achselständigen  Trauben  oder  rk-heinähren. 

11.  americana  L. , Alum  Boot,  besitzt  staehelspitzigkerbig-gezähntc,  breit- 
lappige, drtlsig-kurzhaarige  Blätter  und  au.sgcspriiztc  Rispen , aus  deren  kleinen 
Itiltten  8taubgefälle  und  Stempel  weit  herausragen. 

Das  Rhizom  ist  etwa  15  e«i  laug.  12  min  dick,  mehrköpfig,  kurzbrüchig,  immer 
rötlich  oder  bräunlich.  Es  ist  geruchlos  und  schmeckt  zusammenziehend , schwach 
bitter.  Bowmax.v  fand  in  demselben  IS — 20“  ^ Tannin,  ln  .Amerika  benutzt  man 
es  zu  1 — -'Otj  als  Adstringens.  .M. 

Heufieber,  Fgühsominerkatarrh,  lleuasthma,  llay-fever,  Catarrhus 
aestivalis,  ist  eine  durch  typische  Symptome  ausgezeichnete  Infektionskrankheit, 
die  alljähriich  um  die  Zeit  der  Gräserblüte  und  lleumaht  einzelne  Individuen 
befällt.  Sie  ist  eine  excpiisit  idiosynkrasische  Krankheit,  <1.  h.  sic  tritt  nur  bei 
solchen  Individuen  auf,  die  für  das  Krankheitsgift  empfänglich  sind.  Die  bei 
weitem  größte  Anzahl  der  .Menschen  ist  für  diese  Krankheit  unempfänglich. 

Die  Krankheit  tritt  in  Form  von  Anfällen  auf,  die  durch  heftiges  Jucken  und 
Brennen  in  der  Bindehaut  des  Auges  und  durch  Xiesreiz  eingeleitct  werilcn.  Bald 
tritt  heftiges,  nahezu  unstillbares  Niesen,  reichlicher,  wässeriger  .Ausfluß  aus  der 
Nase  und  den  Tränendrüsen,  oft  auch  ein  asthmiuähnlicher  Anfall  auf.  Fieher  mäßigen 
tirades  ist  nicht  selten,  doch  gehört  es  nicht  zu  den  regelmäßigen  .'syniptonien. 
Die  Dauer  des  Anfalles  schwankt  zwischen  einigen  Stunden  und  mehreren  Tagen. 
Die  .Anfälle  beginnen  in  den  grasreichen  Gegenden  Mitteleuropas  mit  ilem  Beginne 
der  warmen  Frühsommei-zeit , in  den  ersten  Juniwochen  und  wiederholen  sich 
etwa  -1 — (imal  im  Verlaufe  der  ersten  Sommerszeit  derart,  daß  je  zwei  Anfälle 
durch  eine  mehrtägige  anfallsfreie  Zeit  voneinander  getrennt  sind.  In  der  Jugend 
sind  die  Anfälle  meist  sehr  heftig,  mit  zunehmendem  Alter  werden  sie  mäßiger 
und  belästigen  im  Grei.senalter  kaum  mehr. 

Fowio  bei  anderen  Idiosynkrasien  (s.  d.)  handelt  es  sieh  auch  beim  lleu- 
fieber  um  ein  Gift,  gegen  das  gewisse  Individuen  äußerst  empfindlich  sind.  Nach 
den  Fntprsnehnngen  von  Di'.vbak  ist  dieses  Gift  in  den  I’ollenkörnern  einer  großen 
Zahl  von  Gramineen  und  anderen  Pflanzen  enthalten.  Die  Polleiikörner  enthalten 
.A niy Inmstäbchen  (Di'xbar),  die  im  Tränensekret,  Nasen.schleiiu , .'Speichel 
nnil  Blut.sernm  des  .Menschen  schnell  und  vollständig  löslich  sind.  Dt'XBAR  gelang 
es,  durch  Extraktion  der  ...Stärkestübchen**  mit  Kochsalzlösung  und  nachfolgender 
Fällung  des  Extraktes  mit  .Alkohol  eine  Substanz  darzustellen,  die  schon  in  geringer 
.Menge  bei  llcnfieberkranken,  auf  die  Nasenschleimhaut  oder  auf  die  .Augenbinde- 
haut aufgeträufelt,  auch  außerhalb  der  für  die  .Anfälle  typischen  Jahreszeit  die 
charakteristischen  Heufieberanfälle  anslöste. 

-Mit  solchen  Giftextrakten  h.it  Dt’XBAR  Kaninchen  behandelt,  deren  Blut  sich 
nach  einiger  Zeit  der  Behandlung  ,ils  eine  Ilcilsubstanz  gegen  die  schädliche 
Wirkung  des  Pollenextraktes  erwies.  Bei  lleufieberkranken  wird  diese  aus  Tier- 
blnt  hergestellte  Heilsuhstiinz  (Pollantin,  s.  d.)  vor  den  zu  erwartenden  .Anfällen 
auf  die  empfindlichen  Schleimhäute  aufgeträufelt,  wodurch  der  .Ausbruch  des  .An- 
falles verhindert  werden  kann.  .Auch  bei  bestehenden  .Anfällen  kann  das  .Mittel 
mit  Erfolg  angewendet  werden,  wenn  die  Schwellung  der  Si-lileimhäute  die  Auf- 
nahme der  Flüssig'keit  noch  ge.staltet.  Eine  Einspritzung  der  lleilsubstanz  unter 
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die  Haut  iat  nicht  ^;erAteu,  da  KntzUndung  und  Allgeinciut'reclieinuD^en  anftrcteu 
können.  Neuerlich  wird  das  Pollantin  als  trockenes  Pulver  in  den  Handel  ge- 
bracht. Kille  Immunisierung  des  Menschen  ist  we»en  dessen  großer  Empfiudlich- 
keit  gegen  das  (lift  noch  nicht  gelungen.  Die  Wirknng  des  Pollantins  ist  eine 
kurz  dauernde,  vorübergehende.  Trotzdem  ist  die  Vorbehandlung  mit  ihm  zu 
empfehlen,  da  diese,  unter  Kontrolle  des  Arztes  ausgefUhrt,  die  Anfälle  völlig  zu 
unterdrücken  vermag. 

Literatur:  Dcsbau,  Zur  Ursache  und  sjiezitlschen  Heilung  des  Heutiebers.  München  und 
Berlin  ISKl.S.  — l.i'nuKur,  Zur  Serumbehandlung  des  Heuliebers.  Therap.  Munatshelle.  1Ü04.  — 
Kahmann,  Zur  Kenntnis  des  Roggen pollen.s  und  des  darin  enthaltenen  HeuHebergiftes.  Beitrage 
z.  chem.  Physiol.  u.  Rath.  v.  Hocmkihtk«.  Bd.  V.  — Dcshaii,  l>ie  Ätiologie  und  Heilung  des  Heu- 
Hebers.  Referat  im  Centralbl.  f.  Bakteriologie,  Bd.  .XX.XVl,  Xr.  14  17.  Ki.kmksmkwicz. 

Heugel  C.  A.,  geh.  18U2  zu  Warschau,  erlernte  die  Pharmazie  zu  Memel  und 
erwarb  nach  abgelegter  Staatsprüfung  eine  Apotheke  in  Riga,  wo  er  Sekretär 
und  Direktor  der  pliarmnzeutischen  (Jesellschaft  war.  Bekksi.ks. 

Heusamen,  ,äg  yptischcr  oder  griechischer,  ist  Semen  Foenu  graeci. 

Hevea,  Gattung  der  Euphorbiaceae,  Unterfam.  Acalypheae.  Im  tropischen 
Südamerika  heimische  Häiinie  mit  laiiggestielteii  dreizähligen  Hlätteru  und  hüllen- 
losen Infloreszenzen  mit  einigen  wenigen  Q lililten  an  den  Zweigspitzen,  während 
die  Mehrzahl  der  lililten  C5  ist.  Heiderlci  lilüteii  haben  einen  weichhaarigeii, 
glockigen  Kelch,  keine  liluiiiciikrone.  lii  den  kleineren  Ö sind  h — 10  Staubgefäße 
mit  extrorsen  Antheren  zu  einer  Säule  verw.acliscii ; in  den  größeren  9 sitzen  die 
Narben  auf  sehr  kurzem  Griffel.  Die  Kapsel  ist  groß  uud  enthält  iii  jedem  der 
3 Fächer  einen  Samen  mit  Caruncula. 

Es  sind  S Arten  bekannt,  welche  sämtlich  Kautschuk  liefern.  Die  wichtigste 
ist  Hevea  guyanensis  .\l'BI,.  (11.  brasilieusis  J.  MCl.L.,  Jatropha  elastica  E.,  Sipho- 
nia  elastica  Pkk.s.).  M. 

Heveenoid  von  Henry  GEUXEH  ist  eine  p.atentierte  Kautschukmasse,  welche 
in  einer  weichen  uud  in  einer  harten  Zusammensetzung  in  den  Handel  kommt. 
Erstere  besteht  aus  2 T.  Gummi  elasticum,  2 T.  Kampfer,  T.  Kalk  und 
*/j  T.  Schwefel;  letztere  aus  H T.  Gummi  elnsticum,  2 T.  Kampfer,  •>  j T.  Gl.vzerin 
und  8 T.  Schwefel  (Ind.  Hl.).  Hrei  kl. 

Hexachloräthan,  Perchloräthan  8.  Carboneum  trichloratum,  Bd.  HI, 

pag.  3,59.  Th. 

Hexaeder  kann  jeder  von  (>  Flüchen  begrenzte  Kristall  genannt  werden. 
Speziell  wird  der  Würfel,  von  6 regulären  Quadraten  begrenzt,  die  Grundfomi 
des  regulären  oder  tcsseralen  Systems,  so  bezeichnet.  Er  besteht  aus  15  Flächen, 
die  in  drei  Flächenpaare  zerfallen,  die  untereinander  senkrecht  stehen  uud  den 
drei  senkrechten  Kristallachsen  parallel  liegen.  Daraus  folgt,  daß  die  Kantcuwinkel 
des  Hexaeders  Bll”  messen.  Ix>Ki.rE«. 

HoxagOnalOS  System,  enthalt  alle  Kristallformen , deren  Symmetrie  einer 
horizontalen  Hauptsymmetrieebenc  und  sechs  vertikalen  Symmetrieebenen,  die  sich 
unter  Winkeln  von  30"  schneiden , entspricht.  Die  holoedrischen  Formen  dieses 
Systems  sind  die  dihexagonalo  Pyramide  mit  24  , die  hexagonale  Proto-  und  die 
Deiiteropyramide  mit  12  Flächen,  das  dihexagonale  Prisma  mit  12,  die  hexagonalen 
Prismen  mit  6 und  das  basische  horizontale  PinakoYd  mit  2 Flächen.  .Außer  der 
holoedrischen  Abteilung  haben  wir  in  diesem  System  hemiödrische,  tetratoi-drischc 
und  hemimorphe  Abteilungen.  Isuxte». 

Hexahydrotetroxybenzoesäure.  Chinasäure,  c,Hj(oh),  . cooh.  findet 

sich  in  den  echten  Chinarinden  zu  5 — 8"  „ , zum  geringsten  Teil  an  organische 
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Uascn,  in  dor  Hauptsache  an  Calcium  gebunden,  auch  in  der  China  no%  a Surina- 
mensis  ist  sie  enthalten;  ferner  ist  sie  nachgewiesen  worden  iin  Ileidelheerkraut, 
in  den  Kaffeebohnen , im  Wiesenheu  und  im  Kraut  von  Galium  Mollugo.  Wahr- 
scheinlich findet  sie  sigh  auch  noch  in  manchen  anderen  Pflanzen,  mindestens  in 
denjenigen,  die  bei  der  Destillation  mit  llraunsteiu  und  Schwefelsäure  Chinoii  oder 
Hydrochinon  geben.  Da  die  Chinasäure  selbst,  wie  ihre  Salze,  in  Wasser  leicht 
löslich  ist,  so  ist  ihre  Gewinnung  verhältnismäßig  einfach.  Man  zieht  zerkleinerte 
■Chinarinde  2 — 3 Tage  mit  kaltem  W.asser  aus,  fällt  aus  iter  Fltlssigkeit  mit  tiber- 
«ohUssigem  Kalk  Färb-  und  Extraktivstoffe,  filtriert  und  dampft  das  Filtrat  zur 
Sirupkon.sistenz  ein. 

Man  erhält  so  die  gesamte  Chinasäure  als  Calciumsalz,  welches  man  umkristalli- 
siert und  entweder  durch  Oxalsäure  oder  durch  Schwefelsäure  in  Gegenwart  von 
Alkohol  zerlegt. 

Auch  aus  dem  Heidelbeerkraut  läßt  sie  sich  gewinnen:  man  kocht  das  frische 
Kraut  von  Vaccinium  Myrtillus  mit  Kalk  und  Wasser  aus,  läßt  erkalten,  filtriert, 
dampft  das  Filtrat  ein  und  fällt  diis  Calciumchinat  mit  Alkohol.  Die  w.ässerige 
l..ö8ung  desselben  wird  mit  Hleiacetat  von  Farbstoffen  und  Unreinigkeiten,  mit 
H.  8 vom  überschüssigen  Blei  befreit  und  schließlich,  wie  oben,  mit  Oxalsäure  oder 
■Hchwefelsäure  zerlegt.  Die  rationellste  Gewinnung  der  Chinasäure  ist  wohl  die  als 
Nebenprodukt  bei  der  Chininfabrikation.  Mau  braucht  dann  nur  den  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  bereiteten  Chinarindenauszug,  nachdem  man  die  Alkaloide  mit  über- 
schüs.siger  Kalkmilch  ausgefällt  hat,  zur  dünnen  Sirupkonsistenz  abzudampfen;  dann 
kristallisiert  zunächst  der  Gips  aus.  Dampft  man  nun  die  klar  abgegossene  Flüssig- 
keit zum  Extrakt  ein,  kocht  dieses  wiederholt  mit  Alkohol  aus  und  löst  den  Rück- 
staud  in  wenig  Wasser,  so  erstarrt  das  Ganze  in  2 — 3 T.igen  zu  einem  Kristallbrei 
von  chinasaurem  Calcium,  den  man,  wie  oben , nach  vorherigem  Auspresseu  und 
Umkristallisieren  zerlegt. 

Die  ('hina.säure  bildet  große , farblose , durchsichtige,  der  Weinsäure  ähnliche, 
monokline  Säulen,  von  einem  sp.  Gew.  1'637.  Schnip.  162".  Sie  ist  an  der  Luft  un- 
veränderlich , 4üst  sich  leicht  in  2'5  T.  kaltem , viel  leichter  in  warmem  Wasser, 
schwer  in  Alkohol  und  fast  gar  nicht  in  Äther.  Die  wä.sserigc  Lösung  ist  links- 
•drehend  und  schmeckt  stark  und  rein  sauer.  Bei  der  trockenen  Destillation  liefert 
sie  als  Hauptprodukt  Hydrochinon  neben  Phenol,  Benzoesäure  und  Salizylaldehyd; 
beim  Kochen  mit  Wasser  und  PbOj  entsteht  nur  Hydrochinon: 

C;  H,j  O,  + 0 = C,  H,  Oj  -+-  CO.  -f  3 Ho  0, 

Chinasäure  Hydrocliin'in 

beim  Destillieren  mit  Braunstein  und  verdünnter  Schwefelsäure  dagegen  Chinon, 
•C,  H,  Üj.  Die  Chinasäuren  Salze  geben  bei  der  trockenen  Destillation  haupt.sächlich 
Chinon  neben  Ameisensäure: 

C,  H,s  Oe  -f-  0 = C,  H,  Oo  -f  CHo  0,  + 3 H,  0 

Chinasäure  Chinon  .Ameisensäure. 

Bei  der  Kalischmelze  entsteht  Protokatechusäure,  (OH),  (3'-l)  Ce  H,  [1]  COOH;  die 
gleiche  Säure  bildet  sich  auch  bei  der  durch  Spaltpilze  bewirkten  Gärung  von 
■Calciumchinat;  bei  Luftabschluß  entsteht  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  nur 
Ameisensäure,  Essigsäure  und  Propionsäure.  Durch  Firhitzen  mit  Jodwasserstoff 
wird  Chinasäure  in  Benzoesäure  UbergefUhrt. 

Bleiacetat  fällt  die  mit  Flssigsäuro  augesäuertc  Lösung  der  Chinasäure  nicht, 
wohl  aber  Bleiessig,  ■«■as  zu  ihrer  Isolierung  aus  PflauzenauszUgen  benutzt  werden 
kann. 

Beim  Erwärmen  einer  wässerigen  Chinasäurelösung  mit  Jod  und  Alkalilauge 
J)ildet  sich  Jodoform. 

Wird  Chinasäure  an  der  Luft  rasch  erhitzt,  so  verbrennt  sie  mit  F'lamme  unter 
Verbreitung  des  Karamelgeruchcs.  Beim  langsamen  Firhitzen  auf  220 — 240"  verliert 
sie  ein  Molekül  H.  O und  geht  in  Chiuid  über,  eine  glasartige,  zähe  Masse,  die 
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sich  leiclit  in  Wasser  löst  und  beim  lanftsamen  Verdunsten  der  alkoholisehen 
Liisunjr  in  snimiakähnlirlien  Kristallen  vom  Schmp.  198“  erhalten  werden  kann. 
Chiuid  ist  als  Lakton  der  (’liinasäurc  zu  betrachten , es  reagiert  neutral  und  ist 
optisch  inaktiv;  beim  Kochen  mit  Kalkmilch  liefert  es  das  (.'alcinmsalz  einer  optisch 
inaktiven  Chinasäure  (C;  H,,  U,),  Ca  + 4 H»  0.  Hei  Herlihrunp  mit  Hasen  ^eht  Chinid 
Uber  in  (diinasäure.  (Hesse,  Liebihs  Annal.,  HO;  SIykmax,  Her.  d.  d.  chem.  Ge- 
sellscbaft.  24.) 

Von  den  Salzen  der  Chinasäure  verdienen  Erwähnunjr  das  Calciumchin  at, 
(C7H,,OB)2Ca  + lOHjO,  rhombische  Hlättchen,  löslich  in  6 T.  Was.ser  von  16®; 
ferner  das  Lit  liinmchi  nat,  C,  H,,  Oj  Li  + 2 H.  O (s.  Uro  sin),  sehr  leicht  lösliche 
derbe  Kristalle. 

t'ber  Chinasäureäthylester  vgl.  Chinaäther,  Hd.  111,  pag.  509. 

Im  t trganismus  geht  die  Chinasäure  in  Henzoösüure  ülmr  und  wird  als  Ilippnr- 
säure  durch  den  Harn  ausgesehieden. 

Nachdem  WEISS  nachgewiesen  hatte , daß  die  Chinasäure  eine  Verminderung 
der  Harnsäureausscheidung  im  Organismus  bewirkt,  wird  sie  in  neuerer  Zeit 
vielf.ich  arzneilich  angewendet,  indes  ausschließlich  in  Form  sogenannter  Fatent- 
arzneien,  wie 

Urosin  (Lithiumchinat) , Sidonal  (chiuasaures  Piperazin),  Urol  (eine  Ver- 
bindung von  2 -Mol.  Harnstoff  mit  I Mol.  China.säure) , schließlich  Neusidonal 
(dem  Chinid  entsprechend).  Zehsik. 

Hexahydroxylschwefelsäure  heißt  das  Hydrat  der  Schwefelsäure 
SO.  11,  + 2 IL  O, 

das  sich  beim  Mischen  von  .Schwefelsäure  mit  Wasser  bildet  (s.  . Acidum  su  1 furi- 
rnm,  Bd.  1,  pag.  200): 

Oll 

OIK'  011 

O ‘"OH  011  ‘"(tu 

OH  * 

Schwefelsäure  Hexahydroxylschwefelsäure.  Zkknik. 

Haxamsthylsntatramin,  llexametbylenamin.  Formin,  Frotropin, 
C,  H,,0,.  Hlti.EKOW  *)  stellte  im  .lahre  ISOÖ,  durch  überleiten  von  Ammoniakgas 
über  gepulvertes  Dioxymethylen  einen  KörpiT  dar,  den  er  Hexamethylenamiii 
nannte;  später  gab  er  ihm  den  korrekteren  N.amen  Hexamethylentetramin.*  1860 
wies  A.  W.  V.  HoKMAXX-)  nach,  daß  sich  Hexamethylentetramin  auch  bildet  beim 
Eindampfen  von  Forniiddchyd  mit  überschtissiger  AmmoniakfUissigkeit.  Hölaxt» 
erhielt  es  aus  .Methylencblorid  und  .alkoholischem  Ammoniak  bei  125®.  Wom.  *) 
stellte  cs  dar  durch  Einleiten  von  Formaldehyddämpfen  in  konzentrierte,  wässerigre 
.Amnioniakfltlssigkeit;  die  schwach  ammoniakalisch  gehaltene  Lösung  wird  zum  Sirup 
eingedampft  und  dieser  in  heißem  absoluten  .Alkohol  .aufgenommen. 

Die  Darstellung  im  Apothekenlaboratorium  erfolgt  nach  HaOERs  Handb.  zweck- 
mäßigin folgender  AA'eise:  Man  bringt  in  einen  Kolben  100  T.  des  offizinellcn  Fornial- 
dehydiim  solutum,  fügt  unter  guter  K lihlu ng  allmählich  in  kleinen  Portionen 
etwa  70  T.  25®/jige  .Aminouiakflü.ssigkeit  (Liip  Ammou.  caustic.  triplex)  hinzu,  bis 
der  Kolbeuinhalt  deutlich  nach  Ammoniak  riecht;  alsdann  verstopft  m.an  den  Kolben 
und  stellt  ihn  2 Stunden  beiseite,  hierauf  fügt  mau  noch  weitere  10  T.  25® /),ige 
.Ammoniaktlüssigkeit  hinzu  und  läßt  die  Flüssigkeit  in  wohlvcrsehlossenem  (iefäß. 
über  Nacht  stehen.  Am.näch.sten  Tage  gießt  man  sic  in  etwa  ' ,chi  hoher  Schicht  auf 
Porzellanteller  und  stellt  diese  lose  mit  Papier  bedeckt  an  einen  mäßig  warmen 
Ort.  Niich  einigen  Tagen  haben  sich  reichlich  Kristalle  ausgeschieden.  Diese  werden 

* Der  Name  llexamethyleiiamin  kommt  mit  größerem  Rechte  der  von  Rakvf.r  ans  Ketohexa- 
methylenoxiin  dargestellten  flüssigen  Base  I',  II.  . NH,  H.  zu  (I.icains  .Annal.,  278). 
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unter  Zieuttz  von  etwa!-  Tierkohle  aus  siedendem  Alkohol  unikristallisiert,  mit  etwas 
Äther  naohgewaschen  und  an  der  Lnft  getrocknet.  • 

Das  so  erhaltene  PrSparat  bildet  farblose,  durchsichtige,  stark  glilnzende  Rhomben 
oder  l’risraeu,  die  sechsseitige  Formen  zeigen.  Hei  gewöhnlicher  Temperatur  ist  es 
geruchlos;  beim  Erhitzen  zeigt  es  einen  unangenehmen,  an  Seefische  erinnernden 
Geruch.  Bei  gewöhnlichem  Druck  ist  es  nicht  uuzersetzt  flüchtig,  wohl  aber  im 
Vakuum.  In  Wasser  ist  Hexamethylentetramin  sehr  leicht  löslich;  bei  12“  lösen 
sich  H1-3T.  in  100  T.  Wasser  (Df.lepi.ve“).  Nach  GRETZNEK«)  gibt  eine  kalt- 
gesättigte wässerige  Lösung  von  Hexamethylentetramin  beim  Erwflrmeu  eiue  be- 
trächtliche Abscheidung,  die  beim  .\bkühlen  wieder  verschwindet;  GrEtzneu  nimmt 
an,  daß  sich  in  der  Wärme  eine  neue , wasserhaltige  Verbindung  von  geringerer 
Löslichkeit  bildet.  Weiter  wird  Hexamethylentetramin  in  reichlicher  Menge  von 
Chloroform  gelöst;  es  löst  sich  ferner  in  14  T.  kaltem  und  in  7 T.  heißem  Alkohol, 
ist  dagegen  unlöslic|i  in  Äther. 

Die  wässerige  Lö.snng  des  Hexamethylentetramins  schmeckt  .«üßlich-salzig;  sie 
reagiert  gegen  Lackmus  schwach  alkali.sch.  Durch  Alkalien  winl  sie  nicht  ver- 
ändert; Säuren,  am  besten  verdünnte  Schwefelsäure,  spalten  beim  Erhitzen  aus 
Hexamethylentetramin  Formaldehyd  ab;  fügt  man  sodann  überschüssige  Alkalilaugc 
hinzu  und  erwärmt,  so  entweicht  Ammoniak.  Formaldehyd  wird  übrigens  auch  schon 
l)eim  Erwärmen  der  wässerigen  Hexamethylentetraminlösung  für  sich  abgcspalten. 
yupcksilberchloriil  erzeugt  in  der  wässerigen  Lösung  des  Präparates  einen  weißen, 
später  kristallinisch  werdenden  Niederschlag;  der  durch  Silberuitrat  erzeugte  Nieder- 
schlag löst  sich  im  Cberschuß  des  Fällungsmittels;  Kupfersulfal  erzeugt  eine  hell- 
blaue. Ferrichlorid  eine  braune,  schleimige  Fällung,  Gerbsäure,  nicht  aber  Gallus- 
säure. ruft  einen  gelblich-weißen  Niederschl.'ig  hervor.  Charakteristisch  ist  der  aus 
Hexamethylcutetramin-Dibromid  und  -Tetrabromid  bestehende  oraiigegelbc  Nieder- 
schlag, der  Bromwasser  noch  in  stark  verdünnten  Lösungen  des  llcxamethylcn- 
tetramins  erzeugt.  Wird  Hexamethylentetramin  mit  konzentrierter  Schwefelsäure 
und  etwas  Sjilizylsäure  erwärmt,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  prächtig  karminrot. 

Beim  Erhitzen  auf  dem  Platiiibleeh  verflüchtigt  sich  Hexamethyleulctramin , ohne 
zu  schmelzen;  die  Dämpfe  verbrennen  mit  fablbl.auer  Flamme. 

-\nf  der  Bildung  von  Hexamethylentetramin  beruht  die  vom  D.  B.  IV  aufge- 
nonimenc  maßanalytische  Be.stimmung  des  Formaldehydum  solutum  (s.  F'orraal- 
dehyd,  Bd.  \',  pag.  413). 

Hex.amethylcntetramin  besitzt  den  Charakter  einer  starken  tertiären  Base;  sie 
tritt  zumei.st  einsäurig  auf;  die  von  einigen  Autoren  dargestellten  zweisäurigen 
Verbindungen  spalten  leicht  Säure  .ab.  Mit  einer  Reihe  von  .Metallsalzeii  *),  ebenso 
mit  Phenolen’)  und  Alkyljodiden ’)  verbindet  es  sich  zu  kristallinischen  Doppelvcr- 
bindungen. 

t'l>er  die  Konstitution  des  Hexamethylentetramins  sind  die  .\n,siehten  zur  Zeit 
noch  geteilt.  Hauptsächlich  kommen  vier  Formeln  in  Betracht:  Die  das  .Molekül 
des  Hexamethylentetramins  zusaimnensetzenden  ß Methylengruppen  und  4 N-.Atome 
können  angeorduet  werden: 

1.  In  offener  verzweigter  Kette  (C.vmbier  und  Bruchet“),  Losek.xnx”): 

/CH,— N = CIL 
N/-CH,— N = CIL 
M'IL— N = CH, 

2.  Unter  Bildung  von  einem  oder  mehr  viergliederigen  Ringen  (Dklepixe  i"): 

N -CH.  N 

/\  ■ /\ 

II.C  CIL  CH.  CIL 

■\/  ■ \/  ■ 

N CH.,  N 

(Weitere  derartige  mögliche  Formeln  s.  LlKRtOs  .\nnal.,  2SS.) 
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3.  Unter  Uildung  von  4 sechsgliederigen  Kindeii , die  je  drei  Glieder  mitein- 
ander genieinsehaftlieli  liaben  (DL’DEN  und  Schaeff”); 


/CH.\ 


/ 


N 


/‘l 

I CH,  C'H,  1 

i I 

CH,  I CH, 

\ CH.  / 

\ ! ■/ 

\x/ 


Diese  Formel  ist  als  svmuietriseli  gebildetes  Tetraeder  zu  denken. 

4.  CH,  : C.CH  . eil  . CH  . CH  (Cühn>2). 

\/  I ' I 
XH  XH,  XH,  XII 

Von  diesen  Forineln  haben  die  unter  1.  und  3.  wie<iergegebenen  zur  Zeit 
am  meisten  Anklang  gefunden. 

Zur  Prüfung  des  Hexamethylentetramins  auf  Keinhcit  empfiehlt  WöHLK 
(Arch.  Pharm,  og  Chem. , 1905)  Nessi.eks  Reagenz.  Wenn  in  Wasser  gelöstes 
Hexamethylentetramin  beim  Sieden  mit  XKSSI.Eitsehem  Reagenz  keine  Hraunfarbnng 
des  Reagcnze.s  und  keine  Abscheidung  von  metallischem  Quecksilber  hervorruft, 
dann  darf  man  mit  Sicherheit  annchmen,  daß  die  Verbindung  frei  ist,  von  .Ainmoni.ak- 
salzen,  Amiden  oder  Paraforraaldehyd. 

Hexamethylentetramin  hat  sich  als  Harnantiseptikum  rasch  eiuzuführen  gewußt 
und  findet  ausgedehnte  Anwendung.  Ks  wurde  zuerst  im  Jahre  1894  unter  dem 
Namen  Urotropin  von  der  Chem.  Fabrik  auf  Aktien  vorm.  E.  SCHERiXö-Rerlin 
im  großen  dargestellt  und  von  Xicoi-aike“)  in  die  Therapie  eingeführt.  !>eine 
Wirkung  berulit  darauf,  daß  aus  ihm  in  den  Hamwegen  (bereits  in  der  Niere) 
vorzugsweise  unter  dem  Einfluß  der  KörperwÄnne  Formaldehyd  abgespalteu  wird, 
der  eine  desinfizierende  Wirkung  austlbt.  Außer  bei  den  verschiedensten  Krank- 
heiten der  Harnwege  findet  Hexamethylentetramin  auch  Anwendung  als  harnsäure- 
lösendes  Mittel,  insofern  der  aus  ihm  ahgcspaltene  Formaldchyd  die  HarnsAnre  in 
leichter  lösliche  Diformaldehydharnsaurc’*)  überführt.  In  größeren  Gaben  (4 — dg 
täglich)  wirkt  es  vorzugsweise  diuretiseh.  Die  gebräuchliche  Dosis  beträgt  0‘5j 
dreimal  täglich.  Die  arzneilich  angewandten  Verbindungen  des  Hexamethylentetra- 
mins finden  unter  den  entsprechenden  wortgesehützteu  Bezeichnungen  gesonderte 
Erwähnung. 

Auch  als  Konsen'ierungsmittel  findet  Hexamethylentetramin  Anwendung;  soweit 
Xahrungs-  und  GeuuBmittel  hierbei  in  Frage  kommen,  unterliegt  es  sinngemäß  den 
für  Formaldehyd  geltenden  Vorschriften  (s.  Konservierungsmittel). 

Literatur:  ‘)  Bl-ti.ebow,  Lif.iuos  .Annal.,  115.  — •)  Hokmasx,  Ber.  d.  d.  chem.  Oesellsch., 
ä.  — •)  HOi.asii,  Likkios  .Annal.,  240.  — AVohl,  Her.  d.  d.  chem.  Gesellsch. , 19.  — *1  Ds- 
i.fceisK,  .Ann.  de  chim.  et  de  phys.,  7.  Serie,  1898.  — •)  Gkütz.skr,  Archiv  d.  Pharm.,  Bd.  CC’XXXVl, 
1898.  - ■)  Moschatos  uini  Toi.lk.s8,  Likbigs  .Annal.,  272;  Ber.  d.  d.  chem.  Gesellsch. , 24.  — 

*)  Camhikk  und  Bho<-het,  Compl.  rend..  120.  — *)  I>'*sf.ka.ss,  Chem.-ZeitÄ..  14  (1890);  vpl.  anch 
Grassi  und  Motta,  Gaz.  ebira.  Ital. , 29;  Hkxbv,  Bull.  ac.  ruyal.  Belg. , 1902.  — '•)  Dkllfi.m:. 
Bull  soc.  chim.,  13.  — "I  Di  de»  und  Scuarff,  Liebios  Annal.,  288.  — '*)  Coux,  Joum.  t. 
prakt.  Chemie,  ,5li.  — ”)  Xicolaikr,  Zentralbl.  f.  d.  niediz.  Wissensch.,  1894;  Zeitschr.  f.  klin 
Äledizin,  38.  — '*)  Tollkss  und  Webkb,  Libbios  Annal.,  299.  Zkrmk. 


Hexamethylentetraminbromäthylat  = b romalin,  Bd.  III,  p.ag.  179. 

Ta. 

Hexamethylentetraminjodoform  s.  Jodoformin.  Th. 

Hexamethylentetraminum  dilithio-citricum  8,  Uresin.  Tn 
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Hexamethylentetraminum  salicylicum  g.  Baliformiii.  Tu. 

Hexan,  Hexylwasgerstoff,  C,  Hu,  ein  Begtandteil  des  iimerikaiiischen  I’etro- 
leunig.  Das  normale  Hexan  CHj — CH, . CH, . CHj . CH. . CH,  entsteht  beim  Er- 
hitzen von  Biiberinsünre  C,  H„  .(COOH),  mit  Barynmh ydroxyd ; es  siedet  hei  riO”. 
Von  den  fünf  isomeren  Hexanen , welche  die  Strukturtheorie  vorsieht,  sind  vier 
bekannt,  nitmlich  außer  dem  normalen  Hexan  das  Athyltrimethylmethan 
C . (C,  H5).(CIl3)j , das  Äthylisobutyl  CsHs-C^H,  und  das  Diisopropyl 
C,  Hj.CjH;.  Jeus. 

Hexanaphthen  8.  Xaphtheiie.  Zkiisik. 

Hexandria  6 und  Mann),  Name  der  6.  Klasse  des  LiNXkschcn 
Pflanzeii.systems,  umfassend  jene  Pflanzen,  deren  Blüten  zwittrig  sind  und  ti  freie, 
gleich  lange  oder  3 längere  und  3 kürzere  Staubblätter  enthalten.  Kbit.scu. 

Hexathyridium  venarum  ist  wahrscheinlich  ein  junges  Distomum  hepa- 
ticum. L.  B<'.iis:io. 

HaxanbaSan,  eigentümliche , durch  l’ilzparasitcn  hervorgerufene  abnorme 
Bildungen  an  Bäumen.  Am  bekanntesten  sind  die  durch  .Aceidium  elatinuin  Alk. 
et  SCHW.  hcrvorgerufeucn  Ilexenbescn  der  Weißtanuo,  welche  auch  als  Krebs, 
Donnerblasen,  Donnerbüsche  bezeichnet  werden.  Das  Holz  wird  an  solchen 
Krebsstellen  durch  Maserbildungen  unregelmäßig,  auch  tritt  ein  Bersten  der  Kinde  ein. 
Die  in  den  Kronen  der  Tanne  auftretenden  Hexenbesen  stellen  Büsche  dar  mit 
allseitig  abstehenden  Zweigen  und  abnormen,  kurzen,  dicken,  abstehenden  Nadeln, 
an  denen  der  ausgebildetc  Pilz  auftritt.  Die  Nadeln  fallen  bald  ab;  der  Busch 
selbst  verjüngt  sich  aber  in  derselben  Weise,  weil  das  Pilzmycelium  in  ihm  perenniert. 
Die  Hexenbesen  der  Berberitze  ruft  .Aecidium  graveolens  BHl'TTL.  (zu  Puccinia 
-Arrlienatheri  (Ki.eb.)  EuiKss.  gehörig)  hervor.  Die  auf  unseren  Kirschbäumen, 
auf  Birken  und  Hainbuchen  auftretenden  Hexenbesen  werden  von  Arten  der 
Gattung  Exoascus  (s.  d.)  gebildet.  Svoow. 

Hexenkraut  ist  Hypericum,  auch  Circaea. 

Hexenmehl  ist  Lycopodium. 

Hexenmilch  heißt  das  geringe  Sekret  der  Brustdrüsen  Neugeborener  beiderlei 
Geschlechtes. 

Hexenschuß  s.  Lumbago. 

Hexite  heißen  die  sechswertigen  .Alkohole  von  der  allgemeinen  Formel 

Hän-4  (GH),.  Sie  stehen  in  enger  Beziehung  zu  den  Glukosen  (s.  d.),  denen 
sie  auch  in  ihrem  süßen  Geschmack  .äußerlich  ähnlich  sind.  Dagegen  reduzieren 
die  Hexite  pEHr.iXMsche  Lösung  nicht  und  werden  auch  nicht  durch  Hefe  ver- 
goren. Durch  gemäßigte  Oxydation  lassen  sie  sich  überführen  in  Glukosen,  aus 
denen  sie  andrerseits  durch  Keduktion  mit  Natriumamalgam  erhalten  werden  können 
(E.  Fi.schkr,  Ber.  d.  d.  ehern.  Gcsellsch.,  22).  Kennzeichnend  für  die  Hexite  sind  ihre 
acetalartigen  Verbindungen  mit  .Aldehyden,  namentlich  Formaldchyd  und  Beuz.aldcbyd, 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure  oder  Schwefelsäure,  sowie  mit  Aceton  und  Salz- 
säure (Liebios  Annal,,  299;  Ber.  d.  d.  ehern.  Gcsellsch.,  27,  28).  Unter  den  einzelnen 
Gliedern  der  Reihe  der  He.xito  bestehen  zahlreiche  Stereoisomerien.  (Jrößere  AVichtig- 
keit  besitzen  nur  die  niedrigsten  Glieder  der  Reihe  mit  li  ( '-.Atomen  im  .Molekül: 
der  Dulcit,  Mannit  und  Sorbit,  die  an  den  entsprechenden  Stellen  gesondert 
behandelt  werden.  Zeb.mk. 

Hcxyläldchyd,  Uapronaldehyd,  C,Hj,0.  Bekannt  ist  der  .Aldehyd  der 
Strukturformel : — CIL  — CH- — CHO. 
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Es  tjüdet  oinc  farblose,  unaiipenehm  .aroiiiatiseb  riechende,  bei  lif*“  siedende 
Elüssigkeit,  welche  durch  Destillation  eines  (iemenges  von  ameiseiisaurem  und 
gewöhnlichem  capronsauren  Calcium  erhalten  wird.  Es  geht  bei  der  Oxydatiou 
in  gewöhnliche  Capronsäure  (Isobutylessigsäure)  über  und  liefert  l>ei  der  Kehandlun? 
mit  Wasserstoff  im  statu  nascendi  einen  primären  Hexylalkohol  entsprechender 
Konstitution.  Jeh.s. 

Hexylalkohol,  C a p r ov  l a l k o h o I.  Von  den  Alkoholen  der  empirischen  Formel 
C,  IIij.OH,  welche  also  das  Alkoholradik.al  C»  H,,  enthalten,  sind  je  nach  der 
Struktur  dieses  Radikals  17  Isomerien  denkbar,  und  zwar  S primäre,  6 .sekundäre 
und  3 tertiäre  llexylalkobole , von  denen  aber  bis  jetzt  nur  wenige  näher  be- 
kannt sind. 

Der  primäre  Xonnalhexylalkohol,  CH, — CHi — CH, — CHj — CH. — CH.fiH. 
findet  sich  als  Ester  in  der  Xatur  vor,  und  zw.ar  als  Ester  der  Fassiirsäure 

CH,.CO.ÜC,H„ 

vom  Siedep.  U«H  — lf>9“  im  ätherischen  Oie  von  Heracleum  Sphondylium  und  .als 
Fister  der  Uuttersäure  Cs  H, . CO . OC,  Il,j  vom  Siedep.  205»,  im  ätherischen  Oie 
von  Heracleum  giganteum.  Durch  F>hitzen  mit  konzentrierter  Kalilauge  kann  er 
aus  diesen  Fistern  leicht  abgeschieden  und  durch  fraktionierte  Destillation  rein  er- 
halten werden.  Er  bildet  eine  farblose  Flüssigkeit  von  durchdringendem , aber 
angenehm  aromatischem  Oeruche,  ist  in  Wa.sser  wenig  löslich,  siedet  bei  Kör*®  und 
liefert  bei  der  Oxydation  normale  Capronsäure. 

Auch  im  Weiiifnselöle  ist  ein  primärer  Hexylalkohol  vorh.anden;  derselbe  ist 
jedoch  noch  nicht  nälier  untersucht.  F'erner  ist  im  ätherischen  Olc  von  Antheniis 
nobilis  ein  gleichfalls  primärer  He.xylalkohol  in  Oestalt  des  F'sters  der  Angelic.a- 
und  Methyl-Crotonsäure  enthalten. 

Sekundäre  Hexylalkohole  sind  aus  dem  .Mannit  und  neben  primären  aus  dem 
Steinölc  durch  Oxydation  erh.alteu.  Näber  bekannt  ist  der  sekundäre  Hexylalkohol 
C II 

der  F’ormel  “^Cff.OH,  eine  bei  iy.'>°  siedende  Flüssigkeit,  welche  beim  F'r- 

V llj 

hilzen  mit  .'kdiwefelsäure  Hexylen  C,  H,,  und  bei  der  Oxydation  zunächst  Methyl- 
butylketon  CHj  . CO . C,  H„  , dann  Kohlensäure.  F'ssigsäure  und  normale  Hiitter- 
säurc  liefert. 

Tertiäre  Ile.xylalkohole  hat  mau  dargestellt  in  F'orm  von  Diiuethylpropylkarbinol. 
Diäthyhnethylkarbinol  und  Dimethylisopropylkarbinol.  F^rsteres  ist  eine  farblose, 
dicke  F'lU.ssigkeit , welche  bei  11.5®  siedet  und  bei  der  Oxydatiou  Fisigsänre  und 
^’ropioiisäure  liefert.  Die  zweite  gibt  bei  der  Oxydation  nur  F^ssigsäure  und  siedet 
bei  120“,  während  das  Dimethylisopropylkarbinol  bei  113“  siedet,  bei — 3.5®  kri- 
stallinisch erstarrt  und  zu  Flssigsäure  und  Aceton  oxydiert  wird.  J»:hx. 

Hexylen.  Cs  H,j , gehört  zu  deu  sogenannten  Alkylenen  oder  zweiwertigen 
Alkoholradikaleu.  Der  Theorie  nach  sind  verschiedene  möglich;  dargestellt  wurde 
das  bei  t)7"  siedende  normale  Hexylen  aus  nornmlem  Hexylalkobol  durch  Einwir- 
kung von  wa.sscrentzieheudeu  Agenzien,  z.  H.  xou  geschmolzenem  Chlorziuk. 

Hexylenalkohol  = Ilexylenglykol. 

Hexylenglykol,  C8H,,(0H)..  Von  den  Clykolen  oder  zweiatomigen 
Alkobolen,  welche  sich  vom  Hexylen  ableiten,  ist  das  I’inakon  bekannt, 
ein  tertiäres  Olykol  von  der  nebenstehenden  F'ormcl. 

Es  bihlet  eine  farblose,  kristallinische  .Masse,  die  bei  3H“  scbmilzt, 
bei  172“  siedet  und  aus  Wasser  in  großen,  i|nadratisehen  Tafeln  mit 
()  Molekülen  Kristallwasser  iinschießt.  Das  l’iuakon  entsteht  neben  Isopro- 
pylalkohol bei  der  Behandlung  einer  wässerigen  Lösung  von  .\ccton  mit 
Xatriuinamalgam. 


Jkhx. 

Th. 

CHjCH, 

\X 

C . OH 

C.OH 

(H,CH, 

Pinakon 

Jlhs. 
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Hexylkarbonsäuren,  c,h„.cooh,  «.  HeptyUänre,  pag.  319.  t«. 

Hexylreihe  s.  Hexylvcrliiniinngen.  T«. 

Hsxylsäuran,  C,  Strukturtheoretiseh  sind  H Sauren  dieser  Formel  mög- 

lich, von  denen  bereits  sieben  dnrgestellt  sind. 

Die  normale  Capronsäure  (s.  Hd.  III,  pag.  334),  CII3 . (CHj)4 . COOH ; ferner 

die  Isoeapronaäure  CH.— CH. — COOH  vom  Siedep.  190 — 200".  er- 

halten  durch  Kochen  von  Isoeapronitril  mit  .alkoholiselier  Kalilauge:  die  Methyl- 
Propylessigsäure  vom  Siedep.  193“  CHj — CH, — J^'{|’'>CH . CUOH,  welche  beim 
Erhitzen  von  Saccharin  mit  Jodwasserstoff  und  amorphem  Phosphor  entsteht,  die 
Mcthyläthylpropionsäure  \-CH — CH, — COOH  vom  Siedep.  197",  erhalten 

durch  Oxydation  des  im  Küniisch-Kamillenöl  vorkommenden  Ilexylalkohols , die 
Diathylessigsäuro  jj‘^CH — COOH,  die  M e t hy  1 i sop  ro  py  1 essi gsä  u r e 

/CH,),  — S,!!  /CIl — COOH  und  die  Dimethyläthylessigsäure^,l^\  — COOH, 

cti,  * ‘ fCtl,),'- 

welche  bei  bezw.  1911",  190" und  IST"  sieden  und  synthetisch  dargestellt  worden  sind. 

Jkiis. 

Hexylverbindungen  sind  Verbindungen,  welche  das  einwertige  Alkoholradikal 
Hcxyl  C,  11,3  enthalten  und  je  nach  der  Struktur  dieser  Atonigruppe  in  einer 
großen  Anzahl  von  Isomerien  auftreten  können.  .Ikhs. 

HexylwasserstofT  s.  Hexan.  th 

Heynea,  Oattuiig  der  Meliaceae;  Sträueher  oder  Itäume  mit  reichbliitigen 
Rispen. 

II.  sumatrana  Ml<t.  (II.  trijuga  RoXB.?)  auf  Sumatra  enthält  in  der  Rinde 
der  Zweige  einen  liitterstoff  und  die  der  Lansiumsäure  ähnliche  lleyueasäure.  In 
der  Fruclitwand  wurde  auch  eine  färb-  und  geschmacklose,  nicht  glykosidische 
kristallinische  Substanz  nachgewiesen,  sowie  ein  in  Nalrinmkarbonat  löslicher  Bitter- 
stoff. Die  ß.amen  enthalten  einen  in  ätzenden  .-Mkalien  lösliehen,  in  den  Karbonaten 
unlöslichen  Bitterstoff,  der  Sanienmantel  4S"  , fettes  (>1  (ItOOUSM.x,  1900.) 

v.  ])ai.i..\  T“BKr.. 

Heynsiussche  Probe  s.  Eiweißproben. 

H.  et  Höchst.  = F.  B.  llKXKEI,  (1S2.5 — ISTl),  Professor  der  Pharm.azie, 
und  J.  V.  lIOCHSTETTKtt  (S.  d.).  B,  MC1.LKII. 

Hffg.  - ntK.V.SO.  = H(u;.  = JUHASX  CEXTrUir.s  Oraf  V.  IIoKFMAXNSEU(iE. 
Eutoraolog  und  Botaniker,  geh.  am  23.  August  ITtlG  zu  Dresden,  bereiste  wieder- 
,holt  Portugal,  libersiedelte  ISOl  nach  Braunschweig,  wo  er  mit  Eixk  die  „Flore 
portugaise“  hcrausgab.  Kr  starb  am  13.  Dezember  1S49  zu  Dresden.  R.  MCllkk. 

Hibiscus,  Oattung  der  n.aeh  ihr  benannten  Cnterfamilie  der  Malvaceae. 
Kräuter  oder  Holzgewächse  mit  verschieden  gestalteten,  alternierenden  Blättern  und 
achselständigen,  oft  großen  und  auffallend  gefärbten  Bluten,  deren  Kelch  bis  zur 
Fruchtreife  stehen  bleibt  (Unterschied  von  Abelmo.schus.) 

Zidilreiche  meist  tropische  Arten,  in  Europa  nur  II.  trionum  L.  und  II.  ro- 
seus  Thoke.  Einige  werden  als  Zierpflanzen  gezogen.  In  ihrer  Heimat  gewinnt 
man  aus  dem  Baste  eine  spinnbare  Faser  (s.  (i  a m hob  auf). 

II.  .\be  Imosc  h ns  L.  s.  A lielmoschus,  Bd.  I,  pag.  12.  M 

Hickory  ist  der  englische,  auch  bei  uns  eingebürgerte  Name  für  das  Holz 
der  nordamerikanischen  Carya-Arten  (Juglandaceae).  Es  ist  eines  der  geschätz- 
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testen  Werkzengluilzer,  liellfarbi}:,  hart,  zTihe  und  sclilecht  spaltbar.  Dieser  Eigen- 
sebaften  wejren  benutzen  die  Zabnilrzte  kleine  Quellstifte  aus  Hickory , uin  die 
sich  berübrcnden  Zahnfläcben  auseinander  zu  treiben  und  auf  diese  Weise  Kaum 
zur  Aubrinsuug  der  Plombe  zu  schaffen. 

Anatomisch  ist  das  Holz  charakterisiert  durch  einen  Porenriuf:  im  Frühjalirs- 
hülze  und  tanfjeutiale  IWnderung-  des  Sommer-  und  Herbstholzes.  Unter  der  Lupe 
erscheinen  daher  zahlreiche,  feine,  wellige  Querstreifen.  .r.  M. 

HidrOtikä  (iSpojTizo;  schweißtreibend,  von  i^puip  Schweiß).  Die  schweiß- 
treibenden Mittel,  auch  Sudorifika  (Sudorifera)  oder  Diaphoretika  ge- 
nannt, vennehren  die  Sekretion  der  Schweißdrüsen  teils  durch  Zufuhr  von  größeren 
lilntmengen  zur  Haut,  teils  durch  Erregung  der  Schweißdrüsen  oder  durch  Ueizuns 
bestimmter  Stellen  im  verl.'lngerten  Marke  (Sch w eißzcnt re n) , von  denen  die 
zu  den  Schweißdrüsen  gehenden  Nerven  entspringen.  Durch  Füllung  der  Haut- 
gefilße  mit  wasserreichem  Blute  wirken  die  warmen  Aufgüsse  aromatischer  t’fhinzen- 
teile  (Flores  Sambuci , Flores  Tiliae,  Flores  t'hamomillae,  Herba  Menth.ae , Herba 
Melissae):  das  warme  Wasser  würde  allein  die  Schweißsekretion  steigern,  jedoch 
leicht  Übelkeit  und  selbst  Erbrechen  hervorrufen.  Die  geringe  Menge  ätherischen 
Öles  in  den  Aufgüssen  hatte  ohne  warmes  Getränk  keinen  Einfluß  auf  die  Schweiß- 
.sekretiou.  Dasselbe  gilt  von  verschiedenen  ebenfalls  in  der  Form  der  Tisanen 
verwendeten  Pflanzenteilen,  die  man  mit  Unrecht  (da  sie  scharfe  Stoffe  nicht 
enthalten)  .als  Hidrotira  s.  D ia p ho  re tica  acria  l)czeichnet  hat  (Radix  Sarsa- 
parillae,  Khiz.  Chinae,  Kad.  Bardanae,  Khiz.  Caricis  arenariae,  Stipites  Dulcaniarae 
und  analoge  sogenannte  blutreinigende  Spezies).  Der  diuretische  Effekt  die.ser 
Flüssigkeiten  wird  durch  die  erhöhte  Temperatur  derselben  bedingt,  denn,  kalt 
genossen,  werden  sie  durch  den  Harn  entleert.  Die  Wirkung  hängt  außerdem 
wesentlich  von  der  Temperatur  und  dem  W.assergchalte  der  umgebenden  Luft  ab, 
insofern  bei  geringer  Wärme  und  im  Freien  nur  eine  Vermehrung  der  1’erspir.a- 
tion  erfolgt,  während  beim  Liegen  im  Bette  der  Schweiß  sich  bald  auf  der  Haut 
niederschlägt.  Auf  demselben  Grunde  wie  die  Wirkung  des  innerlich  genommenen 
heißen  Tees,  auf  der  Eweiterung  und  Erschlaffung  der  Gefäße  in  einem  Medium 
mit  hoher  Temperatur,  beruhen  auch  die  Wirkungen  schweißtreibender  Prozeduren, 
durch  welche  man  in  der  Gegenwart  vielfach  die  medikamentösen  Hidrotika  er- 
setzt (Dampfbäder,  heiße  Luftbäder,  feuchtwarme  Einwickelungeu , Lichtbäder). 

\'erschicden  von  den  einfachen  warmen  Bädern  ist  die  Wirkungsweise  der 
scharfen  Loknlbäder  (Senf-  und  Laugefußbäder),  insofern  diese  zwar  auch, 
wie  jeder  starke  Hautreiz,  eine  Erweiterung  der  Hautgefäße  erzeugen,  gleichzeitig 
aber  auch  das  Schweißzentrum  reizen.  Daß  die  Brechmittel  mit  dem  Auftreten 
des  Ekels  reichlichen  Schweißausbruch  veranlassen,  beruht  ebenfalls  auf  Reizung 
des  Schwcißzentruuis . ln  den  früheren  Zeiten  waren  sowohl  Antimonialien 
(.\ntimonoxyd,  das  geradezu  den  Namen  Antimonium  diaphoreticum  erhielt,  Brech- 
weinstein), als  namentlich  Radix  ipec.aeuanhae,  besonders  als  DowkrscIics  Pulver, 
sehr  gebräuchliche  Hidrotika. 

Die  Ammoniakalicn , Opium,  Kampfer,  Alkohol  (Grog,  Punsch),  verschiedene 
ätherische  Oie  wirken  entweder  ausschließlich  oder  doch  vorwaltend  durch  Er- 
regung des  Schweißzentrums. 

Eine  direkte  Reizung  der  peripherischen  Schweißnervcu,  verbunden  mit  Erregung 
des  Schweißzentrums  ist  bei  dem  aus  Folia  Jaborandi  dargestcllten  Pilokarpin  mit 
Sicherheit  erwiesen.  Dieses  wirkt  auch  ohne  Flüssigkeit  und  ohne  Erwärmung 
der  Haut. 

Es  gibt  noch  eine  Menge  anderer  Stoffe  (z.  B.  Muskarin,  Nikotin,  Pikrotoxin, 
Salizylsäure  u.  a.  .tntipyretika),  bei  denen  der  Schweiß  (s.  d.)  oft  eine  unange- 
nehme Nebenwirkung  ist. 

Man  benutzt  die  Hidrotika  in  erster  Linie  bei  den  sogenannten  Erkältungs- 
krankheiten. ln  zweiter  Linie  kommen  sie  gegen  Wassersucht  in  Anwendung, 
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dann  zur  Elitninatiou  von  Metall^iften , ferner  bei  chronischen  Hautkrankheiten. 

Auch  dienen  sie  zur  Ableitung  bei  profusen  Sekretionen  anderer  Organe  (Speichel- 
fluß, Diarrhiieu,  Polyurie).  Besondere  Bedeutung  hat  die  methodische  Anwendung  hei 
Entztlndungsprozessen  in  den  Nieren,  um  letztere  zu  entlasten,  auch  bei  drohender 
UrSinie.  Bei  schwächlichen,  sehr  erregbaren,  an  Lungen-  und  Herzaffektionen 
leidenden  Personen  sind  Hidrotika  mit  V'orsicht  anzuwendeu. 

(f  Th.  Hi'semann)  .1.  Moklcek. 

Hl6nfonQ6SS6nZ  von  Dr.  ScHol’FKi!.  Nach  II.vgek  : Eine  dünne  Tinktur  aus 
Lorbeerblättern  und  -früchten  (je  hg  auf  ’IW) g Spiritus  und  \hg  Äther)  mit 
1 •5®',,  Kampfer,  l”/o  Krauseminzöl , je  0'25“/„  Anis-,  Fenchel-,  Lavendel-  und 
Rosniarinöl.  — Nach  Aüfreoht:  Fol.  und  Fruct.  Lanri  je  25  p,  96%iger 
Spiritus  950p,  01.  Menth,  crisp.  30  p,  01.  Menth,  pip.  20  p,  01.  Lavand.,  Kosmar., 

Salviae,  Foenicnl.  je  2'5p,  01.  Caryophyll.  l’5p.  — ln  beiden  F.ällen  dürfte  noch 
künstliche  Färbung  mit  Chlorophyll  hinzukommen.  Zkksik. 

Hieracium,  eine  der  formenreichsten  und  für  die  Systematik  schwierigsten 
Gattungen  der  Compositac  (Liguliflonie).  Sie  ist  gekennzeichnet  durch  gelbe  (bis 
feuerrote)  Blüten,  nackten  BlUtenboden,  haarförmigen,  meist  gelblichbräunlichen, 
brüchigen  Pappus,  insbesondere  aber  durch  die  schnabcllosen,  nicht  zusammen- 
gedrllckten,  aber  deutlich  längsrippigen,  gleich  breiten  oder  gegen  den  Grund 
etwas  verschmälerten,  an  der  Spitze  abgestutzten  Schließfrüchte. 

Bemerkenswerte  Nutzpflanzen  enthalt  die  Gattung  nicht.  Früher  wurden  allerdings 
einige  europäische  Arten,  besonders  Hieracium  Pilosella  L.  als  Habichtskraut, 
in  Nordamerika  werden  noch  einige  andere  Arten  als  Heilmittel  verwendet.  Als 
Zierpflanze  verdient  das  feuerrot  blühende  H.  anrantiacum  L.  Erwähnung. 

FlMTmrH. 

Hierochloa,  Gattung  der  Gramineae,  Gruppe  Phalarideae;  cumarinhaltigc 
Gräser  der  gemäßigten  und  kalten  Zone,  auch  im  Hochgebirge  der  Tropen. 

H.  australis  (Schrad.)  Roem.  et  Schult,  und  H.  odorata  (L.)  Wahlenb., 
„Mariengras“,  mit  starkem  Cumarinduft,  daher  als  Weidegras  wertlos. 

H.  rariflora  Hook.,  in  Nordamerika,  ist  durch  ganz  besonderen  Woblgeruch 
ausgezeichnet  (Maiden,  189(i).  v.  Dalca  Torm. 

Hieronymia,  Gattung  der  Euphorbiace  ae.  Bäume  und  Sträncher  im  tropi- 
schen Amerika.  , 

H.  alchornoides  Allem.,  ein  Baum  Brasiliens  und  Westindiens,  scheidet  an 
der  Oberfläche  und  in  deu  Spalten  des  Stammes  eine  steinartige  Substanz  aus, 
welche  zu  85'81“/o  aus  Calciumkarbonat  besteht  (Arch.  d.  Ph.,  1888).  M. 

San  HilariO  in  Spanien  besitzt  eine  kühle  (17'1®)  Quelle  mit  8O4  Mg  0'304, 
(CO,)jHjCa  0-33  und  (CO,)sHjFe  0'174  in  1000  T.  Pascuki«. 

Hilger  A.,  geb.  1839  zu  Homburg  (Rheinpfalz),  widmete  sich  zu  Langenkandcl 
der  Pharmazie,  hohe  das  .\biturientenexamen  nach,  studierte  zu  Heidelberg  und 
dann  zu  WUrzburg  Chemie  und  BoLanik , war  hier  als  Assistent  am  chemischen 
Universitätslaboratorinm  tätig  und  habilitierte  sich  1869  nach  der  Promotion  zum 
Dr.  phil.  als  Privatdozent.  1871  übernahm  er  die  selbständige  Leitung  des  Uui- 
versitätslaboratorinms  und  die  Vorle.sungcn  über  Chemie,  wurde  1872  als  Professor 
der  Chemie  und  Phannazie  nach  Erlangen  berufen  und  ging  1892  in  gleicher 
Eigenschaft  nach  München.  Er  starb  daselbst  am  18.  Mai  1905.  BEUü.’inEs. 

Hilgers  Alkaloidreagenz  ist  Jodjodkaliuinlösung  (.4reh.  d.  Phann.,  1874).  — 

Hilgers  EiweiGnachweiS  ist  die  bekannte  Probe  mit  Essigsäure  und  Ferro- 
cyankalium,  s.  Bd.  I,  pag.  359.  — Hilgers  Nachweis  von  GallenfarbstofTen 
besteht  darin,  daß  man  in  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  die  Galleufarbstoffe 
mit  Barytwasser  fällt  und  mit  dem  entstandeueii  Niederschlag  die  G-'lELlXsche 
Reaktion  (s.  d.  Bd.  V,  pag.  489)  anstellt.  .Sicherer  noch  gelingt  die  Reaktion, 

R«&]*EnzjkiopA4li«>  der  gef.  Pli»rn»a*ie.  VI.  23 
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wenn  man  jenen  Niederschlag  mit  Bodalösnng  kocht  und  mit  der  filtrierten,  grün  bu 
braungrUn  geflrbtcn  Ldsnng  (eventuell  nach  dem  Eindampfen  zur  Trockene)  die 
GMRl.lNsche  Heaktion  anstellt  (Arch.  d.  Pharm.,  206;  Zeitschr.  f.  analjt.  Chemie. 
15,  25).  Zeknik. 

Hill  John,  geh.  1716  zu  Peterborough,  war  Pharmazeut,  spflter  Arzt  in  London 
und  starb  daselbst  am  22.  November  1775.  R.Mfij.ta 


Fig.»7. 


Griffal  dvr  IItmh«ere. 
82m*i  vfrgr.  (n»ch  WlXTON). 


Fifr.  »8. 


n TV 


Ilimbaere. 

I.  Samnclfniobt  in  b«I.  Grö8«. 

11.  Qu^nobDitt  «ioM  Prbcbtchfn» : Spi  Epikarp,  //y  HyptxisrtD«,  Vc«  Mmo- 
k&rp,  *F  ioAerrs,  f*  iDOere»  Eodok»rp,  S Taft»,  B lUpba,  B Eodofpam. 
Bm  Erabrjo.  — Varffr.  8S. 

III.  Stfiokern  ln  nat.  Grüfia. 

IV.  Steinkarn  Bmal  varsr. 


Fig.  »9. 


Epikarp  dar  Himbaora  Vergr.  160  (nach  WiNTON). 


Hillscher  Honigbalsam  ist  nach  Hager  ein  durch  Digestion  hergesteliler 
filtrierter  Auszug  von  10  T.  lialsamum  Tolutan.,  2 T.  Styrax  liquid.,  IT.  Opium. 
100  T.  Honig  und  300  T.  Weingeist.  Gbki'el. 

Hillesolkapseln  und  -Pillen  heißen  neuerdings  die  bekannten  Hillebbecht- 
schen  Solveolpräparate  (s.  d.).  Zeisiil 
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HilUS  (Nab  el)  ist  die  in  vielen  reifen  Samen  noch  kenntliche  Stelle,  wo 
die  Ablösung  vom  SamentrSger  (Funicnlus)  stattgefunden  hat. 

Himantoglossum,  Gattung  der  Orchidaceae,  Gruppe  Ophrydiuae;  ausge- 
zeichnet durch  den  in  der  Knospenlage  uhrfederartig  eingerollten  Mittellappen  der 
Lippe,  mit  ungeteilten  Knollen  und  reichblutigen  Tranben. 

H.  hircinum  (L.)  SPRENG,  in  Süd-  und  Mitteleuropa,  deren  große  Knolle  „Radix 
Tragorchidis^,  „Testiculi  bircini“,  in  frischem  Zustande  stark  bocksartig  riechen, 
gelten  als  kräftiges  Aphrodisiakum.  v.  Dallx  Tobre. 


Himbeeräther  s.  Fmchtäiher,  nd.  v,  pag.  4.37. 


Plg.  100. 


Himbeeren  sind  die  Früchte  von  Rubus  Idacus  L.,  in  .Amerika  von  Kubus 
strigosus  Michx.  Es  sind  Steinfrüchtchen,  die  auf  einem  gemeinsamen  Frueht- 
boden  sitzen  und  beim  Pflü- 
cken, d.  i.  beim  Ablösen  vom 
Fruchtboden , sich  becherför- 
mig zusammenschließen.  Die 
Früchtchen  sind  infolge  des 
gegenseitigen  Druckes  facet- 
tiert, tragen  den  etwa  4 mm 
langen  Griffelrest  (Fig.  97) 
und  sind  behaart.  In  Himbeer- 
konserven  findet  man  leicht 
die  Griffel  und  die  Oberhaut 
mit  den  schlingenförmig  ge- 
krümmten Haaren  (Fig.  99), 
ferner  die  Steinkerne  (Fig.  98), 
dagegen  (zum  Unterschiede 
von  der  Erdbeere)  fast  gar 
keine  Gofäßstränge,  weil  eben 
der  Fruchtboden  fehlt. 

Literatur:  A.  L.  Wistos, 

.Anatomie  des  Beerenobstes.  Zeit- 
schrift f.  Unters,  d.  Nahrungs-  u. 

Genußm.,  V,  1902.  .1.  M. 

Himbeerspat.  Eine  ro- 

senfarbeno  Varietüt  des  Man- 
ganspats  (CÜj  Mn). 

Doklter. 

Himeranthus,  G.attung 

der  Solanaceae,  Gruppe  So- 
laneae,  jetzt  zu  Jaborosa 
Jens,  gezogen.  Kräuter  mit 
grundständigen  Blättern  und 
langgestieltcn  weißen  oder 
gelben  Blüten. 

n.  runcinatus  (Lam.) 

Endl.,  in  SUdbr.asilien,  gilt 
als  Licbeszaubermittel. 


Kndokarp  und  Samen  d#r  HirobttAT*  (nach  WüfTOX). 

A’nd  Endnknrp  mit  looRiiutlinal<7ii  and  <^o«rfMern  rr/); 

5 SameOKbals  mit  »a0er«r  iDDcrer  Ob«rb«ut  (üp)  nod 

Parenchym  fpf ; 

E N&brgewebi*  mit  der  hyaiio«n  Schicht  (k),  den  Klebcrzellcn  (k) 
and  der  überhant  (vf, 

V.  Dalla  Tokbe. 


Himlys  Spiritus  ophthaimicus,  Baisamum  oplithalinieum  Himla',  ist 
eine  Lösung  von  vielerlei  ätherischen  Ölen  in  Spiritus  und  (nach  Hager)  zweck- 
mäßig zu  ersetzen  durch  eine  Mischnug  aus  100  j Mixtura  oleo.so-balsamica  und 
10  Tropfen  Oleum  Succini  roctif.  Tn. 

Himmelbrand  ist  Verbascum. 
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Himmelmanns  Arsenprobe  ist  eine  Modifikation  der  Probe  von  Marse, 
welche  darin  besteht,  daß  zur  Entwickelung  des  Wasserstoffes  Zink,  Eisen  und 
Ammoniumchlorid  in  konzentrierter  Lösung  verwendet  werden.  Tn. 

Himmelschlüssel  ist  Primnia. 

Himrods  Asthma  eure  be.stcht  aus  gleichen  Teilen  Fol.  Stramon.,  Fol. 
Lobeliac  und  Fol.  Thciie  mit  geringem  Zusatz  von  Fenchel,  Anis  und  etwas  Kali- 
salpeter. Zehmk. 

Hina  Hina  heißt  auf  den  Sandwichinseln  eine  Komposite  von  bitter  senf- 
artigem Oeschmacke , die  bei  Verdauungsbeschwerden  in  Ansehen  steht  (Pharm. 
Rundschau  1885).  v.  Dalla  Tom«. 

Hindeniangs  Probe  ist  die  Fällung  des  Eiweiß  mittels  Metaphosphorsäure, 
s.  Eiweißproben. 

Hindischkraut  ist  Dulcamara. 

Hinfallende  Krankheit  ist  Epilepsie  (s.  d.). 

Hinkies  Pastillen  gegen  Heiserkeit:  loopasuiieu  aus  015.9  Cubebae, 

O'lhg  Acid.  benzolc.,  0 005 9 Cocain,  hydrochloricum,  0'075g^  Eucalyptol,  O'O'äg 
Tragacantha,  l'5p  Snccns  Li(|uiritiae , 5g  Sacebarum , 0'015^  Oleum  Anisi  und 
(p  8.  Sirup.  Kibium  nigrorum.  Greuh.. 

Hinschhöfe,  auch  Darr-  oder  ßemperhöfe  werden  in  Suddeutschland  jene 
(iehöfte  bezeichnet,  in  welchen  die  Lecksucht  (s.  d.)  der  Rinder  ständig  vor- 
koramt.  Korosec. 


Hiobstränen,  auch  Moses-,  Maria-,  Jesustränen  heißen  die  Früchte  von 
Coix  lacrima  L.  (Gramineac).  Sie  sind  von  der  steiuhart  gewordenen,  porzellan- 
artigen, bläulichen  und  braunen  Hülle  des  9 Ährchens  völlig  eingeschlossen , fast 
kugelig,  5 — 7 mm  groß,  auf  der  Embryoseite  rinnig  vertieft. 

Die  Frucht-  und  Samenschale  ist  wenig  entwickelt,  das  Endosperm  ist  von  einer 
einfachen  Klebcrschicht  umgeben,  die  Stärkekörnchen  sind  kugelig  oder  polygonal, 
meist  8 — 12,  höchstens  18tA  groß  (Harz). 

ln  Ostindien,  ihrer  Heimat,  gelten  die  Früchte  als  Diuretikum.  Hier  nnd  in 
anderen  Tropenländern  wird  das  Tränengras  auch  als  Brot- 
frucht gebaut.  BM. 

Hipparchia  ist  eine  zu  den  echten  Tagfaltern  gehörige 
Schmetterlingsgattnng.  Der  überall  in  unserem  Vatcrlande  ge- 
meine, während  der  Monate  Juli  und  August  fliegende  Wiesen- 
schmetterling, H.  Janira,  liefert  in  den  hellgefärbten  Schüpp- 
chen von  den  Flügeln  des  Weibchens  ein  mikroskopisches 
Probeobjekt  (Fig.  101  und  102).  Fig.  101. 


pig.  101. 


Hippeastrum,  Gattung  der  .\niaryl- 
lidaceae,  Gruppe  Xarcisscae;  mit  freien 
Staubblättern  und  aktinomorpher  Krone; 
im  tropischen  und  subtropischen  Amerika 
verbreitet. 

H.  reginae  (L.)  IlEKB.  und  H.  rcti- 
culatum  Herb,  liefern  in  den  Zwiebeln 
ein  Pfeilgifl.  Ebenso  besitzen  H.  rutilum 
Herb.,  11.  v ittatum  (L.)  Herb,  und  H.  equestre  (Air.)  Herb,  giftige  Zwiebeln; 
die  der  letzteren  gilt  als  .Vutasthmatikum.  v,  üali.a  Tokhe. 


V^rgr.  iOOD. 


Vergr.  370. 
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Hippo,  ein  afrikanisches  Pteilgift  von  tetanischer  Wirkung  (LaborüE,  Arch. 
de  Pharm.,  1887),  vielleicht  identisch  mit  dem  ostasiatischen  Ipoh  (s.  d.). 

Hippocastanaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  ßapindales).  Holzgewflchse 
mit  dekussierter  Blattstellung  und  gefingerten  BISttem.  Die  zygomorphen  Blüten 
haben  5 Kelchblätter,  4 — 5 freie  Kronblfitter,  5 — 8 freie  Staubblätter,  einen  eztra- 
etaminalen  Diskus  nnd  einen  dreifächerigen,  oberständigen  Fruchtknoten.  Die 
Fracht  ist  eine  Kapsel  mit  wenigen,  sehr  großen  Samen  (Roßkastanien). 

Fbitsch. 

HippOCaStanum  , Gattung  Toürneforts,  jetzt  Abteilung  von  Aesculus  L. 
(Bd.  1,  pag.  275). 

Cortex  Hippocastani  ist  die  vor  Entwickelung  der  Blätter  gesammelte  Rinde 
der  jüngeren  Zweige  von  Aesculus  Hippocastannm  L. , der  Roßkastanie.  Sie 
ist  graubraun , zusammengerollt , auf  dem  Bruch  fleischfarben,  etwas  faserig,  an 
den  von  ganz  jungen  Zweigen  kommenden  Stücken  mit  den  halbkreisförmigen 
Narben  der  abgcfallencn  Blätter.  Sie  hat  ein  bis  ü'3  mm  dickes  Periderm  aus  zart- 
wandigen , nnr  in  den  letzten  Reihen  an  der  Innenseite  verdickten  Korkzellen. 
Die  Bastfasern  treten  in  spärlichen  Bündeln  auf,  häufig  von  Steinzellen  umlagert, 

die  auch  selbständige  Gruppen 
bilden.  In  älteren  Rinden 
sind  die  Bastfasern  zu  tangen- 
tialen Bändern  geordnet  und 
oft  gekrümmt  oder  knorrig 
ästig.  Im  Weichbast  wechseln 
Parenchym-  und  Siebröhren- 
schiebten.  Die  .Markstrahlen 
sind  einreihig,  sehr  genähert, 
ihre  Zellen  radial  gestreckt. 
Oxalat  kommt  in  großen  Einzel - 
kristallen  und  in  Drusen  vor. 

Die  Roßkastauienrinde  wur- 
de früher  wie  Chinarinde 
gegen  kaltes  Fieber,  ferner 
Diarrhöe , Ruhr  benutzt  nnd 
ist  jetzt  obsolet.  Hin  und 
wieder  dient  sie  zum  Gerben 
(z.  B.  in  Italien).  Sie  enthält 
Äscnlin  (daher  die  Fluoreszenz  der  wässerigen  Lösungen,  s.  Bd.  1,  pog.  274), 
Äscnletin,  Asculetinhydrat,  Kastaniengerbsäure  (2®/o)  und  Spuren  eines  dem  Morin 
ähnlichen  Körpers. 

FrUCtUS  Castaneae  equinae  ist  eine  lederige,  stdcheligo  Kapsel,  von  deren 
3 Fächern  meist  1 , oft  2 fehlschlagen , in  jedem  Fach  ein  Same.  Dieser  ist 
kugelig,  wenn  nur  1,  ungefähr  halbkngelig,  wenn  2 zur  Ausbildung  gelangen, 
glänzend  braun , mit  großem,  weißem  Nabel.  Er  enthält  in  der  lederigen  Samen- 
schale den  Embryo  mit  zwei  dicken  Kotyledonen.  Die  Frachtschalen  enthalten 
Capsnläscinsäure  (Rochlküeb),  Kastaniengerbsäure,  Teläscin;  der  Embryo  ent- 
hält Äscinsäure,  Propäscinsäure,  Argyräscin,  Apbrodäscin,  Queräscitrin,  außerdem 
in  großer  Menge  Amylum  (s.  Roßkastanie). 

Die  Kotyledonen  haben  einen  intensiv  bitteren  Geschmack  und  werden  zuweilen 
gepulvert  als  Kosmetikum,  Niespulver  und  gegen  Brustleiden  angewendet  (s.  Kasta- 
nienpräparate). DieP'rucht  enthalt  nachKOEMO;  Wasser  .stickstoffhaltige 

Substanz  6'83“/o,  Rohfett  5'14“/o , stickstofffreie  Extraktstoffe  68'25“, , Roh- 
faser 2’73%,  Asche  2'22“/,.  Von  der  Stärke  können  18 — 20%  fabrikmäßig 
gewonnen  werden,  sie  hat  aber  einen  bitteren  Geschmack  und  graue  Farbe.  Mit 
Sodalösung  behandelt  wird  sie  weiß  und  fast  geschmacklos.  Die  Stärke  besteht 
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aus  klemoD  (3 — 8 a)  and  großen  (14 — 35jji)  Körnern.  Die  ersteren  sind  meist 
einfach  und  konzentrisch  gebaut.  Die  großen  bestehen  oft  aus  einem  großen  und 
melireren  kleinen  Teilkörnern  und  sind  von  sehr  nnregelmäßiger  Gestalt:  bim-, 
kegel-,  schildförmig,  wobei  die  kleinen  Teilkömer  noch  als  Buckel  hervortreten. 
Die  Samen  enthalten  10 — ll^/j  Saponin. 

Oleum  Hippocastani  (Antigoutteux  G^nevoix)  ist  eine  französische  Spezialität, 
die  durch  Extraktion  der  gepulverten  Samen  mit  .Äther  und  Verjagen  des  Äthers 
dargestellt  werden  soll.  Es  wird  als  Mittel  gegen  Kheumatismus  empfohlen. 

Die  jungen  eben  entwickelten  Blatter  sollen  als  Hopfensurrogat  dienen. 

Das  Holz  ist  fUr  feine  Tischlerarbeiten  gesucht.  Es  ist  weich,  leicht  (sp.  Gew.  0'53), 
von  gleichmäßiger  Struktur,  leicht  zu  polieren,  .aber  wenig  dauerhaft.  — Die  Ge- 
fäße stehen  einzeln  oder  zu  2 — 7 in  radialen  Reihen,  sie  sind  30 — GO  ja  weit. 
Die  Hoizfasern  sind  mäßig  verdickt,  sie  bilden  radiale  Reihen.  Parenchym  findet 
sich  in  den  SpStholzgrenzen.  HiaTwica. 

Hippocolla  oder  Hokiak  sind  aus  Mittelasien  stammende,  angeblich  aus  den 
Sehnen  des  wilden  Esels  und  des  Dschiggetai  bereitete  Leimsorten.  Gbeusi.. 

Hippocras.  vin  um  Hippocraticum,  ist  gleich  dem  „Bischof“  ein  aromati- 
sierter Wein  und  wird  wie  dieser  durch  Mischen  von  50  T.  Tinct.  arom.atica, 
.50  T.  Tinct.  Cinnamomi  und  200  T.  Sirupus  Sacchari  mit  2000  T.  Vinum  rubrum 
galiienm  oder  ähnlich  bereitet.  Gbecbl. 

Hippocratea,  Gattung  der  Hippocrateaceae;  Sträucher  oder  Bäumchen,  oft 
windend,  mit  gegenständigen  Blättern  und  mäßig  großen  Blüten,  über  das  gesamte 
Tropengebiet  verbreitet. 

H.  comosa  Sw.  und  H.  Grahami  Wight  besitzen  angeblich  genießbare  Samen; 
von  H.  obeordata  Lam.  werden  die  Blüten  als  Expektorans,  von  H.  velutina 
Afzkl.  äußerlich  gegen  Kopfschmerz  und  Fieber  angewendet.  v.  Palla  Tokbe. 

Hippocrateaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Sapindales).  Kletternde 
oder  kriechende  Holzgewächse  mit  ungeteilten  Blättern,  die  mit  den  Celastraceae 
nahe  verwandt  sind,  alier  in  ihren  özähligen  Blüten  fast  stets  nur  3 Staubblätter 
haben.  Hippocratea  und  Salacia  sind  artenreiche  Gattungen  der  Tropen  und 
Subtropen.  Fritsch. 

Hippocrepis,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Hedysareae.  Kahle  Kräuter 
oder  Sträucher  mit  gelben  in  Dolden  stehenden  Blüten.  Die  ca.  12  Arten  gehören 
dem  Mittelmcergebiet , den  Kanarischen  Inseln  und  dem  mittleren  Europa  an 
(H.  comosa  L.)  und  viele  von  ihnen  sind  geschätzte  Futterpflanzen.  Das  Kraut 
von  H.  unisili(|uosa  L.  und  H.  ciliata  Willd.,  beide  in  Südeuropa,  wird  gegen 
Skrofeln  und  als  Wundmittel  gebraucht.  v.  Dalla  Tobee. 

Hippoestrinum  (isopathisch) , ein  Eingeweidewurm  (Ascaris  megalocephalus 
Ci.OQükt)  des  Pferdes  in  Verreibung. 

Hippokoprosterin,  c,,  ii,<  0,  ein  in  Pferdefäces  vorkommendes  Reduk- 
tionsprodukt des  Cholesterins.  Es  kristallisiert  aus  Alkohol  in  kleinen,  bei  74  bis 
75°  schmelzenden  Xadeln,  die  sich  in  Form  einer  gallertartigen  Masse  ansscheiden. 
In  seinen  Reaktionen  ist  cs  dem  Cholesterin  ähnlich.  Nothxaoel. 

Hippol  (Chemische  Fabrik  auf  .Aktien  vorm.  E.  SCHKRIXG-Berlin),  Methylen- 
hippursäure, ist  keine  eigentliche  Säure,  sondern  wahrscheinlich  eine  ätherartige 
Verbindung  der  Hippursäure  von  der  Zusammensetzung  Cj  Hj . CO . X . CHj — COO. 

^CH.^ 

Das  Präparat  wird  erhalten  entweder  durch  Einwirkung  von  überschüssigem  poly- 
merisierten Formaldehyd  auf  eine  Lösung  von  Hippursäure  in  konzentrierter 
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Schwefelsäure  oder,  wenn  auch  minder  vorteilhaft,  durch  Erhitzen  von  Fonnaldehyd 
mit  Hippursäure  mit  oder  ohne  Anwendung  von  Kondensationsmitteln.  Hippol 
bildet  farblose  prismatische  Kristalle  vom  Srhmp.  151°,  schwer  löslich  in  Wasser, 
leicht  löslich  in  Alkohol,  Chloroform,  Benzol  etc.  Durch  Laugen,  Ammoniak  und 
durch  Alkalikarbonate  wird  ans  ihm  schon  in  der  Kälte  Fonnaldehyd  abgespalten. 
Hippol  soll  als  Harnantiseptikum  zur  Anwendung  gelangen  und  ist  in  diesem 
Sinne  von  Nicolaier  (1905)  in  Dosen  von  viermal  täglich  l'5j  versucht  worden. 

Zkrjux. 

Hippomane,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Euphorbiaceae, 
mit  nur  einer  Art: 

H.  Maiicinella  L.  (Mancinella  venenata  Tuss.),  Manzinelle nbanm , im 
tropischen  Amerika.  Der  kable  Baum  hat  abwechselnde,  lang  gestielte  Blätter  und 
endständige  Ähren  mit  dicker  Achse.  Der  Milchsaft  wird  als  I’feilgift  und  in  der 
Volksmedizin  verwendet.  Die  sagenhaften  Berichte  über  die  Giftigkeit  desselben 
sind  jedenfalls  übertrieben,  denn  nach  dem  Genüsse  von  24  der  apfelähnlichen 
Früchte  hat  man  noch  Genesung  beobachtet.  M. 

Hippomarathrum,  Gattung  der  ümbelliferae , Gruppe  SmjTnieae;  hohe 
kräftige,  sehr  ästige  Standen  mit  vielfach  geteilten  Blattern  und  linealen  Zipfeln, 
die  Dolden  mit  blattartigen  Hullen  und  gelben  Bluten.  Im  Mittelmeergebiet  bis 
Tnrkestan. 

H.  pterochlaenum  (DC.)  Boiss.  und  H.  sicnlum  (L.)  Hokfmgo.  et  Link 
werden  gegen  Lithiasis,  als  Galaktagognm  und  Emmenagogum  benutzt. 

V.  Dali.a  Tohhb. 

Hippophaes,  Gattung  der  Elaeagnaceae.  Weidenähnliche,  silberweiße,  vor 
den  Blattern  blühende  Sträucher. 

H.  rhamnoides  L.,  Sanddorn,  ein  ästiger,  dorniger  Strauch,  lieferte  in  den 
nach  der  Blüte  sich  entwickelnden  Blättern  (März-Mai)  ein  ehemals  gebräuchliches 
Blutreinigungsmittel.  Sie  sind  lineal-lanzettlich,  ganzrandig,  oberseits  kahl,  glän- 
zend, weißlich  punktiert,  unterseits  von  Schildhaaren  silberweiß-schilferig. 

Hippospongia  8.  Pferdeschwamm. 

Hipposudorinum  humidum  (isopathiscb),  Pferdeschweiß  in  Verreibung. 

Hipposudorinum  siccum  (isopathiscb),  Pferdestanb  (der  .Staub  aus  der 
Striegel)  in  Verreibung. 

Hippozaeninum  (isopathiscb),  Rotzciter  in  Verreibung. 

Hippuridaceae.  Manche  Autoren  fassen  die  Gattung  Hippnris  ais  Vertreterin 
einer  eigenen  Familie  auf;  gewöhnlich  wird  sie  aber  zu  den  Halorrhagidaccae 
(s.  d.)  gerechnet.  Fritw  h. 

Hippuris,  Gattung  der  Halorrhagidaccae.  Wasserbewohnende  Kräuter  mit 
wirtelständigen  Blättern  und  winzig  kleinen,  einzeln  stehenden  Blüten.  Die  einzige  Art 

H.  vulgaris  L.,  fast  über  der  ganzen  Erde  verbreitet,  findet  in  der  russischen 
Volksmedizin  Verwendung,  namentlich  als  Resolvens.  v.  Dilla  Tohrk. 

("^1  — CO  NH  . CHs . COj  H 

Hippursäure,  Benzoylglykokoll , j | , kommtim 

Harn  der  Pflanzenfresser  vor,  z.  B.  im  Kuh-  und  Pferdeharn  in  erheblicher  .Menge, 
zuweilen  auch  im  Meuschenharn.  Synthetisch  läßt  sich  Hippursäure  d.arstellen  .aus 
Beuzamid  und  Monochlorcssigsäure  oder  aus  Benznylchlorid  und  Glykokollsilber 
oder  auch  aus  Beuzoesäurcanhydrid  und  Glykokoll  beim  Erhitzen.  Hippursäure  ist 
eine  bei  187°  schmelzende,  in  öOO  T.  kaltem  Wasser  lösliche,  in  rhombischen 
Sänien  kristallisierende  Substanz,  die  beim  Erhitzen  auf  240°  sich  zersetzt  in 
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Honzoösäure , Benzonitril  und  Cyanwasserstoff.  Den  Namen  Hippursäure  gab 
Liebi«  1829  der  von  ihm  zuerst  im  Pferdeliarn  aufgefundenen  Substanz,  um 
damit  auf  ihr  Vorkommen  hinzuweisen.  10  Jahre  später  stellte  Liebio  die  Zu- 
sammensetzung der  Verbindung  fest.  Ta. 

Hircin  nannte  Chevkeue  den  noch  nicht  näher  charakterisierten  Stoff,  welcher 
den  sogenannten  „Bocksgeruch“  des  Ziegentalgs  verursacht.  Ta. 

Hirneola,  Gattung  der  Gallertpilze  (Tremellinei) ; mit  schusselförmigem 
Fruchtkörper,  der  unterscits  behaart  und  auf  der  glatten  Oberseite  von  dem 
Sporenlager  bedeckt  ist.  Die  Basidien  sind  zylindrisch  und  teilen  sich  quer  in 
4 — 5 Tochterzellen,  deren  jede  in  bestimmter  Hcihcufolge  ein  Sporen  abschnürendes 
Sterigma  treibt. 

11.  Auriculae  Judae  Berk.  (Exidia  Auriculae  Judae  Fr.),  Judasohr,  kos- 
mopolitisch, erreicht  3 — 10cm  im  Durchmes.ser , ist  rotbraun  bis  schwarz,  auf 
der  Oberfläche  schlüpfrig,  unterseits  graugrün,  filzig  und  lebt  saprophytisch  zumeist 
gesellig  auf  Sambucus  nigra,  weshalb  er  Fungus  Sambnei,  im  Volksmunde 
Hollunderschwamm  heißt. 

Der  Pilz  war  einst  offizincll , jetzt  benutzt  man  ihn  zuweilen  noch  äußerlich 
als  kühlendes  Mittel. 

Manche  Autoren  vereinigen  diese  Gattung  mit  Auricularia  Bru,.  Sroow, 

Hirnschnitt  ist  heim  Holze  (s.  d.)  der  Querschnitt. 

Hirsch  H.  G.  B.,  geb.  182C  zu  Görlitz,  absolvierte  die  pharmazeutische  Lehre 
unter  harter  Arbeit  in  der  STRUVEschen  Apotheke  seiner  Vaterstadt,  studierte  zu 
Berlin  und  legte  hier  die  Staatsprüfung  ah.  1852  ühern.ahm  er  die  Defektur  in 
der  königlichen  Hofapotheke  unter  WiTTSTOCK  und  1855  das  BEYRiCHsche  Labo- 
ratorium zur  Herstellung  chemischer,  phannazeutischer  und  photographischer  Prä- 
parate. Im  folgenden  Jahre  kaufte  er  die  Apotheke  zu  GrUnberg  in  Schlesien,  die 
er  19  Jahre  in  Besitz  hatte.  Im  Jahre  1872  siedelte  er  als  Mitglied  und  Mitarbeiter 
der  von  Dr.  PiiÖBUS  gegründeten  „Gesellschaft  zur  Bearbeitung  einer  europäischen 
Pharmakopoe“  nach  Gießen  über,  wo  er  auch  zum  Dr.  phil.  promoviert  wurde.  In 
Anerkennung  seiner  fachwissenschaftlicheu  T.ätigkcit  erhielt  er  I87C  die  Konzession 
zur  Anlage  einer  Apotheke  in  Frankfurt  a.  M.  (Goethe-Apotheke);  ein  schweres 
Gichtleiden  zwang  ihn  aber,  jede  praktische  Tätigkeit  im  Jahre  1882  aufzugeben. 
Er  zx)g  nach  Berlin  und  1894  nach  Dresden.  Die  literarische  Tätigkeit  Hirschs 
erstre<'kt  sich  besonders  auf  das  Pharmakopöewesen,  ferner  auf  die  Regelung  der 
Gewerbefrage.  Hirsch  starb  im  Jahre  1902.  Bekkncfs. 

Hirschbrunst  oder  Hirschtrüffel  ist  Boletus  cervinns  (s.  Elapho- 
myces,  Bd.  IV",  p.ag.  586). 

Hirschdornbeeren  sind  Fructus  Rhamui. 

Hirschhorn  8.  Corn u c erv i. 

HirSChhOrnpeist  ist  ein  älterer  Name  für  Liquor  Ammonii  caustici.  — Hirsch- 
hornöl  ist  Oleum  anim.ile  foetidum , welches  man  in  alter  Zeit  durch  trockene 
Destillation  des  Hirschhornes  bereitete.  — Hirschhornsalz  war  ein  früher  im 
Handel  befindliches,  mehr  oder  weniger  mit  tierischem  Brandöl  durchtränktes  Am- 
moniumkarbonat, so  wie  es  bei  der  trockenen  Destillation  tierischer  .Substanzen 
gewonnen  wurde;  jetzt  pflegt  man  stets  Ammonium  carbonicum  dafür  zu  geben. 
— Hirschhornsalzflüssigkeit  = Liquor  Ammonii  carbonici  pyrooleosi.  Fesoler. 

Hirschschwamm,  ein  genießbarer  Pilz,  ist  Clavaria  Botrys  Pers.  (s.  d., 
Bd.  IV,  pag.  20). 
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Hirschtalg,  Rehtalg,  Sebam  cervinum.  Der  von  Hirschen  und  Rehen  ge- 
wonnene Talg  steht  in  seinen  physikalischen  nnd  chemischen  Eigenschaften  dem 
Hammel-  und  Rindertalg  sehr  nahe;  er  unterscheidet  sich  von  diesen  durch  einen 
grhfieren  Gehalt  an  Glyzeriden  fester  Fettsäuren.  Dementsprechend  ist  seine  Jod- 
zahl niedriger,  der  Schmelzpunkt  höher.  8p.  Gew.  0'9615 — 0'9670;  Schmp.  51  bis 
53“;  Erstarrungspunkt  39 — 40“;  Jodzalil  25'7 — 26'4;  Verseifnngszahl  195'6  bis 
199'9;  RKicuKRTsche  Zahl  1’66 — 1'70;  S.'lurezahl  des  frischen  Fettes  2'9 — 3'5. 
Konstanten  der  Fettsäuren:  8p.  Gew.  0'9524 — 0'9685;  Schmp.  50 — 52“;  Er- 
starrungspunkt 46 — 48“;  Jodzahl  23'6 — 28'2;  Verseifungszahl  20P4;  Acetylzahl 
16'4 — 18’4.  Fksuleh. 

Hirschwurz  ist  Radix  Gentianae  oder  Polypodii. 

Hirschzunge  ist  Scolopendrium. 

Hirse  (franz.  und  engl.  Millet)  ist  die  Frucht  mehrerer  zur  Gruppe  Paniceae 
gehöriger  Gräser,  charakterisiert  durch  harte,  porzellanartig  glänzende , vom 

Vig.  104.  Fig.  106. 


Binp«obirse  im  L&ofrMcboitt,  20ro4l  vergr. 
(oach  A.  VOOL). 


Racken  her  zusammengedruckte  Spel- 
zen , deren  untere  die  obere  gänz- 
lich umschließt.  Man  unterscheidet 
folgende  Arten: 

Rispenhirse,  Fennich  (Panicum 
miliacenm  L.),  eiliptisch,  3:l'8mm 
groß,  glatt,  ohne  Kiesclzellen  und 
Spaltöffnungen  in  der  Spelzenober- 
haut. Variiert  mit  weißen , gelben, 
roten,  grauen  und  schwarzen  Spelzen. 

Entspelzte  Frucht  mattweiß  oder 
glasig,  durchscheinend.  Stärkekörner 
4 — 12,  vereinzelt  bis  15  p.  groß. 

liluthirse,  Fingergras  (Pani- 
cum sanguinaic  L.),  eilanzettförmig, 

n 1.  it  L*  Ritpaoblrse  im  Quersebnitt,  stark  T*nrr. ; /£>  Ob«r* 

^0*0  o mtn  weniger  brüchig^  baut,  BcblaucbselleD,  // NaceUarr«st,  Ai  Kleber- 

mit  spitzauslanfender  unterer  Spelze.  «chicht  (duS  a.  vood. 

Jede  Oberbautzelle  gebuckelt.  Entspelzte  Frucht  glasig  durchscheinend,  stark  ab- 
geflacht. Stärkekörner  bis  8 p groß,  oft  gedoppelt. 

Italienische  Kolbenhirse  (Setaria  italica  Heaüv.  , 8.  panis  JESS.  , 8.  ger- 
manica Bkaüv.),  oval,  2'5:l'5mm  groß,  am  Scheitel  und  an  der  Basis  gerundet, 
bauchig,  sehr  hart.  V'ariiert  mit  weißen,  gelblichen  und  roten  Spelzen.  Spclzenober- 
haut  ohne  Kieselzellen  und  Spaltöffnungen , aber  mit  reihenweise  angeordneten 
Höckern , welche  schon  unter  der  Lupe  sichtbar  .sind.  Entspelzte  Frucht  glasig, 
farblos,  weiß  oder  gelblich,  wenig  zusammengedrUckt.  Stärkekörner  bis  14  p. 
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Deutsche  Kolbenhirse,  Mohär  (Setaria  germanica  R.  et  S.) , elliptisch, 
2'5:r6min  groß,  an  der  Basis  kurz  ausgezogen,  auf  dem  Rücken  schwach  quer 
gerunzelt,  jedoch  ohne  Höcker  auf  den  Oberhautzellen.  Variiert  mit  weißen,  gelben, 
grauen  und  schwarzbraunen  Spelzen.  Stärkekörner  gleich  den  vorigen. 


Fi*  10«. 


Flu.  107. 


Spels«ooberb«Qt  and  Ulrteitbrk  • 
(nach  J.  MoELLtUl). 


Die  Rispenhirse,  auch  „Drein* 
genannt,  ist  die  gebräuchlichste; 
sic  dient  im  entspelzten  Zustande 
(geschalte  Hirse,  Hirsegrlllze) 
als  Nahrungsmittel,  selten  wird  sie 
vermahlen.  Die  Spelzen  machen 
etwa  25“  0 der  Frucht  ans;  die 
fein  gemahlenen  Spelzen  bilden  in 
Österreich  unter  den  Namen  „Ma  tt  a“ 
(s.  d.)  das  gebräuchlichste  Käl- 
Bchungsmittel  für  Pfeffer  und  Zimt. 

Die  Hirse  (Fig.  104)  hat  im  allge- 
meinen den  Bau  der  Cerealien 
(s.  d.),  Frucht  und  Samenschale  sind  jedoch  auf  je  eine  Zellschicht  reduziert  (Fig.  105). 
Die  Mahlprodukte  bestehen  vorwiegend  ans  Stärke,  deren  Körner  einfach,  polyedrisch 
(4 — 12  ja),  vereinzelt  bis  15  ja  groß  sind  und  oft  deutlich  den  Kern  zeigen.  Unter 
den  Kleienbestandteilen  ist  besonders  die  Oberhaut  mit  den  ihr  oft  noch  anhaften- 
den zarten  Schlauchen  und  dem  Nucellarreste  charakteristisch. 

Hirsemehl  enthält  nach  A.  v.  Vogl  11'7  Wasser,  13'0  Stickstoffsubstanz, 
3’5  Fett,  1'4  Rohfaser  und  1'2  .\sche. 

Die  sogenannte  Kaffem-  oder  Mohrenhirse  und  die  Zuckerhirse  gehören 
einer  anderen  Gruppe  von  Gräsern  an;  sie  stammen  von  Sorghum  (s.  d.).  j.  M. 


Kleien»cbQppcbpn  der  Bitpenbirie;  ffp  Oberbaot, 
9 ScbwammpareQrbjrm,  £.  ScbUacb«,  // XaeeUarreft, 
A/  Kleb«r»cbicbt  (Oftcb  A.  VOOL). 


HirSSbränd  wird  durch  L'stilago  Panici  miliacei  (Peks.)  Wist,  hervor- 
gerufen. Der  von  dem  Pilz  ergriffene  Blütenstand  der  Hirse  tritt  meist  nicht  aus 
den  obersten  Blattscheiden  heiwor,  sondern  bildet  einen  nach  beiden  Enden  hin 
kegelförmig  verjüngten,  von  einer  weißlichen  Hülle  umschlossenen  Körper,  der 
die  Brandsporen  und  einzelne  Reste  der  Infloreszciizzweige  enthalt.  Zuletzt  zerreißt 
die  Hülle  und  läßt  die  schwarzbraune  Sporenmasse  verstäuben.  Die  Krankheit  tritt 
in  manchen  Gegenden  so  heftig  auf,  daß  bis  drei  Viertel  der  Ernte  zerstört  werden. 
Bestes  Bekaniptungsmittel  ist  Beizen  des  Saatgutes  mit  Kupfervitriollösung. 

Stdow. 

Hirseöl  kanu  nach  K.tssNER  den  bei  der  Herstellung  der  Hirsekörner  ab- 
fallenden äußeren  Schichten  der  Samen  durch  .ither  in  einer  Menge  von  18'7“  » 
entzogen  werden.  Hellgelbes,  trocknendes  öl,  welches  io  Alkohol  von  96“/o  in 
je<lem  tTerhältnis  löslich  ist;  beim  Stehen  scheidet  sich  aus  dem  öl  das  gut  kristalli- 
sierende, bei  2S5“  C schmelzende  Pauicol,  C,j  H„  0 . CH,,  ab.  Fe.vdlvh. 


Hirtentäschel  ist  Capsella  Bursa  pastoris. 
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Hirudin  (e.  Sachsse  & Co.-Leipzig-Readnitz),  Herudin,  ist  nach  Franz  der  die 
Blotgerinnung  anfhebende  Bestandteil  des  Blutegels.  Die  Darstellung  des  Prftparates 
erfolgt  in  folgender  Weise:  Die  zerkleinerten  Küpfe  oder  die  aus  den  Köpfen 
heransprftparierten  Schlundringe  der  Blutegel  werden  bei  38 — -iO“  mit  physio- 
logischer Kochsalzlösung  ansgezogen.  Die  ahzentrifugierte  und  zur  Entfernung  der 
Salze  dialysierte  Lösung  wird  sodann  aut  75 — 80*  erwftnnt,  wobei  ein  Teil  der 
EiweiBstoffe  koaguliert.  Nach  Abtrennung  des  Niederschlags  durch  Zentrifugieren 
wird  die  klare  Lösung  in  der  Kalte  ganz  schwach  angesHuert,  wobei  die  weiteren 
fremden  EiweiBstoffe  ausfallen.  Die  vom  Niederschlag  durch  Zentrifugieren  befreite 
Flüssigkeit  wird  schnell  neutralisiert,  abermals  dialysiert  und  nunmehr  entweder 
bei  40'*  im  Vaknnm  Uber  Schwefelsäure  eingetrocknet , oder  es  wird  diis  Hirudin 
ans  ihr  mittels  Alkohols  ausgefällt. 

Das  so  gewonnene  Präparat  bildet  ein  je  nach  der  Bereitungsweise  mehr  oder 
weniger  dunkles  Pulver,  das  in  Wasser  sehr  leicht  löslich  ist,  au?  seinen  Lösungen 
durch  Alkohol  gefällt  wird  und  kaum  dialysefähig  ist. 

Es  zeigt  die  Eigenschaften  einer  Albumose,  und  zwar  ist  es  anscheinend  eine 
Deuteroalbnmose.  Das  Präparat  besitzt  die  Eigenschaft,  die  (Jerinnung  des  Blutes 
zu  verhindern;  es  soll  daher  Anwendung  finden  als  Zusatz  zu  Transfusionen  und 
intravenösen  Injektionen.  1 mg  Hirudin  vermag  7‘5  ccm  Blut  flüssig  zu  erhalten. 
Es  kommt  ln  Glasröhren  zu  0 01,  O'l  und  l’Og  in  den  Handel.  Zur  Anwendung 
sollen  gelangen  je  O'Ol  ji,  gelöst  in  2 ccm  destilliertem  Wasser  oder  phj-siologi- 
scher  Kochsalzlösung. 

Literatur:  Fhasz,  Archiv  f.  experiin.  I’ath.  n.  Pharm.,  49.  (1903).  — Vierteljahrcsschr.  f. 
prakt.  Pharm.,  1904.  Zbrmik. 

HirudO,  Gattung  der  GliederwUrmer  (Hirudinei).  Körper  mehr  weniger  platt, 
geringelt,  5 Ringel  entsprechen  einem  Segmente.  Am  hintern  Kürperende  eine  Saug- 
scheibe , eine  kleinere  in  der  Umgebung  des  Mundes.  Der  Schlund  birgt  3 mit 
Zähnen  besetzte  Kiefer  (Kieferegel).  Zwitter.  Leben  im  Wasser.  Unter  den  Kiefer- 
egeln kommen  für  medizinische  Zwecke  in  Betracht : 

Hirudo  medicinalis  L.  — S.  Blutegel; 

H.  troctiua  Johnson  (Spanien,  Sardinien,  Nordafrika); 

H.  nipponia  Whitm.  (Japan); 

H.  sinica  Blainv.  (China).  L.  Bühhio. 

Hirundinaria,  dem  deutschen  Namen  „Schwalbenwurz“  nachgebildete  Be- 
zeichnung für  Vincetoxicum. 

Hirtella,  Gattung  der  Rosaceae,  Gruppe  Chrysobalanoidcac ; langbehaarte 
Sträucher  mit  sehr  verschieden,  seihst  blau  gefärbten  Kronblättern. 

H.  silicea  Griseb.,  in  Westindien,  liefert  beim  Verbrennen  Kieselsäure  für  die 
T öpferei.  v.  Dalla  Tokek. 

Histeds  Reaktion  auf  Natalo'in.  wird  NaUdoIn  in  konzentrierter  Schwefel- 
säure gelöst  und  ein  Körnchen  Salpeter  zugesetzt,  so  entsteht  eine  grüne  Färbung, 
die  in  Rot  und  dann  io  Blau  übergeht.  Z>-bmk. 

Histidin,  c,  Hg  Ng  0„  entsteht  neben  Arginin  u.  a.  beim  SstUndigen  Kochen 
von  20'0y  Sturinsulfat  mit  GO'O  j V'itriolöl  und  120  ccm  Was.ser ; man  entfernt 
die  Schwefelsäure  und  fällt  das  Histidin  durch  Quecksilberchlorid.  Histidin  wird 
auch  neben  anderen  Körpern  gebildet  beim  Kochen  von  KiweiBkörpern  (Ka.seVn, 
Albumin,  Hornsubstanz  n.  a.)  mit  Salz.säurc  und  ist  ein  häufig  anftretendes  Zer- 
setznngsprodukt  der  Eiweißstoffe.  — Es  bildet  farblose  Nadeln  oder  Tafeln,  die 
sich  mäßig  leicht  in  Wasser  (mit  alkalischer  Reaktion),  schwer  in  Alkohol  lösen 
und  in  Äther  unlöslich  sind.  Es  ist  linksdrehend. 

Das  Hydrochlorid,  C,  HgNjOj.HCl  -f  HjO,  kristallisiert  in  dicken,  trimetri- 
schen  Tafeln,  ist  in  Alkohol  unlöslich  und  inaktiv. 
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Durch  Quecksilberchlorid  wird  Ilistidin  in  neutraler  Lösung,  durch  Silbemitrat 
in  ammoniakalischcr  Lösung  (als  Cj  H;  Agj  Nj  0,  + H,  0)  gefällt.  Notbkaciu., 

Histiogaster,  Gattung  der  Milben  aus  der  Familie  der  Tyroglyphen. 

H.  spermaticus  Troüessart  wurde  einmal  in  einer  Cyste  am  Hoden  eines 

Menschen  gefunden.  L.  Boiuua. 

Histogenol  ist  eine  Mischung  von  5 T.  methylarsinsaurem  Natrium  (s.  Ar- 
rhönal,  Bd.  II,  pag.  218)  mit  20  T.  aus  Heringsmilch  dargestellter  Nukleinsäure. 
Das  Präparat  soll  die  günstigen  Wirkungen  auf  das  Allgemeinbefinden  Tuberkulöser, 
die  dem  Arrhönal  nachgerUhmt  werden,  in  erhöhtem  Maße  besitzen. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahren!  Zebxik. 

Histologie  (ÜTTiov  Gewebe , koyo;  Lehre)  ist  die  Lehre  von  den  Geweben 
des  tierischen  und  pflanzlichen  Körpers  und  bildet  somit  einen  integrierenden  Teil 
der  Anatomie  (s.  d.).  Sic  hat  die  Aufgabe,  die  Fonnelemcnte  der  Organismen  zu 
erforschen  und  zerfällt  daher  in  Zoo-  und  Phytohistologie. 

ln  der  tierischen  Histologie  unterschied  bereits  Falloppio  (1522 — 1562) 
1 1 verschiedene  Gewebearten,  nämlich  Knochen,  Knorpel,  Neiwen,  Bänder,  Sehnen, 
Häute,  Pulsadern,  Blutadern,  Fett,  Knochenmark  und  parenchymatöse  Gewebe. 
M.  F.  Bichat  unterschied  1801  nicht  weniger  als  21  verschiedene  Gewebearten, 
die  er  nach  ihrem  Vorkommen  im  Organismus,  nach  ihrer  äußeren  Gestalt  und 
ihrem  inneren  feineren  Gefüge,  ihren  Eigenschaften,  ihrer  physiologischen  Leistung, 
ihrer  Reproduktion,  sowie  ihrer  Bildung  und  Veränderung  im  pathologischen  Zu- 
stande sehr  weitläufig  und  vielfach  ganz  richtig  beschreibt.  Nach  dem  heutigen 
Wissensstände  pflegt  man  folgende  Gewebe  zu  unterscheiden ; 

I.  Epithelgewebe  stellt  Häute  dar,  welche  entweder  aus  platten  oder  kubischen 
oder  zylindrischen,  durch  eine  geringe  Menge  Kittsubstanz  (Intcrzellularsubstanz)  ver- 
bundenen Zellen  bestehen,  oder  bildet  Lagen,  in  deren  Aufbau  alle  diese  drei  Zellen- 
typen  cingohen  (geschichtetes  Epithel).  Daran  reihen  sich  Gebilde,  welche  ans  Epithel 
hervorgegangen  sind:  die  Haare,  Nägel,  der  Zahnschmelz,  die  Linse,  und  insoferne  die 
sezernierenden  Drüsen  der  Hauptmasse  nach  aus  Epithelien  bestehen,  können  auch  sie 
dem  Epithelgewebc  beigezählt  worden.  Die  Epithelien  überziehen  die  Oberfläche  des 
Körpers  und  kleiden  dessen  Hohlräume  ans. 

2.  Sttltzgewebe,  umfaßt  das  Gallertgewebe,  das  fibrilläre  Bindegewebe  mit 
den  darin  enthaltenen  elastischen  Fasern  und  Fettzellen,  das  adenoide  Gewebe,  das 
Knorpel-,  Knochen-  und  Zahnbeingewebe.  Während  im  Epithelgewebe  die  Zellen 
in  den  Vordergrund,  die  Interzellularsubstanz  in  den  Hintergrund  tritt,  ist  im 
Btützgewebe  das  Gegenteil  der  Fall,  indem  dessen  Zellen  durch  eine  reichlich  ent- 
wickelte Interzcilularsubstanz,  die  Grundsubstanz,  weit  voneinander  abgedrängd 
werden.  Diese  Grundsubstanz  besteht  beim  Gallertgewebe  ans  Schleim,  im  Binde-, 
Knorpel-,  Knochen-,  Zahnbeingewebe  aus  feinsten  Fäserchen,  den  „Bindegewebs- 
fibrillen“,  welche  unter  sich  durch  eine  Kittsubstanz  zu  „Fibrillenbündeln“  verbunden 
sind  und  entweder  eine  bestimmte  gesetzmäßige  Verlanfsrichtung  zeigen  oder  regellos 
angeordnet  sind.  Die  die  Fibrillen  und  Fibrillenbündel  verkittende  Substanz  ist  weich 
beim  fibrillären  Bindegewebe  (Sehnen , Fascien , Bändern)  und  Knorpelgewebe, 
verkalkt  im  Knochen-  und  Zahnbeingewebe.  Die  Bindesubstanzen  sind  Leim- 
bildner. 

3.  Muskelgewebe,  besteht  aus  den  „Muskelfasern“,  entweder  Zellen,  die 
eine  Längsstreifung  und  charakteristische  Qnerstreifung  zeigen  und  daher  „quer- 
gestreifte“ Muskelfasern  heißen,  oder  nur  eine  bestimmte  Längsstreifnug  erkennen 
lassen;  das  sind  die  „glatten“  Muskelfasern.  Jene  bauen  sich  aus  den  kontraktilen 
„Muskclprimitivfibrillen“  auf,  welche  ebenfalls  zu  Bündeln  gruppiert  durch  eine 
Kerne  — Muskelkerne  — cnth;iltende  Kittsubstanz,  das  Sarkoplasma,  zusammen- 
gehalten und  in  ihrer  Gesamtheit  von  einem  strukturlosen  Schlauch,  dem  Sarko- 
1 emma,  cingeschlossen  werden.  Die  quergestreifte  Muskelfaser  hat  im  allgemeinen 
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eine  zylindrische  Gestalt  und  kann  viele  Zentimeter  lang:  werden;  die  glatte  Muskel- 
faser ist  spindelfünnig  und  erreicht  nur  die  Länge  von  Bruchteilen  eines  Millimeters. 
Erstere  setzt  die  der  Willkür  unterworfene  Muskulatur  und  das  Herz,  letztere  die 
der  Willkür  entrückte  Muskulatur  des  Verdauungstraktes,  Gefäß-,  Urogenital- 
systems  etc.  zusammen. 

4.  Nervengewebe,  besteht  .aus  Nervenfasern  und  Nervenzellen.  Erstere 
bestehen  .ans  einem  Bündel  feinster  „Nervenpriinitivfibrillen*^,  dem  Achsenzy  linder, 
welcher  von  einer  fettartigen  Substanz  (Myelin),  der  Markscheide,  angefüllt  sein 
kann,  markhaltige,  oder  doppelt  kouturierte  Nervenfaser,  oder  derselben 
entbehrt,  marklose  oder  RKMAKsche  Nervenfaser.  Auf  die  Markscheide  folgt  eine 
strukturlose,  kernhaltige  Membran,  die  ScHWANNsche  Scheide,  welche  in  der  mark- 
losen F.aser  dem  Achsenzylinder  unmittelbar  anliegt.  Gehirn-  und  RUckenmarksuerven 
enthalten  zum  größten  Teile  markhaltige,  das  sympathische  überwiegend  marklose 
Fasern.  Jede  Nervenfaser  steht  mit  einer  Nervenzelle,  Ganglienzelle,  in  Ver- 
bindung. Diese  sind  kugelige  oder  spindelförmige  Gebilde,  erstere  mit  einem,  letztere 
mit  zwei  Fortsätzen  (Achsenzylinderfortsatz),  welche  sich  aber  zu  den  Achsenzylindern 
der  Nervenfasern  verlängern,  oder  haben  sternförmige  Gestalt,  indem  die  Zellen 
außer  dem  Achsenzylinderfortsatz  noch  zahlreiche,  sich  vielfach  verzweigende  „Proto- 
plasmafortsätze“  (Dendriten)  ausstrahlen.  Demnach  unterscheidet  man  unipolare, 
bipolare,  multipolare  Ganglienzellen. 

Aus  den  angeführten  Geweben  sind  die  Organe  aufgebaut.  0.  Dkasch. 

Im  Pflanzenkörper  unterschied  man  in  der  ersten  Zeit  der  mikroskopischen 
F’orschnngen  nur  2 Gewebeformen:  Das  Parenchym  und  das  Prosenchym. 
Diese  Einteilung  wird  wegen  ihrer  Einfachheit  und  Anschaulichkeit  vielfach  noch 
gegenwärtig  angewendet. 

Die  Enteiluiig  .Schlkidens  in  Parenchym,  Interzcllularsystem,  Gefäße,  Gefäß- 
bündel, Bastgewebe,  Bastzelten,  Milchsaftgefäße,  Filzgewebe  und  Epidermoidal- 
gewebe fand  keinen  Anklang,  hauptsächlich  wohl  wegen  der  Dngleichwcrtigkcit 
der  einzelnen  Gruppen,  welche  teils  einfache  Zellformen  (Gefäße,  Bastzellen,  Milch- 
saftgefäße), teils  V'erbände  ungleichartiger  Elemente  (Gefäßbündel , Bastgewebe) 
znsammenfassen.  Allgemeine  Anerkennung  bat  die  von  Sachs  getroffene  Einteilung 
in  Grnudgewebe,  Hautgewebe  und  Stranggewebe  gefunden.  Sie  ist  natur- 
gemäß, übersichtlich , und  ohne  Zwang  lassen  sich  alle  Oewebeformeti  in  diese  ^ 
H.anptabteilungen  einreihen.  Deshalb  herrschte  sie  ausschließlich  und  konnte  auch  £ 
durch  die  in  neuerer  Zeit  aufgestellten  Systeme  nicht  verdrängt  werden.  De  Bary  5 
definiert  die  Gewebe  als  „die  Gesamtheit  aller  durch  bestimmte  gleichartige  Eigen- 
schaften übereinstimmende  Gcwcbeelemente“  und  unterscheidet  als  Hanptkategorion 
das  der  Entwickelung  (Teilung)  und  Vermehrung  fähige  Meristem  von  dem 
ausgcbildcten  Dauergewebe.  Das  Meri.stem  ist  nicht  differenziert,  es  besteht 
immer  aus  zarten,  mit  Protoplasma  erfüllten  Zellen.  Beim  Übergänge  in  Dauer- 
gewebe behalten  die  Zellen  des  Meristems  ihren  tj'pisehcn  Char.akter  oder  sie  ver-_ 
lieren  ihre  Zcllqualität  und  damit  die  Fähigkeit  des  selbständigen  Wachtums  und 
der  Vermehrung,  sie  werden  zu  Röhren,  Schläuchen  oder  Fasern.  Es  sind  dem- 
nach folgende  H.auptarten  der  Gewebe  zu  unterscheiden : 

1.  Zellcngewebe. 

a)  Epidermis  (Oberhautzellen,  Spaltöffnungen,  Trichome). 

b)  Kork. 

e)  Parenchym  (dünnwandiges  und  sklerotisches  Parenchym  [nicht  zu  ver- 
wechseln mit  Sklereiichym],  Kollenchym,  Endodermis). 

2.  Sklerenchym  (kurzes  und  Fasersklereuchym). 

3.  Sekretbehälter  (Kristalle,  Schleim,  Harz,  Gummi  oder  Gerbstoff  führende 

Schläuche). 

4.  Tracheen  (Gefäße  und  Tracbeideii). 

.ö.  Siebröhren. 

6.  Milchröhren. 
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Eiozrlne  dieser  Gewebearten  oder  mehrere  zusammen  verbinden  sich  zu  Schichten, 
Strängen  oder  Maasen  und  bilden  die  Organe.  Ähnlich  wie  die  Organe  des  Tier- 
loibes  aus  verschiedenen  Geweben  zusammengesetzt  sind,  so  nehmen  auch  au  dem 
Aufbau  der  Pflanzenorgane  zumeist  verschiedene  Gewebe  teil,  und  die  Gewebetypen 
im  SACHsschen  Sinne  sind  Konglomerate  von  Dk  Harys  einfachen  Gewebefonnen. 

Folgende  Einteilung  aut  physiologischer  Grundlage  rührt  von  G.  Habf.b- 
LANDT  (1904)  her: 

I.  Die  Bildnngsgewebe  (Crmeristcm,  primäre  und  sekundäre  Meristeme). 

II.  Das  Hautsystem  (Epidermis,  Kork,  Borke). 

III.  Mechanisches  System  (Bast,  Libriform,  Kollencbym,  Sklerenchym). 

IV.  Absorptionssystem  (Absorptionsgewebe  der  Bodenwurzeln  mit  den 
Wurzelhaaren,  Khizoiden,  Vclamen  der  Luftwurzeln,  wasserabsorbierende 
Trichome  an  Laubblättern,  Absorptionsgewebe  der  Haustorien  an  Keim- 
pflanzen und  Parasiten). 

V.  Assim  il  ationssy  stem  (C'hlorophyllparenchym,  Pallisaden-  und  Schwamm- 
gewebe). 

VI.  Leitungssystem  (l>citparenchym  [Rinden-,  Holz-  und  Markparenchym, 
Markstrahlen,  Parenchymschcidon] ; GefäCbttndel  [Hadrom,  LeptomJ; 
Milchröhren). 

VII.  Speichersystem  (Wassergewebe,  Speichergewebe  der  Samen,  Knollen. 
Zwiebeln  etc.). 

VIII.  Durchlliftungssystcm  (lufttührende  Interzellularen  mit  ihren  Ausgangs- 
öffnungen, den  Pnenmathoden  [Spaltöffnungen  und  Lenticellen  u.  s.  w.j). 

IX.  Sekretionsorgane  und  Ex kretbehälter  (Hydathotlen,  Verdauungs- 
drllsen,  Nektarieu,  Schleim-,  Harz-  und  öldrUsen;  Schleim-,  Öl-,  Harz- 
und  Gummig,änge;  Kristallschläudie  u.  s.  w.). 

X.  Bewogungsgewebe  (Flughaare  und  Fluggewebe,  , Schwimmgewebe, 
hygroskopische  und  lebende  Bewegungsgewebe). 

XI.  Sinnesorgane  (FUhltUpfel , FUhlpapillen , Fühlh.aare,  Fllhlborsten , die 
Statolithenapparate  [SLärkescheide,  Columella  der  Wurzelhaube],  lichtperzi- 
pierende  Apparate). 

XII.  Reizleitende  Strukturen  und  Gewebe  (die  Plasmaverbindungen. 
das  roizleitende  Röhrensystem  von  Mimosa  pudica).  j.  M. 

Histone.  Eine  Reihe  von  Eiweißkörpern  mit  basischen  Eigenschaften,  die  hei 
der  Spaltung  der  XukleoproteVde  entstehen.  Hierhin  gehören  z.  B.  das  Histon  in 
den  roten  Blutkörperchen  der  Gans,  die  aus  dem  Sperma  von  Fischen  gewonnenen 
Histone:  Skonibron,  S.almon,  .\rbacin,  das  Globin  .aus  Hämoglobin,  das  Xukleo- 
histon  aus  den  Leukozyten  der  Thymusdrüse  (das  nach  Lilienkkld  durch  Be- 
handeln mit  ü’8%iger  Salzsäure  in  das  Histon  des  Gänseblutes  (Ibergeführt  wird) 
u.  a.  Sie  werden  aus  ihren  Lösungen  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Ammoniak 
'gefällt,  lösen  sich  leicht  in  verdünnten  .Säuren,  der  durch  Salpetersäure  in  ihren 
Lösungen  bewirkte  Niederschlag  wird  durch  Wärme  gelöst,  entsteht  aber  wieder 
beim  Erkalten.  Aus  salzfreien  Lösungen  .scheiden  sieh  die  Histone  beim  Kochen 
nicht  ans , wohl  aber  aus  salzh.altigen.  Die  allgemeinen  Alkaloidreagenzien  er- 
zeugen schon  in  neutralen  Lösungen  der  Histone  Niederschläge.  Eiweißkörper 
werden  nach  Baxg  durch  die  Histone  gefällt.  Protamine  verbinden  sich  mit  lös- 
lichen Eiweißstoffen  zu  Körpern,  die  sich  wie  Histone  verhalten.  Noihsaokl. 

HistOSän  (Dr.  FEHRLix-Schafflniusen)  soll  als  wesentlichen  Bestandteil  eine 
Guajakol-Eiweißverbindung  enthalten.  Weiteres  Uber  die  Zusammensetzung  des 
Präparates,  das  als  Histosansirup  und  in  Pulverform  in  den  Handel  kommt,  ist 
nicht  bekannt.  Empfohlen  gegen  Tuberkulose.  Zvsmk. 

Histosporium  carcinomatosum  nennt  L.  Tei.nberg  (ig03)  ein  angelr 
liebes  Protozoon,  das  die  Krebskraukheit  hervorrufen  soll. 
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HistOZym,  Gowebefermcnt,  ist  eine  zuerst  von  8chmiedkbkbg  in  die 
medizinische  Terminologie  eingefUhrte  Bezeichnung  für  solche  Stoffe , die,  aus 
tierischen  Organen  gewonnen,  eine  fermentartige  Wirkung  auf  gewisse  organische 
Substanzen  ausüben.  Extrakte  von  Nieren  und  Leber  spalten  Hippnrsäure  in  Benzog- 
silnre  und  Glykokoll,  Lehersaft  vermag  aus  Harnstoff  Ammoniak  abzuspalten. 
Auch  die  von  Claude-Bernard  zuerst  entdeckte  Funktion  der  Leber,  Glykogen 
in  Traubenzucker  Uberzufflhren , ist  offenbar  auf  ein  von  den  Leberzellen  ge- 
bildetes, diastatisches  Ferment  znrOckzufübren.  Ki.EVKxsiEwtcz. 

Hittorf  J.  W.,  geb.  1824  zu  Bonn,  habilitierte  sich  nach  absolvierten  Studien 
als  Privatdozent  für  Physik  und  Chemie  an  der  im  Jahre  1902  zur  Universität 
erhobenen  Akademie  zu  Münster  und  wurde  1852  dort  Professor.  In  der  Physik 
erstrecken  sich  seine  Forschungen  hauptsächlich  auf  die  Elektrolyse,  welche  die 
Untersuchungen  Faradayb  ergänzten  und  abschlosseu.  Mit  PlÜckkr  stellte  er 
zuerst  die  mehrfachen  Spektra  der  Elemente  fest.  Schon  zehn  Jahre  vor  Ckookes 
beschrieb  er  die  Erscheinungen , welche  die  verdünnten  Gase  an  den  Elektroden 
in  den  GEissLERscben  Röhren  bei  der  Leitung  der  Elektrizität  zeigen,  und  welche 
bei  der  Entdeckung  der  Röntgcnstrahlen  in  den  Vordergrund  des  Interesses  traten. 
Er  machte  auf  die  allotropischen  Zustände  des  Selens  aufmerksam  und  ist  der 
Entdecker  der  schwarzen  metallglanzenden  und  rhomboedrischen  Modifikation  des 
Phosphors.  Bebexues. 


Fig.  108. 


Hitzbeulen,  auch  Beulen  lieber  bezeichnet  man  bei  den  Haustieren,  zumal 
bei  Pferden,  eine  sehr  akut  verhinfende,  fast  immer  mit  Fiebererscheinungen  ein- 
hergehende Form  der  Urticaria  (s.  d.),  welche  sich  dadurch  kennzeichnet,  daß 
innerhalb  weniger  Stunden,  sei  es  nur  an  bestimmten  Körperstellen  (H.als,  Seiten- 
brust und  Croup)  oder  aber  mehr 
oder  weniger  auf  der  ganzen  Haut 
erbsen-  bis  handtellergroße,  flaehe, 
niemals  mit  Juckreiz  verbundene 
Hautanschwellungen,  Quaddeln,  auf- 
schießen, die  auch  zu  unförmlichen 
Geschwülsten  zusammenfließeu  kön- 
nen und  niemals  von  langer  Dauer 
sind.  Die  Ursache  ist  nicht  immer 
ganz  klar,  meist  aber  ist  sie  die 
Folge  von  vasomotorischen  Störun- 
gen im  Verlaufe  eines  akuten  Magen- 
katarrhs bei  sehr  gut  genährten 
Tieren  und  bedarf  d.aher  in  der 
Regel  keiner  besonderen  Behandlung. 

KoroSex. 

HitZSChiSg  s.  Sonnenstich.  i 


für  Hefner- 
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H.  K.  Abkürzung 
kerze  (s.  d.). 

HIasiwetzs  Blausäurere- 
aktion, Isopur  pursäurereak- 
tiou,  besteht  in  der  blutroten  Fär- 
bung, die  eintritt,  wenn  eine  alka- 
lische Cyanidlösung  mit  Pikrinsäure 
erwärmt  wird.  Zehsik. 

Hoang-Nan  ist  der  chinesische 

Name  mehrerer  Strychnos- Arten , deren  Rinde  vor  100  Jahren  als  Fälschung 
der  Angostura-Rinde  (s.  d.)  vorgekommen  ist.  In  neuerer  Zeit  wurde  eine  aus 
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VVestindien  stammeDde  Ötrychnos-Art  als  Hoang-Nan  in  den  Handel  gebracht 
and  gegen  Hautkrankheiten,  sogar  gegen  Wasserschen  empfohlen. 

Die  Kinde  ist  von  zunderartig  weichem , orangefarbigem  Kork  bedeckt , eben- 
brltchig,  am  Querschnitte  durch  eine  hellfarbige  Zone  geschichtet.  Anatomisch  ist 
sie  charakterisiert  durch  ein  ungewöhnlich  stark  entwickeltes  Phellodcrma,  dessen 
innere  Lagen  zu  einer  geschlossenen  Steinplatte  sklerosieren  (Fig.  108,  sl).  .Auch 
in  der  Mittelrinde,  spärlicher  im  Baste  kommen  kleine  Steinzellengmppen  vor, 
dagegen  fehlen  Bastfasern  voIlstSndig.  Ansehnliche  Calcinmoxalatkristalle  finden 
sich  in  allen  Teilen  der  Kinde. 

Die  Kinde  ist  geruchlos  und  schmeckt  sehr  bitter.  Sic  enthält  Brncin  und 
Strychnin,  ersteres  in  größerer  Menge  (Cazenkuve).  j.  Moelleb. 

Hochblätter  oder  Brakteen  s.  Blatt,  Bd.  III,  pag.  25, 

Hochpotenzen,  die  in  sehr  großen  Verdünnungen  sich  bewegenden  Potenzen 
der  Homöopathen,  z.  B.  300.  V’erdünnung,  s.  unter  Homöopathie. 

Höchst.  = Christian-  Friedrich  IIochstettkr,  geh.  am  16.  Februar  1787 
zu  Stuttgart,  war  Pfarrer  und  Professor  in  Eßlingen.  Er  starb  zu  Kentiingen  am 
20.  Februar  1 860.  H.  Mülleb. 

Höchst.  = WlLHEi.M  Hochstktter,  geh.  1825,  war  Inspektor  des  botanischen 
Gartens  in  Tübingen  und  starb  am  23.  September  1881.  R.  MClleb. 

Höchster  Neublau.  Ein  Farbstoff  oder  richtiger  Farbstoffe,  bestehend  aus 
den  Calcium-  oder  Natriumsalzen  der  Di-  und  Trisulfosänre  des  Trimethyltriphenyl- 
p-rosanilins,  wie  solche  durch  Sulfuriercn  des  Triacetyltriphenyl-p-rosanilins  gewonnen 
werden.  Das  letztgenannte  Produkt  wird  durch  Einwirkcnlasseu  von  Phosgen  auf 
Methyldiphenylamin  erhalten.  Es  ist  ein  dunkelblaues,  in  Wasser  leicht  lösliches 
Pulver  und  färbt  Wolle  im  schwach  sauren  Bade  blau.  Der  Farbstoff  ist  im  Handel 
selten  zu  finden , da  er  durch  echtere  Farbstoffe  gleicher  Nuancen  überholt  ist. 

Gasswixdt. 

Högersche  Flüssigkeit  s.  Einschlußmittol. 

Höhenstadt,  Niederbayern  in  Deutschland,  erdige  Schwefelquelle.  Der  Königs- 
bruunen  enthält  H,S  0 009,  CO,  HNa  0 094  und(CO,  H),  Ca  0’4I6,  der  Park- 
brunnen von  denselben  Bestandteilen  O’Ol,  0'083  und  0’378  in  1000  T. 

pAMTUtlS. 

Höhlenbildung.  Durch  Wasser  lösliche  Gesteine,  wie  Gips,  Kalkstein  und 
Dolomit,  welche  zugleich  in  größerem  Maßstabe  an  dem  Aufbau  der  Erdrinde 
tcilnehmen,  neigen  zur  Höhlcnbildung  und  können  als  eigentliche  Heim.at  der 
Höhlen  bezeichnet  werden.  Strandhöhlen  entstehen  durch  die  Wirkung  der  Meeres- 
bnindung  (hierher  gehört  z.  B.  die  Fiugalsgrotte  auf  der  Insel  Staffa) ; Lava- 
höhlen bilden  sich  im  Innern  von  Lavastrümen  durch  das  Ausfließen  der  noch 
heißen  Lava  unter  der  bereits  erkalteten  und  erstarrten  Decke.  Solche  Höhlen 
finden  sich  unter  den  Laven  des  Ätna,  ferner  auf  Island,  Teneriffa,  Bourbon. 
Die  meisten  Höhlen  aber  entstehen  durch  die  auflüsende  Tätigkeit  des  Wassers. 
Ausgedehnte  Höhlungen  finden  sich  im  Gipsgebirge  dos  Mansfclder  Keviers.  in 
welchem  sie  den  an  den  Harz  sich  aulegcnden  Kand  der  Zechsteinformation  durch- 
ziehen (s.  Gipsschlotte).  Die  Kalksteiuhöhlen  entstehen  gleichfalls  durch  die  anf- 
löscudc  Wirkung  des  Wassers,  welches  stets  mehr  oder  minder  kohlensäurehaltig 
ist  und  dadurch  die  Fähigkeit  erhält,  den  an  sich  schwer  löslichen  Kalkstein 
(einfach  kohlensauren  Kalk)  anzngreifen,  zu  lösen  und  (als  doppelt  kohlensauren 
Kalk)  wegzuführen.  Diese  Tätigkeit  folgt  den  Spalten,  welche  die  Kalkgebirge 
stets  reichlich  durchsetzen,  es  entstehen  auf  diese  Weise  kanal-  oder  schlauch- 
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f<>rnii*re  JH'hKlnde,  in  denen  sieh  die  Siekerwasscr  zu  unterirdischen  Wasserläufcn 
vereiiiifren,  die  dann  auch  meclianiseli  durch  unterirdisclie  Erosion  an  der  Aus- 
weituufr  der  Höhlungen  teilnehuien.  Oft  werden  Kalksteinhiihleu  auch  durch  größere 
Wasserlänfe  (Poik  in  der  Adelsherger  Grotte,  Keka  hei  St.  Kanzian)  durchzogen. 
Häufig  liegen  alte,  vom  Wasser  verhissene  Höhlengange  in  einem  Niveau  nehen 
den  \Va.sserhöhlen ; oft  finden  sich  auch  mehrere  etagenartig  Übereinander  sich  hin- 
ziehenile  Höhlensysteme,  die  oft  aus  abwechselnd  sehr  großen  hallen-  und  dom- 
artigen  lläunien  und  engen,  schlauchartigen  Verbindungen  bestehen.  Wenleu  die 
durch  nnterirdisehc  Korrosion  und  Erosion  geschaffenen  Hohlrnume  so  groß,  daß 
die  Decke  nicht  mehr  standzuhalten  vermag,  so  erfolgen  Einstürze,  und  die  Decken- 
brüche reichen  oft  in  schauerlichen  Schlünden  bis  an  die  Oberfläche  (Maeocha  bei 
Hlansko  in  Mähren,  Einsturzkessel  hinter  der  Xaturbrüeke  von  St.  Kanzian  im 
Karst)  oder  sie  bilden  lediglich  größere  Schutthaufen  in  den  Höhlen,  ohne  deren 
Decke  ganz  zu  zerstören  (K.alvarienberg  in  der  Adelsberger  Grotte). 

Auch  in  dem  schwerer  als  Kalkstein  löslichen  Dolomit  finden  sich  Höhlen.  Im 
Zechsteindolomit  liegt  die  Lindent.aler  Höhle  bei  Gera  und  die  Liebensteinerhöhlo 
in  Tliüriugen.  Sehr  ausgedehnte  Höhlen  finden  sich  im  schwäbisch  l'ränkischen 
Jura,  so  die  Muggondorfer  und  Gailenrcuther  Höhle,  der  Hohlefels  n.  a.  in. ; in 
den  Devoukalkeu  des  Harzes  liegen  die  Hermanns-,  Itaumanus-  und  Ilielshöhle 
liei  liübcland,  in  den  mährischen  Devonkalken  die  Höhlen  von  Sloup,  Vvpustek, 
Kiritein  u.  a.  ni.  Überaus  zahlreiche  und  große  Höhlensysteme  beherbergt  der 
Kreidekalk  des  Kai-stes.  Die  .Adelsberger  Grotte  mit  ihren  vielbcwunderteu  Tropt- 
steingchildcn  ist  nur  eine  der  bekamite.sten  und  am  häutigsten  besuchten. 

In  Höhlen  finden  sich  vielfach  eigenartige  Ablagerungen  (s.  Ilöhlcnlehm  und 
Höhlensinter),  sie  sind  ferner  dauernder  Wohnsitz  gewisser  Tiere,  welche  an  das 
Leben  in  lichtloscn  unterirdischen  Räumen  besonders  angepaßt  sind  (s.  Höhlen- 
tiere). Viele  Höhlen  wurden  schon  zur  Diluvialzeit  von  Raubtieren  (Höhlenbär, 
Höhlenlöwe,  Hühlcnhyäne)  bewohnt,  deren  Knochen  wie  jene  ihrer  Routetiore  in  den 
Knochenhöhten  (s.  d.)  oft  in  erstaunlicher  .Menge  Vorkommen;  endlich  dienten 
Höhlen  zu  verschiedenen  Zeiten  Menschen  als  Aufenthalt,  oft  auch  als  Bestattungsort. 
Die  Höhlen  spielen  deshalb  eine  wichtige  Rolle  in  der  ürgeschichte  des  Menschen; 
als  prähislori.schc  Stationen  sind  berühmt  die  Kentshöhlc  in  England,  die  Höhlen 
von  Le  Monstier,  La  .Madeleine,  Les  .Vyzies,  Brassempony,  Comliarelles  in  Frankreich, 
die  roten  Grotten  von  Mentone,  die  Höhle  von  AlLainira  in  Spanien,  die  Xeandertal- 
höhle  bei  Düsseldorf,  die  Grotte  von  Spy  in  Belgien,  das  Keßlertoch  bei  Thayngen 
in  der  Schweiz,  die  Gudenushöhle  in  Niederösterreich  u.  a.  m.  Hokksks. 

Höhlenlehm.  Meist  gelbrot  gefärbte  tonige  Absätze,  welche  in  den  K.alkstein- 
höhlen  als  unlöslicher  Rückstand  der  aufgelösten  und  weggeführten  Kalkmassen  oft 
in  großer  Mächtigkeit  auftreten.  Häufig  enthält  der  Ilöhlenlehm  die  Knochen  dilu- 
vialer Tiere  (s.  Knochenhöhlen)  und  bekundet  dadurch,  wie  auch  durch  Über- 
deekung  mit  Kalksinter  sein  höheres  Alter.  IloKnat». 

Höhlensinter.  In  den  Höhlen  der  Kalkgebirge  bildet  das  an  gelöstem  doppelt- 
kohlensanrcn  Kalk  reiche  Wasser  dort,  wo  cs  über  die  Wandungen  oder  über  den 
Boden  rieselt,  infolge  teilweiser  Verdunstung  Inkrustationen  und  mehr  oder  miiidor 
dicke  Sinterlagen;  dort,  wo  es  von  der  Decke  abtropft,  Stalaktiten,  welche  von  der 
Decke  herabhängen,  und  Stalagmiten,  welche  diesen  vom  Buden  her  entgegen- 
w.achsen  (s.  Tropfsteine).  Hoku."!»*. 

Höhlentiere.  .Us  solche  werden  dauernd  in  unterirdischen  Höhlen  lebende 
Tiere  im  Unterschied  zu  solchen,  die  nur  vorübergehend  in  Höhlen  hausen,  be- 
zeichnet. Alle  wahren  Höhleiiticre  sind  durch  den  .Mangel  an  Färbung  und  durch 
Rückbildung  der  Augen  ausgezeichnet,  wie  dies  bei  deniGrottenolmlProteusan- 
guinens  ]..\rR.)  der  Karsthöhlen  der  Fall  ist.  Von  Wirbeltieren  finden  sich  unter 
den  echten  Höldentieren  noch  Fische,  wie  der  nordamerikaiiisehe  Höhlenfisch  (Am- 
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blyopsis  spelaiMis  Df.kay).  Die  meisten  llülilentiere  Rchüreii  den  Arthropoden 
an.  In  den  Höhlen  Krains  finden  sich  Insekten,  5 TausendfUCe,  2ii  ispinnen, 
17  Crustaeeenarten , ferner  mehrere  Mollusken,  ein  Stißwasserpolyp  und  eiu  SliB- 
wassersehwamni.  Aueh  die  nordainerikanischen  und  westindischen,  wie  die  Pyrenien- 
höhlen  beherbergen  eine  llöhlenfauna.  Hoeksis. 

Höllenöle  heißen  ilie  sehr  unreinen  und  widerlich  riechenden  öle,  welche  aus 
den  Preßrhekständen  der  Oliven  gewonnen  werden.  Ts. 

Auch  da.s  Curcasöl  wird  mitunter  llöllenöl  genannt. 

Höllensteinform.  Man  benutzt  diese,  um  dem  salpetersauren  Silber  (siehe 
Argentum  nitricuin  fusum)  die  beliebte  Stäbchenfomi  zu  geben;  sie  besteht  ans 
zwei  genau  aufeinaniler  passenden  Plat- 
ten, deren  jede  die  H.'Uften  dur  zylindri- 
schen Stabformen  enthalt.  Sie  wird  aus 
lironze  angefertigt  und  innen  im  Feuer 
vergoldet.  — Fig.  HV.l  zeigt  eine  der- 
artige Vorrichtung:  beim  Cehrauch  wird 
die  vorher  angew  .Iriute  Form , deren 
beide  Hälften  durch  einen  mit  Schraube 
versehenen  Hdgel  fe.st  aneinander  ge- 
preßt werden,  auf  eine  ebene  Pl.atte  von 
Metall,  .Spieg(dghis  oder  .Marmor  gestellt 
und  d;us  bei  möglichst  niederer  Tempe- 
ratur geschmolzene  Silbernilrat  oben 
eingego.ssen ; nach  dem  Erstarren  der  Masse  öffnet  man  die  Form,  worauf  sich 
die  Stängelehen  Icieht  heraussloßen  lassen. 

-Auch  Atzkali,  Ätznatron,  einige  .Metalle  etc.  werden  in  derartigen  Formen  zu 
Stäbchen  — meist  von  größeren  Dimensionen  — gegossen.  I.e.vi. 

Höllensteinhalter,  ein  meist  mit  Deckkapsel  versehener  Oriffel,  an  desseu 
oberem  Ende  ein  Stück  Argentum  nitricuin  fusum  mittels  zweier  oder  dreier  meist 
metallener  federnder  Hacken  und  darüber  geschobenem  Hing  festgehalten  wird. 
-Vis  einfacher  Höllensleinhalter  dient  eine  Ilolzhülle  oder  eiu  (iänsekicl. 

Höpfners  Blau  = Kobaltblau,  Thenardsblau.  Th. 

Hörrohr  s.  Stethoskop. 

Holfs  Malxextrakt-Gesundheitsbier.  Itierartiges  Cetränk  von  sehr  ver- 
schiedenartiger Ite.sehaffeulieit , zu  des.sen  Herstellung  bittere  Pflanzeustoffe,  in.s- 
besondere  Frangularinde,  Verwendung  gefunden  haben  sollen.  Eine  von  E.  Gei.s.si.EH 
1S82  ausgeführte  .Vnalyse  ergab:  2'77“/j  .Mkohol,  T'.'iSYo  E.\trakt,  0'2H“/o  Eiweiß- 
stoffe, O S" Zucker , 1 'OS“/,  Dextrin , 0’31’Vo  ^ßüre  ünd  eine  Stammwürze  von 
13’ 12%.  — Eine  in  demselben  Jahre  von  Stitzeh  vorgenommene  .Analyse  ergab: 
.'i'2.'i‘'/„  .Alkohol , 7'38"/„  Extrakt , G'97"'„  Alaltose  und  Dextrin,  0’28%  Eiweiß- 
stoffe und  0'0H2°  j Pho.sphor.säure.  — Eine  IHHH  von  Ro.s.si.ek  veröffentlichte 
Analyse  führt  bei  einem  Extraktgehalt  von  1 1’23%  einen  tiehalt  an  6'1S%  tiU'- 
zerin  auf.  — .Mehrere  1893  von  Niedf.rst.xdt  verüffcntliehte  Analysen  endlich 
fuhren  hohe  Extraktzahlen  und  sehr  hohe  Zahlen  für  Pliosphorsäuregehalt  an. 

Elsspl 

HolTm.  = Fr.vxz  GeoRO  Hofkm.XXX,  geh.  am  31.  Januar  17öl  zu  Marktbreit 
in  Hävern,  wurde  1789  Professor  der  .Medizin  zu  Erlangen,  1792  Profcs.sor  der 
Hotanik  in  Göttingen.  1801  wurde  er  nach  Moskau  berufeu,  1819  zum  Staatsrate 
ernannt.  Er  starb  in  Moskau  am  17.  März  1820.  R.  Mfi.i.Ea. 

HofTm.  = Hermaxx  Hoffmaxx,  geh.  am  22.  April  1819  zu  Rödelheim  bei 
Frankfurt  a.  .M.,  studierte  Medizin  in  Gießen  und  wurde  18.A3  ordentlicher  Professor 
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der  Itotnnik  ihiselbst.  Seine  Schriften  bewepen  sich  ant  dem  Gebiete  der  Ptlauzen- 
geograpbie,  -klimatolocie,  Phänologie,  hauptsächlich  aber  der  Pilzkunde.  HüffmaSX 
starb  in  Gießen  am  26.  Oktober  IKiU.  R.  MCllkb. 

Hoffmann  Fr.  (leso—  1742),  studierte  Medizin  zu  Halle,  Jena  und  Krfiirt 
und  beschäftigte  sich  eifrig  mit  Chemie;  16S5  ließ  er  sich  als  praktischer  Arzt 
in  Minden  i.  \V.  nieder,  wo  er  Physikns  des  Fürstentums  Minden  und  kurfürstlicher 
Hofiiiediku.s  wurde.  Im  Jahre  1688  folgte  er  dem  Rufe  als  Physikns  n.ach  Halber- 
stailt  und  Hill.'l  Ijci  liegründuiig  der  Universität  einem  solchen  als  Professor  der 
Medizin  dorthin.  .\n  seinen  Namen  knüpfen  sich  noch  mehrere  Präparate  der  heutigen 
Materia  mcdica,  so  der  Liquor  auodynus  mineralis  (Spiritus  aethereus),  das  Eli.xir 
viseendc,  das  l!;dsamuni  vitae  (Mixtura  oleo.sa  balsamica).  BKaKsiit-i. 

HofTmann  Fr.,  geh.  1832,  widmete  sich  dom  Apothekerfache,  best.aud  I8.Ö6 
d:is  Sta.atsexameu  und  wurde  1859  in  Jena  zum  Dr.  pliil.  promoviert.  1861  ging  er 
nach  Amerika,  wo  er  zuerst  als  Chemiker  tätig  war  und  später  eine  Apotheke 
erwarb,  die  er  16  Jahre  leitete.  Nach  deren  Verkaufe  wandte  er  sich  mit  Erfolg 
der  Fachjournalistik  zu  und  gründete  1883  die  in  deutscher  Sprache  erscheinende 
„Pharmazeutische  Rundschau“.  Nach  dem  Verkaufe  dieser,  nunmehr  als  „Pharm. 
Review“  erscheinenden  Zeitschrift  im  Jahre  1890  kehrte  er  nach  Deut-schland 
zurlick,  lebte  zunächst  einige  Jahre  in  Lcipzisr,  dann  in  seiner  \ aterstadt  Charlottcu- 
burg,  wo  er  im  Dezember  1904  starb.  Bkbe.\des. 

Hoffmänns  Abführpulv6r  (G.  IlOFFMAXX-Storchapntheke-Dresdcn)  besteht 
.aus  Rhaljarber,  Glaubersalz,  Weinstein,  Magnesia,  Schwefel  und  Pfefferminzzucker. 

HofTmanns  Asthmaräucherpulver  enthält  Stramouium,  Digitalis,  llyoscyamns, 
Relladonna,  Anis,  Fenchel  und  Salpeter. 

Hoffmanns  Verdauungspulver  bc.steht  haupts.ächlich  aus  Natriumbikarlionat. 
Chlorn.atrium,  Calciunikarbonat,  Magnesia,  Calciumpho.sphat,  Pepsin  und  Lithinm- 
zitrat.  Zkbmk. 

HofTmanns  Elixir  viscerale  (balsamicum)  ist  uiixir  Aurantü  mm 

positum.  — Hoffmanns  Lebensbalsam  ist  eine  der  .Mixtura  olenso-balsamica 
D.  A.  R.  IV  entsprechende  Mischung.  — Hoffmanns  Liquor  anodynus  mineralis 
(Hoffmanns  Tropfen)  ist  Spiritus  aethereus.  — Hoffmanns  Zahnfropfen  be- 
stehen aus  4 T.  Tinctura  Catechu  und  1 T.  Oleum  Caryophyllorum.  Th. 

Hoffmanns  Probe  auf  Tyrosin  besteht  darin,  daß  das  aus  einem  Ilarn- 
liodeusatz  gewonnene,  vermutliche  Tyrosin  mit  Wasser  erwärmt  und  während  des 
Kochens  Mcrkurinitratlösung  zugegeben  wird.  Hei  Gegenwart  von  Tyrosin  färbt 
sich  die  Flüssigkeit  .schiin  rosen-  bis  purpnrrot  und  gibt  einen  roten  Nieder.sehla:r. 
(Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  3.)  Loebwh. 

Hoffmanseggia,  G.attung  der  Leguminosae,  Gruppe Caesalpinioideae;  drüsige 
Kräuter  oder  Halbsträucher  mit  gelben  Hlumen  in  Trauben,  durchaus  amerikanisch. 

H.  melanosticta  Cray,  in  Mexiko  und  Tex.as.  Die  Wurzel  und  Rinde  entliält 
neben  rotem  Farbstoff  25 — S0%  Tannin  und  wird  als  Adstringens  gcbniucht 
{ChRUSTY  & Co.,  1 887).  V.  Dabla  Tobbe. 

Hofgeismar,  llessen-Nassau  in  Deutschland,  wenig  zum  Trinken  und  Raden 
benutzte  Stahlqucllc  mit  (CU,  lI)jFe  0'031  in  1000  T.  PaM'HKIS. 

Hofmann  A.  W.  (i8ih  — 1892),  studierte  zuerst  Philologie  und  Rechtswissen- 
schaft, dann  unter  Liebig  zu  Gießen  Chemie,  habilitierte  sich  1845  .als  Privatdozent 
für  Chemie  und  wurde  sehr  bald  außerordentlicher  Professor.  Im  Herbst  desselben 
Jahres  folgte  er  einem  Rufe  nach  London  an  das  neugegründete  Royal  College 
of  Chemistry,  wo  ihm  1855  zugleich  das  Amt  eines  Wardeins  an  der  Königlichen 
•Münze  übertragen  wurde.  1864  kehrte  er  als  Ordinarius  für  Chemie  nach  Roun 
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zul'Uck  unter  der  Bedin<ruiig:,  daß  ein  neues  chemisches  Laboratorium  grebaut  werde, 
erhielt  aber  schon  im  folgenden  Jahre  den  Ruf  nach  Berlin , wo  er  ein  neues 
chemisches  Institut  errichtete  und  im  Jahre  1S6S  die  Deutsche  Chemische  (iesell- 
schaft  gründete.  IIofmaxn  ist  einer  der  bedeutendsten  Chemiker  des  vorigen  Jahr- 
hunderts. Seine  ersten  bahnbrechenden  Arbeiten  »t^ber  die  Basen  des  Steinkohlen- 
teers“  und  „Über  die  Metamorphosen  des  Indigos“  rühren  ans  der  Gießcner 
Studienzeit  her.  Sein  eigentliches  Arbeits-  und  Forschungsgebiet  war  und  blieb  die 
organische  Chemie.  Er  machte  die  Entdeckung,  daß  im  Ammoni.ak  sich  sämtliche 
Wasserstoffatome  durch  .Alkoholradikale  substituieren  lassen , wodurch  eine  unbe- 
grenzte Zahl  neuer  Körper  hcrgestellt  werden  kann,  deren  Erkenntnis  und  .‘'tndimn 
einen  henorrageuden  Einfluß  aut  die  Entwickelung  der  modernen  Chemie  au.«- 
geübt  haben.  Seine  Untersuchungen  über  die  Ammoniakderivate,  über  d.as  .Anilin 
und  besonders  das  Fuchsin , wie  über  die  Teerf.arbstoffe  überhaupt  sind  für  die 
Kenntnis  der  Natur  derselben  grundlegend  gewesen  und  haben  der  Farbenindustrie 
ganz  ueue  Bahnen  gewiesen.  Bekcsd». 

Hofmannsche  Apparate  werden  diejenigen  .Apparate  genannt,  welche 
.A.  AV.  IIOFMASX  zur  Demonstration  der  Anschauungen  der  modernen  Chemie  in 
seinem  liekannten  Werke  „Einleitung  in  die  moderne  Chemie“  beschreibt.  Diese 
.Apparate  demonstrieren  in  der  Hauptsache  die  Zersetzung  der  S.aizsäure,  des 
Was-sers  und  des  .Ammoniaks  durch  den  elektrischen  Strom  zur  Ermittelung  der 
Volumverhältnisse.  Mehr  oder  minder  .allen  eigentümlich  ist  die  sogenannte  HOF- 
MANNsche  Röhre,  eine  U-förmige  Röhre,  deren  einer  Schenkel  sich  gabelig 
spaltet,  so  daß  dieser  Schenkel  aus  zwei  vertikalen  Barallelröhren  besteht,  deren 
jede  oben  in  eine  mit  Hahn  verschlossene  Ausflußspitze  endigt.  Je  nach  dera 
Zweck,  dem  diese  Röhre  dient,  existieren  dafür  eiue  Anzahl  vou  Abänderungen, 
worüber  Ausführliches  in  dem  oben  genannten  Werke  nnchzulesen  ist.  Laz. 

Hofmanns  Anilinreaktion.  Wird  Anilin  mit  rauchender  Salpetersäure  zn- 
sammengebracht , so  erh.ält  man  ein  tiefblau  gefärbtes,  bei  gelinder  Erwännung 
gelb  werdendes  Gemisch;  das  später  rot  werdende  Gemisch  scheidet  unter  Ga.sent- 
wickclung  Krist-ille  von  Pikrinsäure  ab.  — Hofmanns  Carbylaminprobe  oder 
Isonitrilreaktion  beruht  auf  der  Bildung  von  Carbylamiuen  oder  Isonitrilen  durch 
Erhitzen  des  entsprechenden  .Amins  mit  Chloroform,  am  besten  bei  Gegenwart  von 
alkoholischer  Kalilauge.  Die  Probe  dient  zum  Nachweis  primärer  Amine,  da  nur 
diese  die  Reaktion  geben.  — (S.  auch  Carbjrtaniino,  Bd.  HI,  pag.  3fil  und 
Nitrile.)  — Hofmanns  Salpetersäurenachweis  ist  die  bekannte  Probe  mit 
Diphenylamin  (s.  Bd.  I,  pag.  1(!4).  Zkxsui 

Hofmanns  Violett,  Methylviolett  SR,  Rotviolctt  r>R,  DahUa,  Pri- 
mula,  hießen  die  ersten  in  deu  Handel  kommenden  basischen  Violetts  (1863). 
Man  erhält  sie  durch  Einwirkenlasscn  von  Jodmethyl  oder  Chlormethyl  respektive 
Bromäthyl  auf  Fuchsin  in  .Autoklaven.  Mau  erhält  auf  diese  Weise  vornehmlich 
Gemische  der  Chlorhydrate,  Jodhydrato  oder  Acetate  des  Mono-,  Di-  oder  Triäthyl- 
Pararosanilins  und  der  korrespondierenden  Derivate  des  Rosanilins  oder  der  ent- 
sprechenden Methylprodukte.  Für  die  Bereitung  sind  viele  Vorschrifteu  gegeben, 
welche  bald  rötere,  bald  blauere  Violettnuancen  liefern. 

Dem  eigentlichen  Hofmanxs  Violett  entsprechen  die  blaueren  .Marken;  es  .sind 
grünglänzende  Stücke,  in  Wasser  mit  blauvioletter  Farbe  leicht  löslich. 

Diese  Farlistoffe  werden  gegenwärtig  kaum  noch  dargestellt,  sie  sind  durch 
das  Methylviolett  verdrängt.  Rotstichige  A'ioletLs  stellt  man  durch  Vermischen  von 
Methylviolett  mit  Fuchsin  her.  Gasswisdt. 

HofmeistBr,  Fuaxz,  geh.  am  HO.  August  1850  zu  Prag,  studierte  da.s<-Ilist 
unter  Ilui’l'KKT,  in  Leipzig  und  Straßburg  unter  Sch.MIKDKHEBU,  habilitierte  sich 
in  Prag  1879  für  physiologische  Chemie,  1881  für  Pharmakologie  und  folgte 
1897  einer  Berufung  nach  Straßburg  als  Nachfolger  Hoite-Seyleks. 
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Hofmeister,  Friedrich  Wilhklm  Hkxkihkt,  geb.  am  18.  Mai  182-1  zu  Leip- 
zig, absolvierte  die  Realschule  seiner  Vaterstadt  und  trat  hierauf  in  die  Mnsikalien- 
handlung  seines  Vaters  Friedrich  Hofmei.ster  in  Leipzig  ein.  Hier  bereits  be- 
schäftigte er  sich  eifrig  mit  botanischen  Studien,  als  deren  Krgehuis  1847  die 
Schrift  „t'ber  den  Vorgang  der  geschlechtlichen  Refruehtung  der  Phanerogamen“ 
und  1849  jene  „Über  die  Entstehung  des  Embryo  der  Phanerogamen^  erschien, 
ln  diesen  beiden  Abhandlungen  wies  Hofmeister  nach,  daß  schon  vor  dem  Ein- 
laugen des  Pollenschlauchcs  im  Embryosack  die  Kernblaschen  vorhanden  sind,  daß 
von  diesen  eines  durch  den  Pnllenschlauch  zur  Weiterentwickelung  angeregt,  also 
befruchtet  wird,  und  daß  durch  ganz  bestimmte  Teilungen  dieser  Eizelle  ein 
mehr  oder  minder  komplizierter  Gewebekörper,  der  Embryo,  aus  ihr  entsteht. 
Dadurch  war  die  große  Streitfnige,  wie  die  erste  Entwickelung  des  Embryo  vor 
sich  geht,  in  ent.scheideuder  Weise  gelöst.  — 1851  erschien  Hofmeisters  bedeu- 
tendstes Werk,  die  „Vergleichenden  Uutersuehungon  der  Keimung,  Entfaltung  und 
F'ruchtbildung  höherer  Krj-ptogamen  (Moose,  Farm,  Eipiisctaceen , Khizokarpeen 
und  Lycopodiaceen)  und  der  Samenbildung  der  Koniferen'^.  Dieses  Werk  bedeutet 
nicht  nur  eine  Entwickelungsgeschichte  dieser  .Abteilungen  des  Pflauzenreiehe.s, 
sondern  gibt  vor  allem  einen  klaren  Einblick  in  die  inneren  Verwandt.schaftsverhült- 
nisse  der  höheren  Kryptogamen  und  Phanerogamen  und  lehrt  uns , daß  ein  all- 
gemeines Gesetz,  der  Generationswechsel,  die  Entwickelung  des  niedersten  l>eber- 
mooses  ebenso  beherrscht  wie  die  der  höehststebeuden  dikotylen  Pflanze.  „Was 
I1.\ECKEL  erst  nach  Darwins  Auftreten  die  phylogenetische  Methode  nannte,  hatte 
Hofmeister  in  seinen  „Vergleichenden  Untersuchungen“  lange  vorher  tatsächlich 
und  mit  großartigstem  Erfolge  wirklich  durchgefUhrt.  Als  acht  Jahre  nach  Hof- 
meisters „Vergleichenden  Untersuchungen“  Darwins  Deszendeuzlehre  erschien,  lagen 
die  verwandtschaftlichen  Uezichungen  der  großen  Abteilungen  des  Pflanzenreiches 
so  offen,  so  tief  begründet  und  so  durchsichtig  klar  vor  Augen,  daß  die  Des/A'ndenz- 
theorie  eben  nur  anzuerkennen  brauchte,  was  hier  die  genetische  Morphologie 
tatsächlich  zur  Anschauung  gebracht  hatte“  (Sachs,  Geschichte  der  Hotanik,  pag.217). 
Von  Hofmei.steRs  späteren  Schriften  sind  außer  solchen  pflanzenphysiologischen 
Inhaltes  die  „Lehre  von  tler  Pflanzenzelle“  (1807)  und  die  „Allgemeine  Morpho- 
logie der  Gewächse  (18ti8)  hervorzulie.ben,  in  welch  letzterer  er  die  von  W.  Pu. 
ScilIMPER  begründete  und  von  Ai.EXANDEE  Hr.-U'X  weiter  ausgebante  Spiraltheorie 
(der  lilattstellung),  die  auf  einem  rein  formalen  Prinzip  des  Pflanzenwaehstums 
ba.sierte , als  irrig  nachwies  und  die  Hlattstellung  überhaupt  als  ein  Problem  der 
.Mechanik  des  Wachstums  auffaßte.  Hofmei.ster  starb  am  12.  Januar  1877  zu 
Liudenau  bei  Leipzig.  R.  MI  llkb. 

Hofmeistersche  Glasschälchen  s.  iid.  v,  pag.  1172. 

Hofschneiders  Heilmittel  gegen  Flechten.  Rleipflaster  mit  Itleiweiß, 

Zinkoxyd  oder  kohlensaurein  Zinkoxyd  (Galmei)  und  einem  Eisenfarbstoff  und 
höchstwahrscheinlich  armenischer  liolus.  (Das  Pflaster  steht  also  dem  sogenannten 
Eiiiplastrum  consolidans  bezw.  Unguentum  exsiccans  nahe.)  Zcb.\ik. 

Hoflüpfel  oder  behöfte  Tüpfel  nennt  man  eine  den  Gefäßen  und  Tra- 
cheiden  eigentümliche  Verdickungsfonn  der  Zellwand,  welche  in  der  Fliicheuansicht 
als  eine  von  einem  Hofe  umgebeue  Pore  erscheint  (Fig.  110).  Tatsächlich  i.st  die 
Pore  die  Mündung  eines  halblinsenförmigeu  Hohlraumcs,  dessen  llasis  die  von  der 
Verdickung  frei  gebliebene  primäre  Zellwand  ist,  und  da  die  Hoftiipfel  benachbarter 
Zellen  miteinander  korrespondieren,  kann  man  sich  dieselben  auch  als  linsenförmige 
Räume  vorstellen , welche  durch  eine  zjrte  Scheidewand  halbiert  sind.  Die  Mitte 
dieser  Scheidewand  ist  zu  einer  kleinen  Platte  (Torus)  verdickt.  Die  Hoftiipfel 
haben  die  Aufgabe,  den  Wasserstrom  in  den  traclicalen  Elementen  des  Holzes  zu 
regulieren,  sie  funktionieren  als  Ventile  (R.  H.vrtio).  Wenn  der  Ga.stlrnck  in  der 
einen  oder  in  der  anderen  Zelle  überwiegt,  wird  die  Scheidewand  der  Tüpfel  ans 
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ihrer  zentralen  La;re  "edrängt  und  die  Plilttchen  versehließen  die  Poren  der  Zelleu. 


in  welehen  negativer  Druck  herrscht.  Die 
Keihe  auf  der  Markstrahlseite  anjreord- 
neten  Iloftüpfel  besitzen  die  TracheVden 
der  Nadelhölzer  (s.  Fifj.  110),  in  deu  Oe- 
fiißen  der  I.aubhölzer  sind  sie  kleiner  und 
meist  dicht  aneinander  pedränfft.  M. 

NOQ-Guntmi,  ein  stld.amerikanisches  1‘ro- 
dukt,  uiiropelinnBipe,  rötliche,  durchschei- 
nende oder  diirchsichtipc  Stücke,  in  Wasser 
unvollkoininen  lö.slich,  soll  von  Uhus  .Me- 
to piu  in  L.  (.\uacardiaccae)  oder  von  Mo- 
rnnobea  eoecinca  AriiL.  (Uuttiferae)  ab- 
stainmen. 


preßten  und  meist  nur  in  einfacher 


Fig.  11». 


«ioer  NkdelboU- 
tnkchrtd»:  a Flttph^naonicht, 
J!»  DurchMhnitt. 


Fig.  111. 


S<‘hero» 

Ttipfrl«  im 
(jaentchaitt 
(o&rh 
KF.K?iRBt. 


Hohenacker,  Rudolf  Fkiedriuii,  peb. 

17DS  zu  Zürich,  war  Missionär  zu  Astra- 
chan und  Schuschie,  bereiste  1S30 — 1S41 
den  Kaukasus,  hielt  sich  ii.ach  seiner  Rückkehr  in  Kßlinpen,  dann  in  Kirchheini  a.  I. 
auf,  wo  er  am  14.  N’ovcintier  1S7  I starb.  K.  jiclleb. 


Hoheria,  (iattunp  der  Malvaceae.  Mehr  oder  weniper  k.ahle  Räumchen  mit 
dnrvhsichtip  punktierten  Bhättern  und  pebüschelten  Blüten;  in  Neuseeland. 

II.  populnoa  t'USXIXGH.  Die  Kinde  liefert  ein  schleimipes  Clctränk  und  wird 
als  Emolliens  sowie  zu  Stricken  verwendet.  v.  Dali.a  Toese. 


Dr.  Hohls  Blutreinigungspulver.  1 g (luajakharz,  2 g Stiefmütterchen, 
l'  j jl  Rinpelblumen , 12_7  Zucker,  'l^g  (ioldschwcfel,  I 7 .Sassaparillwurzel  und 
2 g Schafparben  — das  tianze  in  10  Pulver  zu  je  2 g peteilt. 

Dr.  Hohls  Eisenpulver.  1 '/«  3 Künipscliinariude,  2 7 Stiefmütterchen,  1 7 Gu.ajak- 
harz,  1 7 Enzianpulver,  2 7 Eisenpulver,  2 7 Tausendpuldenkraiit  und  12  7 Zucker  — 
das  (iaiize  in  10  Pulver  zu  je  2 g geteilt.  Zek.aik. 

Hohlmaße  finden  in  der  Pharmazie  wenig  Verwendung,  da  für  pewöhnlich 
alles  gewogen  wird. 

Die  Einheit  ist  der  Eiter  (die  offizielle  Abkürzung  ist  = f),  welcher  = 
lOUOeem  ist.  Die  Zwischenmaße  Deziliter  <dl)  = Uio  rcni,  Zentiliter  (cl)  = 
10  ccm,  Milliliter  (mIJ  = 1 erm  und  Mikroliter  (X)  = Deutsch- 

land nicht  pebriiuchlich.  Die  größeren  Maße  siud  Dekaliter  (liklj  und  Hekto- 
liter = 100/  (1  hl). 

In  der  enplischen  und  .amerikanischen  Rezeptur  werden  die  .Medikamente,  soweit 
sie  flüssig  sind,  geme.sseii.  gleichviel,  welches  spezifische  (Jowiclit  sie  besitzen. 
Dieser  Umstand  ist  bei  .Anfertigung  von  Ordinationen  enplischen  Ursprungs  wohl 
zu  beachten. 

Die  enplischen  und  amerikanischen  Maße  gleichen  Namens  sind  nicht  gleich, 
wie  die  folgende  Tabelle  zeigt; 


Abkurxuiig  »Dglisch  am»ri)cani»ch 

1 CtRllon r = 8 pintN  = 4 ö4(W  — 

1 l*int 0 = 21)  tl.  oz.  = 5ß8'245  ccm  — 

1 IHnt O = Ißfl.  07.  =s  — 473  11  ccm 

1 Fluidounce tl.  oz.  = 8 tl.  drin.  = 28*417  21)  57  .» 

1 Fluiddracbm H.  drm.  = 6()  min.  — 3*552  „ 3‘7Ü  « 

1 Minim min.  U*()59  . O'UßlG  ccm 


Das  kleinste  Gewicht  Gr.Tiii  (Gran)  ist  in  Kn*rland  nnd  Amerika  gleich,  nüm- 
licli  =:  0*li48  f/;  es  ist  also  das  englische  .Minim  = 0'9l  Gniiiis,  das  amerikanische 
= 0*95  Grains.  — 8.  auch  Maße. 
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Hohlspiegel , Konkavspiegel  nennt  man  jeden  Abseliuitt  irgend  einer  ge- 
krünimten  Flflehe,  weltdie  an  ihrer  liohlen  Seite  spiegrelt.  Fast  aussehließlieli  ver- 
wendet man  als  Ilohlspiegel  kreisföniiifj  hejrrenzte  Ahsehnitto  von  Hohlkiiffeln 
(spliSriselte  Holdspiefrel) , doeli  kommen  zuweilen  auch  Abselmitte  von  holden 
Uotationsparaboloiden  nnd  Fdlipsoiden  vor,  die  man  sieh  dnreh  liolation  einer 
l’arabcl  oder  Fdlipsc  nm  ihre  llauptaehse  entstanden  denken  kann. 

Filter  Spiegelöf fnun"  versteht  man  den  Winkel,  welehen  zwei  zu  diametral 
gegenüberliegenden  Punkten  des  Spiegelrandes  gehende  Kngelhalbme.sscr  einsehließen. 

Für  Spiegel  von  kleiner  Öffnung  werden  Strahlen , die  von  einem  Punkte 
allsgehen,  nach  der  Reflexion  am  Spiegel  nahezu  wieder  in  einem  Punkte,  dem 
Bilde  des  ersten,  vereinigt.  Der  ursprilngliebe  Punkt  und  sein  Bild  liegen  stets 
mit  dem  Kugclmittelpuukt  in  einer  Geraden.  Der  Vereiniguugspunkt  paralleler 
.‘strahlen  heißt  Brennpunkt  (Foeus) , sein  Abstand  vom  Spiegel  Brennweite. 
Bei  der  Annäherung  des  leuchtenden  Punkte.s  gegen  den  Kriimmungsmittelpunkt 
des  Spiegels  bewegt  sieh  auch  das  Bild  vom  Brennpunkt  aus  gegen  den  Krlimmungs- 
uiittelpuukt,  den  beide  gleichzeitig  erreichen.  Geht  der  leuchtende  Punkt  über  den 
Krümmungsmittelpunkt  gegen  den  Brennpunkt  zu,  so  (Iherschreitet  sein  Bild  bei 
der  Bewegung  in  entgegengesetzter  Richtung  ebenfalls  den  Kriimmungsmittelpunkt 
und  gelangt  in  immer  größere  Entfernungen,  je  näher  der  leuchtende  Punkt  dem 
Brennpunkt  kommt.  Erreicht  er  die.sen  selbst,  so  treten  die  Strahlen  nach  der 
Reflexion  an  dem  Spiegel  untereinander  parallel  aus.  Die  von  einem  Punkt  inner- 
halb der  Brennweite  ausgehenden  Strahlen  divergieren  nach  der  P>eflexion,  scheinen 
aber  von  einem  Punkte  hinter  dem  Spiegel,  dem  geometrischen  Bilde  des 
leuchtenden  Punktes,  zu  kommen. 

Da  man  nach  den  angeführten  Sätzen  für  jede  Lage  des  leuchtenden  Punktes 
jene  seines  Bildes  be.stimmen  kann,  so  ist  hierdureh  auch  das  Bild  eines  .ausge- 
dehnten Gegenstandes  in  seiner  Lage  zum  Spiegel  bestimmt.  Was  die  Größe  des 
Bildes  nnd  seine  Lage  in  bezug  aut  den  Gegenstand  anbelangt,  so  sei  bemerkt, 
daß  einem  Gegenstand,  dessen  einzelne  Punkte  größeren  Abstand  vom  Spiegel  als 
der  KrUmmungsmittelpunkt  besitzen,  ein  umgekehrtes,  verkleinertes  Bild  entspricht, 
während  einem  solchen,  für  dessen  einzelne  Punkte  der  .\bstand  vom  Spiegel  kleiner 
als  der  Krümmungsradius,  aber  größer  als  die  Brennweite  ist,  ein  umgekehrtes, 
vergrößertes  Bild  znkommt.  Ist  der  Abstand  der  Punkte  des  Gegenstandes  vom 
Spiegel  kleiner  als  die  Brennweite,  so  wird  ein  geometrisches,  virtuelles,  ver- 
größertes, aufrechtes  Bild  entworfen. 

.Auch  bei  Spiegeln  von  kleiner  Öffnung  vereinigen  sich  die  von  einem  Punkte 
au.sgehendcn  Strahlen  nach  der  Reflexion  nicht  mehr  voll.-itändig  in  einem  l’unkte. 
Dort,  wo  das  von  den  Mittclstrahlen  erzeugte  Bild  eines  Punktes  entsteht,  werden 
R.aiidstrahlcn , die  sich  in  einem  Punkte  der  Achse  näher  gegen  den  Spiegel  zu 
schneiden  (Längenaberration) , schon  wieder  ausgebreitet  haben , so  ilaß  jedem 
Punkt  ein  kleiner  Kreis  als  Bild  entspricht  (Seitenaberration),  ein  Umstand,  der 
die  Undeutlichkeit  der  Bilder  bewirkt. 

Bei  parabolischen  und  elliptischen  Hohlspiegeln  ist  für  bestimmte  Lagen  des 
leuchtenden  Punktes  keine  Abweichung  vorhanden.  Bei  parabolisehen  vereinigen 
sich  alle  p.arallel  zur  IIauptach.se  auffallenden  Strahlen  genau  im  Brennpunkt  dos 
Paraboloids,  bei  elliptischen  gehen  die  von  dem  einen  Brennpunkt  des  Ellipsoides 
koinnienden  Strahlen  nach  der  Reflexion  genau  durch  den  andern. 

Der  Hohlspiegel  bedient  man  sich  als  Brennspiegel , nämlich  zur  Vereinigung 
der  Sonnenstrahlen  in  einem  Punkte , als  Belcnchtungsspiegel  bei  Lampen  zur 
Beleuchtung  ferner  GegensLände,  wobei  die  Lichti|uellc  sich  in  der  Nähe  des 
Brennpunktes  befindet,  so  daß  die  reflektierten  .‘'trahleu  parallel  zueinander  aus- 
treten und  sich  nicht  nach  allen  Richtungen  zerstreuen,  weiter  auch  bei  optischen 
.Apparaten  und  zur  Konstruktion  von  Teleskopen.  läTsra. 

Hohlwurzel  ist  Radix  A ristoloch  iao  cavae. 


Digilized  by  Google 


37(i 


HOHLZAHN.  — HOLMILM. 


Hohlzahn  iet  Galeopsis. 

Holarrhena,  Gattung  der  Apocynaeeae,  Gruppe  Alstoniinae.  Iiidh^die  uud 
afrikaiiisehe  Stründier  mit  kreuzgegenstiliidigeii  HliUtorn  und  end-  oder  seiten.^tän- 
digen  Infloreszenzen.  Die  selilanken  Balfrkapselii  enthalten  zjdilreiehc  lineale,  zu- 
saminenKedrtIckte  Samen  mit  abfälligem  Ilaarsehopfe. 

11.  antid ysenterica  (Hxu.)  Wall,  aus  Ostindien  gilt  als  Stainmpflanze  der 
Couessi-Rinde.  — ln  neuerer  Zeit  werden  die  fieberwidrigen  Eigonsehaften  der 
Samen  (s.  Indagecr)  gerühmt.  Sie  enthalten  das  bisher  wenig  untersuchte  .\lk,aloid 
Conossin. 

H.  febrifuga  Kl.  in  Ostafrika  ist  von  der  vorigen  vielleicht  nicht  versehiedcD. 

M 

Holdens  DesinfektionsprozeO  besteht  in  der  Verwendung  eines  Gemisches 
aus  Kalk,  Kohle  und  Eisenvitriol.  Die  de.siufizierendcn  Eigenschaften  dieser  Ma.s-.e 
sind  nach  Wernich  gleich  Null. 

Holiparna,  tiattung  der  A nacardiaceae ; Räume  mit  rudimentären  Fieder- 
blättehcn,  in  Ostindien.  Alle  Allen  liefern  in  der  Kinde  ein  blasenziehendes  Sekret; 
die  Frucht  enthält  Kardol.  Das  Sekret  von  II.  longifolia  Roxb.  wird  äußerlich 
gegen  Zahnweh,  auf  Geschwüren,  eine  Abkochung  der  Früchte  in  Milch  gegen 
Hautkrankheiten  und  Leiden  des  Dannkanals  angewendet  (Pharm.  Journ..  1895): 
auch  ein  schwarzer  Firnis  wird  ans  der  Frucht  bereitet.  v.  Dalla  Toebc. 

Holländisch  Gelb  ist  ein  Beizenfarbstoff  für  Wolle.  E.s  ist  d;us  Natriuiusalz 
der  Bcnziilin-disazo-salizylsäure-sulfosäiire  und  wird  durch  Einwirkung  von  Natrium- 
sulfit auf  das  Zwischenprodukt  aus  Benzidin  und  Salizylsäure  erhalten.  Gellies 
Pulver,  in  Wa.s.scr  mit  gelber  Farbe  löslich.  Färbt  mit  Chrom  geheizte  Wolle  bräunlich- 
gelb.  Gaxswitot. 

Holländische  Tropfen  oder  Holländischer  Balsam  sind  dasselbe  wie 
Harienier  Balsam  (s.  d.);  Holländische  Flüssigkeit  (Liquor  Hollandicus) 
aber  ist  .-lethylennni  chloratum.  Ta. 

Holländisches  Wurmöl  wird  durch  trockene  Destillation  von  .Aloe,  Mvrrha. 
Olibanum  und  Olivenöl  herge.stellt  und  äußerlich  gegen  Spulwürmer  angewendet. 

UUECSU 

Hollboellia,  Gattung  der  Lardizahalaceae;  Schlingsträucher  mit  zwei-  hi.- 
neunzähligen  Blättern. 

II.  latifolia  Wai.L.  und  II.  angustifolia  Wall.,  beide  am  Himalaja,  besitzt 
ungemein  wohlriechende  Blüten;  die  Früchte  werden  in  Nepal  genossen. 

V.  DaLLA  ToKUt. 

Holler,  Holder  oder  Hollunder  ist  Sambucus  nigra,  in  manchen  Ge- 
genden wird  auch  Syringa  Holler  genannt. 

Holloway-Pillen,  eine  englische  Spezialität , auch  in  Deutschland  viel  ge- 
braucht, bestehen  (nach  DoKVAfLT)  .ans  40y  .Aloe,  l'7i/  Radix  Rhei,  0-15y 
Piper  nigrum,  je  0“J  g Croeus  und  Sal  Glatiberi  in  l l-i  Pillen.  — Holloway-Salbe 
ist  eine  dem  rnguentum  hasilieum  ähnliche  Salbe.  Tu. 

HollunderbeerenfarbstolT.  Die  Beeren  des  gemeinen  Hollunder,  Sambucus 
nigra , enthalten  einen  purpnrroten  Farbstoff , welcher  durch  Säuren  rot , durch 
Alkalien  grün  gefärbt  wird  und  gebeizte  Stoffe  blau  aufärbt. 

Der  Saft  der  Ilollunderbecren  wird  zum  F.ärben  von  Wein  benutzt,  s.  Weiu- 
färbemittcl. 

Hollunderschwamm  ist  Fungus  Sambuci  (Hirncola  .Auricula  Judae  Bkrk.). 

Holmium,  Ho,  ein  zu  den  Metallen  der  seltenen  Erden  zu  rechnendes  Element, 
über  das  zur  Zeit  nur  wenig  bekannt  ist.  Nach  neueren  Untersuchungen  von  Makc 
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soll  es  eine  Komponente  des  Erbiums  sein.  Nach  Soret  sind  folgende  Absorptions- 
streifen  für  Ho  charakteristisch:  X Glü,  536,  466,  454 — 449.  Xoih-naoki., 

Holmsk,  = Theodor  IIOLM.SKIOLD , dänischer  Botaniker,  geh.  am  14.  Juni 
1732  zu  Nyborg,  gcst.  zu  Kopenhagen  am  1 1 . September  1794.  K.  .Mfi.i.KB. 

Hololachne,  (lattung  der  Tamaricace ae.  llalbstr.incber  mit  fleischigen 
mättern. 

H.  soongorica  (Pall.)  hhiRBR.,  in  der  Sangarei,  wird  wie  Tamarix  verwendet. 

V.  Dalla  Tüukb. 

HolOCain  (Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  <S:  BRüxixo  Höchst)  heißt  das 
p-DiäthoxyÄthenyldiphenylamidin.  Zur  arzneilichen  Verwendung  gehängt  aus- 
schließlich das  salzsaure  Salz,  das  Holocainum  hydrochloricnin.  Dieses  wird 
in  nachstehender  Weise  gewonnen:  Durch  Einwirkung  von  Phospboroxycblorid  auf 
«in  (Jemisch  von  p-Phenetidinsnlfat  und  Phenacetin  erhält  man  das  llolocainsulfat, 
au.s  welchem  durch  Natronlauge  die  freie  Hase  abgeschieden  und  durch  Umkri- 
stallisieren aus  Alkohol  gereinigt  wird.  Sie  wird  dann  in  heißer  Sal/.säure  ge- 
löst, aus  der  sich  nach  dem  Erkalten  das  salzsaure  HolocaVn  als  weißes  Kristall- 


pulver  abscheidet: 
O.C,H, 

0C3  \h 

oOjHj  oe.  1I5 

/\ 

/\ 

/\  /\ 

1 1 

+ 1 ' = 

1 i 

\/ 

1 

\/ 

\/  \/ 

NII.COCII3 

NHj 

NI1-C  = N 

l’henacetiii 

p*Phenetidm 

CII3 

Die  freie  Holocalnbase  bildet  ein  weißes  Kristallpulver  vom  Sebmp.  121“; 
sie  ist  unlöslich  in  Wasser  und  in  .Vlkohol. 

Das  salzsaure  Ilolocal'n  stellt  ein  aus  rhombischen  Säulen  bestehendes  weißes 
Kristallpulver  dar.  Es  löst  sich  in  etwa  50  T.  kaltem  Wasser;  leichter  löslich  ist 
es  in  heißem  Wasser,  kristallisiert  indes  beim  Erkalten  wieiler  heraus.  Die  wässerige 
I.ösung  reagiert  neutral  und  ruft  auf  der  Zunge  starke  Anästhesie  hervor.  Der 
(jeschmack  ist  schwach  bitter.  Durch  Spuren  von  Alkali  schon  wird  die  in  Wa.sser 
unlösliche  freie  B.a,se  abgeschieden;  bereits  die  Alkaliuität  des  Ola-ses  kann  dies 
bewirken,  weshalb  anznraten  ist,  die  Auflösung  des  Holocafnchlorhydrates  in  Por- 
zellangefäßen vorzunehmen  und  die  vollkommen  erkaltete  Lösung  in  vorher  mit 
Salzsäure  gut  ausgekochte  Glasfläsclichen  zu  filtrieren. 

Die  Identifizierung  des  salzsauren  Holocai'iis  geschieht  zunächst  durch  Feststellungdcs 
Schmelzpunktes  der  mittels  Natronlauge  oder  Ammoniaks  aus  der  wässerigen  Lösung 
abgeschiedenen  freien  Hase,  der  bei  121“  liegen  muß.  Ferner  gibt  Holocaln  die 
I ndophcnolreaktion  (s.  d.).  Kocht  man  Ü'I  ;/  llolocalnchlorhydrat  mit  1 rem 
tsalz-säure  eine  .Minute  lang,  verdllnut  darauf  mit  10  erm  Was.scr,  so  soll  die  Flüssig- 
keit auf  Zusatz  von  Chromsäurelösung  über  dem  sich  abscheidemlen  gelben  Nieder- 
schlage nicht  rubinrot  gefärbt  erscheinen  (p-Phenetidin). 

Zwei  bis  drei  Tropfen  einer  l“/,igen  lloloc.ainlösuug  bewirken,  ins  .\uge  ge- 
träufelt, innerhalb  einer  .Minute  Empfindungslosigkeit  des  letzteren;  soll  diese  .Anä- 
sthesie längere  Zeit  dauern  , so  muß  die  Einträufelung  noch  zwei-  bis  dreimal  in 
T’ausen  von  je  5 Minuten  wiederholt  werden;  das  .Auge  bleibt  dann  ca.  10  Minuten 
lang  unempfindlich. 

Vor  dem  Kokain  hat  das  Ilolocaln  den  A’orzug,  daß  die  .An.ä.sthesie  schneller 
eintritt;  weiter  wirkt  es  weder  austrocknend  auf  das  Kornealepithel , noch  zeigt 
es  sonst  die  Nebenwirkungen  des  Kokains:  Hceinflu.ssung  der  Pupillenweite,  Anä- 
misierung  der  Konjunktiva  etc.  Seine  Lösungen  lassen  sich  sterilisieren.  AA'cgen 
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seiner  (iiftigrkeit,  die  frrüOer  ist  als  die  des  Kokains,  muß  seine  Auwendunp  indes 
auf  die  Aupenlieilkiinde  beselirilnkf  bleiben. 

Vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufzuhewahren!  Zehxik. 

Holoedrie  oder  Vollfl.’lchigkcit  nennt  man  das  Auftreten  aller  durch  die 
Symmetrie  des  Kristallsystems  möglichen  oder  bedingten  Klächen  einer  Form.  — 
S.  auch  Heniicdrie.  DotuTSB. 

Holostemma,  Gattung  der  Asclcpiadaceae;  windende  Strflucher  mit  herz- 
förmigen Hhlttern  und  armblutigen  Dolden.  In  Indien  und  China. 

II.  annularis  (Koxn.)  K.  KciiCM.  (H.  Uheedei  Wall.)  am  Himalaja.  Wurzel 
und  ItlUten  werden  bei  Augenkrankhelten  gebraucht.  v.  IUlu  Tobbe. 

Holosterik  (äv>;  ganz,  CTESEo;  fest)  s.  Aneroid,  1hl.  II,  pag.  HlO. 

Holostomum,  g attung  der  Trematodeil.  Die  vordere  Kürperpartie  hat  die 
Gestalt  eines  Itcchers,  welcher  einen  zapfenartigeu,  ausgehöhlten  Haftapparat  um- 
schließt. Die  Genitalorgane  münden  am  hinteren  Körperende  auf  einer  kegelförmigen 
Erhebung  in  die  Hursa  copulatri.v.  Im  Darme  von  Vögeln.  L.  Beuxio. 

HolothyrUS,  Gattung  der  Milben. 

H.  coccinclla  Gervais  lebt  auf  Gänsen  und  Enten,  befällt  zuweilen  auch 
den  .Menschen.  Mauritius.  L.  Boumiu. 

Holtz  J.  Fr.,  geb.  1S3(>  in  Prcnzlau,  erhielt  die  pharmazeutische  Ausbildung 
in  der  BOLLEscheu  .Apotheke  zu  Angerinllnde , studierte  in  Berlin  und  legte  hier 
die  Staatsprüfung  ab.  Nach  einem  halbjährigen  Besuche  der  Ecole  de  Phar- 
macie  in  Paris  genügte  er  in  Berlin  seiner  Militärpflicht  als  .Apotheker  und  arbeitete 
gleichzeitig  zwei  Semester  im  Laboratorium  von  Professor  Sonnenschein.  Im  Jahre 
IHl'il  kaufte  er  die  Königliche  Hofapotheke  in  Oharlottenburg,  die  er  zehn  Jahre 
unter  werktätiger  Arbeit  in  Besitz  halte.  Er  gründete  dann  mit  Scheuinc  die 
Chemische  Fabrik  auf  Aktien.  Durch  seine  auf  mannigfachen  Reisen  ins  Ausland 
gesammelten  Erfahrungen  hat  er  in  vielen  Kommissionen  wissenschaftlicher,  indu- 
strieller und  sozialer  Bestrebungen  einen  maßgebenden  Einfluß  ausgeUbt.  Seit  1895 
hatte  Holtz  sich  auf  seine  bei  Eisenach  gelegene  A'illa  zurückgezogen,  wohnt 
indes  zur  Zeit  wieder  in  Berlin.  Bekes-dks. 

Holtz  W.,  geh.  1K.36  zu  Saatei  (Neu-Vorpommern) , studierte  Naturwissen- 
schaften , besonders  Physik  zu  Berlin , Dijon  und  Edinburgh , wurde  nach  seiner 
Promotion  zu  Hallo  lSt’,0  Assistent  am  physikalischen  Institut  zu  Greifswald,  wo 
er  sich  1881  .als  Privatdozent  habilitierte  und  188-1  l’rofessor  der  Physik  wurde. 
Er  erfand  18(15  die  nach  ihm  benannte  Influenz-Elcktrisierm.asehinc.  Bkkesde.-. 

Holz  Max,  geb.  den  31.  März  18(12  in  Frauenburg  in  Ostpreußen,  studierte 
nach  Beendigung  seiner  pharmazeutischen  Lehr-  und  Gehilfenzeit  in  Berlin,  wo 
er  1887  das  pharmazeutische  .Staatsexamen  bestand.  Nach  .Absolvierung  seines 
militärischen  Dienstjahres  in  Berlin  ging  Holz  als  .Assistent  L(AffleI£s  nach 
Greifswald , wo  er  über  Typhusbazillen  arbeitete  und  auf  Grund  dieser  .Arbeit 
1889  in  Erlangen  promoviert  wurde.  Seit  .Anfanr  der  90er  Jahre  war  er  als  Korps- 
stabsapotheker in  Metz,  seit  189(1  in  gleicher  Eigenschaft  beim  3.  Armeekorps  in 
Berlin  tätig  und  wurde  im  Oktober  1900  zum  Oberstabsapotheker  befördert,  als 
welcher  er  sich  um  die  Mililärpharmazic  Preußens  große  A'erdiouste  erworben  hat. 
Seine  wis.senschaftlichen  Arbeiten  betreffen  vorzugsweise  hygienisch-chemische 
Fragen.  Th. 

Holz  im  anatomischen  Sinne  ist  ein  Bestandteil  der  Leit-  oder  GefäßbUndel,  nnd  in 
allen  Pflanzenteilen,  welche  von  Leitbündeln  (Nerven)  durchzogen  sind,  gibt  es  Holz. 
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Im  Stamme  der  Monokotylen  sind  die  LeitbUudel  unre^elinilßiir  an;reorduet  und 
fi-wlieinen  auf  Querschnitten  als  zerstreute,  an  der  Peripherie  dichter  ttedrSn^e 
Fleckchen  (Fi^.  112  u.  113).  Das  Dickeuwachstum  ist  heschrilnkt  und  erfolg;!  ent- 
weder durch  Vermelirunp  und  Vergrößerung  der  Zellen  des  Orundgewohes  (z.  If. 


Fi«,  ns. 


Fis.  114. 


^uervchvib«  »inr*  Pa  1 txi  r n • ta  in- 
roea  <naeb  N6MDLINORH). 


PiR  m. 


Srfafmatitehrr  (jaeracboitt  ttioea  I)ikotyladon«n> 
Summe«.  Der  aa«  dem  Marke  ood  2 Jabre^rinffen 
beatehooda  HolskOrper  iat  darrh  di«  KambiaUoD« 
TOQ  der  Kinde  getrennt  and  dorrb  die  prirokreo 
Marknirahlen  in  keiifTirmige  Grnppea  geteilt  (oaeh 
WIKS  :<  KR). 


Kiff.  ti&. 


SeiffmcDt  atia  dem  i^iierachnitt  Qaerachoitt  durch  imd«d  dreijkbriffeo  Lindrosweiff.  M das  Mark, 

ein««  Paimenatammea,  umgeben  roa  Uolaringen  JA;  ('die  kambiale  Schiebt;  PA(  dio 

SOraal  V'Tffr.  (nach  DRL’DK).  aeknodare  Rinde  mit  dun  dnreh  Terbreitert«  Markatrahlen  ge- 

trennten  Baatbundeln ; /'Mittel-  and  Aaß*-nnnde  (nach  KmT). 


hei  den  P<alnien)  oder  es  werden  ringsum  neue  LeithUndcl  in  jungem  Grundgewehe 
erzeugt  (z.  H.  hei  Yucca,  Dracaena). 

Im  Stamme  der  Gymnosperracn  und  Dikotyledonen  ist  Holz  der  llherwiegcnde 
und  der  den  Stamm  charakterisierende  Ilcstandteil , und  dieser  ist  ca , welcher 
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gemeinhin  allein  verstanden  wird,  wenn  von  Ilolz  die  Rede  ist.  ln  diesen  Stämmen 
werden  die  Leitbtlndel  im  Kreise  angelegt,  so  daß  ihre  Holzteile  einen  zentralen, 


KiR.  116. 


Fig.  II7. 


Querfcbnii:  doreb  Ktibr^obols  unter  der  Lupe. 


von  den  Markstrahlen  radienfSnnig  durchzogenen 
Körper  bilden  und  die  liastleile  einen  Ring, 
welcher  das  Holz  allseitig  umgibt  (Fig.  114). 

Das  zwischen  beiden  liegende  Kambium  bleibt 
zeitlebens  bildungsf.ähig  und  vergrößert  von 
außen  her  den  Holzkörper  (s.  Jahresringe), 
andrerseits  von  innen  aus  die  Rinde.  Die 
äußeren  Schichten  der  Rinde  werden  in  dem 
Maße,  als  sie  dem  Dickenwachstum  nicht  folgen 
können,  als  Borke  abgestoßen,  während  der  Holz- 
körper  stetig  durch  .\nlagerung  neuer  Sidiichten 
an  Masse  zunimnit  (Fig.  1 1 .ö). 

Das  wesentliche  und  charakteristische  Element 
des  Holzes  sind  die  wasserleiteiiden  (im  trockenen 
Holze  mit  Luft  gefüllten)  (iefäße  und  Tra- 
cheVdeu  (s.  Bd.  V,  pag.  .'i4l);  dazu  kommen 
aber  noch  in  der  Regel  Parenchym  (s.  d.)  und 
Libriformfasern  (s.  d.). 

Das  Holz  der  Xadelhölzer  (Fig.  llö  u.  117) 
besteht  zum  weit  überwiegenden  Teile  aus  Tra- 
cheldcu,  Parenchym  ist  nur  spärlich  vorhanden, 

Libriform  fehlt  stet.s.  Es  bietet  desh.alb  auf  tjucr- 
schnitteii  ein  Netzwerk  dar,  dessen  Gleichförmig- 
keit nur  unterbrochen  ist  von  den  hier  stets  ein- 
reihigen Markstrahlen  und  den  vielen  Nadel- 
hölzern eigcntüiulicheu  llarzkanälen  (Fig.  117). 

lu  den  Lau  bhölzeru  (Fig.  115,  s.  auch 
Jahresringe)  pflegt  das  Libriform  quantit.ativ 
zu  llberwiegeii;  in  dieser  Gruudmasse  siud  ein- 
zelne oder  (iriippcn  von  trachealen  Elemeutcu 
(Gefäße  und  TraeheVdeu)  gebettet,  häufig  um- 
geben von  Parenchym,  das  aber  auch  selbständig 
im  Libriform  vorkommt.  Der  yuersclinitt  der 
Laubhölzer  bietet  demnach  schon  dem  unbewaff- 
neten Auge,  mehr  noch  unter  der  Lupe  ein 
mannigfaches  Aussehen  dar  (Fig.  11)S). 

Die  Hölzer  bieten  bekanntlich  je  nach  der 
8idinittrichtung  ein  höchst  verschiedenes  .Aussehen  „ t ...  j v ^ 

^ Qu(tn>chaitt  durch  FObrcnbolc,  «tark  Tcrfrr. 

dar,  den  .Flader".  Zur  Bestimmung  einer  Holzart  c u<Tb>ihni..  • rin  Mar>R>nK  im  Frohjnbrt 

I • . . I '..z  )•  • z 4 1 iz  1 z holt,  nt  klarkstrablcn  (auch  K.  HaKTIO). 

bieten  Querschnitte  die  meisten  AnlniltBpunkte, 

aber  auch  Längs-schnitte  sind  oft  charakteristisch  (Fig.  119)  und  sie  zeigen 
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namentlich  eine  große  Mannigfaltigkeit  der  Fladerung,  wie  sie  in  den  Fourniereu 
geschätzt  wird.  Der  Charakter  der  Fladerung  wird  hauptsilehlich  durch  die  Jahres- 
ringe und  die  Markstrahlen  bedingt,  außerdem  durch  die  gruppenweise  Verteilung 
der  Elemente  des  Holzes  und  durch  die  Färbung. 

Der  chemischen  Zusammensetzung  nach  besteht  das  bei  HO“  getrocknete 
Holz  aus  U9“/o  organischer  Substanz,  wovon  1)5— 96“/o  eigentliche  Holzsubstanz, 


Pig.  ns. 
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Qoenehiiitt»  toq  Laohhölsern  bei  LnpeD&neicbl  (oach  R.  HARTIO): 

A Rhamoa«  cathartica  (Kreusdoro).  D 1'lmoi  (Ulme). 

B Qoerciit  pediinculata  (Stieleiobe).  E JoRlao*  repia  (WalonB). 

C Caatanea  veica  (Edelkaatanie).  f'  Kairae  iiivatica  iKotbacbe). 

d.  i.  von  Holzstoff  (s.  d.)  „inkrustierte“  Zellulose  ist.  Die  elementare  Zusammen- 
setzung der  Holzsubstanz  ist 

48— 50C,  C.H,  37—430  und  0-'.)— 1'5N. 

Das  Mengenverhältnis  zwischen  Lignin  und  Zellulose  ist  nicht  konstant,  in 
harten  Holzern  liberwiegt  das  Lignin  (bis  54“/(,),  in  Weiehhölzern  die  Zellulose. 

Außer  der  Holzsubstanz  enthalten  die  Hölzer  an  organischen  Substauzeu  Protein-, 
Färb-  und  Gerbstoffe,  ätherisches  Öl  und  Harz,  St.ärke,  Gummi,  Zucker  und  orga- 
nische Säuren  , welche  zusammen  nur  4 — 5“  'o  des  Trockengewichtes  ausmachen. 
Trotz  ihrer  geringen  .Menge  sind  gerade  diese  Substanzen  oft  entscheidend  ftlr  die 
technische  Verwendung  bestimmter  Holzarten;  die  Härte,  Dichte,  Spaltbarkeit  und 
Glanz  sind  vorwiegend  durch  den  histologischen  Hau  bedingt  (s.  Holz,  tech- 
uisch  , pag.  38(1). 

Der  Aschengehalt  der  meisten  Holzarten  liegt  unter  l“/o;  nur  wenige,  durch- 
wegs tropische  Harthölzer  haben  einen  höheren  Aschengehalt.  Heim  Ebenholz  steigt 
derselbe  bis  3‘0,  beim  Veilcheuholz  (Acacia  honialophylla)  bis  2‘(),  beim  Kokiisholz 
(Inga  vera)  bis  l’3*/o. 
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Die  Asclie  Lcstelit  zum  größten  Teile  aus  Kali,  Kalk,  Magnesia  und  Phosphor- 
sSure,  in  geringerer  Menge  aus  Natron,  Eisenoxyd,  SchwefelsSnre  und  Kieselsäure, 
manelie  Hölzer  enthalten  auch  Mangan,  Chlor  und  Tonerde.  Die  Sulfate  und  Phos- 
phate haben  für  die  technische  Verwendung  der  Hölz,er  keine  Bedeutung,  dem 
Gehalte  an  Karbonaten  verdankt  die  Holzasche  ihre  Verwendung  zu  Waschlauge 
und  zur  Bereitung  der  Pottasche.  Der  größte  Teil  der  Kieselsäure  bleibt  im  Holze 
in  ungebundenem  Zustande  und  einige  Hölzer  sind  sehr  reich  an  ihr.  Die  Asche 
der  Bruyere  (Erica  arborca)  enthält  P81,  die  des  Veilchen-  und  Ebenholzes  t»"  l“ 
dadurch  werden  diese  Hölzer  schwer  verbrennlich  und  zur  Pfeifenfabrikation  vor- 
züglich geeignet.  — S.  auch  Holzasche. 

Krisch  gefülltes  Holz  besteht  annähernd  zur  Hälfte  seines  Gewichtes  aus  Wasser: 
Harte  Laubhölzer  enthalten  dundischnittlich  . . -12% 

Weiche  „ „ . . .52” 

Nadelhölzer  .,  ,.  . . 5T”',. 

Ini  KrUhjalir  und  t^omnicr  i.st  das  Holz  wasserreicher  als  im  Winter;  nach 
^tCHfm.En  beträgt  der  Wa.ssergehalt  in  Prozenten: 


Gefällt 

End«  Jntm&r  Knd«  Ai>ril 

Kscho 28-8  38  0 

.tlinrn 33l>  403 

Tanne 5U  7 fil  O 

Das  Wasser  ist  teils  in  den  Zellräuinen  enthalten  („Kiltrationswasser*),  teils 
durchtränkt  es  die  Zcllnicmbranen  („Imbibitionswasser*).  Nach  der  Källung  ver- 
dunstet zunächst  das  Kiltrationswasser,  so- 
dann ein  Teil  des  Imbibitionswassers ; aber 
auch  lufttrockenes  Holz  enthält  immer  noch 
7 — 15“  e „hygroskopisches  Wasser*,  wel- 
ches ihm  nur  durch  künstliche  Trock- 
nung entzogen  werden  kann.  Vollkommen 
trocken  wird  das  Holz  erst  durch  Darren 
bei  12.5  — 1-IÜ”.  Der  Wassergehalt  des 
lufttrockenen  Holzes  schwankt  meist  um 
IO  — 20“',;  er  ist  nicht  nur  von  äußeren 
Verhältnis.scn  abhängig,  sondern  ist  auch 
spezifisch  verschieden;  im  allgemeinen  sind 
Nadelhölzer  unter  gleichen  äußeren  Ver- 
hältnissen wasserreicher  als  Laubliölzer. 

Das  geschlagene  Holz  nimmt  aus  feuch- 
ter Luft  ebenso  leicht  Was.ser  auf,  wie 
es  an  trockene  Luft  dasselbe  wieder  ab- 
gibt. Darauf  beruhen  die  für  die  tech- 
nische Verwendung  so  widerwärtigen  Ei- 
genschaften des  ID'üllens  und  Schwin- 
dens. Da  das  Holz  kein  homogener  Körper  1,^,“ 

ist,  Ijuillt  und  schwindet  es  nicht  gleich-  s GifäOgrgppon  (CorenrinRo),  i Urrbstboli  (n»ch 
mäßig,  vielmehr  am  stärksten  in  jenen  m.  uautigi. 

Teilen,  welche  am  leichtesten  Wasser  aufnehmen  und  abgeben , also  in  dem  aus 
dünnwandigen  Zellen  aufgebauten  KrUhlingsholze  und  in  den  Markstrahleii.  Durch 
das  (Quellen  erreicht  das  Holz  bald  sein  ursprüngliches  Krisebvolumen,  und  da.sselbe 
wird  selbst  bei  reichliidier  Wassci'zufuhr  nur  wenig  überschritten.  Viel  bedeu- 
tender ist  das  Maß  der  Schrumpfung  und  infolgedessen  auch  die  Konnveränderung 
des  trocknenden  Holzes.  Unter  Umständen,  welche  die  Verdunstung  ungewöhnlich 
bcgilnstigeii , „wirft*  und  „verzieht*  sich  das  Holz  und  „reißt*  endlich  in  den 
Richtungen,  welche  zufolge  ihres  au.atomischcn  Baues  den  Zugkräften  geringeren 
Widerstand  leisten  (.Markstrahlen). 


Fig.  11!'. 


Seboroa  r-ise^  Holzküil««. 
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Sclioii  im  lebenden  Stjinime  verlieren  die  Alteren  (inneren)  Ilolzseliichten  oft  ihr 
Filtrationswnsser,  sie  werden  ?.u  ^Keiftiolz“,  welches  im  wesentlichen  mir  durch 
seine  Trockenheit  sich  vom  wasaerlcitenden  ^Splint“  unterscheidet.  Manche  liAume 
besitzen  zeitlebens  nur  Splint,  wie  Weißbuche,  Zitterpappel-  Herfr-  und  Spitzahorn, 
Huche;  Keifliolz  bilden  unter  anderen  Fichte,  Tanne,  Rotbuche,  Feldahorn,  Linde, 
Itirnbauni.  Bei  den  meisten  BAumen  verwandelt  sich  das  Keifliolz  durch  einen  der 
Ilnmifikation  Ähnlichen  Prozeß  in  pKernliolz'^,  cs  wird  dunkler  prefÄrbt,  scliwerer 
und  liArtcr.  Biese  Ki;reuschaftcn,  welche  teils  von  cheniischen  VerAnderiingen  der 
Zellmembranen,  teils  von  eigenartigen  Inhaltsstoffcn  herrUhren  (s.  Kernholz),  sind 
ftlr  die  Verwendung  bestimmter  Holzarten  sehr  wichtig,  mitunter  geradezu  ent- 
scheidend. 

.\bgesehen  von  seiner  Verwendung  als  Brennmaterial  (s.  Heizwert,  pag.  28S) 
ist  das  Holz  immer  noch  der  wichtigste  technische  Rohstoff,  obwohl  es  in  neuerer 
Zeit  für  viele  Verwendungsarten  namentlich  durch  Eisen  und  Kautschuk  verdrAngt 
wurde.  Einzelne  der  technischen  Eigenschaften  des  Holzes  werden  von  anderen 
Rohstoffen  llbcrtroffen,  aber  keiner  vereinigt  in  sich  in  gleicher  Vollkoninienhcit 
Leichtigkeit  und  Festigkeit,  ZAhigkeit  und  ElastizitAt,  Weichheit  und  Dauerhaftigkeit, 
keiner  ist  zugleich  so  wohlfeil  zu  beschaffen  und  so  leicht  zu  bearbeiten. 

Jede  Vcrwcndungsweisc  stellt  besondere  Ansprüche  an  das  .Material.  Die  für 
die  industrielle  Verwendung  des  Holzes  maßgebenden  Eigenschaften  sind  teils  ana- 
toinisclie  und  chemische,  teils  technische  im  engeren  Sinne,  obwohl  auch  diese  in 
letzter  Linie  nur  der  Ausdruck  anatomischer  und  chemischer  Eigentümlichkeiten  sind. 

Daß  gewisse  chemische  Industrien  an  bestimmte  Holzarten  gebunden  sind,  ist 
selbstvcrstAndlich;  man  kann  Farbstoffe,  Ätherische  öle,  (ierbstoffe,  Heilstoffe  nur 
ans  Hölzern  darstellcn,  welche  diese  Stoffe  nicht  nur  enthalten,  sondern  in  einer 
die  Gewinnung  lohnenden  Menge  enthalten. 

Weniger  scharf  umsidirieben  ist  die  Verwendbarkeit  der  Hölzer  in  den  mecha- 
nischen Industrien,  obwohl  auch  diese  nach  Tunlichkeit  bestimmten  Arten  den 
Vorzng  geben , w ie  schon  aus  der  herkömmlichen  Einteilung  der  Nutzhölzer  in 
Hau-,  Tischler-,  Drechsler-,  Dauben-,  l^diachtel-,  Foiirnier-,  Instrumentenholz  n.  a.  m. 
hervorgeht. 

Die  bei  uns  in  den  (iewerben  gebrAiichlichsteu  Holzarten  sind: 

Nadelhölzer. 

a)  vreiclic: 

Tanne  (.tbics),  hellfarbig,  ohne  Kern,  barzarm;  .M.arkstrahlcn  nur  aus  Parenchym  ge- 
bildet. — Bau-  und  Brennholz. 

Fichte  (Pireii),  dem  Tannenholze  ähnlich,  almr  mit  Uarzgängen  und  in  den  Markstrahlen 
auch  ttuertrachei'den.  — Hau-  und  Brennholz. 

Wacholder  (Juni|icrns),  Kernhölzer  ohne  Harzgänge,  im  Baue  der  Tanne  ähnlich,  aber 
kleinzelliger.  — Zu  Heilzwecken  (s.  Juniperus)  und  Bieistiflfassungen. 

b)  harte: 

Föhre  <«ler  Kiefer  (Pinns),  dunkelfarbige  Kernhölzer  mit  Harzgängen;  zackige  und  ge- 
fensterte Markstrahlzellen.  — Hauerhaftes  Bauhedz. 

Lärche  (lairixl,  der  Kiefer  ähnlich,  aber  die  Markstrahlen  wie  bei  der  Fichte.  — Vor- 
züglich zu  Wasserbauten. 

Eibe  (Taxus),  harzfreies  Keraholz  mit  spiralig  verdickten  TracheVden.  — Hrecbslerholz. 

Laubhölzer. 

a)  welche: 

*)  Mit  unkenntlichen  Markstralilen: 

Birke  (ßetala),  he.1lf:irbii?e:>  Splintholz;  GeBiße  mit  leiterBirmig  durchbrochenen  Quer* 
wänden.  — Wagnerholz. 

Weide  (Salix),  Mark.'^trahlen  einreihig:;  (Querwände  der  Gefiiße  vollkommen  durch- 
brochen. — Korbtiechterei. 

Pappel  (Populos),  von  WeidenhoJz  kaum  zu  unterscheiden.  — Zu  Holzshtff  und  Zünd- 
hölzchen Ist  die  kcnilo.se  Aspe  (P.  tremula)  bestniders  f^eschätzt.  • 

Roßkastanie  (Aesculus),  im  (Querschnitt  fast  strukturlos  erscheinendi^s  Splinthoiz; 
Gefäße  vollkommen  durchbrochen,  mit  Spiralverdickung.  — Blindholz. 

♦•)  Mit  einzelnen  scheinbar  breiten  Markstrabien : 
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Erle  (Alniis),  dem  Birkenholz«  ähnlich.  al)«r  dunkler.  — Zu  Wasserbauten. 

Hasel  (Uorylus),  der  Erle  ähnlich.  — Türkisches  Haselholz  (C.  Colurua)  zu  Galanterie- 
waren. 

***}  Mit  zarten,  aber  deutlichen  Mark  strahlen : 

Linde  (Tüia),  hellfarbig  Spiintbolz  mit  spiralig;  verdickten  GefäSen.  — Vorzügliches 
Blind*  und  Scbnitzholz. 

b)  harte  Lanbhölzer  mit  konntlfchen  Jahresringen. 

*)  Große  Poren  bilden  im  Frühlinj^s holze  einen  Rini^. 
f)  Außerhalb  des  l^^renrin{?es  zerstreute  Poren. 

Mark.strahlen  sehr  zart: 

Esche  (Fraxinus),  fast  weiß,  PorenrinR  breit;  außerhalb  desselben  kleine  Poren 
zerstreut.  — Waffen-  und  Werkzi^Uffholz. 

Nuß  (Jufflans),  braunes  Kernholz,  Porenring  nicht  .scharf  begrenzt.  — MöIh*!  und 
Gewehrsehäfte. 

Hickory  (Carya),  hellfiirbiff,  seilen  kernbildend,  im  Baue  der  Nuß  ähnlich.  — Bestes 
Werkzeuffholz. 

Spanisches  Zedernholz  (('cdrela),  braun,  aromatisch,  Holzfasern  stark  verkrümmt. 
— Zigarrenkistchen. 

Marksirahlun  gut  kenntlich : 

Gütterbaum  (Ailanthus),  Kernholz;  außerhalb  des  Porenringes  kleine  GefUBgruppen ; 
die  Tracheiden  spiralig  verdickt.  — Tischlerholz. 

Akazie.  (Robinia),  Splint  weiß,  Korn  dottergelb.  — Wagner-  und  Werkzeugholz,  be- 
sonders in  der  Hausindustrie. 

Maulbeerbaum  (Morus),  braunes  Kernholz,  die  Gefäße  mit  Stopfzellen;  riecht  nach 
Pferdemist,  — ln  der  Hausindustrie. 

i-f)  Außerhalb  des  Poivnringes  zarte  (pjerbänderung  aus  Wellenlinien: 

Ulme  (t/lmus),  Kernholz  braun,  durch  rötliches  Reifholz  in  den  weißen  Splint  über- 
gehend; Markstrahlen  kaum  kenntlich.  — Lafettenholz. 

Zürgel  oder  Triesterholz (CVltis),  Splint  gelblich;  Markstrahlen  deutlich ; sehr  zähe. — 
Zu  Peitschenstielen. 

fi’f)  An  den  l^orenring  schließen  sich  radiale  Porengruppen  schwänzchenfiirmig  an: 

Eiche  (t^uercus),  eigenartig  braunes  Kernholz;  teilweise  breite  Mark.strahlen.  — Schiff- 
bau, Schwellen, . Faßdauben,  Parketten. 

Edelkastanie  (Castanea),  dem  Kichenlmlze  ähnlich,  aber  ohne  breite  Markstrahlen. 

Fiset  (Rhus  Colinus),  gelb  und  braun  geschichteter  Kern  (s.  Bd.  V,  pag35H). 

Sauerdorn  (Berberis),  Splint  zitronengelb,  Kern  violett,  beinhart.  — Drechsler-  und 
Galauteriewarcnbolz,  Zahnstocher. 

*♦)  Zahlreiche  kleine  Poren  bilden  einen  dünnen  Frübjahrsring, 
t)  Deutliche  Markstrahlen : 

Pflaumen  (Prunus),  dunkle.s  Kernholz;  Tracheiden  spiralig  verdickt.  — Zu  Faßhähnen. 

ff)  Unkenntliche  Markstrahlen: 

Teak  (Tcctona),  aus  dem  tropischen  Asien,  dunkles  Kernholz  mit  einzelnen  Poren 
außerhalb  de.s  Jahresringes.  — Bestes  Schifl'bauholz. 

Kreuzdoru  (Rhamnus),  Kern  gelb  bis  orange.  — Drechslcrholz. 

**♦)  Keine  Porenringe,  aber  deutliche  Jahresringe, 
f)  Breite  Markstrahlen: 

Rotbuche  (Fagus),  kernloses  Reifholz;  Gefäßsporen  gleichmäßig  zerstreut.  — Gebogene 
Möbel,  Brennholz, 
ff)  Kenntliche  Markstrahlen: 

Ahorn  (Acer),  kernlos,  weiß;  Gefäße  spiralig  verdickt,  mit  vollkommen  durchbrochener 
<tuer\kand.  — Werkholz,  vorzüglich  Tischplatten. 

Platane  (Platanus),  Kernholz  mit  zahlreichen,  glänzenden  Markstrahlen.  — Dem  Ahorn 
gleichwertig. 

Bitterholz  s.  i|uassia. 

fff)  Mit  freiem  Auge  unkenntliche  Markstrahlen: 

Weißbuche  ((’arpinus),  Splintholz  mit  scheinbar  breiten  Markstrahlen,  unter  der 
Luj»o  quer  gestrichelt.  — Wagnerholz. 

Birne  (Pirus),  Reifholz;  die  isolierten  Gefäße  zerstreut,  von  den  Holzfasern  zusammen- 
gedrückt.  El>enholzimitatiunen. 

Olive  (Olea),  im  Kern  braun  gewässert,  fast  strukturlos  erscheinend.  — Galanterie- 
waren. 

Buchs  (Buxu.s),  gelblich,  wellig  gezont;  die  engen  Gefäße  leiterfürmig  durchbrochen. 
— Bestes  Holz  für  Xylographeu  (s.  Bd.  III,  pag.  218). 

Bravere  (Erica  arborea),  aus  Südeuropa;  die  maserwüchsige  Wurzel  ist  ßeisch-  bis 
ziegelrot  mit  durcheinander  gewirrten  Kleiiienten.  — Zu  Tabakpfeifen. 

c)  Harte  (exotische)  Laobhölzer  mit  unkeuntlicbeii  Jahresringen. 

*)  Für  das  unbewaffnete  Auge  fast  .strukturlos: 

Schwarzes  Ebenholz  s.  Bd.  IV,  pag.  491. 
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SuQdelboIz(Santalum  albam),  auüOstindieD,  durch FarbstoffablageruoKen konzentrisch 
geschichtet,  wohlriechend.  ^ Zu  Heilzwecken  (s.  Santalum). 

Tigerholz  (Piratinera)  aus  dem  tropischen  Amerika,  auf  braunrotem  Grunde  getigert; 
sehr  hartes  und  schweres  Kunstholz. 

Sichtbare  Poren,  unkenntliche  Markstrahlen : 

Rosenholz  (Physocalymna),  aus  Brasilien,  gelb  und  rot  gebändert  oder  geflammt, 
geruchlos;  Kunstholz. 

Korallenholz  (Rrytbrina  Corallodendnm),  aus  Westindien,  auf  frischen  Schnitten 
bernsteingelb,  an  der  Luft  jirUchtig  rot,  unter  der  Lupe  am  (Querschnitte  gewebe- 
artig gezeichnet;  Kunstbolz. 

Zebraholz  (Ompbalobium  Lamberti),  aus  dem  tropischen  Amerika,  auf  fucbsbraunem 
Grunde  dunkel  gestreift;  Kunstholz. 

Afrikanisches  Palisanderholz,  unbekannter  Abstammung,  zimtbraun,  die  Gefäfle 
sind  von  Parenchym  umgeben,  aber  nicht  zu  Querbändem  vereinigt;  Kunstholz. 

Guajuk  8.  Bd.  VI,  pag.  71. 

Greenfaeart  (Nectandra),  ans  Briti.scb  Guyana ; schwefelgelbe  Gefäflporen  auf  braunem 
Grunde;  Markstnihlen  dreireihig,  ohne  Kristalle.  — Schiffbauholz. 

Veilcbenholz  (Acacia  homalophylla),  aus  Australien;  Kern  olivengrün  oder  braun, 
wohlriechend.  — Tabakspfeifen  und  Galanteriewaren. 

Poren  und  Markstrahlen  deutlich  erkennbar; 

Mahagoni  (Swietenia),  ans  allen  Tropenländem  (s.  Mahagoni). 

Australischer  Huchs  (Pittos|K>ruml  und 

Westindischer  Buchs  (Aspidospermum)  s.  Bd.  III,  pag.  218. 
i^uerscfaoiit  durchgehend  tangential  gestrichelt  oder  gebändert: 

Palisander  (Jacaranda),  aus  allen  Tmpenländern.  — S.  Palisander. 

Granadilla  (Brya  Ebenus),  aus  Westindien;  Kern  kaffeebraun;  Markstrahlen  zwei- 
reihig. von  Kristallen  glitzernd.  — Blasinstrumente. 

Pferdefletschholz  (Kobinia  Panacoco),  aus  dem  tropischen  Amerika;  Kern  braun- 
rot; Markstrahlen  einreihig.  — Geigenbögen. 

Königs-  oder  Veil<'benbolz  (Machaerinm  violaceum),  aus  dem  tropischen  Amerika; 
Kern  violett  geschichtet,  in  den  meisten  Zellen  eine  karroinfarbige,  mit  Alkalien 
sich  oliveogrüii  verfärbende  Masse;  Markstrahlen  einreihig,  gleich  dem  Holzparencbym 
Kristalle  hihrend.  — Kunstholz. 

A Igaroba  (Hymanaea  Courbaril),  aus  dem  tropischen  Amerika;  Kern  braunrot,  von 
breiten  Parenchymbänderu  konzentrisch  geschichtet.  Markstrahlen  1— 2reihig,  Kri- 
stalle. — Drecbslerholz. 

Vacapou  oder  brasilianisches  Teak  (Andira),  dnnkelbraun,  breite  Parenchymbänder, 
Markstnihlen  4reihig,  Kristalle  führend.  — ?>chifn)auholz. 

Cocus  oder  Cuba-Oranadilla  (Inga  vera),  Kern  olivengrün,  verschwommen  ge- 
schichtet. Parenchym  in  einfachen  Querreihen  die  einreihigen  Markstrahlen  kreu- 
zend; in  beiden  Kristalle.  — Tngemein  hartes  Drechslerholz,  besonders  zu  Tabaks- 
pfeifen. 

Condori  oder  Korallenholz  (Adenanthera  pavonina),  aus  dem  tropischen  Asien, 
Reunion  und  Madaga.skar;  die  Gefälle  sind  von  Parenchym  breit  gesäumt  und  unter- 
einander verbunden.  Markstrahlen  2— 3reihig.  — • Kunstholz. 

Amarantb  oder  Piirpurbolz  (Co|>aifera  hracteata),  aus  Stidamerika;  anf  frischer 
Schnittfläche  braun,  an  der  Luft  rot ; die  Gefäfle  an  der  Außenseite  von  Parenchym 
umsäumt,  in  den  meisten  Zellen  eine  blutrote  Masse;  Kunstholz. 

Fernambuk  (Caesalpinia)  s.  Bd  VI,  pag.  221. 

Caliutur  oder  rotes  Sandelholz  (IHerocarpa.s)  s.  Santalum  und  Rothölzer. 

Blauholz  (Haematoxylon)  s.  Bd.  VI,  pag.  13H. 

Im  Großhandel  unterscheidet  man: 

Ganzholz,  Hund-  und  Kanthölzer^  die  nach  ihrer  Bestimmung  als  Träine^ 
Piloten,  Telegrapheustangen,  Schiffbauhölzer  u.  s.  w.  eingeteilt  werden. 

öclinitthoU,  nach  den  Dimensionen  und  nach  der  vorzugsweiseu  Verwendung^ 
als  Pfosten,  Schwellen,  Planken,  Bretter,  Staffeln,  Fournicre  bezeichnet. 

Spaltholz  mit  den  Unterforinen:  Faßdauben,  Stangen,  Huderspalten,  Spill- 
spaken,  Schindeln,  Wagnerholz,  Ueifstäbe,  Resonanzholz,  Schachtclbolz,  Zündholz- 
büchsen, Siebbäuder  u.  a.  m. 

Fremdländische  Hölzer  werden  meist  nach  dem  Gewichte,  einige  auch  nach 
Maß,  Färb-  und  Medizinalhölzer  in  Blöcken,  geschnitten,  geraspelt  oder  in  Dreh- 
spänen, Fourniere  und  Halbfabrikate  (Kugelstücke,  Stucke,  Pfeifenrohre  etc.)  pro 
KK)  Stück  gehandelt. 

Das  sogenannte  künstliche  Holz  wird  aus  Harzmassen,  Sägemehl  mit  irgend 
einem  Bindemittel,  aus  Zelluloid,  Papierstoff  u.  dergl.  dargeslellt.  Dabei  beabsichtigt 
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man  nicht  so  sehr  eine  TSuschnng  oder  Fslschnng,  als  vielmehr  die  Möglichkeit 
einer  massenhaften  Produktion  von  Galanteriewaren  dnrch  mechanische  Verviel- 
filltiguDg.  Diese  Kunstprodukte  sind  oherflachlich  dem  Holze  oft  täuschend  ähnlich, 
die  Betrachtung  eines  Durchschnittes  unter  der  Lupe  zeigt  aber  sofort  den  Mangel 
der  für  das  Holz  charakteristischen  Organisation. 

Sflgemehi  ist  ein  viel  gebrauchtes  Fftlschungsmittel  für  gepulverte  Drogen. 
Die  charakteristischen  Elemente  des  Holzes  sind  auch  in  den  kleinsten  BmchstOcken 
zu  erkennen.  Auch  in  Drogen,  welche  selbst  Holz  enthalten,  wird  man  bei  einiger 
Aufmerksamkeit  die  Elemente  des  fremdartigen  Holzes  von  den  der  Droge  eigen- 
tümlichen zu  unterscheiden  vermögen.  Besonders  ist  auf  die  Größe  und  das  Relief 
der  Gefäße,  auf  die  Markstrahlcn  und  auf  Inhaltsstoffe  zu  achten.  .1.  Moeixo. 

Holz  (t  echnisch).  Die  zwei  wichtigsten  Verwendnngsarten  des  Holzes  sind 
die  als  Bau-  und  als  Heizmaterial;  seit  etwa  40  Jahren  ist  noch  eine  weitere 
wertvolle  Verwendung  hinzugekommen,  die  enorme  Mengen  von  Holz  konsumiert; 
die  Erzeugung  des  Holzschliff-  und  Zellulosepapieres.  ^ 

Die  Verwendung  als  Bauholz  ist  bedingt  durch  eine  Reihe  technischer  Eigen- 
schaften, von  denen  die  Festigkeit,  die  IlSrte,  die  Feinheit,  Dichte,  Elastizität, 
Spaltbarkeit,  der  Wassergehalt  und  die  Hygroskopizität  hervorgehoben  werden 
müssen;  von  diesen  hängt  auch  die  mehr  oder  minder  leichte  Bearbeitbarkeit  des 
Holzes  ah. 

Wie  aus  der  unten  angcschlosscncn  Tabelle  der  mechanischen  Eigenschaften 
ersichtlich  ist , besitzt  das  Holz  recht  ansehnliche  Grade  von  Zug- , Druck-  und 
Biegungsfestigkeit,  die  nach  der  Holzart  verschieden  sind.  In  bezug  auf  die 
Härte  unterscheidet  man  bekanntlich  weiches  und  hartes  Holz.  Die  Fichte  und 
Linde  sind  Repräsentanten  der  weichen,  die  Eiche,  Nuß  und  Esche  sowie  die 
exotischen  Kunsthölzer  solche  der  harten  Hölzer.  Im  allgemeinen  kann  man  sagen, 
daß  die  Ursache  der  Härte  in  der  Dicke  der  Zellwände,  in  der  Menge  der  in 
diese  eingclagertcn  Stoffe  (Lignin),  in  der  Innigkeit  der  Verbindung  der  Holz- 
elemcnte  und  in  der  dichten  Lagerung  der  letzteren  zu  suchen  ist. 

Die  Dichte  des  Holzes  ist,  je  nachdem  inan  es  mit  grünem  (frisch  gefällteml 
oder  lufttrockenem  Holze  zu  tun  hat,  sehr  verschieden,  wie  die  Tabelle  anfweist. 
In  der  Praxis  begnügt  man  sich , auf  die  Dichte  insofern  Rücksicht  zu  nehmen, 
als  sie  mit  der  Härte  zusamnienhängt.  So  wiegt  z.  B.  1 cfcm  lufttrockenen  Guaj.ik- 
holzes  1400  fc(/,  Eiche  860  A-y,  Fichte  400 — bOOkg. 

Von  großer  Bedeutung  für  die  technische  Verwendung  sind  der  Wassergeb.alt 
und  die  Hygroskopizität.  Erstem  ist  am  frisch  gefällten  Holze  verschieden  uach 
•der  Jahreszeit,  in  welcher  der  Stamm  ge.schlagen  wurde,  und  wohl  auch  nach 
dem  Alter  des  Holzes;  im  allgemeinen  auch  nach  der  Holzart  eines  und  desselben 
Stammes,  indem  der  Splint  oder  das  Jungholz  w.asserreicher , der  Kern  wasser- 
armer ist.  Für  die  Eiche  trifft  dies  aber  nicht  zu,  wie  H.XRTKi  (1894)  nachgewiesen 
hat;  hier  ist  der  Kern  was.serreicher  als  der  Splint;  der  an  den  Splint  grenzende 
Kernteil  hat  den  geringsten  Wassergehalt  (ist  dafür  am  luftreichsten),  gegen  d.as 
.Mark  wird  der  Kern  immer  wasserreicher;  der  Splint  einer  240jährigen  Eiche 
besaß  426 , der  innerste  Kern  520  Teile  Wasser,  lieziiglich  des  Einflüsse.'  der 
Jahreszeit  ist  zu  bemerken,  daß  die  Birke  im  März,  die  Kiefer  und  Rotbuche  zu 
Neujahr,  die  Fichte  und  Eiche  im  Juli  den  größten  Wassergehalt  besitzen.  Seines 
Wassers  vollständig  beraubtes  Holz  (s.  pag.  382)  nimmt  infolge  der  Hygro- 
skopizität aus  der  Luft  sofort  wieder  Wasser,  und  zwar  durchschnittlich  bis  20° , 
auf;  in  feuchter  Luft  steigert  sich  diese  Wasseraufnahme,  das  Holz,  quillt,  „arbeitet". 
Rasche  .\bdunstung  des  im  grünen  Holze  enthaltenen  Wassers  veranlaßt  das  soge- 
nannte „Verziehen“  oder  „Werfen“  und  das  „Reißen“.  So  erhält  z.  B.  ein  der 
Länge  nach  halbierter  Stamm  einen  Kern  riß,  weil  die  äußeren  wasserreichen 
S(  hichten  so  stark  schrumpfen , daß  die  inneren  in  der  Zusammenziehung  nicht 
folgen  konnten;  ein  Seitenbrett  krümmt  sich  gegen  die  Splintseite  u.  s.  w.  äVir 
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sehen  somit,  daB  diese  Eigenschaften  Volamveranderungen  und  Gewichtsschwanknngen 
herbeifabren  und  die  Verwendbarkeit  des  Holzes  beeinträchtigen  können.  Auch 
für  die  V'erwendung  als  Heizmaterial  ist  selbstverständlich  der  Wassergehalt  von 
großer  Bedeutung,  indem  durch  das  vorhandene  Wasser,  das  bestimmte  Wärme- 
mengen zu  einer  Verdampfung  benötigt,  der  Würmeeffekt  vermindert  wird. 

Die  hier  folgende  Tabelle  enthält  eine  Zusammenstellung  der  mechanischen 
Eigenschaften  unserer  wichtigsten  Bauhölzer  (nach  Hauenschild); 


i " Pichle 

Taooe 

Fabtm 

Lärche 

Eicb« 

Rotboehe 

Ulm« 

E«cb» 

j Grüngewicht 

1 0'73ö 

10 

0729 

0-760 

1-1 

0-986 

0955 

0-92  ; 

1 iofttrocken  . 

0-47 

0-558 

0-569 

0-62 

0-86 

0 745 

0-69 

0-74  ' 

1 Safrgebalt  in 
Prozenten  . 

* 4.V2 

371 

39-7 

48-6 

22-39 

20-43 

22-44 

uai 

i Schw’inden  in 
j Prozenten  . 

33 

1-7-4-82 

2-2 

4-02 

33 

6 

4-25 

0 67 

Querholz : 
Quellen  in 
Prozenten  . 

2-4— 6 

4-8 

3-04 

2-17 

39 

5 

2-94 

405  ! 

^ ({nerbolz: 
Zugfestigkeit 
1 in  Kilogr.  . 

746-867 

111-1048 

144-1278 

588 

223-1451 

111-1527 

182-1040 

522-716 

1 Druckfestig- 
keit . . . 

296-448 

312 

.302 

550 

.3W 

386 

236 

1 Biegungsfe- 
1 stigkeit 

425 

430 

327 

850 

618 

709 

437 

705 

Abscherung, 
senkrecht  %. 
1 Faser  . . 

250 

27H 

210 

246 

349 

391 

269 

1 

L'm  den  Wert  des  Holzes  als  Heizmaterial  zu  bestimmen,  ist  die  Kenntnis  seines 
Heizwertes  (s.  d.)  notwendig,  der  wieder  durch  die  Heizkraft  (pyrometrischer 
Wärmeeffekt,  Temperatur  der  Flamme)  und  durch  die  Brennkraft  oder  Ver- 
brennungswärme beurteilt  wird.  Die  Angaben  Uber  die  Heizkraft  (s.  d.)  sind 
in.sofern  schwankend,  als  die  tatsäcblicb  erreichbaren  Temperaturen  weit  liinter  dem 
theoretischen,  dem  pyrometrischen  W.ärmeeffekt  Zurückbleiben.  Letzterer 
steht  mit  der  Wärmemenge  in  geradem,  mit  der  Wärmekapazität  der  bei  der  Ver- 
brennung sich  bildenden  oder  vorhandenen  Körper  in  umgekehrtem  Verhältnisse. 
Die  Wärmekapazität  eines  Körpers  wird  gefunden,  wenn  man  sein  Gewicht  mit 
seiner  spezifischen  Wärme  multipliziert.  Warum  nun  der  theoretisch  berechnete 
Wärmeeffekt  gegenüber  dem  tatsächlichen  weit  höher  ist,  erklärt  sich  hauptsäch- 
lich durch  die  Strahlung  und  Leitung,  welche  die  erzeugte  Wärme  abführen,  und 
durch  die  Zersetzung  der  Verbrennungsprodnkte  bei  höheren  Temperatm-en. 

Die  Verbrennungswärme  oder  der  tbeoretisebe  Heizeffekt  wird  durch 
Kalorien  oder  häufiger  durch  die  Zahl  der  Kilogramme  Wasser  von  0“  angegeben, 
welcbe  durch  1 kg  des  Brennstoffes  in  Dampf  von  lOO“  verwandelt  werden. 

Nach  Petekskn  und  ScHÄDl.Ku  beträgt  der  theoretische  Heizeffekt  ver- 
schiedener Holzarten,  berechnet  aus  den  Elementaranalysen,  und  zwar  für 


Lindenholz  . . . 

. . 4307  Wunneeinhoiten 

Fichtenholz  , . . 

. 4266  Wärmeeinheiten 

Buchenholz  . . 

. . 4106 

Erlenholz  .... 

. 4155 

Linienholz  . . . 

. . 435.') 

Apfelbaumholz  . . 

. 4137 

Eichenholz  . . . 

. . 4140 

TaiAeiiholz  , . . 

. 42.58 

Eschenbolz  . . . 

. . 4119 

Weidetiholz  . . . 

. 4165 

Abomhoiz  . . . 

. . 4263 

Pap|>elholz  .... 

. 4252 

Rntbucbenhülz  . 

. . 4045 

Birkenholz  .... 

. 4142 

- 

Für  Holzkohle  wurden  nach  Favre  und  Silbekmanx  bei  der  Verbrennung  zu 
Kohlenoxyd  2417,  zu  Kohlensäure  8080  Wärmeeinheiten  gefunden.  Daraus  er- 
sieht man,  wie  durch  die  Anwesenheit  des  Wassers,  der  Jlineralstoffe  etc.  im 
Holze  der  Heizwert  desselben  vermindert  wird. 
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Bestimmungen  der  VerbrennnngswArroe  nach  der  zweiten  Methode  sind  von 
Brix  angestellt  worden,  scheinen  aber  nicht  g&nzlich  fehlerfrei  zu  sein.  Danach 


verdampft  1 kg 

Föhrenholz 

mit 

ißi”. 

Wassergehalt,  ungetrocknet  4'13, 

getrocknet  5*0  kg  Wasser 

Erlenholz 

14 

3-84 

4-67  , 

Birkenholz 

12-3. 

, . 3-72 

4-39  . . 

Eichenholz 

18-7. 

, . 354 

4-60  , . 

Rutbiichenholz 

22'2 

, . 339 

4-63  , , 

WeiÜbuchenholz 

- 

362 

- 

4 28  . . 

Bei  der  vollständigen 

Verbrennung  des  Holzes 

unter  genügendem  Luftzn 

tritt  resultieren  als  V'erl)rennungsprodukte  Kohlensäure,  Wasser  und  Holz- 
asche (s.  d.). 

Bei  der  trockenen  Destillation  des  Holzes  oder  bei  der  Verbrennung  desselben 
unter  teilweisem  Luftabschluß  treten  Zersetznngsprozesse  des  Holzes  auf,  und  zwar: 

a)  Gasförmige  (s.  Holzgas). 

h)  Flüssige,  und  zwar  a)  Holzessig  (s.  d.)  als  wässerige  Schicht,  ß)  Holz- 
teer (s.  d.)  als  dicke,  ölige  Flüssigkeit  von  brauner  Farbe  und  eigentümlichem 
Gerüche. 

c)  Feste:  Holzkohle.  T.  F.  HASii  ssi. 

Holzasche.  Die  anorganischen  V'erbindungen , deren  der  Pflanzenkörper  zu 
seiner  Ernährung  oder  zu  seinem  Aufbau  bedarf,  finden  sich  beim  Verbrennen 
des  Pflanzenkörpers  als  Asche,  speziell  beim  Verbrennen  von  Holz  als  Holzasche. 
Es  finden  sich  darin  Salze  des  Kaliums  und  Calciums,  des  Magnesiums,  seltener 
des  Natriums  und  Eisens,  ausnahmsweise  des  Aluminiums  oder  Mangang. 

Im  lebenden  Pflanzenkörper  finden  sich  diese  Basen  meist  an  organische  Säuren 
gebunden  vor,  insbesondere  an  Oxalsäure,  von  unorganischen  Säuren  finden  sich 
vornehmlich  Phosphorsänre , Schwefelsäure  und  Kieselsäure.  Die  Kohlensäure, 
welche  in  der  Asche  reichlich  enthalten  ist,  kann  nur  in  geringen  Mengen  im 
Holze  prüformiert  gewesen  sein  (etwa  als  Calcium-  oder  Magnesinmdikarbonat), 
die  H.iuptmengo  bildet  sich  erst  beim  V'erbrennen  aus  den  organischen  Säuren. 

Da  also  der  Pflanzensaft  die  Bestandteile  der  zukünftigen  Asche  — wenn  auch 
in  anderer  Verbindung  — enthält,  so  folgt  daraus,  daß  die  saftreichen  Pflanzen- 
teile zugleich  die  aschenreichsten  sein  müs.sen;  daher  geben  Kräuter  meJir  Asche 
als  Sträucher  oder  Bäume,  Blätter  und  Binden  mehr  als  Holz. 

In  der  Regel  beträgt  der  Aschengehalt  des  Holzes  unter  l®/„  (s.  pag.  381). 

Hinsichtlich  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Holz-ischen  mögen  folgende 
Aschenanalysen  (nach  Wolff)  Aufschluß  geben.  Es  enthalten  lOOT.  frischen 
Holzes: 
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Die  technische  Verwendung  der  Holziuschen  hat  heute -nicht  mehr  die  gleiche 
Bedeutung  wie  früher,  als  sie  noch  das  Hanptmaterial  bildete  zur  Herstellung  der 
Seifensiederlauge  und  der  Pottasche.  Nachdem  in  der  Seifenfabrikation  die  Natron- 
seifen von  Jahr  zu  Jahr  die  Kaliseifen  verdrängen,  und  nachdem  die  Pottaschen- 
fabrikation be(|uemcre  und  gewinnbringendere  Methoden  kennen  gelernt  hat,  läßt 
ihre  Verwendung  in  der  Großindustrie  immer  mehr  nach  und  beschränkt  sich  in 
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der  Hauptsache  auf  die  Glasfabrikation , auf  hüttenmännische  Z\secke,  znr  Jod- 
bereitung aus  Seetang,  zu  Bädern  und  als  Düngemittel.  Guiswikdt. 

Holzbeizen  nennt  man  Mittel,  um  dem  hellen  Holze  eine  dunkle,  braune, 
braunschwarze  bis  schwarze  Farbe  zu  erteilen.  Das  geschieht  gewöhnlich  durch 
Imprägnieren  oder  Bestreichen  mit  einer  Lösung  von  Baliumdichromat , worauf 
man  mit  einer  Lösung  von  Extr.  Ligni  Campech.  bestreicht,  bevor  noch  der  erste 
Anstrich  trocken  ist.  Bisweilen  wird  auch  zuerst  mit  einer  Lösung  von  Sumach- 
extrakt  und  dann  mit  einer  Lösung  von  basischem  Ferrisulfat  gebeizt.  Für  Braun 
wird  Blanholzextrakt  allein  verw  endet.  Je  nachdem  man  mit  stärkeren  oder  .schwächeren 
Lösungen  arbeitet,  und  je  nachdem  man  das  Bestreichen  mehr  oder  minder  oft 
wiederholt,  kann  man  alle  wünschenswerten  Nuancen  herstellen.  — In  den  „Mit- 
teilungen des  Technologischen  Gewerbemuscums  in  Wien“  empfiehlt  Bergek  die 
Anwendung  von  Alizarinfarblacken  zur  Erzeugung  der  verschiedenartigsten 
F'arbennuancen  vom  Hochrot  bis  zum  Schwarz.  Die  Hölzer  werden  zuvor  mit 
einer  heißen  Lösung  eines  Metallsalzes  bestrichen  und  nach  dem  Trocknen  mit 
einer  sehr  verdünnten  Alizarinlösung  behandelt,  welche  aus  50. >7  des  käuflichen 
20*/oigen  Alizarin  en  päte  und  1 1 W.asser  unter  tropfenweisera  Zusatz  von  Ammoniak 
bis  zum  Vorherrschen  des  Geruchs  bereitet  wird.  — Ähnliche  Effekte  auf  Holz 
lassen  sich  erzielen  durch  Anwendung  von  rotem  Blutlaugensalz  an  Stelle  des 
Alizarins.  Für  Schwarz  empfiehlt  Bekgek  die  Verwendung  des  vanadinsauren 
Ammoniums  nach  vorherigem  Bestreichen  mit  einer  Lösung  von  20^7  Tannin  in 
1/  Wasser.  Reine  Vanadinsäuro  gibt  eine  Schwarzbeizuug  mit  einem  Stich  ins  Grüne; 
das  .Ammonsalz  aber  gibt  eine  reine  und  tiefschwarze  Färbung  auf  allen  Holzarten. 

Gaxswindt, 

Holzblau,  Holzrot  heißen  in  der  Färberei  und  Zeugdruckerei  Farben,  welche 
mit  Tonerde  als  Beize  und  mit  Blattholz  oder  Rotholz  hergestellt  sind. 

Das  Holzblau  w ird  wegen  seiner  Unechtheit  nicht  mehr  angewandt , Holzrot 
findet  mau  noch  vereinzelt  auf  gewissen  Druckartikcln.  (-j-BoKmKT)  G.vsswisbt. 

Holzcassia  ist  Malabarzirat  oder  Cassia  vera,  während  die  im  kontinentalen 
Drogenhandel  als  Cassia  lignea  bezcichnete  Sorte  chinesischer  Zimt  ist.  — 8.  Cinna- 
niomum. 

Holzessig.  Unter  den  Produkten  der  trockenen  Destillation  des  Holzes  be- 
findet sich  außer  der  zurückbleibendcn  Holzkohle  und  den  gasförmigen  Ver- 
bindungen noch  ein  flüssiges  Destillat,  welches  aus  zwei  Schichten  besteht,  einer 
dicken  ölartigen  oberen,  dem  Holzteer,  und  einer  wässerigen  unteren,  dem 
rohen  Holzessig.  Zur  Gewinnung  der  sämtlichen  Produkte  der  trockenen  Destil- 
lation des  Holzes  dienen  besonders  zwei  Apparate:  der  Thermoke.ssel  und  der 
SGHW.vuzsche  Verkohlungsofen,  ln  beiden  Fällen  ist  die  Fabrikation  eine  trockene 
Destillation  mit  völligem  Luftabschluß. 

Der  Thermokessel  (Fig.  120)  stellt  eine  zylindrische  Destillierblase  A aus 
starkem  Eisenblech  dar,  von  K — 10  chm  Inhalt.  Diese  ist  von  Mauerwerk  umgeben, 
durch  welches  sich  spiralig  die  Züge  aaa  der  seitlich  unten  befindlichen  Feuerung  b, 
den  Kessel  umspielend,  hindurchziehen.  Im  oberen  Boden  befindet  sich  ein  Mann- 
loch c,  durch  welches  die  Rescbickuog  des  Apparates  stattfindet,  außerdem  befindet 
sich  in  demselben  ein  Helm  d,  dazu  dienend,  die  im  Kessel  selbst  sich  nicht  ver- 
dichtenden Teerdämpfe  in  die  Vorlage  15  zu  leiten.  Der  untere  Boden  des  Zy- 
linders, welcher  sich  allseitig  der  Mitte  zuneigt,  ist  nahe  am  Runde  durchbrochen 
von  einem  kupfernen  Dampfrohr  e,  und  an  seiner  tiefsten  Stelle  durch  ein  ziem- 
lich weites  Rohr  f,  welches  dazu  bestimmt  ist,  den  im  Kessel  selbst  sich  verdich- 
tenden Teer  in  eine  tiefer  gelegene  Vorlage  (Tonne)  C abfließen  zu  lassen.  Die 
zuvor  erwähnte  Vorlage  15  liegt  senkrecht  über  C und  ist  mit  dieser  durch  ein 
Rohr  g verbunden.  — Als  Feuerungsmaterial  dient  Holz;  die  erzeugte  Hitze  um- 
spielt die  Außenwand  des  Kessels.  Um  nun  auch  im  Innern  des  Kessels  die  Tem- 
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peratur  möglichst  schnell  anf  100°  zu  bringen,  läßt  man  durch  das  Rohr  e heißen 
Wasserdampf  in  den  Kessel  strömen.  Dadurch  wird  die  Destillation  schnell  ein^ 
leitet,  and  der  Teer  sammelt  sich  zum  großen  Teil  schon  im  Kessel  A selbst  und 
fließt  durch  f nach  C;  der  sieh  nicht  im  Kessel  verdichtende  Teerdampf  geht  dnirh 
den  Helm  d in  die  Vorlage  B über,  wo  er  sich  teils  in  der  Vorlage  selbst,  teils 

Fis.  ISO. 


ThennokMMl. 


schon  auf  dem  Wege  dahin  wieder  kondensiert  und  dann  durch  g nach  C hinab- 
fließen kann.  Die  übrigen  Dcstillationsprodukte  passieren  nnverdichtet  durch  die 
Vorlage  B und  gelangen  durch  das  Kohr  h in  die  in  dem  Fasse  D befindliche 
Kühlschlange.  Der  Holzessig  wird  bei  i gesammelt;  es  muß  für  ziemlich  bedeutende 
Kühlung  gesorgt  werden,  damit  die  s&mtlichcn,  dem  rohen  Holzessig  eigentümlichen 


Fis.  isi. 


SCHWABZ«cb»r  Of«Q,  L&D^orcbscbDitt. 


Produkte,  insonderheit  jene  des  Holzgeistes  (s.  d.),  sich  vollkommen  verflüssigen. 
Die  nicht  kondensierbaren  l’rodukte  werden  durch  das  Rohr  k in  die  Kesselfeuerung 
geleitet,  wo  sic  mitverbrennen. 

Ebenso  vorteilhaft  erweist  sich  der  von  Schwarz  konstruierte  schwedische 
Verkohlungsofcn,  von  dem  Fig.  121  den  Lüngsdurchschnitt,  Fig.  122  die  Ge- 
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Euntansicht  vorstellt.  A ist  der  von  Maoerwerk  amgebene  Verkohlangsraam;  darch 
die  Offnnngen  aa  tritt  die  heiße  Laft  einer  Feuerung  in  den  Yerkohlnngsraum  .id ; 
die  trockene  Destillation  beginnt  hier  unter  vollständigem  Luftabschluß.  Da  der 
Raum  A außer  bei  6 h keine  Öffnungen  besitzt,  so  sind  alle  Destillationsprodukte 
ausnahmslos  genötigt,  durch  bb  zu  entweichen;  um  dieses  auch  für  den  Teer  zu 
ermöglichen,  ist  die  Sohle  des  Ofens  schief  geneigt,  und  zwar  so,  daß  die  höchste 
Stelle  im  Zentrum  liegt  und  die  Sohle  nach  dem  Rande  zu  abfallt.  Durch  die 
bei  b cingemanerten  Heberröhren  ee  fließt  der  Teer  in  die  Sammeltonnen  <f  d.  Die 
Dampfe  des  Holzessigs  und  Holzgeistes  treten  durch  die  Röhren  re  in  die  Kon- 
densatoren f f,  wo  sie  sich  verflüssigen , wahrend  die  Holzgasdampfe  in  einen 
hohen  Schornstein  g geleitet  werden,  welcher  dem  Apparate  gewissermaßen  als 
Aspirator  dient.  Die  Heschickung  des  Ofens  geschieht  seitlich  durch  die  über- 
wölbten Öffnungen  b'b'  (Fig.  122),  welche  nach  dem  Beschicken  sofort  wieder 
luftdicht  vermauert  werden.  Stellenweise  findet  man  auch  den  ScHWARZschen  Ofen 
als  Röhrenofen  modifiziert,  indem  von  der  Feuerung  aus  bis  zum  Glühen  er- 


pjtr.  m. 


SCUWAIlZiicher  Ofen,  GcMmtAntieht 


hitzte  eiserne  Röhren  das  Innere  des  Ofens  treppenfürmig  durchziehen,  so  daß  hier 
die  Fenerlnft  mit  dem  Holz  nicht  in  direkte  Verbindung  kommt. 

Der  so  gewonnene  Holzessig  enthalt  die  gesamten  Bestandteile  des  Holz- 
geistes  (s.  d.)  und  außerdem  in  wässeriger  Lösung  Essigsäure,  Propionsäure, 
Uuttersaure,  Valeriansaure  und  Capronsaure,  daneben  nicht  unbedeutende  Mengen 
von  den  Bestandteilen  des  Teeres,  sogenannte  Brandbarze,  zum  Teil  noch  wenig 
gekannte  Verbindungen.  Diese  geben  ihm  die  dunkelbraune  Farbe  und  den  säuer- 
lichen, teer-  und  ranchartigen  Geruch  und  Geschmack;  sie  sind  es  auch,  die  dem 
rohen  Holzessig  die  bekannten  stark  antiseptiselicn  Eigenschaften  verleihen.  Der 
Gehalt  an  Essigsäure  im  rohen  Holzessig  beträgt  meistens  7 — 8®/o.  Über  Eigen- 
schaften und  Prüfung  s.  Acetum  pyrolignosnm  cruduin,  Bd.  I,  pag.  80. 

Der  rohe  Holzessig  dient  direkt  als  Konservierungsmittel  für  Holz,  Tauwerk, 
wohl  auch  für  Fleisch , in  der  Hauptsache  aber  bildet  er  das  Ausgangsmaterial 
zur  Darstellung  der  Holzessigsaurc , der  technischen  Essigsäure  (Acidum  accticum 
technienm)  und  einer  großen  Anzahl  vornehmlich  in  der  Technik  angewandter 
essigsaurer  Salze,  über  den  rektifizierten  oder  gereinigten  Holzessig  s.  Acetum 
pyrolignosnm  rectificatnm,  Bd.  I,  pag.  81.  Ta. 

Holzessigsäure,  Holzsäure  ist  eine  aus  dem  rohen  Holzessig  gewonnene 
rohe  Essigsäure.  Zn  ihrer  Gewinnung  sättigt  man  den  rohen  Essig  mit  Natrium- 
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karbonat,  besser  noch  mit  Kreide,  nnd  destilliert  das  in  letzterem  Falle  gebildete 
Calcinmacetat  entweder  direkt  mit  Bchwefelsanre  oder  setzt  es  zuvor  mit  Natrimn- 
snlfat  behufs  Gewinnung  von  Natriumacetat  um.  Dieses  wird  zur  Kristallisation 
eingedampft,  im  Kristallwasser  geschmolzen  nnd  znr  Kerstbmng  der  anhangenden 
leerBhnlicben  Bestandteile  vorsichtig  erhitzt. 

Am  zweckmäßigsten  verfahrt  man,  wenn  man  die  Mettiodeu  von  Vüelkel  und 
von  WiESZKOWSKV  kombiniert.  Man  destilliert  zuvörderst  den  Holzgeist  ab,  setzt 
die  Destillation  fort  und  leitet  die  folgenden  Essigsanrcdämpfe,  ohne  zn 
ktlbicn,  in  Kreidemilch,  welche  beständig  bei  Siedetemperatnr  erhalten  wird.  Die 
Flllssigkeit  mnß  wahrend  der  ganzen  Destillation  umgerUhrt  werden  und  einen 
Uberschuß  an  Kreide  enthalten.  Nach  Beendigung  der  Destillation  laßt  man  die 
Flüssigkeit  absitzen ; dann  gießt  man  die  klare  Lösung  ab  und  verdampft,  bis  die 
Masse  sich  in  einen  kristallinischen  Brei  verwandelt.  Dieser  wird  von  der  Mutter- 
lauge in  einer  Schleuderraaschine  getrennt,  mit  einer  Lösung  von  reinem  Calcium- 
acetat ausgewaschen  und  getrocknet.  Nun  wird  das  Balz  mit  Balzsaure  von 
1'16  sp.  Gew.  aus  einer  kupfernen  Blase  mit  bleiernem  oder  zinnernem  Kühler 
destilliert.  Das  Destillat  ist  farblos  und  erinnert  nur  noch  entfernt  an  das  Empv- 
reuma  des  rohen  Holzessigs;  auch  enthält  cs  keine  schweflige  Banre  und  keine 
Zersetzungsprodukte  der  Brandharze  des  Holzessigs.  Eine  nach  dieser  Methode 
dargestellte  Holzessigsäure  kann  zur  Fabrikation  reiner  essigsaurer  Salze , vor- 
nehmlich des  Bleisalzes,  dienen.  Th. 

Holzgas.  Bei  der  trockenen  Destillation  des  Holzes  entstehen  eine  große  Menge 
gasförmiger  Produkte,  und  zwar:  Acetylen  CjH, , .Äthylen  CjHj,  Trityl  C|  H„ 
Tetryl  C4  H„,  Benzol  C,  H,,  Toluol  C7  Hg,  Xylol  Cg  H,„  Naphthalin  C,g  Hj,  Kohlen- 
oxyd CO,  Kohlensäure  COj,  Methan  CH,  und  Wasserstoff  H..  Dieses  (^isgemisch 
würde  .sich  ohne  weiteres  als  ganz  vortreffliches  Heizmaterial  verwenden  lassen. 
Es  bildet  jedoch  überall  da,  wo  cs  auftritt,  ein  Nebenprodukt,  für  welches  man  — 
da  es  meist  immer  im  Walde  gewonnen  wird  — gewöhnlich  keine  Verwendung 
hat,  es  sei  denn  als  Heizmaterial  an  Ort  und  Stelle.  Dagegen  eignet  sich  das 
Gasgemisch  ganz  und  gar  nicht  zu  Beleuchtungszwecken;  wird  es  aber  für 
sich  noch  weiter  erhitzt,  so  gehen  Zersetzungen  in  ihm  vor,  und  es  bilden  sich 
schwere  Kohlenwasserstoffe.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Gas  ist  das  Holz- 
gas, es  ist  reicher  an  Kohlenwasserstoffen  als  das  Kohlengas. 

Nachdem  diese  Vorzüge  des  Holzgases  einmal  bekannt  sind , ist  es  .auch 
bereits  in  vielen  Städten  als  Leuchtgas  offiziell  eingefOhrt.  Zur  Holzgasf.abrikation 
dienen  Retorten  nach  Art  der  zur  Erzeugung  des  Kohlengases.  Diese  werden 
nur  zu  einem  Drittel  mit  Holz  gefüllt,  dann  luftdicht  verschlossen  und  erhitzt.  Das 
Füllen  zu  nur  einem  Drittel  hat  den  Zweck,  die  Dämpfe  gleich  in  der  Retorte  selbst 
in  schwere  Kohlenwasserstoffe  umznwandeln.  Die  ganze  Operation  ist  in  1*  ',  Stunden 
beendigt.  Das  so  bereitete  rohe  Holzgas  (aus  harzfreien  Fichtenhölzern)  bat  n.aeh 
v,  Pettexkokkk  folgende  Zusammensetzung: 


Schwere  EohlenwasserstotTe 6’91 

Methan 1 1 Gö 

Wasserstoff 15*07 

Kohlensäure 24*72 

Kohlenoxyd 40  59 


Die  großen  Mengen  COj  werden  durch  Kalkhydrat  entfernt.  6ax.swixdt  hat 
schon  früher  vorgcschlagen,  den  großen  Kohleusäuregehalt  des  Holzgases  dadurch 
zu  verringern,  daß  die  Retorte  nach  Art  eines  Vakuums  vor  Beginn  der  Destillation 
luftleer  gemacht  werde,  da  jener  doch  lediglich  durch  die  in  der  verhältnis- 
mäßig großen  und  nur  wenig  gefüllten  Retorte  vorhandene  Sauerstoffmenge  und 
eine  im  Beginn  der  Destillation  sLattfindeude  partielle,  vollständige  Verbrennung 
bedingt  ist.  Daß  auch  das  gereinigte  Holzgas  nicht  ganz  gleich  zusammengesetzt 
ist,  beweisen  die  Analysen.  Es  wurden  gefunden  von: 
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Rsissi» 

Gaxswi.nut 

Schwere  Kohlenwasserstotle  . . . 

. . . . 9 (X) 

9-40 

MethaD  . . 

. . . . 20-96 

1502 

Wasserstoff 

. . . . 29  76 

24  67 

Kohlenoxyd 

. . . . 4(J  28 

50  91 

Nach  der  Meinung  des  Verfassers  würde  bei  einer  Destillation  in  luftleer  ge- 
machten Retorten  die  Destillation  schneller  beendigt  sein  und  das  Holzgas  nnr 
eine  so  geringe  Menge  Kohlensäure  enthalten , daß  es  ohne  vorherige  Ent- 
fernung der  Kohlensäure  direkt  verwendet  werden  könnte. 

Die  Leuchtkraft  des  Holzgases  ist  eine  wesentlich  größere  als  die  des  Kohlen- 
gascs,  sie  betragt  für 

IIolzga.s 12'92  Normalkerzen 

Steiükohlengas 10'84  „ 

Außerdem  bietet  das  Holzgas  den  Vorteil  des  gänzlichen  Mangels  an  Ämmoni:ik 
und  an  Schwefel,  so  daß  beim  Verbrennen  keine  schweflige  Säure  sich  entwickeln 
kann.  Die  großen  Vorteile  der  Holzgasbercitung  liegen  auf  der  Hand,  zumal  die 
Destillation  eine  viel  schnellere  und  leichtere  und  die  Ausbeute  eine  reichlichere 
ist,  wogegen  schließlich  noch  Holzkohle  als  wertvolles  Nebenprodukt  — unendlich 
wertvoller  als  Kokes  — zurückbleibt.  Mindestens  ist  es  unbedingt  überall  da  zu 
empfehlen,  wo  frisches,  lufttrockenes  Holz  nicht  teurer  zu  stehen  kommt  als 
Steinkohlen.  Gaxswi.ndt. 

Holzgeist  wird  gemeinhin  als  identisch  mit  Methylalkohol  betrachtet.  Das  ist 
jedoch  nicht  richtig,  denn  die  als  „Holzgeist“  in  den  Handel  kommende  Flüssig- 
keit enthält  sehr  oft  nicht  einmal  zur  Hälfte  Methylalkohol;  ein  großer  Gewichts- 
teil besteht  ans  Allylalkohol , Aceton  und  Essigsäuremcthylester , sowie  kleineren 
Mengen  von  Phenolen.  Alle  diese  Bestandteile  finden  sich  in  dem  sauren  wässe- 
rigen Teil  des  trockenen  Destillats  des  Holzes  und  werden  daraus  durch  Destil- 
lation bei  gelinder  Wärme  erhalten.  Die  Hauptbestandteile  des  Holzgeistes  gehen 
bei  66®  über.  Er  bildet  dann  eine  gelbliche,  leicht  bewegliche  Flüssigkeit  von 
alkoholischem,  eigentümlich  unangenehmem  Gerüche  und  einem  sp.  Gew.  von  0'840. 

In  dieser  Form  bildet  der  Holzgeist  das  Uohm.aterial  zur  Darstellung  des  reinen 
Methylalkohole.  Neuerdings  hat  der  Holzgeist  .Anwendung  als  amtliches  Dena- 
turierungsmittel für  Spiritus  gefunden.  Tu. 

Holzimprägnierungsflüssigkeit  ist  eine  wäa.serigc  Lösung  von  '20  g Chlor- 
zink und  1 g Quecksilberchlorid  im  Liter.  (Jbkckl. 

Holzin  ist  nach  Aufrecht  eine  Lösung  von  IT.  Menthol  in  17'5T.  absolutem 
Formaldcbyd  und  81‘,5  T.  Methylalkohol,  nach  anderen  .Angaben  eine  konzentrierte 
60®/oige  methylalkoholische  Formaldchydlüsung.  Desinfektionsmittel.  Zkksik. 

Holzinol  ist  nach  Aufrecht  eine  Lösung  von  2 T.  absolutem  Formaldehyd 
und  40  T.  Menthol  in  58  T.  Methylalkohol,  nach  .anderen  Angaben  ein  mit  geringen 
Mengen  Menthol  versetztes  Holzin  (s.  d.),  Desinfektionsmittel.  Zfiisik. 

Holzkalk'  ist  rohes  Calciumacetat,  das  durch  Neutr.alisieren  des  Holzessigs  mit 
Atzkalk  und  Eindampfen  der  geklärten  Lösung  gewonnen  wird.  Der  Holzkalk  findet 
Anwendung  zur  Fabrikation  der  technischen  konzentrierten  Essigsäure  (Acidum 
aceticum  technicum,  Holzessigsänre),  zur  Gewinnung.von  Natriumacetat  und  anderer 
essigsaurer  Salze  und  wird  auch  in  der  Färberei  benutzt.  Nothsaoei. 

Holzkohle  ist  der  bei  der  unvollständigen  Verbrennung  des  Holzes 
(s.  d.)  zurückbleibende  feste  Rückstand. 
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Die  Kohle  des  Holzes  enthalt  naturgemäß  dessen  sämtliche  Aschenbestapdteile 
(ca.  l“/,)  und  sämtlichen  nnverhnnden  gebliebenen  Kohlenstoff  (86*/,);  außerdem 
aber  noch  Wasserstoff  und  Sauerstoff  (13%). 

^ur  Bereitung  der  Holzkohle  sind  verschiedene  Methoden  in  Gebrauch,  je  nach- 
dem die  Holzkohle  als  Hauptprodnkt  oder  als  Nebenprodukt  gewonnen  wird; 
letzteres  ist  der  Fall  bei  der  Holzgasbereitnng , der  Fabrikation  von  Holzessig, 
Holzgeist  und  Holzteer.  Wenn  hingegen  die  Holzkohle  um  ihrer  selbst  'willen  dar- 
gestellt wird,  so  geschieht  das  durch  Verkohlung  in  Meilern.  Die  Meilerver- 
kohlung ist  eine  Äußerst  primitive  trockene  Destillation , bei  der  die  Erhitzung 
durch  Anzllnden  des  Holzes  selber  und  nachherigen  Luftabschluß  erzielt  wird.  Zn 
dem  Zwecke  wird  das  Holz  nach  entsprechender  Zerkleinerung  möglichst  dicht 
auf  große  kreisrunde  Haufen  geschichtet,  deren  Durchmesser  durchschnittlich 
doppelt  so  groß  wie  die  Höhe  ist.  Spater  wird  das  Ganze  mit  einer  Schiebt  von 
Erde  oder  einem  Gemisch  aus  Erde  und  Kohlenstaub  belegt  und  bildet  dann  eine 
mit  der  Durcbschnittsflache  auf  dem  Erdboden  ruhende  Halbkngel.  Meiler  dieser 
Art  sind  die  in  Deutschland  häufigsten  und  werden  Haufcnmeiler  genannt 
(Fig.  123).  Im  Mittelpunkte  desselben  befindet  sich  die  Mcilerachse  oder  der 
Qnandclpfahl,  d.  h.  ein  in  den  Waldboden  gerammter  Holzpfahl,  am  welchen 


Fig.  15». 


Haafeoioeii^r. 


hernin  das  zerkleinerte  Holz  senkrecht,  wie  in  vorstehender  Zeichnung,  seltener 
horizontal,  konzentrisch  gestellt  oder  gelegt  wird;  im  ersteren  Falle  entsteht  ein 
stehender,  im  letzteren  ein  liegender  Meiler.  Wird  der  Quandelpfahl  aus 
mehreren  Staben  zusammengesetzt,  so  heißen  diese  Quandelstabe ; gemein- 
hin w erden  sie  nicht  unmittelbar  zusammen , sondern  in  kleinen  Entfernungen 
voneinander  in  die  Erde  gesteckt  und  durch  Holzstäbchen  getrennt;  auf  diese 
Weise  entsteht  ein  enger  röhrenförmiger  Hohlraum , welcher  durch  die  Quandel- 
stabe  gebildet  wird  und  Quandelschacht  heißt.  Der  Aufbau  eines  Meilers  muß 
natürlich  beim  Quandel  beginnen  und  heißt  das  Richten  des  Meilers.  Je 
nach  Größe  eines  Meilers,  welche  bedingt  wird  durch  seinen  Umfang  und  seine 
Höhe,  kann  man  die  schief  aufrecht  stehenden  Holzscheite  in  mehrere  Lagen 
übereinander  bringen,  gemeinhin  in  2 oder  3 Lagen;  man  nennt  dann  den  Meiler 
zweischichtig  oder  dreischichtig.  Der  obere  Teil  des  Meilers  wird  (auch  bei 
stehenden  .Meilern)  durch  horizontal  gelegte  Holzscheite  abgerundet;  die  technische 
Bezeichnung  (Ur  diesen  oberen  flachen  Teil  heißt  die  Meilerhaube.  Zur  Voll- 
endung des  Meilers  gehört  noch  die  Decke,  ein  Gemisch  aus  Erde  und  Kohlen- 
staub, die  sogenannte  Kohlenlöscbc.  Die  kunstgerechte  Herstellung  der  Meiler- 
decke gehört  zu  den  Hanpterfordernissen  des  Köhlereibetriebes.  Die  richtige  Zu- 
sammensetzung und  Instandhaltung  der  Meilcrdecke  ist  von  der  höchsten  Wiebtig- 
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keit  fUr  den  normalen  V'erlauf  der  einzelnen  Phasen  des  Meiler-AnzUndenSr 
-Schwitzens,  -Treibens  und  Zubrennens. 

Das  Anzfinden  geschieht  von  unten,  und  zwar  vom  Quandel  aus,  ent- 
weder unter  Benutzung  des  Quandelschachts  oder  durch  die  sogenannte  ZUnd- 
gasse,  einen  vom  Quandelpfahl  nach  dem  Rande  führenden  schmalen  Hohlrauin 
nnterhalb  der  untersten  Schicht  der  Holzmasse.  Das  Auzttnden  gcschielit  mittels 
einer  langen  Stange,  der  ZUndstange,  welche  an  dem  zum  AnzOnden  bestimmten 
Knde  mit  leicht  brennbaren  Stoffen  (der  ZUndrnte)  umwickelt  ist  und  brennend 
von  der  Peripherie  durch  die  Zündgasse  bis  an  den  Fuß  des  Quandels  geschoben 
wird.  Wo  ein  Quandelscbacht  vorbanden,  geschieht  das  Anzünden  meist  von  oben,, 
indem  glühende  Kohlen,  Holzkohlen  und  dann  Holzstücke  von  oben  in  denselben 
hineingeschüttet  werden.  Der  Meiler  oder  richtiger  die  Holzmasse  des  Meilers 
gerät  dann  allmählich  von  unten  nach  oben  und  von  innen  nach  außen  in 
glimmenden  Zustand,  da  ein  Entflammen  infolge  des  mangelhaften  Luftzutritts 
nicht  möglich  ist.  Im  Innern  des  Meilers  entwickeln  sich  die  im  Artikel  Holz, 
pag.  3S8,  genannten  Produkte  der  trockenen  Destillation  und  erfüllen  die  Hohl- 
räume zwischen  den  Holzscheiten. 

Das  Schwitzen  des  Meilers  beruht  auf  einer  teilweisen  Verdichtung  der 
kondensierbaren  Verbrennungsprodukte  (vornehmlich  Wasserdampf,  Teer  und  Holz- 
essig) in  den  vom  Feuer  entfernteren , daher  noch  nicht  erhitzten  Schichten  der 
Masse.  Hier  dnrehdringt  sich  gewissermaßen  das  Holz  mit  den  kondensierten  Ver- 
brennungsprodukten; diese  bewirken  ein  Durchnässen,  ein  Schwitzen  derselben. 
Das  Sollwitzen  ist  eine  für  den  Meiler  höchst  kritische  und  bisweilen  verhängnis- 
volle Phase.  Unter  den  Produkten  der  trockenen  Destillation  befinden  sich  auch 
gewisse  Kohlenwasserstoffe,  welche,  mit  Luft  gemengt,  die  Eigenschaft  besitzen, 
zu  e.\plodieren.  Es  sind  das  Gasgemische  ähnlich  den  unter  dem  Namen  Gruben- 
gas bekannten.  Da  es  non  an  atmosphärischer  Luft  im  Innern  des  Meilers  keines- 
wegs fehlt,  so  können  derartige  Gasgemische  (Meilergase)  sich  bilden  und  die 
Möglichkeit  der  Explosion  (entsprechend  den  „schlagenden  Wcttern‘‘  in  Kohlen- 
gruben) ist  damit  gegeben.  Eine  derartige  Explosion  nennt  man  das  Werfen  des 
Meil  ers.  Ein  solches  Werfen  kommt  im  allgemeinen  nicht  häufig  und  dann 
nur  im  Beginne  des  Brennens  vor.  Im  weiteren  Verlaufe  des  Brennens,  wo  der 
Gehalt  an  atmosphärischer  Luft  im  Innern  des  Meilers  an  und  für  sich  ein  ge- 
ringerer ist,  können  nur  kleinere  Explosionen  Vorkommen,  welche  kein  ümher- 
schlendern  der  Hnlzmasse,  sondern  nur  ein  teilweises  Bersten  oder  Lockern  der 
Decke  bewirken.  Derartige  kleine  Explosionen  sind  gefahrlos  und  figurieren  unter 
der  Bezeichnung:  Schütteln  des  Meilers.  Die  beim  Schwitzen  des  Meilers  auf- 
tretenden Dämpfe  zeigen  anfangs  eine  schwarze,  dann  bläuliche  Farbe;  sie  treten 
am  Fuße  des  Meilers  aus , da  ihnen  kein  anderer  Ausweg  bleibt,  ln  dem  Maße 
nun , als  das  Umhergreifen  des  Brennens  vor  sich  geht , werden  diese  Dämpfe 
heller,  und  damit  beginnt  die  dritte  Phase: 

Das  Treiben  des  Meilers,  wobei  das  Zufübren  der  Luft  verringert  werden 
muß,  was  zunächst  dadurch  geschieht,  daß  man  die  UnterrUstung  (den  untersten 
Rand  der  Decke)  noch  locker  mit  dem  gleichen  Material  bewirft,  aus  dem  die 
Decke  besteht.  Während  des  8chwitzens  ist  durch  das  oben  erwähnte  „Schütteln“ 
des  Meilers  die  Decke  etwas  lockerer  geworden ; mit  dem  Beginne  des  Treibens 
muß  dieselbe  wieder  festgeklopft  werden.  Diese  Arbeit  heißt  das  Umfassen  des 
Meilers  und  bezweckt  einen  fast  vollkommenen  Abschluß  der  atmosphärischen  Luft. 
Das  Verkohlen  geht  dann  in  dem  treibenden  Meiler  durcli  die  Hitze  des  inneren 
Feuers  vor  sich.  Das  Treiben  des  Meilers  dauert  3—4  Tage,  nach  Ablauf  welcher 
Frist  die  Verkohlung  eine  fast  vollständige  ist.  Die  Masse  ist  sodann  bis  auf  die 
obere  Kuppe  vollständig  in  Holzkohle  verwandelt. 

Das  Zubrenncu  bezweckt  endlich  die  vollständige  Verkohlung  auch  dieser 
Kuppe,  einer  rings  um  die  Haube  sich  hinziehenden  mantelförmigen  Schicht,  welche 
nach  unten  hin  allmählich  dünner  wird.  Die  Operation  des  Zubrennens  ist  von 
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besonderer  Wichtigkeit,  da  von  ihrer  richtigen  Handhabnng  die  Ausbeate  an  Holz- 
kohle abhäng:t.  Eis  ist  zugleich  diejenige  Operation,  welche  die  meisten  praktischen 
Handgriffe  von  seiten  des  Köhlers  erfordert.  Während  die  drei  ersten  Phasen 
gewissennaDen  von  selbst  sich  vollziehen,  erfordert  diese  letztere  ein  besonnenes 
Leiten  des  Feuers,  und  zwar  gleichzeitig  in  der  Riehtung  von  oben  nach  nnten 
und  von  innen  nach  außen;  d.  h.  also  von  der  Haube  nach  dem  E'uße  des  Meilers 

Flg.  124. 


Liefrcodes  Werk. 

und  von  dem  Kern  nach  der  Meilerdcckc.  Das  Zubrennen  geschieht  gleich  dem 
Treiben  unter  fast  vollständigem  Abschluß  der  Luft;  es  muß  vor  allen  Dingen 
langsam  gehandhabt  werden,  damit  die  Koblenansbeute  eine  um  so  reichlichere 
sei.  Der  Abschluß  dieser  Operation  wird  dadurch  angezeigt,  daß  der  Rauch  der 
Zuglöcher  hell  uud  blau  wird.  Man  kann  das  Zubrennen  folgerichtig  auch  Gar- 
machen des  Meilers  nennen  und  bezeichnet  dementsprechend  auch  das  vollendete 
Zubrenneu  mit  Garen.  Nachdem  das  (iaren  erfolgt  ist,  müssen  die  Zuglöcher 
überall  fest  geschlossen  werden  und  der  gare  Meiler  wird  dann  der  Abkühlung 

Fi*.  125. 

a 


Meilerofen. 

überlassen.  Nach  1 — 2 Tagen  wird  die  Decke  mit  Krücken  abgekratzt,  abgeputzt 
und  trockene  Kohlenlösche  wieder  auf  den  Meiler  geworfen;  dadurch  rinnt  diese 
zum  größten  Teil  in  die  Hohträume  zwischen  das  verkohlte  Holz,  sperrt  damit 
die  atmosphärische  Luft  ab  und  bewirkt  so  das  Löschen  des  Meilers. 

Das  Kohlenlangen  oder  Kohlcnziehen,  d.  h.  das  behutsame  Hammeln  der 
gewonnenen  Holzkohle,  bildet  den  Schloß;  es  wird  etwa  einen  Tag  nach  dem 
Löschen  des  Meilers  vorgenommen  und  bedeutet  somit  die  Aufhebung  des  Meilers. 

Während  die  Meilerverkohlung  vorzugsweise  in  Norddeutschland,  insbesondere 
im  Harz,  gepflegt  wird,  ist  in  Süddeutschland,  Österreich,  Rußland  und  Hebwedeo 
mehr  die  Haufenverkohlung  üblich.  Die  Verkohlung  des  Holzes  in  Haufen 
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oder  liegenden  Werken  beruht  auf  denselben  Prinzipien  wie  die  Meilerver- 
kohlung , unterscheidet  sich  jedoch  von  dieser  zunächst  durch  die  äußere  Form 
(Kig.  124)  und  durch  die  Art  des  AnzUndens,  welche  seitlich  stattfindet  und  ein 
Kohlenlangen  ermöglicht,  während  der  Haufen  ruhig  weiterverkohlt,  also  vor  Ab- 
schluß der  V'erkohlung  des  gesamten  Haufens.  Beistehende  Zeichnung  wird  die 
Uaufenverkohlung  auch  ohne  weitere  Beschreibung  erklären. 

In  einzelnen  Gegenden  sind  statt  der  Meiler  Moileröfen  im  Gebrauch;  ein 
Meilerofen  (Fig.  125)  ist  in  der  Hauptsache  nichts  anderes  als  ein  Meiler  oder  ein 
Haufen  und  unterscheidet  sich  von  diesem  einzig  und  allein  dadurch,  daß  die 
Meilerdecke  nicht  aus  Krde,  Lehm,  Laub  etc.  gebildet  wird,  sondern  fest  ge- 
mauert ist;  die  Löschdecke  ist  hier  also  nicht  beweglich.  Der  eigentliche  Meilcr- 
ofen  ahmt  den  Meiler  in  Größe  und  Form  genau  nach,  ln  der  gemauerten  Meilcr- 
decke  befindet  sich  oben  eine  Öffnung  a , die  jedoch  nicht  als  Öffnung  eines 
Quandeischachts , sondern  mehr  als  Luftloch  zu  betrachten  ist;  seitlich  am  Fuße 
der  Mcilerdecke  befindet  sich  wieder  eine  größere  Öffnung  h , die  MUndung  der 
Zündgasse,  und  mehr  nach  oben  noch  einige  kleinere  Öffnungen  c c,  um  den  im 
Anfänge  der  Operation  nötigen  Luftzug  zu  ermöglichen.  Die  im  oberen  Teile  be- 
findlichen Öffnungen  d entsprechen  den  Ranchlöchern  des  Meilers.  Das  Richten 
des  Meilerofens  wird  durch  a und  b bewerkstelligt,  wie  sich  auch  alle  Operationen 
und  Phasen  hier  in  gleicher  Aufeinanderfolge  wie  beim  Meiler  wiederholen.  Es 
gibt  jedoch  auch  Meileröfen,  welche  den  Haufen  entsprechen  und  dementsprechende 
Form  haben,  ohne  sonst  im  Prinzip  etwas  Neues  zu  bieten. 

Alle  hier  erwähnten  Vorrichtungen  zur  Gewinnung  von  Holzkohle  sind  ledig- 
lich zu  diesem  Zwecke  errichtet,  eine  gleichzeitige  Gewinnung  der  übrigen 
Destillationsprodukte  ist  dabei  nicht  in  Aussicht  genommen;  Holzgas,  Holzessig 
und  Holzteer  gehen  dabei  verloren. 

Man  hat  daher  später  Öfen  konstruiert,  welche  die  gleichzeitige  Gewinnung 
einiger  oder  aller  Destillationsprodukte  ermöglichen.  Bei  allen  derartigen  Öfen  ist 
jedoch  die  Gewinnung  der  Holzkohle  nicht  mehr  die  Hauptsache,  auch  ist  es  er- 
wiesen, daß  alle  in  diesen  Öfen  als  Nebenprodukt  gewonnenen  Holzkohlen  nicht 
so  schön  sind  als  die  im  Meiler  gewonnenen.  Daher  hat  die  Schilderung  der 
genannten  Öfen  an  dieser  Stelle  keinen  rechten  Zweck. 

Die  .\usbeute  an  Holzkohle.  Holz  enthält  40%  Kohlenstoff.  Man  würde 
jedoch  einen  argen  Trugschluß  ziehen,  wollte  man  annehmen , man  müsse  aus 
100  T.  Holz  40  Teile  Holzkohle  erhalten.  Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  daß  auch  im 
günstigsten  Falle  und  bei  der  geschicktesten  Leitung  höchstens  17  bis  18“/o  gO" 
Wonnen  wurden.  Die  Ursache  dieser  mehr  als  50%  der  theoretischen  Ausbeute 
betragenden  Differenz  ist  in  folgendem  zu  suchen.  Zunächst  findet  beim  Beginne 
des  Verkohlens  ein  teilweises  Verbrennen  mit  Flamme,  also  eine  vollständige 
Verbrennung,  statt,  somit  eine  Umwandlung  von  Kohlenstoff  in  Kohlensäure.  Dieses 
Holz  ist  also  für  Verkohlungszwccke  als  verloren  zu  betrachten;  ein  weiteres 
(Quantum  Holz  wird  verbraucht  zur  Erzeugung  derjenigen  Wärme , welche  erfor- 
derlich ist , um  das  rein  mechanische  und  das  chemiscb  gebundene  Wasser  ans- 
zutreiben,  ein  weiteres  zur  Erwännung  dieser  Dämpfe  auf  500“,  ein  weiteres  zur 
Erwärmung  der  Kohle  auf  die  gleiche  Temperatur;  überdies  kommt  hierzu  noch 
bei  dieser  Temperatur  eine  teilweise  Zersetzung  des  Wasserdampfes  durch  die  ge- 
gebildete  Kohle,  und  es  geht  die  Bildung  von  einfachen  Kohlenwasserstoffen,  sowie 
auch  von  sauerstoffhaltigen  gasfönnigen  organischen  Verbindungen  nebenher,  aller 
jener  Produkte,  welche  summarisch  als  Holzessig,  Holzgei.st,  Holzgas  und  Holzteer 
bezeichnet  werden.  Dieser  Verlust  an  Holzkohle  ist  durch  mehrfache  Versuche 
ziffermäßig  fcstgestellt  worden;  nach  v.  Pette.nkokei{  und  Rl'Hlaxd  wird  bei  der 
Bereitung  von  Holzgas  z.  B.  entführt: 

810%  Kohle  als  Kohlenoxyd, 

11 ‘31%  Kohle  als  Kohlensäure,  während 

21'62“/o  als  Kohle  Zurückbleiben. 
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Hiernach  betrSgt  der  Gesamtverlnst  an  Kohlenstoff  16'233®/o,  wovon  10'466*  ', 
als  Verbindungen  mit  Wasserstoff  und  Sauerstoff  entweichen.  Demnach  mOJite  die 
normale  Ausbeute  an  Holzkohle  40 — 16'233,  also  23'767'>/o  betragen,  eine 
Zahl,  wblchc  zum  Teil  mit  der  Praxis  aqnShernd  Ubereinstimmt.  So  erhalt  man 
in  Rußland  bei  gleichzeitiger  Teergewinnung  23'3“/o  Kohle.  Bei  der  Fabrikation 
von  Holzgas  aus  Larchenholz  resultieren  sogar  2.5°/o  , nlso  gar  noch  mehr,  ans 
Lindenholz  22“/o  n.  s.  w.  Daß  bei  der  Meilerverkohlnng  selten  mehr  als  17 — 18*/, 
Ausbeute  erhalten  werden , kommt  von  dem  teilweisen  Luftzutritt  bei  diesen  Me- 
thoden der  Verkohlung.  Die  hier  genannten  Ausbeaten  beziehen  sich  auf  das  Ge- 
wicht; dem  Volumen  nach  beträgt  die  Holzkohle  47 — 48“/o  vom  Volumen  des 
Holzes.  — Diese  Angabe  aber  kann  sich  entweder  beziehen  auf  das  wirkliche 
Volumen  der  Kohle,  d.  h.  auf  das  Gesamtvolumen  nach  Abzng  der  lufterfallten 
Zwischenräume,  oder  auf  das  scheinbare  Volumen  ohne  Abzng  dieser  Zwischen- 
räume. 

Vergleicht  man  nämlich  das  scheinbare  Volumen  des  Holzes  mit  dem  schein- 
4)aren  Volumen  der  Kohle,  so  werden  erhalten: 

aus  Kichenholz 71 '8 — 74'3“/,  Kohle 

„ Rotbuchenholz 73'0%  ^ 

„ Birkenholz (’>8'.'i'’/o 

„ Hainbuchenholz .57'2‘>'„  „ 

„ Föhrenholz ßS’tj“/,,  „ 

Eigenschaften:  Die  nach  einer  der  vorstehenden  Methoden  gewonnene  Holz- 
kohle zeigt  deutlich  die  Struktur  des  Holzes,  und  es  hissen  sich  der  faserige  Bau 
des  Holzes  und  die  Jahresringe  dcntlich  erkennen.  Sie  bildet  größere,  je  nach 
der  Herkunft  mehr  oder  minder  leicht  zerbrechliche,  mehr  oder  minder  feste, 
leichte,  klingende,  glänzende  Stucke,  welche  nnr  wenig  abschwärzen.  Die  Flamm- 
barkeit der  Holzkohle  ist,  weil  sie  keine  oder  fast  keine  flüchtigen  brennbaren 
Substanzen  enthält,  eine  ungemein  geringe,  der  Heizwert  dagegen  ist  ein  sehr 
bedeutender.  Die  Holzkohle  gibt  7ti40  Wärmeeinheiten;  ihr  Heizwert  ist  also 
höher  als  der  der  Steinkohlen  (6000)  und  mehr  als  doppelt  so  hoch 
wie  der  des  Holzes  (3600). 

Setzen  wir  den  absoluten  Wärmeeffekt  des  chemisch  reinen  Kohlenstoffs  = 100, 
so  erhalten  wir 

fUr  lufttrockene  Holzkohle 97 

für  völlig  trockene  Holzkohle 84 

Diesen  Zahlen  entsprechend  gibt  sie  folgenden  pyroinetrischen  Wärmeeffekt: 

Schwarzkohle,  lufttrocken 2450° 

Schwarzkohle,  völlig  trocken 2350“ 

Die  Verdampfungskraft  für  Kohle  aus  Föhrenholz  beträgt  mach  v.  W.viJXER 
bei  10‘5“/„  Wassergehalt  und  2’7“/„  Asche  6'75A-</,  im  wa.sserfreien  Zustande  und 
bei  3 02%  Asche  7'59  Ar;/. 

Alle  im  vorstehenden  gemachten  Angaben  beziehen  sich  auf  sogenannte 
Schwarzkohlen,  d.  h.  vollauf  verkohltes  Holz;  teilweise  verkohltes  Holz  (soge- 
nannte Rotkohle,  Charbon  roux)  mit  nnr  70 — 76“  „ Kohlenstoffgehalt  ist  dabei 
gänzlich  au8geschlos,sen. 

über  die  Verwendung  der  Holzkohle  in  .\potheken  und  ihre  Reinigung,  Prü- 
fung und  Verwendung  s.  Carbo  Ligni,  Bd.  III,  pag.  354.  Gakswisdt. 

Holzkonservierung  s.  Konservierung.  Th. 

Holzöl  ist  ein  Nebenprodukt  beim  Dämpfeu  des  Holzes  (s.  Konservierung 
des  Holzes)  und  wird  gewonnen,  wenn  man  das  Kondensationswasser  aus  dem 
Dämpfer  abläßt  und  den  Ablaßdampf  kühlt  und  s.ammelt.  Man  gewannt  so  ein 
Rohöl,  welches  nach  Reinigen  mit  Alkalien  und  Säure  durch  Wasserdampf  destil- 
liert und  nach  dem  Absotzen  durch  gebrannten  Gips  getrocknet  wird.  Das  reine 
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öl  ist  wB8s«rhell,  hat  ein  sp.  Gew.  von  0’85 , siciet  bei  löb”  und  eignet  sich 
als  Ersatz  des  Terpentinöls.  — HolZÖl  (huile  de  bois)  wird  auch  das  ans  den 
Samen  des  Olfmchtbaumcs  (Alenrites  cordata),  der  in  China  nnd  Japan  heimisch 
ist,  gewonnene  öl  genannt.  — Schließlich  wird  auch  der  Gurjunbalsam  bis- 
weilen als  Holzöl  bezeichnet.  Gakswindt. 

Holzreaktionen  s.  Holzstoff. 

Hoizsäure  B.  Uolzessigsäure.  Th. 

Holzschliff  $.  Papier. 

Holzspiritus  8.  Holzgeist.  Tb. 

Holzstoff  oder  Lignin  (Fr.  Schulzk)  ist  ein  ümwandlungsprodukt  der  Zellu- 
lose, wodurch  diese  zwar  nicht  ihre  Gestalt,  wohl  aber  ihre  chemischen  und  physi- 
kalischen Eigenschaften  vcr.^ndcrt.  Man  gibt  dem  Lignin  die  Formel  C,8Hj,0,„, 
wahrscheinlich  ist  es  aber  gar  kein  chemisches  Individuum,  sondern  ein  Gemenge 
aus  mehreren  Kohlehydraten , welche  reicher  an  C sind  als  jene  Kohlehydrate, 
welche  als  Zellulose  (s.  d.)  zusammengefaßt  werden  und  mit  denen  sie  in  der 
verholzten  Zellwand  gemengt  oder  verbunden  ist.  Als  BesLmdteile  des  Lignin  sind 
dargestellt  worden:  Coniferin  und  Vanillin  (v.  Hohxei.  und  M.  Singer),  zwei 
Ligninsauren  (G.  L.^nge)  und  Hadromal  (Cz.apek).  Verholzte  Zellmembranen 
sind  hart  und  starr,  weniger  lichtbrechend  und  weniger  quellbar  als  Zellulose. 
Durch  Chlorzinkjod  werden  sie  gelb  gefJlrbf,  sie  lösen  sieh  nicht  in  Kupferoxyd- 
ammonink. Anilinsulfat  färbt  sie  gelb, 
durch  Phloroglucin  (auch  andere  Phe- 
nole) und  darauffolgende  Befeuchtung 
mit  Salzsäure  werden  sie  rot  gef.ärbt. 
Diese  beiden  Be.aktionen  sind,  weil  sie 
exakt  und  leicht  anzuwendeu  siud , die 
gcbräuehlichsten.  Eine  weitere  scharfe 
Henktion  ist  unter  Indol  beschrieben. 
Hegi.kr  hat  eine  konzentrierte  Lösung 
von  Thallinsulfat  in  wässerigem  Alko- 
hol empfohlen,  wobei  die  Schnitte  zuvor 
in  reinen  Alkohol  getaucht  werden  müs- 
sen. -\lle  verholzten  Membranen  färben 
sich  dunkel  orangegelb,  während  Zellu- 
lose- und  Korkmembrancu  ungid'ärbt 
bleiben.  Von  llll.  ist  Ilarnstofflösiing, 
.\ntipyrin , Thymol , ferner  Tieröl  und 
neuerdings  Tabakssaft  als  Reagenz  emp- 
fohlen worden.  Durch  kochende  Alka- 
lien und  durch  das  ScHUl.ZKschc  Mazera- 
tionsverfahren (chlorsanres  Kalium  und  Salpetersäure)  wird  der  Holzstoff  aus  den  Zell- 
membranen extrahiert,  und  diese  zeigen  dann  die  Reaktionen  der  Zellulose  (s.  d.). 

In  der  Technik  bezeichnet  man  als  Holzstoff  oder  Holzschliff  das  auf 
mechanischem  Wege  in  seine  Elemente  zerlegte  Holz,  welches  als  Rohstoff  der 
Papierfabrikation  dient  (s.  Papier). 

Durch  die  Beimengung  von  Holzstoff  zur  Hadernmasse  leidet  vor  allem  die 
Festigkeit  des  Papieres,  sodann  vergilbt  es  rasch.  Zum  Nachweis  von  Holzstoff 
im  Papier  bedient  man  sich  der  Anilin-  oder  Phloroglucinreaktion  (s.  oben).  In 
der  Regel  genügt  cs,  das  fragliche  Papier  mit  den  Reagenzien  zu  befeueliteu,  um 
bei  Gegenwart  des  Surrogates  die  charakteristische  Färbung  hervorzurufeu.  In 
zweifelhaften  Fällen  macht  man  ein  Zupfpräparat  aus  den  vorher  mit  Reagenzien 
behandelten  Papierstellen  und  betrachtet  es  unter  dem  Mikroskope.  Dem  bewaff- 
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netcD  Auge  künuen  die  morphologischen  Charaktere  des  Holzes  (Fig.  126)  nicht 
entgehen,  auch  wenn  sie  weniger  intensiv  gefkrbt  sein  sollten.  Findet  man  zwar 
Elemente  des  Holzes , aber  völlig  farblos , so  ist  nicht  Holzstoff,  sondern  das  in 
der  Papierindustrie  als  y,Zcllulose“  (s.  d.)  bezeichnete  Surrogat  in  dem  Untersuebnngs- 
objekte  enthalten.  j.  Moillke. 

Holztee  = Sp  ecies  ad  Decoctum  Lignornm.  — Holztinktur  oder  Holz- 
tropfen oder  Holzessenz  = Tinctura  Pini  composita. 

Holzteer.  Das  dicke , heller  oder  dunkler  braune,  öl-  nnd  harzartige  Destil- 
lationsprodnkt  des  Holzes  ist  ein  Gemisch  einer  Menge  fester  nnd  flüssiger  kohlen- 
stoffreicher  Körper,  unter  denen  das  Paraffin,  Kreosot,  Brenzkatechin,  Gua- 
jakol,  Phenol  und  Kresol  die  Hauptbestandteile  bilden.  Außer  den  genannten 
Stoffen  sind  im  Holzteer  noch  nachgewiesen  Benzol,  Toluol,  Styrolen,  Naphthalin, 
Beten,  Phloryls.'lnre  und  Brandluarze,  eine  Verlegenheitsbezeichnung  für  eine  Anzahl 
noch  wenig  gekannter  Körper.  Die  Zusammensetzung  des  Teers  scheint  überdies 
weder  ijualitativ,  noch  quantitativ  eine  Ubereiustimmende  zu  sein.  Er  nnterscheidet 
sieb  vom  Steinkoblenteer  durch  das  Fehlen  der  Basen  (.-Anilin,  Chinolin  etc.).  Man 
mißt  ihm  deshalb  nicht  denjenigen  Wert  und  diejenige  Bedeutung  zu,  welche  dem 
Kohlenteer  zukommen.  Er  dient  (besonders  der  Teer  ans  Bachenholz)  zur  Destil- 
lation des  Kreosots  (s.  d.);  seine  hauptsächlichste  technische  Verwendung  ist  die 
als  Schutzanstrich  für  Holz,  besonders  für  Holz,  welches  mit  Seewasscr  in  Berührung 
kommt,  für  Tauwerk  und  Takelage  auf  Seeschiffen,  auch  für  Mauerwerk  auf 
feuchtem  Terrain  und  zum  Bekleiden  der  Innenwände  von  F-üssern.  Im  allgemeinen 
wird  mehr  Holzteer  gewonnen  als  verbraucht , weshalb  er  vielfach , um  ihn  nur 
los  zu  sein,  verbrannt  wird.  Wollte  man  ihn  dann  doch  wenigstens  für  Feuerungs- 
zwecke verwenden ! Ga.vswisdt. 

Holztrank  heißen  die  aus  Species  lignornm  nnd  Ähnlichen  Spezies  bereiteten 
Infuse,  die  früher  bei  Abstinenzkuren,  besonders  zur  Behandlung  der  Syphilis 
(s.  d.)  gebrAuchlich  waren. 

Holzwolle  ist  zerfasertes  Holz,  wie  es  zum  Zwecke  der  Papierfabrikation  im 
großen  hergestellt  wird  (s.  Holzstoff).  Sie  nimmt  nach  C.  Bnuxs  d.as  Zwölffache 
ihres  Oewichles  an  Flüssigkeit  auf  und  wird  deshalb  in  sterilisiertem  Zustande  oder 
mit  Sublimat  imprAgniert  als  Verbandstoff  verwendet.  Holzwolle  kommt  auch  als 
zartes  wolliges  Pulver  in  der  Tapetenfabrikation  zur  Verwendung;  sic  dient  hier, 
nach  Imprägnierung  mit  Farbstoffen,  dazu,  den  Tapeten  ein  samtartiges  Anseben 
zu  geben.  Endlich  kommt  als  Holz-  oder  Waldwollo  eine  braun  gefürbte  Baum- 
wolle als  Mittel  gegen  Hheumatismus  in  den  Verkehr.  Sie  wird  mit  Terpentin- 
oder I.atsehenöl  befeuchtet  und  aufgelegt.  J.  M. 

Homalanthus,  Gattung  der  Euphorbiaceae,  Gruppe  Hippomaneae;  StrAucher 
oder  BAume  mit  unterseits  blaugrttnen  BlAttern.  Die  Arten  sind  malaiisch  und 
pazifisch. 

H.  niitans  (For.st.)  P.\x  wird  auf  den  Samoainseln  zum  Schiffbau  benutzt; 
seine  Bearbeitung  ruft  aber  heftige  Ateinbesehwerdcii  hervor  (Rkixkcke,  1898). 
.Auch  II.  Leschcnaultiana  Ji  ss.  gilt  als  giftig  (M.^IDEN,  1896).  v.  Dali.* Torke. 

Homalineae,  Ordnung  der  Dialypetalen  im  Pflanzensystem  von  E.ndliCHKR, 
deren  Gattungen  jetzt  zu  den  Flacourtiaceae  (s.  d.)  gestellt  werden. 

Fritsch. 

Homalium,  Gattung  der  Flacourtiaceae.  Tropische  HolzgewAchse. 

H.  pauiculatum  Ben'TH.  liefert  auf  Mauritius  „Bois  d’ecoree  blanche“. 

II.  liacoubea  Sw.  nnd  H.  raconiosum  los.,  in  Guyana,  besitzen  eine  adstrin- 
gierende Wurzel,  welche  als  Heilmittel  verwendet  wird. 
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Homalomena.  Gattun;;  dnr  Araceae,  Gruppe  I’liilodciidreae.  Halbsträui-her 
oder  Kriliiter  mit  licrzfömiisen  Ulilttern  und  bauchiger  Spatlia.  hu  tropischen  Asien, 
auch  in  Südamerika. 

H.  aroinatica  (Koxb.)  Schott,  in  Ostindien  und  auf  den  malaiischen  Inseln, 
besitzt  ein  nach  Inpwer  riechendes  Khiznm , das  als  Aphrodisiakum  benutzt  wird. 

II.  cordata  SCHOTT,  auf  den  .Molukken,  und  II.  alba  (C.  Koch)  IIa.ssk.,  in  Indien 
und  auf  den  Molukken,  endlich  II.  cacriilesccns  (TE.tlsM.  et  Koouii.)  JrxGH., 
el>enda,  besitzen  ein  stark  riechendes  Hhizom.  das  bei  der  cratffenannten  -Art  zum 
Fischfang  verwendet  wird.  Die  Blilttcr  dieser  Arten  werden  bei  Hautkrankheiten 
gaibraueht.  v.  1)ai.la  Tok«c. 

Homalomyia,  G.attung  der  kur/.fühlerigcn  Dipteren,  ausgezeichnet  durch  den 
rundlichen  Kopf  mit  kaum  vorspringendcr  Stirne  und  die  grollen  .\ugeu  sowie 
durch  den  fl.achcn,  hast  nackten  Hinterleib.  Die  am  Rücken  unil  an  den  Seiten 
dornigen  Larven  leben  in  faulenden  Pflauzenstoffcn , Ruppen , Kot  und  auch  im 
Innern  des  Menschen,  so  insbesonders  H.  cauicularis  L.  (Hok.MANX,  in  Münchener 
mediz.  Wochenschr.,  ISSti).  v.  Halla  Tokkk. 

Homatropin,  Oxytolu yltropeVn,  CinIIj,XOj.  Da.s  synthetisch  gewonnene 
Homatropin  gehört,  wie  das  natürlich  vorkommende  .Atropin  und  Hyoscyamin  zur 
Klasse  der  TropeVne.  Das  .Atropin  l.tßt  sich  bekanntlich  durch  Alk.alien  nach  Art 
eines  Esters  spalten  in  Tropin  eiuerseits  und  Tropasüure  .andrerseits,  rragekehrt 
lassen  sich  diese  beiden  Komponenten  unter  dem  Einfluß  von  .Sfluren  wieder  zu 
Atropin,  dem  AtropyltropeVn,  vereinigen.  Ersetzt  man  bei  dieser  Reaktion  die  Tropa- 
sSiirc  durch  eine  andere  aromatische  S.'lure,  so  erhält  man  andere  esterartige  A^er- 
bindungen  des  Tropins,  die  man  nach  dem  Vorgänge  von  Ladexburo  Tropeine 
nennt.  Derartige  TropeVne  hat  KtriEXBCRti  in  großer  Anzahl  dargestellt,  von  phar- 
mazeutischer Bedeutung  ist  indessen  nur  eines  geworden,  das  Hom.atrupiu,  das 
durch  Veresterung  von  Tropin  mit  .Mandelsüurc  entsteht: 

C,  NU  + C,  Hs  0,  = H.  0 + C„  IL,  NO, 

Tropin  Mandelsäurc  Itumatropin. 

Zur  Darstellung  des  Homatropins  erw.'lrmt  man  Tropin  und  M.andelsüure  in 
äfiuivalenten  Mengen  w.ährcnd  mehrerer  Tage  mit  verdünnter  .'Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade,  fällt  alsdann  die  klare  Lösung  mit  Kaliumkarbunat  und  extrahiert  das 
entstandene  Homatropin  mit  Chloroform.  Da  die  freie  Base  sehr  schlecht  kristalli- 
siert, führt  man  sie  zur  Reinigung  in  das  Rikrat  oder  Golddoppcisalz  Uber,  kristal- 
lisiert diese  aus  heißem  AVasser  um  und  scheidet  daraus  das  freie  Homatropin  in 
geeigneter  AA'eise  wieder  ab.  In  reinem  Zustande  bildet  es  hygroskopische  Rrismen 
vom  Schmelzpunkt  95 — 98“.  Es  gibt  die  A'itaLIscIic  Re.aktion  ähnlich  wie  Atropin, 
doch  ist  die  Färbung  weniger  beständig  als  bei  diesem. 

Das  Homatropin  ist  weniger  giftig  als  das  .Atropin,  sein  bromwasserstoffsaures 
Salz  findet  in  der  .Augenheilkunde  .als  .Atydri.atikum  nicht  selten  Anwendung.  .Seine 
AA’irkung  auf  die  Rupille  ist  etwa  ebenso  energisch  wie  die  des  .Atropins,  das 
Homatropin  bietet  indessen  den  A’orteil,  daß  die  mydriatische  AA  irkung  nach  19  bis 
24  Stunden  vorüber  ist,  während  die  des  .Atropins  etwa  8 Tage  anhält. 

.Salze:  D;is  salzsanre  Salz  kristallisiert  schwierig;  sein  Doppclsalz  mit  Gold- 
clilorid  besitzt  die  Zusammensetzung  C,,  II.,,  NO, . HCl  + Au  CI,. 

Homatropiuum  sulfuricum,  Homatropinsulfat,  (C,,  IL,  NO,).  . SO,  H,,  bildet 
seidenglilnzende  Nadeln. 

Homatrupiniim  hydrobromieum,  H o m a t ro  p i n hy  d ro  br o m i d,  brom- 
wasserstoffsaurcs  OxytoluyltropeVu,  C„  IL,  NO, . HBr,  ist  in  die  meisten 
Arzneibücher  aufgenommen  worden.  Es  bildet  ein  weißes,  geruchloses,  kristalli- 
nisches Rulver,  welches  in  AA’asser  leic-ht  löslich  ist.  Die  wä.sscrige  Lösung  reagiert 
neutral.  A'on  der  Mehrzahl  der  übrigen  .\lk;doide  unterscheidet  sich  das  Homatropin 
dadurch,  daß  die  wäs.serige  Lösung  durch  Oerbsüure  und  nach  dem  .Ansäuern  mit 

Rcal-Kor^klopftüi«  d^r  i/iv*.  Pbarm«zi«>.  S.AuH.  VI 
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Salzsäure  durch  Platiuchlorid  nicht  gefällt  wird.  Kalilauge  bewirkt  bei  vorsichtigem 
Zusatz  eine  weiße,  im  Überschüsse  des  Fällungsmittels  wieder  lösliche  Ausscheidung, 
Jodlösung  ruft  einen  braunen  Niederschlag  hervor.  Die  Uromwasserstoffsäure  läßt 
sich  in  üblicher  Weise  durch  Silbemitrat  nachwcison.  Mit  dem  Atropin  teilt  das 
Homatropin  folgende  Farbreaktion:  Dampft  man  O’Ol^  Ilomatropinhydrobromid  mit 
5 Tropfen  rauchender  Salpetersäure  in  einem  Porzellanschälchen  auf  dem  Wasser- 
bade zur  Trockne,  so  binterbleibt  ein  kaum  gelblich  gefärbter  Rückstand,  welcher 
nach  dem  Erkalten  beim  Betupfen  mit  weingeistiger  Kalilauge  eine  bald  ver- 
schwindende Violettfärbung  aunimmt.  — Beim  Verbrennen  soil  Homatropinhydro- 
bromid  einen  Rückstand  nicht  hintcriassen.  — Sehr  vorsichtig  anfzubewahren! 
Größte  Einzelgabc  O'OOlj,  größte  Tagesgabe  0‘003y.  C.  Maxxicb. 

Homb.  = IlOMBKON,  französischer  Botaniker  und  Reisender  in  Brasilien  und 
Surinam.  R.  MCller. 

Hombergs  Phosphor  ist  ein  unreines  Scbwefelkalium,  dargestellt  durch  Zu- 
sammenschmclzen  von  Kaliumsulfat  mit  Zucker  oder  Mehl.  Das  so  durch  Verkohlen 
dargestellte  K,  8 befindet  sich  in  diesem  Präparate  in  sehr  feiner  Verteilung.  In 
diesem  Zustande  nimmt  es  so  begierig  Sauerstoff  aus  der  Luft  auf,  daß  es  dabei 
ins  Glühen  gerät.  Die  pyrophorische  Mischung  wurde  1711  von  Hombero  ent- 
deckt, und  da  man  für  die  Selbstentzündlichkeit  keine  genügende  Erklärung  fand, 
als  Hombf.khs  Phosphor  bezeichnet,  obgleich  der  Körper  durchaus  nichts  mit 
Phosphor  zu  tun  bat.  Ta. 

Hombergs  Sal  sedativum,  Sal  Sedativum  Hombergii,  ist  Acidnm 
borienm.  Ta. 


Homburg  vor  der  Höhe,  .am  Fuße  des  Taunus,  besitzt  5 Quellen  mit  nach- 
folgender Zusammensetzung: 


Bestandteile  in  1000  Teilen  berechnet 

Kli.tnbetb- 

brnnoon 

Knicer* 

brunnen 

Ludwig«* 

brunnen 

Loiaen* 

briinneo 

Suhl* 

brunnen 

Chlornftirhuu  

9860 

7-177 

5-119 

3-102 

5-863 

rhitvrkalium 

0-.S46 

0-251 

0-235 

0-089 

0-248 

Chlorlitbittm  . 

0021 

0-015 

0-010 

— 

0-012 

Chlomniimminm  . . 

0021 

0015 

0-005 

0-009 

0-013 

ChJoreäücium 

0-687 

0.548 

0-468 

— 

0-497 

i-bicHnBagtiesiam 

0 728 

0-419 

0-374 

04)84 

0315 

Brommairuesium 

0002 

— 

— 

— 

— 1 

Salpetersaures  Kalium ... 

— 

— 

0-002 

— 

0-001 

Schwefelsaures  (’alcium 

0016 

0015 

0-012 

— 

0003 

Scbwefelsaures  Haryum 

0001 

0-001 

0002 

— 

— 1 

ScbwefeJsaures  ^^t^ontium 

0017 

— 

— 

— 

Schwefelsaures  Kaliiim 

— 

— 

— 

0035 

0-010 

DoppeltkohleDsaurcs  Calcium 

2-176 

1-329 

1-146 

0 946 

1-093 

DoppeltkohleosaureH  Hafnt^^ion 

0-043 

0-072 

0044 

0-196 

0040 

r>oppeUkGblensaurf«  Eisenoxydul  .... 

0031 

0-032 

0014 

0-060 

0-098  1 

Saspendiertes  Eisenoxvdul 

— 

— 

1 002 

— 

— 

Doppeltkob  lensaures  Slaii^nnoxydal  . . . 

0002 

0-002 

0-001 

0-002 

00(ß 

Phosphorsaure.s  i'aldum 

— 

— 

— 

0-001 

04)01  ' 

Kiwtel.Miure 

0026 

0-014 

0-012 

0-020 

0017 

Summe  der  festen  Bestandteile  . . . 

13-986 

9-895 

7-4.54 

4 566 

8-223 

Eohlensiinre,  vüllifr  freie 

1-950 

2-761 

2-653 

1-892 

2-042 

Sch  wefel  Wasserstoff 

— 

— 

— 

OOOl 

“ 1 

Der  Elisabeth-,  Ludwigs-,  Kaiser-,  Stahl-  und  Luisenbrunnen  werden  getrunken, 
am  häufigsten  der  Elisabethbrunnen  wegen  seines  großen  Gehaltes  an  Chloriden, 
und  dieser  wird  auch  versendet.  Zu  Bädern  benutzt  man  den  Kaiser-  und  Ludwigs- 
brunnen, den  letzteren  auch  zu  Gasbädem  und  Inhalationen.  Paschkis. 

Homeria,  Gattung  der  Iridaceae;  mit  ungeteilten  Griffelästen  und  zongen- 
förmigen  Narben.  Am  Kap.  * 
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H.  collina  (Thcxbg.)  Vext.  var.  miniata  Sw.,  „Cape  Tulipe“;  die  Blatter  wirkeu 
brechenerreg-end.  v.  Dai.i.a  Tokue. 

Homeriana  ist  ein  gegen  Schwindsucht  angepriescncs  Geheimmittcl,  angeblich 
aus  Sibirien  stammend.  E-s  besteht  aus  nichts  anderem  als  dem  Kraute  des  Vogel- 
knöterichs (Polygonum  aviculare  L.),  das  früher  als  Volksmittel  unter  dem  Namen 
Herba  Centumuodiae  oder  Sangninariae  gegen  Diarrhoe  und  als  Wuudmittel  im 
Gebrauch  war.  Das  völlig  wirkungslose  Kraut  ist  oft  noch  stark  verunreinigt.  — 
S.  Polygonum.  M. 


Homo  (ö  aö;)  gleich;  eine  als  Vorsilbe  in  der  chemischen  Nomenklatur  für 
ähnlich  zusammengesetzte  Körper  häufig  gebrauchte  Bezeichnung , indem  die  als 
Homoverbindungen  bezeichneten  Körper  ein  Wasserstoffatom  durch  Methyl  (CH3) 
ersetzt  enthalten,  sich  also  von  ihrer  Muttersubstanz  durch  ein  Mehr  von  CH.  (oder 
auch  durch  ein  Weniger  von  CHj , wie  Homatropin  von  Atropin)  unterscheiden 
oder  auch  durch  ein  Mehrfaches  von  CH.  von  jenen  verschieden  sind.  Th. 


Homoarekoiin,  ii  oraarekolin,  s.  Areca-Alkaloide,  Bd.  II,  pag.  175. 

Zernik. 

Homobrenzkatechin  findet  sich  neben  Brenzkatechin  im  Kienruß  und  in 
dessen  Destillat  Asbolin  (s.  d.).  Synthetisch  wird  es  gewonnen  aus  seinem 
Methylaiher,  dem  Kreosol  (s.  d.),  durch  Reduktion  mit  Jodwasserstoff, 

Auch  bei  der  Destillation  der  Berberinsäure  (s.  Bd.  I,  pag.  UtiO)  wird  ' > 

es  erhalten.  Homobreuzkatechin  bildet  farblose,  in  Wasser  und  in  orga-  ! 

nischen  Lösungsmitteln  leicht  lösliche  Kristalle  vom  Schmp.  51“,  die  bei  L ,OH 

251"  unzersetzt  sieden.  Die  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisenchlorid 

grün  gefärbt;  auf  Zusatz  von  wenig  Soda  tritt  eine  rotviolette  Färbung 

auf.  Silbernitratlösung  und  FEHLlX'Gsche  Lösung  werden  bereits  in  der  Kälte 

reduziert. 

Literatur:  Ber.  d.  d.  ehern.  Gcsellsch.,  IO;  15;  25.  — Bull,  de  la  Soc.  Chim.  de  Paris  9.  — 
Jahresber.  über  Forlschr.  d.  Chemie,  1864.  Zebsik. 


HomOCOrobrin,  Kerasin,  Cjo  H,39  Nj  0,j  (y),  entsteht  in  viermal  geringerer 
Menge  als  Cerebrin  beim  Erhitzen  von  Ochsenhirn  mit  Barytlösung.  Es  ist  in 
absolutem  Alkohol  viel  leichter  löslich  als  Cerebrin  und  findet  sich  daher  in  den 
alkoholischen  Lösungen  von  der  Ccrebrindarstellung.  Das  dem  Homocerebrin  meist 
beigenicngte  Enkephalin  läßt  sich  durch  Umkristallisieren  des  Homoccrebrins  aus 
Aceton  entfernen. 

Es  kristallisiert  in  feinen,  nadelförmigen  Gebilden,  läßt  sich  im  Reagenzglase 
unzersetzt  schmelzen,  bei  langsamem  Erhitzen  schmilzt  es  bei  155"  zu  einem  braunen 
Sirup.  In  hciße:n  Wasser  quillt  es  auf,  reagiert  neutral  und  verhält  sich  indifferent. 
Beim  Kochen  des  Homoccrebrins  mit  Salpetersäure  worden  3 Mol.  Stearinsäure 
abgespalten.  Nothsäoel. 

Homochinin,  Homocinchonin  und  Homocinchonidin  s.  unter  China 

alkaloide,  Bd.  lU,  pag.  538.  Tn. 

HOmOCOCOin  = Cocaethylin , Bd.  IV,  pag.  33.  Ta. 

Homöopathie  (ÖU.010V  gleich,  ■7Z7.T/ID  leiden)  ist  jene  Heilmethode,  die  sich 
der  Arzneistoffe  aus  dem  Tier-,  Pflanzen-  und  Mineralreiche  nach  dem  Grund- 
sätze: similia  similibns  curantnr  bedient.  D.as  Wesen  der  Methode  beruht  auf 
der  Verwendung  des  Arzneischatzes  aus  der  Ähnlichkeit  des  Arzneiwirknngsbildes 
aui  gesunden  Organismus  mit  der  Ähnlichkeit  des  Krankheitsbildcs;  sie  bedingt 
daher  die  genaue  Kenntnis  zweier  Bilder,  nämlich  des  individuellen  Krankheits- 
bildes und  des  Arzneiwirkungsbildes.  Das  Krankheitsbild  setzt  sich  zusammen  aus 
dem  Resultate  der  verschiedenen  üntersuchungsmethoden  und  jenen  subjektiven 
Empfindungen,  welche  der  Krankheitsträger  mitzuteilcn  in  der  Lage  ist;  in  gleicher 

26* 
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Weise  muß  auch  das  Ar/,iieiwirkuuf;sl)ild  erforsclit  werden.  Um  also  das  Arznei- 
bild tunlichst  vollständig  aufzeichnen  zu  könneu,  ist  die  Prdfuug  der  Einsirkung- 
der  Arznei  auf  den  nonualen  ( Irg'anismus  erforderlich : da  Personen  mit  solchem 
Orsanisnius  doch  nur  selten  zu  finden  sind , muß  die  Prüfung:  auch  an  patho- 
lojrischen  Individuen  vorgeuommen  werden , wobei  der  pathologische  Fall  genau 
zu  erw.ühuen  ist.  Je  zahlreicher  die  Prüfungen,  inshe-sonders  auch  wa-s  Alter  und 
Geschleclit  betrifft,  vorgenommen  werden,  um  so  pr.üziser  wird  sich  das  normale 
Arzueiwirkungshild  konstruieren  l.a.s.sen.  Die  genaue  und  gewis.senhafte  l’rüfung 
der  Arznei  ist  also  eine  Vorbedingung  für  ihre  Anwendung  in  der  Ilcilkande. 

Als  Vorläufer  für  dieses  Prinzip  finden  sich  in  der  tieschichte,  mehrere;  IllPPo- 
KR.tTE.s  spricht  das  Prinzip  bereits  mit  voller  Deutlichkeit  aus  in : de  morbo  sacro 
III,  310;  weiter  de  locis  in  hnmino  IV,  121;  später  haben  unter  anderen  DE-s- 
CAKTKS  und  Tvcho  DE  llKAHK  mit  den  gleichen  Worten  dieses  Prinzip  Oales 
gegenüber  ausgesprochen.  Trotzdem  kann  als  Entdecker  SAMUEL  H.aiixem.aXX 
(geh.  zu  .Meißen  10.  .April  175,'j,  gest.  zu  Paris  4.  Juni  1S43)  genauut  werden, 
da  er  nur  durch  eigene  lieobachtung  wieder  zu  diesem  Prinzip  geführt  wurde. 

U.VHN'EMANS  sagt  im  1;  2 seines  Urganon  der  Heilkunde:  „Der  einzige  Beruf 
des  Arztes  ist  schnelles,  sanftes,  dauerhaftes  Heilen. Von  diesem  Gesichtspunkte 
aus  h.at  die  Heilkunde  nicht  allein  die  Wirkung  der  .Arzneien  zu  beschniben. 
sondern  sic  hat  auch  die  einzelnen  .Arzneien  .auf  ihre  Wirkungsfähigkeit  auf 
den  Organismus  zu  erforschen , und  zwar  soll  nun  diese  Prüfung  nicht  allein 
in  der  Weise  geführt  werden , daß  die  Ma.ximaldo,sen  erforscht  werden , über 
welche  nicht  hinausgegangen  werden  darf,  sondern  es  muß  vielmehr  die 
wissenschaftliche  Forschung  ergründen,  unter  welchen  Umständen  und  in  welchen 
Mengen  der  Arzneistoff  die  günstigste  Wirksamkeit  entfaltet,  um  einerseits  tun- 
lichst .schnell  und  dauerh.aft  zu  helfen,  andrerseits  dem  Erforderiiis.se  des  .sanften 
Heilens  dadurch  zu  entsprechen,  daß  keine  pathologischen  Xcuerscheiuungen  ent- 
stehen, das  heißt  .Arzneikrankheiten  tunlichst  venuiedeu  werden. 

Hei  dem  Streben,  dieses  Ziel  zu  erreichen,  h.at  Hahnem.axx  zwei  Entdeckungen 
gemacht;  erstens  hat  er  erfahren,  daß  die  Arzueistoffe  zwei  kontradiktorische 
AA'irkungen  entfalten,  deren  Bekundung,  soviel  mau  iu  der  damaligen  hilfsmittel- 
armen  Zeit  in  Erfahrung  bringen  konnte , lediglich  iu  der  Quantität  der  Gabe 
gesucht  werden  konnte;  zweitens,  daß  die  Arzneistoffe  selbst  in  Quantitäten  noch 
wirken , in  welchen  sie  sich  dem  chemischen  und  physikalischeu  Nachweise  voll- 
ständig entziehen.  Er  ist  weiter  zu  der  Überzeugung  gekommen,  daß  die  ärztliche 
A'erjiflichtung  daun  am  besten  erfüllt  wird , wenn  die  Arzneigahe  auf  eiueu  für 
ihre  AVirkuugsweise  nicht  geslimmteu  Organismus  nicht  mehr  empfunden  wird, 
während  sie  auf  einen  ihrer  eigentümlichen  Molckularheweguug  homogeneu  Orga- 
nismus noch  cinwirken  kann;  homogen  wird  er  aber  nur  dann  sein,  wenn  er 
eine  gewisse  .Ähnlichkeit  oder  Gleichheit  bietet.  Demnach  soll  die  Gahengröße  so 
gewählt  sein,  daß  die  .Arzneikrankheit  auf  den  gesunden  oder  fremdkrauken 
Körper  eine  wahrnehmbare  Einw  irkung  nicht  mehr  hervorruft , withrend  sie  auf 
den  homogenkranken  Körper  noch  günstig  cinwirken  kann.  Für  diese  Wirkungs- 
weise kann  die  Quantität  überhaupt  nicht  mehr  in  Frage  kommen,  soiidcru  kann 
es  sich  nur  mehr  um  die  Entwicklung  der  qualitativen  Tätigkeit  des  Stoffes 
li.'iudeln.  Demnach  muß  die  spezifische  Molekularbewegung  des  .Arzneistoffes  ent- 
wickelt werden,  um  gleichsam  an  Umfang  das  zu  ersetzen,  was  au  Menge  ahgeht. 

Daß  die  A’crgrößeruug  des  Umfanges  bei  gleichzeitiger  .Abnahme  der  Menge 
möglich  ist  und  daß  mit  diesem  Prozeß  die  Molekularbewegung  zuuimmt , wissen 
w ir  von  den  G.asen ; sie  besorgen  diesen  Vorgang  aus  eigener  Kraft  (sit  venia 
verbo).  Bekanntlich  hat  jedes  Gas  (also  überh:iu])t  jeder  .*'toff  im  gasförmigen 
Aggreg.atzustand)  d.is  Bestreben,  einen  gegebenen  Raum  vollständig  zu  erfüllen; 
dieses  Streben  wohnt  zwar  auch  den  fiüssigen  und  festen  Körpern  inuc , doch 
gelingt  es  in  diesen  zwei  .Aggregatzuständen  nur  in  sehr  beschränktem  Maße; 
es  gelingt  aber  hei  flüssigen  .Mischungen,  wenn  sie  längere  Zeit  kräftig  durch- 
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(4u:iiiiler  gcwlillttelt  werden;  cs  niniint  dann  jeder  der  zusaminenpemischten  Stoffe 
den  pinzeii  Kaum  entsprediend  iliren  MaßverhSltnissen  ein.  Auch  fllr  feste  Körper 
kann  dieser  Erfolg  erreicht  werden,  wenn  man  sie  durch  Auflösung  in  den 
flttssigen  Aggregatzustand  überführt. 

IlAHNEM.\xx  hatte  von  diesen  Vorgilngen  gewiß  keine  richtige  Vorstellung, 
wenn  er  sie  aber  doch  ausnutzte,  so  geschah  es,  weil  er  auf  empirischem  Weg 
ilahin  geleitet  wurde.  Sein  Streben  bestand  darin,  die  Arzneigaben  soweit  zu  ver- 
ringern, daß  die  schädliche  Arzneikrankheit  erspart  wird  und  nur  die  nützliche 
Quantitflt  der  Arznei  verwendet  werde.  Darum  verringerte  er  allmählich  die  Gabe 
and  untersuchte  den  Erfolg;  auf  diese  Weise  kam  er  auf  die  sogenannten  Infini- 
tesi  raaldosen. 

Die  Verkleinerung  der  Gabe  konnte  natürlich  nur  so  lange  vorgenoinmen 
werden,  als  die  manuelle  Teilung  durchführbar  ist;  um  die  Verkleinerung  aber 
noch  weiter  zu  bewerLstelligen , mußte  die  .\rzneisnbstauz  mit  indifferenten  Sub- 
stanzen innig  gemischt  werden,  welche  Mischung  dann  w'ieder  geteilt,  bezw.  ver- 
kleinert werden  konnte.  Für  die  flüssigen  Arzneien  bediente  sich  Hahxem.vnx  des 
absoluten  .Alkohols;  für  unlösliche  oder  schwerlösliche  — absolut  unlösliche  gibt 
es  nicht  — bediente  er  sich  des  Zuckers,  und  zwar  wegen  seiner  Unlöslichkeit 
in  Alkohol,  des  Milchzuckers.  Auf  diesem  Wege  erreichte  H.vhxemaxx  zwei  Er- 
folge, erstens  verkleinerte  er  die  Quantität  und  zweitens  vermehrte  er  den  Umfang, 
er  extendierte  die  .Substanz  und  erzielte  eine  intensivere  Molckuharbewegung.  Da 
zur  innigen  Vennengung  ein  gewisser  Aufwand  von  Kraft  erforderlich  ist,  -sei 
es  durch  Schütteln , sei  es  durch  Reiben , so  nahm  Hahxemaxn  an , daß  den 
Arzneien  durch  diese  Kraftanwenduug  eine  erhöhte  Kraft  zugeführt  würde,  durch 
welche  sie  wirksamer  gemacht  würden;  darum  nannte  er  dieses  Verfahren  „poten- 
zieren“. 

D.as  Verhältnis  für  die  Vermehrung  war  1 : 10  oder  1 : 100.  Die  Extension 
der  wirksamen  Substanz  geschah  also  bei  einmaliger  Prozedur  auf  das  10-  oder 
lOOfache.  Wird  von  der  so  gewonnenen  Mischung  wieder  1 Teil  mit  10  oder 
100  Teilen  der  indifferenten  Substanz  gemengt,  so  wird  eine  Extension  auf  das 
lOO-,  bezw.  lOOOfache  erreicht.  Dieses  Verfahren  läßt  sich  natürlich  beliebig  oft 
wiederholen,  und  jedesmal  wird  die  dadurch  erzielte  Extension  dnreh  Zahlen  aus- 
g'edrUckt  werden  können , womit  allein  schon  bewiesen  ist,  daß  ein  vollständiges 
Verschwinden  der  ursprünglichen  Substanz  nicht  stattfindeu  kann.  So  wird  beispiels- 
weise bei  der  30.  Zentesimalverdünnung  die  Extension  auf  das  Zcntillionfache  statt- 
pefunden  haben.  Nachdem  die  Extension  nur  durch  das  Auseinanderrücken  der 
Moleküle  erreicht  werden  kann , scheint  denselben  das  Bestreben  innezuwohnen, 
jene'  I.age  zueinander  einzunehmen , in  welcher  sie  die  ihnen  eigentümliche  Be- 
■wegUQg  am  besten  zur  Geltung  bringen  können. 

-Abgesehen  von  dem  Umstande , daß  zu  große  Gaben , also  solche , bei  denen 
mehr  .Arzneistoff  dem  Körper  zugeführt  wird  als  zur  Heilung  notwendig  ist, 
durch  den  Uberschuß  nachteilige  AA'irkuugen  auf  den  Organismus  ausüben , hat 
Hahxemaxx  die  Erfahrung  gemacht,  daß  ein  Unterschied  in  der  AVirkungsweise 
der  .Arzneistoffe  bei  großen  und  kleinen  Dosen  besteht.  H.ahxemaxx  hat  diese 
Tatsache  für  seine  Heilmethode  verwertet;  iu  neuerer  Zeit  wurde  sie  von  ver- 
schiedenen Forschern  wie  Schulz,  Heixz,  Spkrlinu  und  Arndt  geprüft  und 
letzterer  hat  dieses  biologische  Grundgesetz  in  die  AA'orte  gekleidet:  „Schwache 
Keize  fachen  die  Lebeuslätigkeit  an,  mittlere  fördern  sie  und  stärkste  heben  sie  auf.“ 

Um  die  Einwirkung  der  verschiedenen  kleinen  und  kleinsten  Gaben  unabhängig 
von  Launen  und  A'oreingenommenheiten  der  Prüfer  feststellen  zu  können,  hat  sich 
OC-STAV  JÄGER  des  C'hronoskops  (s.  d.  Bd.  III,  pag.  693)  bedient;  die  Arbeiten, 
welche  er  in  A’erbindung  mit  mehreren  Schülern  geliefert  hat,  weisen  positive 
IJesultate  über  die  AA’irkung  selbst  bis  zur  2000.  Potenz  auf. 

Hahxemaxx  hat  weiter  noch  auf  die  Zeitdauer  der  Wirkung  aufmerksam  ge- 
macht; jeder  Laie  weiß,  daß  schädliche  AA’irkuugen  von  Arzneisubstanzen  Stunden, 
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ja  selbst  Tage  anhalten  können;  der  Effekt  der  Wirkun"  ist  während  der  Zeit- 
dauer nicht  immer  der  pleiehe;  der  Arznei  mnß  Zeit  gelassen  werden,  diesen 
Verlauf  in  der  Wirkung  abzuspielen,  uachdem  in  der  Verschiedenheit  des  Verlaufes 
auch  eine  Verschiedenheit  in  der  Heilwirkung  stattfinden  wird.  Er  stellt  daher  die 
Forderung  auf,  jede  Gabe  auswirken  zu  lassen,  gibt  Wirknngsdauern  bei  einzelnen 
Arzneien  bis  zu  4 und  6 Wochen  an,  während  er  andere  wieder  als  kurzwirkend 
bezeichnet.  Danach  muß  die  Wiederholung  der  Gabe  eingerichtet  werden,  damit  die 
neue  Gabe  die  vorhergegangeno  in  ihrer  Wirkung  nicht  stört  und  so  die  Endwirkung 
nicht  gehemmt  wird.  Bezüglich  des  Bedarfes  an  Arzneigaben  wurde  die  Wahrnehmung 
gemacht,  daß  akute  Krankheiten  die  Arzneiwirkung  sehr  rasch  verbrauchen,  daher 
die  Wiederholung  der  Gabe  häufig  gefordert  wird , während  chronische  Krank- 
heiten sich  nur  langs.am  beeinflussen  lassen,  somit  seltener  und  in  ihrem  Wirkungs- 
verlaufe ungestörter  Gaben  bedürfen.  Exakte  Forschungen  wurden  in  dieser  Richtung 
noch  nicht  gemacht. 

Als  Konsequenz  dieses  Erfordernisses  ergibt  sich  weiter,  stets  nur  eine  Arznei 
anzuwenden  und  jede  Vermengung  zu  unterlassen.  Diese  Forderung  folgt  übrigens 
auch  aus  dem  Prinzip  der  Arzneiprüfung;  es  müßten  .\rzneimischnngen  in  ihrer 
Kombination  geprüft  werden , da  sich  die  Wirkungskomponente  nicht  theoretisch 
konstruieren  läßt. 

Das  Resultat  dieser  Beobachtungen,  die  allerdings  noch  der  wissenschaftlicheu 
Erläuterung  bedürfen,  kann  folgendermaßen  .aufgestellt  werden:  Akute  Krank- 
heiten bedürfen  mehr  Arzneiquantität,  chronische  Krankheiten  mehr  Arzuei- 
intensitüt;  daher  muß  die  Gabe  für  den  ersten  Fall  häufig  und  größer  verali- 
reicht  werden , während  für  den  letzteren  Fall  hochentwickelte  Präparate  und 
seltene  Gaben  erforderlich  sind.  Weiters  wird  im  ersten  Falle  infolge  der 
Gabengrüße,  auch  bei  nicht  vollständig  gelungener  Mittelwahl,  doch  noch  ein 
— wenn  auch  nicht  exakt  — günstiges  Resultit  erzielt  werden , während  im 
zweiten  Fall,  bei  nicht  vollkommen  exakter  Mittelwahl,  gar  kein  Erfolg  erreicht 
werden  wird. 

Erklärungsversuche  über  den  Vorgang  der  Heilung  nach  dem  Prinzipe  simili.a 
similibus  curantur  wurden  mancherlei  aufgestellt ; Hahxemaxx  selbst  legte  wenig 
Wert  auf  eine  wissenschaftliche  Erklärung;  er  war  Empiriker  und  begnügte  sich 
mit  dem  Erfolge.  Heine  lAsung  der  Frage  gibt  er  mit  den  Worten:  .Eine 
schwächere  Affektion  wird  im  lebenden  Organismus  von  einer  stärkeren  dauerh.aft 
gelöscht,  wenn  diese  dem  Wesen  nach  von  ihr  abweicht,  aber  ihr  sehr  ähnlich  in 
ihrer  Äußerung  ist.“  Hahxf.maxx  unterscheidet  die  Kraukheit  von  den  Folgen 
derselben;  letztere  können  sehr  böse  für  das  Leben  werden,  obwohl  die  eigent- 
liche Krankheit  dynamisch  schwächer  ist  als  die  Arzneikrankheit.  Das  gestörte 
Gleichgewicht  der  Organ-öOvzai; , also  die  geheimnisvolle  Lebenskraft,  läßt  sich 
durch  die  uns  noch  nicht  vollbekannte  Molckular-ö'jvza;;  einer  Arzneisubstanz  daun 
in  das  normale  Gleichgewicht  bringen,  wenn  letztere  die  Bewegung  der  ersteren 
nachahmt.  Beweis  dafür  ist,  daß  die  Arzneikrankheit  jeden  ergreift,  der  von  der 
Arznei  nimmt,  während  der  imtürliche  Krankheitserreger  nur  dann  den  Organismus 
krankhaft  umstimmt,  wenn  die.ser  dazu  disponiert  Lst.  Soweit  Hahxemaxx.  Zur 
Erläuterung  seiner  Ansicht  diene  folgendes  Beispiel:  ein  schwingendes  Pendel  kann 
arretiert  werden  durch  eine  ihm  entgegenwirkende  Bewegung,  dabei  muß  das 
Pendel  eine  Erschütterung  und  infolgedessen  einen  Schaden  erleiden;  cs  k.ann 
aber,  ohne  den  mindesten  Schaden  zu  erleiden , zum  Stillstaud  gebracht  werden, 
wenn  man  mit  der  Achse  seine  Bewegung  bis  zum  Rnhepuukt  nachahmt. 

Altschul  begründet  die  Heilwirkung  auf  das  Gesetz  der  Polarität;  Mosthoff 
bringt  einen  physiologischen  und  einen  chemischen  Erklärungsversuch;  einen 
wissenschaftlichen  Wert  können  ihre  Ausführungen  nicht  beanspruchen.  Dagegen 
verdient  der  geistreiche  Erklärungsversuch  v.  Villers  gewiß  Beachtung.  Er  führt 

den  Vorgang  auf  eine  mathematische  Formel:  a Krankheit,  =r  Infinitesimal- 
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(Iosik;  bepeirnen  sich  beide  im  Kiirper,  so  erpibt  sich:  a.^  = ^ = 0.  (Intern, 
hom.  Presse,  VII.) 

Bezüglich  der  pharmazeutischen  Krzeuguisse  der  ArzneiprSparatc  hillt  sich  der 
flberwiegende  Teil  der  Apotheken  und  der  Arzte  an  die  Pharmakopoea  polyplotta 
von  Dr.  Willmar  Schwabk  in  Leipzig,  welche  auf  Hahnkman'Ns  Regeln  aufbaut; 
für  Bayern  gilt  die  BucHXKRsche  und  für  Württemberg  die  GRl'XERsche  Pharma- 
kopöe. 

Zur  äußeren  Form  der  Verabreichung  bedient  man  sich  des  Milchzuckers  und 
des  absoluten  Alkohols.  Arzneistoffe,  welche  in  Quantitäten  verabreicht  werden, 
die  in  Alkohol  nicht  gelöst  werden  können , werden  in  Milchzuekerverreibungen 
verordnet.  Flüssige  Potenzen  werden  entweder  direkt  in  Tropfen  verordnet,  oder 
man  befeuchtet  damit  Milchzuckerstreukügelchen  und  verordnet  diese  je  nach  ihrer 
Größe.  Hahnemasn  und  seine  unmittelbaren  Schüler  bedienten  sich  mit  Vorliebe 
der  Kügelchen , welche  den  Kranken  auf  Tag  und  Gaben  vorgezählt  wurden. 
Gegenwärtig  teilen  sich  die  ärztlichen  Anhänger  dieser  Methode  in  zwei  Lager: 
in  die  Makrodosisten  und  Mikrodosisteu;  erstere  unterscheiden  sich  bezüglich 
der  Dosierung  durch  nichts  von  den  Ärzten  anderer  Heilmethodeu , letztere  be- 
dienen sich  meist  der  Dezimal-  oder  auch  Zentesimalverdünnung  der  30.  Potenz, 
in  einzelnen  Fällen  kommt  auch  die  200.  Potenz  noch  in  Verwendung. 

Von  gesetzlichen  Bestimmungen  für  diese  Methode  kommen  für  Österreich 
nur  das  Hofkanzleidekret  vom  9.  Dezember  1846  und  die  Ministerialverordnung 
vom  27.  Mai  1887  in  Betracht.  Ersteres  bringt  als  wesentlichen  Inhalt:  „Die  für 
diese  Heilmethoden  erforderlichen  Stammtinkturen  und  Präparate  dürfen  nur  aus 
den  Apotheken  verschrieben  werden;  diese  Arzneien  können  aber  sodann  von  den 
der  homöopathischen  Heilmethode  ergebenen  Ärzten  und  Wundärzten  verdünnt 
und  verrieben  und  ihren  Patienten,  jedoch  unentgeltlich,  verabreicht  werden; 
doch  müssen  bei  den  letzteren  immer  die  Arzneizettel,  auf  welchen  die  verab- 
reichte Arznei  genau  nach  dem  Grade  ihrer  Verdünnung  oder  Verreibung  ange- 
geben und  diese  Angabe  mit  der  Namensnnterschrift  des  Arztes  oder  Wundarztes 
bestätigt  ist,  hinterlegt  werden.“  Die  Miuisterialverorduung  vom  27.  Mai  1887 
verschärft  diese  Bestimmung  dahin,  daß  nur  solche  Arzte  von  dem  Selbstdispensier- 
rechte  Gebrauch  machen  dürfen,  welche  sich  ansschließhch  der  homöopathischen 
Heilmethode  bedienen;  diese  .\rztc  müssen  dalier  von  den  politischen  Behörden 
in  Evidenz  geführt  werden. 

Ohne  die  Befugnis  betreffend  die  Weitergabe  der  Verdünnungen  und  Ver- 
reibungen anfzuheben , wurde  unter  dem  9.  August  1857  noch  bestimmt:  „Der 
Verkauf  zubereiteter  homöopathischer  .Arzneimittel  ist  außer  den  öffentlichen  Apo- 
theken und  Hausapotheken  der  beglaubigten  Heil-  und  Wundärzte  auf  dem  Lande 
ohne  von  der  Behörde  hierzu  erteilter  besonderer  Bewilligung  unter  den  im  § 354 
des  Strafgesetzes  enthaltenen  Bestimmungen  verboten.  In  neuester  Zeit  bestimmt 
eine  Ministerialverordnung  vom  27.  Mai  1887,  daß  auch  von  den  Apotheken  die 
homöopathischen  Arzneipräparate  nur  gegen  ärztliche  Anordnung  verkauft  werden 
dürfen. 

Für  Ungarn  gilt  gleichfalls  das  Hofkanzleidekret  vom  Jahre  1846  noch  weiter. 
An  der  Universität  in  Budapest  werden  klinische  Vorlesungen  von  einem  außer- 
ordentlichen Professor  für  die  homöopathische  Heilmethode  abgehalten;  Prüfungen 
für  die  Berechtigung  zur  Ausübung  der  ärztlichen  Praxis  können  aber  aus  diesem 
F'ache  nicht  abgelegt  werden. 

F'ür  Preußen  und  Hessen  bestehen  strenge  Vorschriften  bezüglich  der  Selbst- 
dispensation; diese  dürften  sich  dort  als  notwendig  erwiesen  haben,  nachdem 
die  .Arzte  nicht  verhalten  wurden , die  seihst  dispensierten  Arzneien  unentgeltlich 
zu  verabreichen.  Ein  Reglement  über  die  Befugnis  der  approbierten  Medizinal- 
personen  zum  Selbstdispensieren  der  nach  homöopathischen  Grundsätzen  bereiteten 
.Arzneimittel  wurde  erlassen  am  20.  Juni  1843.  Das  Recht  zum  Selbstdispensiereu 
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wird  diiriii  an  eine  erfol^reicli  abgelet:te  Prüfun"  geknüpft.  Unter  anderem  sciireibt 
dieses  Keglement  strenge  vor,  daß  Arzneien  von  Ärzten  weder  aus  Fabriken, 
noch  aus  dem  Ausland , noeh  von  solelien  (Jesehilften  bezogen  werden  dürfen, 
web  he  keine  Apotbekenkonzession  besitzen;  ein  Ministerialbescbeid  schärft  dies 
neuerlich  unter  dem  31.  Dezember  18(>3  ein  und  weiter  sagt  eine  Ministerial- 
verordnung  vom  U).  August  18113  ausdrücklich:  „daß  sämtliche  Arzneimittel  aus 
einer  Apotlieke  im  Deutsclien  Kelche  entnommen  werden  müssen^.  Kei  den  amt- 
lichen Kevisioncu  werden  die  Hclege  hierfür  verlangt.  Alles  Nähere  ist  io  den 
drei  Verordnungen  zu  finden.  , 

Spezialbestimmungen  für  das  Kxamen  zur  Krlangung  des  Selbstdispensicrrechtes 
finden  sich  noch  in  den  Instruktionen  vom  23.  September  1841,  vom  28.  Fe- 
bruar 1861  und  20.  Mai  1856.  Die  erlangten  Qualifikationen  sind  bei  der  Nieder- 
lassung als  .\rzt  den  Kezirksregiorungen  vorzulegen;  die  auf  deren  (lenehmigung 
alsdann  etwa  eingerichteten  Hausapotheken  unterliegen  den  Anforderungen: 

a)  daß  sic  zur  Bereitung  und  Dispensationen  der  Arzneien  ein  nach  den  (irund- 
sätzeii  des  homöopathischen  Heilverfahrens  zweckmäßig  eingerichtetes  besonderes 
Lokal  besitzen; 

b)  daß  die  vorhandenen  Arzneien  und  Drogen  von  untadelhafter  Beschaffen- 
heit sind; 

c)  daß  die  wichtigsten  .\rzncistoffe  in  der  ersten  Verdünnung  angetroffen 
werden , damit  die  erforderliche  chemische  Prüfung  in  bezug  auf  ihre  Reinheit 
angestellt  werden  könne; 

d)  daß  ein  Tagebuch  geführt  wird , in  welchem  die  ausgegebenen  Arzneien 
nach  ihrer  Beschaffenheit  und  Dosis  unter  genauer  Bezeichnung  des  betreffenden 
Patienten  und  dos  Datums  der  Verabreichung  eingetragen  werden. 

Bei  den  Revisionen  der  preußischen  Apotheken  wird,  wenn  ihnen  eine  „homöo- 
pathische Apotheke“  affiliiert  ist,  geachtet  auf  die  Art  der  Aufbewahrung  und 
Signatur  der  Arzneistoffe , auf  das  Vorhandensein  eines  ge.sondertcn  Raumes  zu 
ihrer  Unterbringung,  auch  eines  Dispensiertisches  und  besonderen  Dispensiergerätes 
und  das  Zutreffen  des  ad  c)  aufgeführten  Punktes  (g  50  der  Voi'schriftcu  über 
Einrichtung  und  Betrieb  der  Apotheken  etc.  vom  16.  Dez.  1833). 

ln  Württemberg  bat  die  Materie  mehrfache  Wandlungen  durchgemacht.  8o 
berechtigte  diu  Verordnung  vom  13.  .März  1853  ausschließlich  die  Apotheker,  homöo- 
patliische  .\iv.ueien  zu  bereiten  und  zu  verkaufen.  Doch  durfte  letzteres  nur  auf 
Grund  einer  ärztlichen  Verordnung,  nicht  aber  auf  dem  Wege  des  Handverkaufes 
geschehen.  Erst  vom  16.  Febru.ar  1872  ab  gestattete  eine  königliche  Kabinettsordre 
auch  die  .\bgahe  derartiger  .Arzneimittel  — von  der  7.  Dezimalpotenz  ab  — auch 
mittels  Handverkauf;  1868  war  bereits  (durch  Verordnung  vom  I.Juiii)  den 
homöopathisicrendeu  Ärzten  d:is  Dispensierrccht  für  ihre  Wohnorte  eingeräumt 
worden , solange  sich  au  diesen  keine  homöopathische  Apotheke  eingerichtet 
hat;  am  25.  Juli  1883  bestimmte  eine  neue  Verordnung  ergänzend,  daß  überall 
da,  wo  eine  bomöopathischc  Apotheke  eingerichtet  wird,  das  Selbstdispensierrecht 
der  Ärzte  erlischt. 

Hinsichtlich  der  Fr.age,  unter  welchen  Modalitäten  Rezepte  mit  differenten 
Mitteln  in  homöopathischen  .Apotheken  reiteriert  werden  dürfen,  ist  man  in  Sachsen 
mit  spezialisierten  Vorschriften  vorgegangen,  ln  Württemberg  knüpft  sich  das 
Eiurichten  besonderer  .Abteilungen  der  Apotheken  für  homöopathische  Zwecke  an 
das  A'orhaudenscin  mehr  als  eines  Vorstandes  oder  Inhabers  oder  doch  eines  A'or- 
Standes  und  eines  Gehilfen.  Eine  homöopathische  Apotheke  soll  ferner  mindestens 
enth.alten:  ein  Laboratorium,  ein  .Arbeitszimmer  für  Herstellung  der  Potenzen, 
eine  Offizin.  Ist  die  homöopathische  .Apotheke  jedoch  nicht  selbständig,  sondern 
nur  als  Abteilung  einer  Apotheke  errichtet,  so  bedarf  es  eines  besonderen  Labo- 
ratoriums nicht;  es  müssen  im  gemeinsamen  Labor.atorium  jedoch  besondere  Destillier- 
apparate für  Wasser  und  .Alkohol  und  einige  nur  zur  .Anfertigung  homöopathischer 
Arzneien  dienende  Utensilien  vorhanden  sein.  Es  wird  auch  die  Beschaffenheit 
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iiml  Aiisstattuug  des  Arbeitszimmers  zur  Herstellung'  der  Potenzen  besehricben 
(trocken,  luftig,  hell,  verwahrt  vor  Sonnenstrahlen,  feuchten  Dünsten,  R:iuch,  Staub) 
und  Bestimmung  darüber  getroffen,  welche  (Icratschaften  in  der  Offizin  vorhanden 
sein  und  wie  die  Urtinkturen,  Verreibungen  und  Verdünnungen  aufbewahrt  werden 
müssen.  Sowohl  die  homöopathischen  Apotheken  als  die  Dispensatorien  (Nieder- 
lagen .aus  homöop.athischen  Apotheken  bezogener  Arzneien)  »erden  alle  4 Jahre 
regelmäßigen  Revisionen  durch  einen  homöopathisehen  Arzt  und  einen  Apotheker 
unterzogen,  und  zwar  auf  Grund  einer  .ausführlichen  Instruktion,  welche  der  Ver- 
ordnung vom  25.  Juli  1883  .als  Anlage  beigegehen  i.st. 

Belgien  kennt  kein  Solbstdispen.sierrecht , auch  bestehen  für  die  .\potheken 
keinerlei  Garantievorschriften , so  daß  die  homöopathischen  Arzte  eine  Venant- 
wortung  Uber  die  Wirksamkeit  der  Arzneien  nicht  übernehmen  können. 

In  England  bestehen  keine  Gesetze,  durch  welche  die  Homöopathie  anders 
behandelt  würde  als  die  übrigen  Heilmethoden,  alle  genießen  die  gleichen  Rechte. 
Kin  Versuch  im  Jahre  1859,  diese  Methode  illegal  zu  machen,  scheiterte  sofort 
im  Parhament. 

In  Frankreich  bestehen  keine  Gesetze,  welche  einen  Unterschied  zwischen 
den  Heilmethoden  kennen;  an  den  Universitäten  wird  Homöopathie  zwar  nicht 
•jelehrt , doch  wird  ein  öffentlich  angestellter  .\rzt  auch  nicht  gehindert , nach 
dieser  Methode  zu  behandeln. 

In  Holland  wird  von  Seite  des  Ministeriums  der  Versuch  gemacht,  an  der 
Universität  in  Leyden  einen  Lektor  für  homöopathische  Pharmakognosie  und  Phar- 
m.akologic  auzustellen. 

In  Italien  bestehen  keine  Spczi.algesetzc , die  -\usUbung  der  Methode  ist  ge- 
stattet. und  die  Arzte  dürfen  an  jenen  Urten,  wo  sich  keine  rein  homöopathische 
Apotheke  befindet,  die  Arzneien  selbst  dispensieren. 

In  Spanieu  bestehen  gute  Beziehungen  zwischen  den  Anhängern  der  verschie- 
denen Methoden;  cs  bestehen  dort  keine  .\usn:dimsgesetze;  die  Königin  Isabella  II. 
h.at  sogar  unter  dem  5.  Januar  1865  die  Errichtung  von  Lehrstühlen  für  die 
Homöopathie  dekretiert.  • 

ln  Amerika  erfreut  sich  diese  Methode  der  vollsten  Freiheit  und  Gleich- 
stellung, d.arum  gibt  es  überall  zahlreiche  Schulen  und  Arzte.  In  den  Vereinigten 
.“Staaten  bestehen  20  homöopathische  Universitäten,  zahlreiche  öffentliche  Anstalten 
und  über  15.000  Arzte.  Ähnlich  verlnält  es  sich  auch  in  Mexiko,  Bnisilien,  Columbien; 
Rio  de  Janeiro  birgt  ungefähr  150  Arzte  und  30  Apotheken  für  die.se  Methode. 

OsKAU  Stbki.ntz. 

Homöotherm  (öao;o;  ähnlich,  diiao;  warm)  heißen  jene  Tiere,  deren  Körper- 
temperatur von  der  Umgebung  un.abhäugig  ist  und  nur  wenig  schwankt;  es  sind 
die  früher  als  „warmblütig“  bczeichncten  Tiere  im  Gegensatz  zu  den  „kaltblütigen“ 
oder  poikilothermeo.  — 8.  Körpertemperatur. 

Homogen.  Gebildet  aus  ijzöc,  gleich  und  “/Evo;,  Geschlecht,  bedeutet  homogen 
etwas  Gleichgeschlechtiges,  im  »eiteren  Sinne  etwas  Gleichartiges.  Man  bezeichnet 
z.  B.  eine  Mischung  verschiedener  Substanzen  als  eine  homogene,  wenn  sie  den 
in  Betracht  kommenden  Sinneswerkzeugen  gegenüber  sich  .als  einen  dundiaus  gleich- 
artigen Stoff  repräsentiert.  — Homogenität  ist  das  analog  gebildete  und  dasselbe 
besagende  SuKstantivum.  Jkii.v, 

Homogenes  Licht  bedeutet  im  Gegens:itz  zu  zusammengesetztem,  wenn 
als  Licht  erscheinende  Athcrschwingungen  nur  in  bestimmten  untereinander  gleichen 
Zeitteilen  erfolgen  und  auf  unser  Sehorgan  stets  nur  den  Eindruck  einer 
grleichbleibendcn  Farbe  machen,  welche  durch  Dispersion  oder  Beugung  in 
keine  andern  F:irben  mehr  zerlegbar  ist.  Nur  durch  Fluoreszenz  (s.  d.)  ver- 
mögen diese  Schwingungen  verlangsamt  oder  beschleunigt  zu  werden  und  dem- 
entsprechend andere  Farben  zu  zeigen.  Die  Wellenlänge  und  die  Fortpflan- 
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zungsgoschwindigkeit  homogener  Stnihlen  wechseln  je  nach  der  Größe  des 
Widerstandes  von  seiten  der  Stoffe,  welche  sic  durchdringen.  Ihre  Intensität 
bängt  von  der  Schwingungsamplitude,  der  Grüße  des  Ausschlages  der  Schwin- 
gungen und  daher  der  Welienhühe  ah.  Jede  homogene  Farbe  erfährt  einen  besonderen, 
die  verschieden  homogenen  Farben  ungleiche  Grade  der  Refraktion,  der  Dif- 
fraktion und  der  Zirkularpolarisation.  Dadurch  entsteht  in  allen  diesen  drei 
Fällen  die  Dispersion  oder  Farbenzerstreuung  zusammengesetzten  Lichtes, 
welches  mehrere  oder  alle  homogenen  Lichtarten  enthält.  Hierbei  divergieren  die 
ungleichen  homogenen  Strahlen  und  erscheinen  im  Querschnitte  der  letzteren  zu- 
sammenhängend nneinandergrenzend  als  Spektrum,  in  welchem  die  violetten 
Strahlen  am  stärksten,  die  roten  am  schwächsten  abgeleukt  siud.  Waren  alle 
homogenen  Strahlen  vereinigt,  so  entstehen  ununterbrochen  kontinuierliche, 
waren  weniger  oder  einzelne  beteiligt,  leuchtende  Banden-  oder  Linienspektra 
auf  dunklem  Grunde.  Wenn  in  einem  kontinuierlichen  Spektrum  mehrere  oder 
einzelne  homogene  Lichtarten  durch  Absorption  (Umsetzung  in  nicbtlenchtcnde 
Wärmeschwingungen)  verschwinden , so  erscheinen  auf  dem  hellen  Grunde  des 
ersteren  dunkle  Banden-  oder  Linienspektra.  Das  unbewaffnete  Auge  ver- 
mag homogenes  von  zusammengesetztem  Lichte  mit  einer  vorherrschenden  Farbe 
nicht  zu  unterscheiden.  Das  erstere  tritt  in  der  Natur  selten  auf,  das  letztere  sehr 
h.änfig  in  den  Interfcronzfarbcn,  weiche  überall  entstehen,  wo  in  zusammen- 
gesetztem Lichte  eine  homogene  Farbe  durch  Absorption  erlöscht,  wodurch  ihre 
nicht  mehr  gebundene  Komplementärfarbo  hervortritt.  Der  Regenbogen, 
die  präclitigen  Isochromaten  der  Achsenbilder  doppclbrechender  Kristalle,  die  schillern- 
den Farben  der  Schmetterlingsflllgel,  der  Kouchylienschalen  und  mancher  Pflanzen- 
teilc  entstehen  auf  solche  Weise.  Künstlich  läßt  sich  homogenes  Licht  erzeugen 
durch  Glühen  der  Dämpfe  solcher  Grundstoffe,  deren  Moleküle  nur  in  einer  Lichtart 
zu  schwingen  vermögen , in  nicht  selbstlenchtenden  Flammen.  So  liefert  Lithium 
rotes,  Natrium  gelbes,  Thallium  grünes.  Indium  blaues  homogenes  Licht,  während 
die  übrigen  Grundstoffe  in  mehreren  bis  zahlreichen  homogenen  Farben  erglühen 
und  daher  mehr  oder  weniger  zusammengesetztes  Licht  ausstrahlcn , was  sich  in 
ihren  Emissionsspektren  bei  ersteren  in  Gestalt  einer,  bei  letzteren  mehrerer 
Spcktrallinien  zeigt.  Gkxas. 


Homoguajakol  = Kreosol. 


Tu. 


Homolle  et  Quevenne  sind  sehr  rührige  Spezialitäten-Fabrikanten  in  Paris: 
am  meisten  bekannt  geworden  sind  ihre  Grauulcs  de  digitaline,  von  denen 
jede  1 mij  Digitalin  enthält.  Th. 


Homologe,  Homologie,  Homologe  Reihen.  Viele  organische,  ihrem  che- 
mischen Charakter  nach  sehr  nahe  miteinander  verwandte  Verbindungen  zeigen 
eine  auffällige  Analogie  in  ihrer  Zusammensetzung,  und  zw.ar  derart,  daß  sie 
durch  .\-raal  CH.  sich  unterscheiden  und  sich  in  Reihen  ordnen  lassen,  in  denen 
vom  Anfangsgliede  beginnend  jedes  nachfolgende  CHj  mehr  enthält  als  das  vor- 
hergehende. 

Solche  Verbindungen  bezeichnet  man  als  homologe  — von  itzö;  gleich  und 
),ovo;  Gesetz  — oder  auch  als  isologe,  die  erwähnte  Eigenschaft  als  Homologie 
und  die  Reihen,  in  welche  sich  diese  Verbindungen  ordnen  lassen  als  homologe 
Reihen.  Eine  derartige  homologe  Reihe  bilden  z.  B.  die  normalen  einbasischen 
Fettsäuren  und  die  normalen  einwertigen  Alkohole : 


C Hj  0.  Ameisensäure 
C.IQO.  Essigsäure 
C,H,  O.  Propionsäure 
C,  H„Uj  Buttersänre 
etc.  etc. 


CH.O  Methylalkohol 
C.  H,  0 Äthylalkohol 
C,  Hs  0 Propylalkohol 
CjHjoO  Butylalkohol 
etc.  etc. 
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Homologen  Reihen  angehörende  Verbindungen  sind  in  ihrem  Hanpteharakter 
tibereinstimmend ; sie  sind  entweder  alle  Alkohole , alle  Sauren  oder  alle  Hasen 
n.  8.  w. 

Sic  lassen  sich  auch  durch  eine  allgemeine  chemische  Formel  bezeichnen ; so 
entsprechen  die  eben  erwähnten  einbasischen  F'ettsäuren  der  Formel  C„  Hj  „ Oj, 
die  Alkohole  der  Formel  CnH5„^.2  0,  worin  n durch  eine  beliebige  Zahl  von 
1 bis  30  ersetzt  werden  kann. 

Aber  auch  in  ihren  besonderen  Eigenschaften  befinden  sie  sich  in  großem  Ein- 
klang, welcher  sich  jedoch  um  so  mehr  ahtünt,  je  entfernter  die  zur  Vergleichung 
herangezogenen  Glieder  der  Reihe  voneinander  stehen. 

Die  homologen  Reihen  zeigen  auch  gewisse  Regelmäßigkeiten  hinsichtlich  der 
Schmelz-  bezw.  Siedepunkte  ihrer  Glieder,  und  dies  tritt  besonders  hei  den  beiden 
oben  angezogenen  homologen  Reihen  zutage,  in  denen  jeder  Zunahme  um  CH, 
in  der  Zusammensetzung  auch  eine  bestimmte,  annähernd  gleichgroße  Znnahme 
des  Siedepunktes  entspricht.  Endlich  gibt  sich  eine  Übereinstimmung  in  den  Gliedern 
homologer  Reihen  noch  darin  zu  erkennen , daß  sie  unter  denselben  Zersetznngs- 
bedingungen  analoge , unter  sich  homologe  Zersetzungsprodukte  liefern , z.  H. : 
CH.  O + 0 = CH,0  -f  HjO;  CH,  0 +0  = CHjO,;  C,H,0  -I-  0 = C,  H.  0 -f  H,  0; 
C,  H.  0 -t-  0 — C,  H.  0,  U.  s.  w.  Jeus. 

Homonym  (6vo;za  Name),  gleichnamig,  von  gleicher  Bedeutung,  auf  derselben 
Seite. 

Homopterokarpin,  C,,  n,.  0„  ein  von  Cazeneuve,  Higon-XE-NU  im  roten 
Sandelholze  (Pterocarpus  santalinus)  aufgefundener  Stoff,  der  sich  neben  Pterokarpin 
CjoHijO,  darin  vorfindet. 

Darstellung:  500  T.  Sandelholz  werden  mit  600  T.  gelöschtem  Kalk  gemengt, 
mit  Wasser  augcfcuchtet , dann  eingetrocknet  und  mit  Äther  ausgezogen.  Man 
destilliert  die  Atherlösnng  ab,  behandelt  den  Rückstand  mit  möglichst  wenig 
kochendem  Alkohol  und  zieht  das  .aus  dem  Alkohol  sich  ausscheidende  Pulver  mit 
kaltem  Schwefelkohlenstoff  aus,  der  Homopterokarpin  löst,  während  Pterokarpin 
ungelöst  bleibt. 

Homopterokarpin  bildet  Kristalle,  die  bei  82’’  zu  schmelzen  beginnen  und  bei 
86“  völlig  geschmolzen  sind;  cs  ist  unlöslich  in  Wasser,  wenig  löslich  in  kaltem 
Alkohol,  wird  aber  von  .üther,  Benzol,  Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff  reich- 
lich gelöst.  Für  die  Lösung  von  -l'22j  Homopterokarpin  in  100  ccm  Chloroform 
ist  -Zj  = — llHl“.  Es  liefert  heim  Schmelzen  mit  Atzkali  CO,  und  Phloroglucin, 
bei  der  Einwirkung  von  rauchender  .Salpetersäure  Trinitroorcin  und  (Lvalsänre, 
und  heim  Glühen  mit  Zinkstaub  Benzol,  Toluol,  Methan,  Äthylen  und  Kohlenoxyd. 
Jodw.asserstoff  spaltet  Methyljodid  .ab. 

Uexabromhomopterokarpin,  Cj.HijBrjO,,  aus  Homopterokarpin  mit  über- 
schüssigem Brom,  kristallisiert  ans  Ather-Beuzolgemisch  in  Tafeln. 

Litcralnr:  Ann.  chira.  [0]  17,  115.  W.  Acteshietb. 

Homopyrrole,  Methylpyrrole,  CjH,n,  ch,  .c.Hj  .nh. 

Bei  der  trockenen  Destill, ation  der  Knochen  entstehen  neben  vielen  anderen 
Produkten  a-  und  ß-Homopyrrol,  die  chemisch  als : 

HC  — CH  HC  — C.ICHj 

2-Methylpvrrol  II  II  und  3 - .Meth vlpvrrol  l I 

HC  C.CH,  ■ HC  CH 

\/  \/ 

NH  NH 

zu  bezeichnen  sind.  Beide  Homopyrrole  sind  Flüssigkeiten,  die  sich  an  der  Luft 
rasch  verändern;  beide  liefern  mit  Kalium  Verbindungen  CHj.C.Hj.NK,  welche 
bei  200“  sich  direkt  mit  trockener  Kohlcns.äure  vereinigen  nach  der  Gleichung; 
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L’ClIj  .(’.H,  .NK  + CO.  = 

Huni(t|iyrrulkalium 

CH,  . C,  H.  . NK  . COOK  + CH,  . C,  H,  . NH 

Ba^.  homokarbfipyrrol».  Kulium.  Uamopyrrol 

Heim  Sclunclzpn  mit  Ätzkali  peben  die  beiden  Honiopyrrolo 
1.-  beziebiinpstwcise  ß-KarbopyrrolsSure. 

n-  oder  1-Motbylpyrrol,  isomer  den  Hoinopyrrolen,  ist  eine 
FlUssifrkeit , die  bei  112 — 113“  siedet;  sie  entsteht  aus  Pyrrol- 
kaliuni  und  Metliyljodid , sowie  bei  Destillation  von  schleinisaurem  Methylamin. 

W,  A1TE.SRIKTH. 

HomOSälizylid,  o - II  o m o s a 1 1 z y l i d , 0 - H 0 m 0 s a I i z y 1 s a u r e a n h y d r i di 

C,  H,  (CH,)<^j,^| , wird,  wie  das  Salizylid  aus  Salizylsäure,  in  analoger  Weise  aus 

der  o-Homosalizylsäure  (o-Kresotinsäure)  gewonnen  und  wie  jenes  zur  Reinigung: 
des  (.'liloroforms  benutzt,  mit  dem  es  eine  gut  kristallisierende  Verbindung, 

-1  |c.n,(CH,)^JJ>|  + 2CHC1,, 

eingebt,  die  beim  geliuden  Erwärmen  reines  Chloroform  liefert.  — S.  auch  Chloro- 
form. Nothsaokl. 

Hom086XUälität  (4;i6;  gleich,  gleichartig,  sexus  (Icschlecht)  nennt  man  die 
angeborene  konträre  Sexualempfinduug  bei  Individuen , welche  nur  zum  gleichen 
Ceschlechtc  Neigung  fassen  können  und  eventuell  mit  Personen  ihres  eigenen 
üeschlechtes  den  sexuellen  Trieb  auf  unnatürliche  Weise  befriedigen.  Ihre  ge.samtc 
übrige  Persönlichkeit  und  die  geistigen  Eigenschaften  bleiben  unverändert.  Ein 
so  geartetes  Individuum  führt  die  Bezeichnung  männlicher  bezw.  weiblicher  Urning. 

S*.iKor.B. 

HonCkenyS,  Gattung  der  Tiliaceae;  Bäume  oder  Sträucher  mit  sternfilziger 
Behaarung  und  großen  blauvioletten  Blüten. 

11.  ficifolia  Willd.,  in  Westafrika  von  Senegambieu  bis  zum  Kongo,  wird  zur 
Erzeugung  von  Bastfasern  benutzt  (Kew  Bull.  1 889).  v.  Paula  Toebs. 

Honig.  Unter  Honig  versteht  man  das  süße  Sekret  der  Bienen,  welches 
diese  mit  ihrer  drcilappigen  Zunge  den  Nektarien  der  Blüten  in  Form  von 
Saccharose-  bezw.  Glukoselösiing  entnehmen,  durch  Vermischung  mit  Speichel  im 
Kropf  (Vormagen)  invertieren  und  zur  Fütterung  der  jungen  Brut  in  die  Waben 
wieder  entleeren.  Will  man  den  Honig  gewinnen , so  entfernt  man  die  Deckel 
der  Wachszellen  durch  Schnitt  und  läßt  den  Inhalt  einfach  ausfließen  (Jungfern- 
honig), oder  beschleunigt  den  Ausfluß  durch  Zentrifugieren  (Schleuderhonig), 
oder  durch  Anwendung  von  Wärme  und  Druck  (ausgelassener,  roher  Honig). 
Frischer  Honig  bildet  einen  mehr  oder  weniger  durchsichtigen  Seim,  von  blumen- 
artigem Gerüche  und  sehr  süßem,  lieblichem  Geschmacke.  (ieruch  und  (ieschmack 
werden  beeinflußt  durch  diejenigen  Blüten , aus  denen  der  Nektar  eutuommen 
wurde,  und  man  unterscheidet  auch  im  Verkehr  Linden-,  Heide-,  Fenchel-, 
Klee-,  Kaps-,  Buchweizenhonig,  Waldhonig  (Tannenhonig),  von  welchen 
die  erstgeuannten  als  die  feinsten,  der  letztgenannte,  welcher  harzig  und  kratzend 
schmeckt,  als  der  schlechteste  gilt.  Honig,  welcher  giftigen  Pflanzen  entstammt,  soll  auch 
giftige  Eigenschaften  zeigen  können;  insbesondere  ist  dies  am  brasilianischen  und 
Valparaisohonig  beobachtet  worden.  Die  Pflanzen , von  denen  ein  Honig  gesammelt 
wurde,  sind  mitunter  an  den  Pollenkörnern  nachweisbar.  Die  h'arbe  des  Honigs  ist 
verschieden;  Jungfern-  und  Schleuderhonig  ist  kaum  gelblich  gefärbt;  andere  Arten 
findet  man  goldgelb  bis  tiefbraun.  Die  Koiusistenz  ist  veränderlich;  während  frisch 
ausgela-ssener  Honig  seimartig  ist,  findet  allmählich  eine  Verdickung  statt,  die  bis 
zur  völligen  Erstarrung  (Kristallisation)  führen  kann  und  darauf  zurückzufflhren 


HC  — CH 

II  l! 

HC  CH 

\/ 

N 

I 

(TI3 

l*Melhy1pyiTol 
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ist  , daß  im  Laufe  der  Zeit  der  im  Honig  vorhandene  Trauhenzueker  fest  ■»ird 
und  den  flüssig  blcitiendon  Fruchtzucker  mehr  oder  weniger  vollständig  umschließt. 
Der  Honig  enthält  15 — 20“/o  Wa.sser;  seine  Hauptsubstanz  besteht  im  tlbrigon  aus 
70 — ÖO^/o  eines  Uemenges  von  Frucht  und  Traubenzucker  (Invertzucker),  sehr 
geringen  Mengen  (2 — 5%)  Rohrzucker,  ProteVnkörpcrn  (1  — l'2‘*/o)>  Farbstoff, 
Ameisensäure  und  Mineralstoffeu  (O'l — 0'5°/o),  in  Summa  etwa  LSVo  Xichtzucker, 
und  ist  bi-swcilcn  mit  Wachskörperchen  und  Pollcukörnern  mechanisch  verunreinigt. 
Auch  die  .saure  Reaktion  des  Honigs  darf  nur  durch  empfindliches  Lackmuspapier 
angedeutet  werden,  während  durch  den  Geschmack  oder  durch  den  Geruch  Säure 
nicht  wahrnehmbar  sein  darf.  Als  Handelssorten  werden  besonders  aufgeführt: 
Ungarischer,  Illyrischer  und  Dalmatiner  Honig,  nach  Honigklee  schmeckend, 
von  Terpentinkousistenz  und  meist  dunklerer  Farbe;  Italienischer  und  Fran- 
zösischer Honig,  von  eigenartigem  Aroma  und  meist  hellerer  Farbe,  oft  durch- 
scheinend; Amerikanischer  Houig  (Habana-,  Valparaisohonig),  gelb,  fest,  nicht 
feinschmcckcnd,  angeblich  bisweilen  von  giftiger  Wirkung  (s.  Eucalyptushonig). 
Unter  Traubenhonig  versteht  man  den  geläuterten  eingedickten  Weinmost,  im 
Gegemsatz  zu  Bienenhonig.  Schweizerhonig  ist  meistens  Kunstprodukt  und 
besteht  zum  größten  Teil  aus  Stärkesirup. 

Der  Honig  unterliegt  vielfachen  Verfälschungen;  als  hauptsächlichste  sind 
anzufUhren:  Wasser,  Rohr-  und  Stärkezucker,  resp.  deren  Lösungen,  Kunsthonig, 
Dextrine. 

Der  chemischen  Prüfung  hat  eine  mikroskopische  voraufzugehen.  Man  löst 
zu  dem  Zweck  10  T.  Honig  in  50  T.  einer  Mischung  von  Wasser  und  verdünntem 
Spiritus  (66Vo)>  ISßt  absetzen,  filtriert  oder  zentrifugiert  und  beobachtet  die  .\b- 
scheidung.  Stärke,  die  niemals  im  Honig  vorkommt,  ist  leicht  zu  erkennen.  Pollcn- 
körner  sprechen  für  die  Echtheit  des  Honigs  und  weisen , wie  bereits  erwähnt, 
vielfach  auf  dessen  Abstammung  hin. 

Es  wird  sodann  die  Feststellung  des  spezifischen  Gewichtes  zu  erfolgen 
haben.  Dieselbe  geschieht  mittels  einer  wässerigen  Lösung  des  Honigs  (1  -+-  2). 
Das  spezifische  Gewicht  einer  solchen  Lösung  soll  nach  den  Deutschen  Reichsverein- 
barnngen  mindestens  l'll  betragen,  ist  aber  viel  zu  niedrig  bemessen,  du  diese 
Zahl  einem  Wassergehalt  von  über  25%  entspricht.  Reine  Naturhonige,  direkt  ge- 
wogen, besitzen  ein  spezifisches  Gewicht  von  1’42. 

Der  Wassergehalt  ist  direkt  durch  Austrocknen  einer  Mischung  von  5j  Honig 
nnd  ebensoviel  Wasser  Uber  ausgeglühtem  Quarzsand  im  Wasserbade. , zuletzt  im 
Lnftbade  bei  100°,  zu  ermitteln.  Minder  genau  ist  die  Ermittelung  aus  dem  spezi- 
fischen Gewicht  einer  10%igeu  Lösung  mit  Hilfe  der  WismscHschen  Extrakt- 
tabelle. 

Die  Ermittelung  der  Aschen  best  an  dt  eile  (Gesamtasche)  dürfte  nur  iu  seltenen 
Fällen  nötig  werden.  Die  Herstellung  der  Asche  geschieht  durch  Verbrennen  von 
lOj  Honig  unter  Anwendung  des  Auslaugeverfahrens. 

Die  Bestimmung  des  Invertzuckers  geschieht  entweder  gewichts;iualytisch 
nach  Mei.ssi,  oder  maßanalytisch  nach  SO-Xhlkt.  Zur  Bestimmung  des  Rohr- 
zuckers ist  die  völlige  Inversion  einer  10°/oigcn  Honiglösung  nötig.  Sie  kann 
geschehen  durch  Erwärmen  von  50  ccm  derselben  mit  5 ccm  Salzsäure  15  Minuten 
hindurch  im  Wasserbade  bei  80°,  oder  durch  Behandlung  von  100  ccm  derselhen 
mit  50  ccm  Hefeinvertinlösung  2 Stunden  lang  bei  50 — 55°  im  W.asserbade.  Im 
ersteren  Falle  muß  die  Säure  neutralisiert,  in  beiden  Fällen  muß  die  Vennehrung 
der  Flüssiigkcit  berücksichtigt  werden.  Die  Differenz  aus  beiden  Bestimmungen 
entspricht  der  Menge  des  vorhandenen  Rohrzuckers.  Im  übrigen  ist  die  .Menge 
desselben  auch  aus  der  Polarisation  beider  Lösungen  nach  Cleuget  zu  ermitteln. 
Die  Reichsvercinbarungen  wollen  10%  Rohrzucker  .als  normal  zulassen;  iu  Wirk- 
lichkeit sind  aber  in  reinem  Honig  selten  mehr  als  6°, o Rohrzucker  vorhanden. 

Die  Ermittelung  des  Verhältnisses  zwischen  Lävulose  und  Dextrose  ist  zwecklos, 
da  dasselbe  ganz  veränderlich  ist  und  Schlüsse  daraus  nicht  zu  ziehen  sind. 
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DahiD^egen  wird  duem  Zusatz  von  Glukose  die  grüßte  Aufmerksamkeit  zu 
widmen  sein.  .Man  wird  zun.lchst  die  BECKMAS'Xsche  Vorprobe  anwenden,  die  sich 
auf  Ausscheidung  des  Dextrins  gründet.  Man  verfährt  dabei  so,  daß  man  5 rem 
einer  dOVoipo”  Honiglösung  3 ccm  Harytlösung  (2“/o  Ba(OH),)  und  17  ccm  Methyl- 
alkohol zusetzt;  reine  Honiglösnugen  scheiden  hierbei  0‘20 — 0'28“/o  Niederschlag 
(10 — 14"/o)  aus,  während  Glukosehonige  mehr  als  das  Doppelte  ausscheiden. 
Die  Flocken  setzen  sich  nicht  wie  bei  reinem  Honig  am  Boden  ab,  sondern 
bleiben  an  den  Gefäßwänden  haften  und  werden  durch  Jodlösung  violett  ge- 
färbt. — Bei  der  Prüfung  auf  Melasse  ist  davon  anszugehen,  daß  5 ccm 
einer  10"/oigcn  Melasselösung  mit  2'ä  g Bleisalz  und  22’5  cm*  Methylalkohol 
0’345j  Niederschlag  geben,  während  eine  Honiglösung  von  gleicher  Stärke  nur 
eben  opalesziert. 

Eine  endgültige  Entscheidung  wird  man  indessen  nur  durch  Polarisation 
erlangen.  Man  hat  dabei  von  folgender  Erwägung  auszugehen.  Eine  mit  Ton- 
erdehydrat, Kieselgur  und  Holzschliff  oder  mit  3 ccm  Bleiessig  und  2 ccm  ge- 
sättigter Natriumsulfatlösung  geklärte  10*>/oi?e  wässerige  Lösung  eines  normalen, 
unverfälschten  Honigs  bewirkt  im  Halbschatten apparat  bei  20“  unter  allen  Um- 
ständen eine  Linksdrehung  des  polarisierten  Lichtes.  Gegenwart  kleinerer  Mengen 
Rohrzucker  setzen  die  Linksdrehung  herab , größere  Mengen  bewirken  Kechts- 
drehung;  die  letztere  verschwindet  aber  durch  Inversion.  Ebenso  sollen  gewisse 
Honigarten  (Tannin-  und  llonigtanhonig  [der  letztere  aus  den  Ausschwitzungen 
der  Blattläuse  gesammelt]),  die  aber  an  und  für  sich  abnorm  und  minderwertig 
und  kaum  als  Handelssorten  anzuerkennen  sind , eine  geringe  Rechtsdrehung  ini 
Apparat  bewirken.  Die  die  Rechtsdrehung  bewirkenden  Stoffe  sind  durch  Ver- 
gärung zu  beseitigen,  überall  ist  eine  vorzügliche  Durchmischung  der  Masse  zu  be- 
wirken, da  sich  aus  dünnem  Honigoft  stärker  rechts  polarisierender  Zucker  kristallinisch 
abscheidet.  Dextrin  und  Glukose  (Stärkesirup  und  Stärkezucker)  bewirken  st.arke 
Drehung.  Nach  Angabe  der  „Reichsvereinbarungen“  soll  die  Polarisation  folgender- 
maßen ausgefllhrt  werden:  Man  löst  ‘J5g  Honig  in  200 ccm  einer  Nährlösung, 
sterilisiert  durch  ein  viertelstündiges  Kochen  im  250ccm-Kolben  mit  Wattever- 
schluß, setzt  nach  Erkalten  5ccm  flüssige,  kräftig  wirkende,  rein  gezüchtete 
Weinhefe,  nicht  Preßhefe,  hinzu,  läßt  bei  etwa  15“  vergären,  füllt  bis  zur  Marke 
auf,  klärt,  wie  oben  angegeben,  und  polarisiert  das  Filtrat  bei  20“  im  200  mm- 
Rohr.  Tritt  nun  eine  Reehtsdrehung  von  über  3“  (Kreisgrade)  ein,  so  darf  mit 
Sicherheit  angenommen  werden,  daß  der  Honig  mit  Glukose  verfälscht  worden  sei. 
Es  wird  dies  eine  Bestätigung  durch  die  qualitativen  Reaktionen  finden,  und  ebenso 
wird  der  quantitativ  in  der  vergorenen  Lösung  zu  bestimmende  Gehalt  an  Dextrin 
meist  ein  relativ  hoher  sein  (über  10“/o).  Im  allgemeinen  darf  man  annehmen, 
daß  jeder  Honig,  der  in  10“/„iger  Lösung  rechts  polarisiert  ist,  abnorm  oder  mit 
Ginkose  versetzt  worden  sei.  Die  qualitative  Bestimmung  der  zugesetzten  Glukose 

kann  annähernd  richtig  nach  der  Formel  geschehen,  in  welcher 

a die  direkte  Polarimeterzahl,  S den  Prozentgelnalt  an  Rohrzucker,  berechnet  nach 
CbEliOET  aus  der  vor  und  nach  der  Inversion  ermittelten  Polarisation,  und  G den 
Geh.alt  an  Glukose  bedeutet.  Man  gebt  davon  aus,  daß  nach  Polarisation  das  Normal- 
gewicht Glukose  (26'08j  auf  100 ccm  gebracht)  175  beträgt  (Leach). 

Dio Ermittelung  des  Säuregehaltes  geschieht  in  10“/oiger  Lösung  mit  Alkali- 
lösung (1  ccm  = O'OOdöj  Ameisensäure).  — Als  Nichtzucker  gilt  die  Differenz 
zwischen  Gesamtzucker  und  Trockensubstanz;  ist  dieselbe  geringer  als  l'5“/o,  so 
ist  der  Honig  verdächtig  (Kunsthonig). 

Kunsthonig  ist  invertierter  Rohrzucker,  der  teils  durch  Wabenauszng  parfü- 
miert, teils  mit  Naturhonig  verschnitten,  teils  völlig  rein,  meist  in  vorzüglicher 
Beschaffenheit  in  den  Handel  gebracht  wird.  Er  ist  an  dem  F'ehlen  der  Stickstoff- 
bestandteile , der  Phosphate  und  der  Ameisensäure  kenntlich , soweit  diese  Stoffe 
nicht  etwa  künstlich  zngesetzt  worden  sind.  Elsskb. 
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Honig,  gereinigter.  Zur  Läuterung  des  rohen  Honigs,  d.  h.  zur  Entfernung 
der  in  ihm  suspendierten  mechanischen  Verunreinigungen , des  Schleimes , des 
Wachses  und  der  EiweiEstoffe , wird  derselbe  in  der  anderthalbf.achen  Menge 
Wasser  gelöst,  eine  Stunde  laug  im  Wasserbade  erwärmt,  durch  passendes  Flieü- 
papicr  filtriert  und  das  Filtrat  durch  beschleunigtes  Eindampfen  im  Wasserbade 
oder  im  Vakuum  wieder  konzentriert.  100  T.  roher  Honig  gehen  llOT.  ge- 
reinigten Honig.  Andere  Sfethoden,  z.  B.  Reinigung  mit  FlieEpapier,  mit  Kohle, 
mit  Tonerdehydrat,  mit  EiweiE  und  Kreide,  mit  Tannin  etc.  sind  bekannt  ge- 
worden, aber  nicht  empfehlenswert.  Der  Honig  ist  um  so  scliüner,  je  heller  und 
klarer  er  ist.  — Siehe  auch  Mel  depuratum.  Elsseb. 

Honig-MsodolpSStä  nach  Buchhelstek  ist  eine  Paste  aus  310y  gesch.älten 
und  gestoßenen  bitteren  Mandeln,  420  Mandelöl,  Bergamottöl,  420 j Honig, 
1 30  (j  Eigelb  und  je  4 jr  Zitronen-  und  Nelkenöl.  Gbel-ei.. 

Honigcream:  OOfl  Cctaccum,  480;/  Oleum  Amygdalarum,  Gutti  werden 
20  Minuten  im  Dampfbade  erhitzt,  kotiert  und  mit  lOg  Oleum  Verbenae,  20  Tr. 
Oleum  Cassiae  und  je  3 Tr.  Oleum  Bergamottae  und  Oleum  Rosac  versetzt. 
(Xat.  Drugg.)  Gkkiel. 

Honigklee,  volkst.  Name  für  Melilotus,  in  einigen  Gegenden  auch  für  Lotus 
corniculatus  L. 

Honigmanns  (Natron-)  Lokomotive  ist  eine  ohne  Feuerung,  ohne  Rauch- 
und  Dampfabgabe  arbeitende  Lokomotive,  welche  vor  der  elektrischen  den  groEen 
Vorzug  besitzt,  die  Kraftquelle  in  sich  zu  tragen.  Die  Maschine  beruht  auf  der 
merkwürdigen  Eigenschaft  des  Wasserdampfes,  Salzlösungen,  welche  einen  weit 
höheren  Siedepunkt  haben  als  Wasser,  zum  Sieden  zu  bringen.  Diese  keineswegs 
unbekannte  Tatsache  ist  von  Honigmann  zuerst  in  der  Technik  nutzbar  gemacht 
worden;  er  benutzt  an  Stelle  einer  Salzlösung  konzentrierte  Natronlauge;  sein  Dampf- 
kessel besteht  aus  zwei  konzentrischen  Zylindern,  von  denen  der  innere  die  Natron- 
lauge, der  äuEere  das  Wasser  cntliält.  Ist  das  Wasser  einmal  zum  Sieden  erhitzt, 
so  tritt  der  Dampf,  nachdem  er  seine  Arbeit  im  Kolbenstiefel  geleistet,  in  die 
Natronlauge,  welche  bei  180°  siedet  und  sieh  im  inneren  Kessel  in  einer  Tempe- 
ratur von  100°  befindet;  durch  die  Wasseraufnahme  wird  die  Temperatur  der 
Natronlauge  erhöht;  die  über  100°  erzeugte  Wärme  wird  dagegen  sofort  wieder 
an  das  Wasser  abgegeben,  dadurch  neuer  Dampf  gebildet,  welcher  dann  wieder 
von  der  Natronlauge  aufgenommen  wird  und  so  fort,  aber  nicht  ad  infinitum, 
sondern  nur  solange,  als  die  Temperaturerhöhung  noch  hoch  genug  ist,  um  durch 
Abgabe  an  das  Wasser  neue  Dampfmengen  zu  erzeugen ; denn  mit  jedem  Kolben- 
zuge  wird  die  Natronlauge  verdünnter  und  die  erzielte  höhere  Temperatur  dem- 
entsprechend geringer.  Immerhin  ist  diese  Verdünnung  aber  eine  so  allmäliliche, 
daß  die  HoNiGMANNsche  Lokomotive  ganz  gut  eine  mehrstündig  nahezu  konstante 
Dampfspannung  aufzuweisen  hat,  so  daß  ihre  Verwendung  für  Lokalbahnen,  an 
Stelle  der  elektrischen,  sich  wohl  empfohlen  dürfte.  Gasswisot. 

Honigstein,  Mellit,  bildet  goldgelbe  bis  hellgelbe  quadratische  Pyramiden, 
sp.  Gew.  1'60,  Härte  2 — 2'/,.  Chemische  Zusammensetzung  AljCijO,j  -f  18H,  O. 
Vorkommen  in  Braunkohle  und  Sandstein  bei  Luschitz  (Böhmen),  Waldow  (Mähren). 

l>OKLTRB. 

Honigtau,  eine  klebrige,  süEschmeckende  Flüssigkeit,  die  ziemlich  häufig  in 
den  wärmeren  Monaten  auf  den  Blättern  der  verschiedensten  Pflanzen  entweder 
in  Form  kleiner  Tröpfchen  oder  als  ein  gleichmäßiger,  firnisartiger  Cberzug  auf- 
tritt.  Er  enthält  Mannit,  Traubenzucker,  Rohrzucker,  Dextrin. 

In  vielen  Fällen  ist  der  Honigtau  ein  Produkt  der  Blattläuse  (s.  .Aphis),  welche 
ihn  teils  durch  den  After,  teils  durch  die  an  ihrem  Hinterleib  befindlichen 
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llOKICiTAU.  - IUK)Ki;i!IACEAE. 


Honij'röliren  ausspritzen.  Sc4ti>m:r  tritt  Ilonit;tau  auch  hei  Abwesenheit  von  IJIatt- 
läuseii  auf  und  dürfte  dann  als  eine  krankhafte  Erscheiumip  zu  betrachten  sein, 
deren  Ursaclic  noch  niclit  liekaunt  ist.  Der  Honigtau  des  Oetreide.s  erscheint  nach 
der  Itlütc  als  eine  trübe,  süßliche  Klüssif;keit,  welche  zwischen  deu  .Spelzen  her- 
vordriiifrt  und  oft  abtropft.  Diese  FlU.ssipkoit  wird  vou  der  Konidienform  des 
Mutterkorns  (s.  Claviceps),  welche  in  den  jungen  Kruchtkiioteu  des  Getreide.s 
wuchert  und  als  Sphacelia  segetuin  In-zeichuet  worden  ist,  abjresondert.  Die  von 
den  Laudlcuton  pehcfrtc  Ansicht,  daß,  je  reichlicher  der  Oetrcidchonistau  auftritt, 
um  so  mehr  .hucIi  später  Mutterkorn  zu  findou  ist,  ist  daher  wohl  begründet. 

Vou  Honigtau  befallene  Pflanzen  werden  in  tichareu  von  Ameisen  besucht, 
welche  die  süße  Flüssigkeit  begierig  aufsaugen. 

Der  auf  deu  lllüttern  vorhandene  Honigtau  Ist  für  die  Pflanze  sch-tdlich , in- 
dem er,  mit  St.aid)  und  Kuß  etc.  vermischt,  oft  einen  dichten  Überzug  auf  den 
llliitteru  bildet,  die  Spaltöffnungen  der  letzteren  verstopft  und  dadurch  ihre  Lebens- 
fuuktionen  stört  und  ferner,  indem  er  einen  guten  Nährboden  für  die  Entwicke- 
lung mancher  Pilze  (Mehltau,  Kußtau)  abgibt.  Svdow. 

Honigtee  oder  Kaptec  heißen  die  Klfltter  von  Cyclopia-.Arten  (s.  d.),  welche 
man  eine  Zeillang  für  koffeinhaltig  hielt. 

Honigzucker  = Fruktose  oder  Lüvulose  (s.  d.).  Th. 

Honore,  St.,  Departement  Nievre  in  Frankreich , besitzt  eine  warme  (26“) 
.Schwcfel(|uelle , die  Source  de  l'Acacia.  Dieselbe  enthalt  O'OOl  HjS  und  O'OOS 
Na.S  in  1000  T.  Pvdchkis. 

Honthin  (hkll  & Co.-Troppau)  stellt  ein  durch  Keratiniemng  gehärtetes 
(s.  Härten  der  A rzueimittel,  pag.  151)  Tanninalbumiuat  dar,  steht  .also  dem 
Tannalbin  (s.  d.)  nahe,  soll  indes  vor  diesem  infolge  der  Art  der  Härtung  den 
Vorzug  besitzen,  in  viel  geringerem  Maße  im  Mageus;ift  löslich  zu  sein  und  d.aher 
in  entsprechend  größerer  Menge  im  Darm  zur  Wirkung  gelangen.  Es  stellt  ein 
graubraunes,  geruch-  und  geschmackloses  Pulver  dar,  unlöslich  in  W.as.scr,  teil- 
weise löslich  in  .Alkohol  uud  Alkalien  mit  lichtbrauner  Farbe.  Alkohol  entzieht 
dem  Honthin  das  Tannin.  Honthin  wird  als  Darmadstringens  empfohlen.  Dosis  für 
Säuglinge  0‘3  bis  0'6 9 .3 — .ämal  täglich,  für  größere  Kinder  0T> — 13,  für  Er- 
wachsene 1 — 2 y mehrmals  täglich.  Zsuxis. 

Hook.  = William  Jack.sos  Hookkk,  geh.  am  6.  Juli  1785  zu  Norwich,  be- 
reiste 1809  Island,  wurde  1820  Professor  der  KoLanik  in  («la-sgow  und  1839 
Direktor  des  Königl.  botanischen  Gartens  und  Herbariums  in  Kew  bei  London.  Er 
starb  daselbst  am  12.  August  1865.  E,  Mcllk». 

Hook.  fil.  JosKPH  Daltox  Hookkk,  Sohn  des  Vorigen,  geh.  am  30.  Juni 
1817  zu  Ualesworth  in  Suffolk,  bereiste  1839 — 1813  Neuseeland,  Australien  und 
die  Fülklandsinseln,  1847  die  mittleren  Teile  des  Himaiaya  und  einen  Teil  Tibets 
und  Kengalen,  kehrte  1851  mit  einer  großen  Zahl  neuer  Pf  lauzenarten,  wie  vielen 
anderen  naturhistorischen  Sammlungsobjekten  nach  England  zurück,  wurde  1855 
Subdircktor  vou  Kew  Garden , 1865  Direktor,  welche  .Stelle  er  als  Nachfolger 
seines  Vaters  bis  1885  bekleidete.  1871  bereiste  er  Marokko  und  tx-stieg  den 
Großen  Atlas,  1877  ging  er  mach  Nordamerika.  Er  g.ah  mit  Hexth.am  (s.  d.)  die 
„Genera  plautarum“  heraus.  K MCllis. 

Hookeriaceae,  Familie  der  Laubmoose,  Abteilung  Pleurocarpae.  Sic  wachsen 
in  lockeren  Käsen,  haben  einen  mehr  weniger  zusammengepreßteii.  oft  ganz  flach 
gedrückten  Stengel , scheinbar  zweireihige , duradisichtige , zuweilen  ölglünzcnde 
Blätter  mit  lockerem,  parcnchym.atischem  Zcllnetz  uud  siud  mit*  nur  weuigeu  Aus- 
nahmen Bewohner  der  Tropen.  8vdok. 


Digilized  by  Google 


HOOPERs  FEMALE  PILLS.  — HOPFEN. 


417 


Hoopers  female  pills,  eine  amerikanische  Spezialität,  aucli  in  Deutschland 
oft  begehrt,  sind  40  Pillen  im  Gewicht  von  2’5jf,  bestehend  aus  ST.  AloiS,  4 T. 
P'erTuin  sulfuricum,  2 T.  Myrrha , 4 T.  Extractum  Hellebori  nigri,  2 T.  Sapo 
medic.  und  1 T.  C'anella  alba.  Ta. 

Hopea,  Gattung  der  Dipterocarpaceae.  Große  Bäume  mit  ledcrigen  Blättern 
und  einseitswendigen  Blütcnähren.  Gegen  50  Arten  in  Indien  bis  zn  den  Philippinen. 

II.  Pierrei  Hanck,  anf  den  Bergen  von  Kambodscha,  ausgezeichnet  durch  zahllose 
Luftwurzeln,  die  sich  auf  den  Boden  herabsenken.  Die  faserige  Binde  löst  sich  in 
großen  Platten  ab,  welche  zur  Bedachung  von  Booten  und  Häusern  benutzt  werden. 
Das  Holz  ist  sehr  dauerhaft  und  wird  zum  Schiffsbau  benutzt;  aus  dem  Harz 
macht  man  Fackeln  und  benutzt  es  zum  Kalfatern  der  Schiffe.  Auch  H.  ferrea 
Pierre  liefert  ein  wohlriechendes  Harz.  Eben  diese  Art  sowie  einige  andere,  z.  B. 
H.  odorata  Roxb.,  ein  großer  Baum  mit  wollig  behaarten  BKitenständen,  liefert 
ein  brauchbares  gelbbraunes  Kernholz  und  ein  wertvolles  Nutzholz. 

H.  splendida  DeVrie.se  und  H.  aspora  De  Vriese,  auf  den  Sundainseln, 
liefern  ein  als  Minyak-Tangkawang  bekanntes  Fett,  das  zu  Salben  und  Suspen- 
sorien benutzt  wird  (Eykman,  1887).  v.  Dai.la  Toeiu. 

HopeVn.  wh.t  .IA5IS0N  wollte  aus  dem  amerikanischen  Hopfen  ein  dem  Morphin 
nahestehendes  Alkaloid  isoliert  haben,  welches  unter  diesem  Namen  in  den  Handel 
gebracht  wurde.  Durch  verschiedene  Untersuchungen,  so  von  Ladknburg,  B.  H.  Paul, 
Lenken,  wurden  diese  Angaben  angezweifelt,  und  es  wurde  bewiesen,  daß  das  unter 
dem  Namen  Hopein  angepriesene  Präparat  Morphin  und  Kokain  enthielt.  Nach 
anderen  Untersuchungen  ist  ein  Hopeiupräparat  von  Dr.  Bkrnard  Malzextrakt  mit 
-Morphium.  H.  Mattbm. 

Hopfen  (franz.  honblon,  engl,  hop)  ist  Hnmnlus  Lupulus  L.  (s.  d.  pag.  442), 
gewöhnlich  versteht  man  aber  darunter  die  reifen  Fruchtstände,  welche  einen 

wesentlichen  Rohstoff  des  Bieres  bilden,  außer- 
dem in  den  Drüsen  der  Fruchtschuppen  das 
Lupulin  (s.  d.)  liefern. 

Die  Hopfenpflanze  ist  zweihänsig  und  nur  die 
Q Individuen  werden  kultiviert,  ja  es  müssen  so- 
gar die  in  der  Umgebung  einer  Hopfenpflanzung 
etwa  vorkommeuden  (3  Individuen  ausgerottet 
werden , damit  keine  Befruchtung  der  Kultur- 
pflanzen stattfinde.  Im  Juni  oder  Juli  erscheinen 
cinzelu  oder  in  lockeren  Trauben  die  eiförmigen, 
blaßgrünen  Kätzchen.  Sie  bestehen  aus  dachig 
übereinander  liegenden  Deckblättern  mit  je  zwei 
Blüten.  Jede  der  krugförmigen,  dünnhäutig- 
durchsichtigen  Blüten  ist  von  einem  schuppigen 
Deckblättchen  umfaßt,  in  ihrem  Grunde  sitzt  ober- 
ständig der  cinsamige  Fruchtknoten  (Fig.  127). 
Die  Deckblätter  tr.agen  besonders  reichlich  die 
charakteristischen  Drüsenhaarc. 

Sie  wachsen  auch  an  den  unbefruchteten  Zapfen  weiter  und  erreichen  im  September 
ihre  „Reife“.  Die  Zapfen  (Fig.  127a)  sind  dann  2 — 5cm  lang  und  1'5 — 2‘5cm  breit, 
grün-gelblich  oder  bräunlich,  fest  und  geschlossen,  beim  Zusainmcndrücken  klebrig. 
Sie  werden  sorgfältig  geerntet  und  mit  aller  Vorsicht  getrocknet.  Guter  Hopfen 
soll  aus  vollen , möglichst  unversehrten , gut  gefärbten , sich  fettig  anfühlendcn 
Zapfen  („Dolden“,  „Trollen“,  „Köpfe“,  „Kolben“,  „Häupter“)  bestehen,  viel 
„Hopfenmehl“  (bis  16“/o).  aber  keine  reifen  Samen  enthalten  und  beim  Zerreiben 
kräftig  und  angenehm  riechen. 

R4'al-F.azyklop&die  der  ge*.  Pharmazie.  2.AuH.  VI.  27 


Fig. 127. 


fl  Fracbistaod,  b rin  DrekblaU  dea 
Hopfen«  (natorl.  Gr<^0«),  e «in  mit 
I)ra«rn  bedeckt»«  Krtlcbtchcn 
iLapenrergr.). 
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Deck-  und  Fruchtechuppen  haben  fast  gleichen  anatomischen  Ban  (Fig.  128  n.  129). 
Die  Oberhaut  besteht  beiderseits  aus  wellig-burhtigen  Oberhantzcllen  und  trSgt 

Fis.  ISS. 


(ja*n»rhnitt  durch  «io*  Fmcbtiicboppe  de»  Hopfeai  (nach  T.  F.  HAKAt'SSK). 


viererlei  Haarformen:  einzellige  Haare,  Köpfchen-,  St-heiben-  und  Becherdriisen. 
Die  letzteren  sind  die  Glandulae  [..upuli. 

Die  wirksamen  Bestandteile  des  Ilopfens  sind  iiauptsaehlieh  in  dem  „Hopfen- 
mehl“ enthalten.  Es  sind  dies  ein  iltherisehes  Ol  (s.  Hopfenül),  Bitterstoff 
(s.  Hopfenbitter)  und  ein  oder  zwei  .Vlkaloide  (s.  Hopfenalkaloide),  neben 


Fl*. IS». 


Pi*. 130. 


Obarbaut  und  SehwamroparttDohjrns 
dar  Fmrbucbuppan  dci  flopfooa 
(n»ch  T.  1'.  HANAt'SKX). 

‘welchen  noch  Harz  (s.  Hopfenharz), 

Gerbsäure  (s.  Hopfengerbsaurc), 

Wachs,  Farbstoff,  Asparagiu,  Lecithin, 

Gummi  und  Zucker  Vorkommen. 

Um  den  Hopfen  l.lngere  Zeit  zu  konservieren,  verschlieQt  man  ihn  luftdicht  in 
MetailgefnOen  oder  schwefelt  ihn,  indem  man  schweflige  Sfture  (durch  Verbrennung 
von  etwa  1 T.  Schwefel  aut  100  T.  Hopfen)  durch  den  lose  geschichteten  Hopfen 
streichen  laßt. 

Durch  das  Schwefeln  (s.  Hopfenschimmel)  leidet  der  Hopfen  durchaus  nicht, 
doch  wird  das  Verfahren  häufig  angewendet,  um  mißfarbiger  Ware  ein  besseres 


BBIf«cUAt’EEa  Apparat  zur  Prüfung  drs  Uopfaoa. 
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Aussehen  zu  peben.  Zum  Nachweis  der  schwefligen  Säure  hat  Reischauer  einen 
einfachen  Apparat  konstruiert  (Fig.  130).  In  das  Kölbchen  gibt  man  einen  wä.sse- 
rigen  Auszug  der  Hopfenprobe  mit  einem  Stückchen  Zink,  setzt  den  mit  Trichter 
und  Glasrobr  armierten  Stöpsel  auf  und  leitet  das  letztere  in  eine  mit  verdünnter 
Kalilauge  gefüllte  Kngelvorlage.  Durch  Salzsäure  wird  im  Kölbchen  Schwefelwasser- 
stoff entwickelt,  der  von  der  Kalilauge  resorbiert  und  durch  Bleizuckcriösuug  (schwarzer 
Niederschlag)  oder  Nitroprussidnatrium  (blaue  Färbung)  nachgewiescu  wird. 

Auf  einfache  Weise  kann  geschwefelter  Hopfen  auch  erkannt  werden,  indem 
man  durch  Überleiten  heißer  Wasserdämpfe  das  Hopfenöl  abdestilliert.  Versetzt 
man  das  Al  mit  einer  starken  Säure,  so  soll  es  unverändert  bleiben;  war  aber 
der  Hopfen  geschwefelt,  so  entwickelt  sich  Schwefelwasserstoff. 

Betrügerische  Beschwerung  des  Hopfens  mit  Sand  wird  durch  die  Aschenbe- 
stimmung nachgewiesen.  Die  Aschenmenge  soll  nicht  über  7 — 9“,„  betragen. 

üm  die  dem  guten  Hopfen  eigentümliche  klebrige  Beschaffenheit  nachznahmen, 
pflegt  man  Harzpulver  beizumischen.  Mit  der  Lupe  können  die  unregelmäßigen 
Harzsplittcr  leicht  von  den  kugeligen  Lupulinkörnchen  unterschieden  werden,  außer- 
dem kann  man  das  Harz  sammeln,  indem  man  den  damit  gefälschten  Hopfen  kocht. 

Der  Wassergehalt  soll  nicht  über  10 — l'i'  o betragen. 

Eine  exakte  Methode  zur  Wertbestimraung  des  Hopfens  gibt  es  nicht.  F.  H.VBKR- 
1.AXDT  hat  vorgeschlagen,  das  Ilopfenmehl  zu  sichten  und  zu  wägen.  Er  fand  in 
bestem  Hopfen  11  — 15“',  Lupulin.  Die  Mctliode  ist  sehr  mühsam  und  ungenau, 
daher  unzuverlässig.  E.  Wkis.s  hält  die  in  Alkohol  lüslicheii  Bestandteile  für  maß- 
gebend und  verlangt  von  gutem  Hopfen  einen  E.xtr.aktgehalt  von  30 — 40“/,.  Der 
tlerbstoffgehalt  schwankt  von  2 — fi“',,  die  Menge  des  llopfenharzes  von  12  bis 
18“/,  (St.\hi..schmiiit).  S.  auch  Ilopfensurrogate. 

Literatur:  Hoi.zs>:ii  und  Lkuuku,  Bcitr.  zur  Kenntnis  des  Hoiifens.  Zeitschr.  f.  d.  ges. 
Brauwesen.  I8U3,  XVI.  — H.  Bacsoart,  Oer  Kitpfen  .aller  hopfenbauenden  lainder  etc.  München 
1901.  — List.skh.  Grundr.  der  Bierbrauerei.  Berlin  l‘.KI2.  — König,  Nahrungs-  u.  Genußmittel. 
B.'rlin  1904.  Moixlbb. 

Hopfsn,  SpäniSChsr,  ist  Ilerba  Origanl  cretici. 

Hopfenalkaloide.  •Aus  Hopfen  sind  bisher  .Alk.aloide  nicht  isoliert  worden. 
.M.  (IRESHOFF  gibt  an,  ein  flüchtiges  .Alkaloid  in  dem  Hopfen  gefunden  zu  haben, 
doch  ist  dies  so  wenig  bestätigt,  wie  die  .Angaben  (iRlKs.sMAYElts.  Lekmers  und 
anderer  Uber  Alkaloide  des  Hopfens.  E.  Hantke  und  F.  Kremer  wollen  in  Samen 
aus  Oregonhopfen  ein  festes  Alkaloid  gefunden  haben  und  empfehlen,  nur  samen- 
freien  Hopfen  zu  verwenden.  H.  Matths.s. 

Hopfenbitter.  Die  Bitterstoffe  dc,s  Hopfens  sind  noch  nicht  genau  erforscht. 
Es  liegen  aber  zahlreiche  .Arbeiten  darüber  vor;  so  von  Lermeu,  Etti,  I.ssleib, 
Bunoereh,  (iRE.sHüFF,  Hayduuk,  Barth,  Lixtxer  und  anderen. 

Die  E-vistenz  von  wenigstens  zwei  Bittersäuren,  welche  sich  untereinander  durch 
Kristallform  und  Löslichkeit  unterscheiden , ist  aber  anzunehmen.  Die  Bitterstoffe 
scheinen  zu  den  Hopfenharzen  in  enger  Beziehung  zu  stehen. 

Die  z-Bittersäure  (nach  HaydüCK),  aus  a-Harz  gewonnen,  schmilzt  bei  5t>“ 
und  erstarrt  beim  Erkalten  kristallinisch. 

Die  Jl-Bittcrsäurc  (Lupulinsäure)  nach  Bungerek,  welche  man  nach  (1.  Barth 
und  C.  J.  Lintner  .am  besten  aus  Lupulin  durch  Flxtraktiou  mit  l’etroläther  und 
Umkristallisation  aus  Methylalkohol  erhält,  kristallisiert  in  langen,  glasglänzendcn 
I’ri.smen,  welche  bei  92“  schmelzen.  Bei  der  Oxydation  mit  übermangansaurem 
Kali  entsteht  Baldriausäure. 

Nach  Barth  und  Lintner  gehört  sowohl  die  z-  als  auch  die  ß-Hopfenbittcr- 
säure  zur  Klasse  der  Terpene.  H.  Mattbes. 

Hopfenextrakt.  L’nter  diesem  Namen  kommen  im  Handel  verschiedene  Er- 
satzstoffe für  getrockneten  Hopfen  vor.  Die  Extrakte  sollen  durch  Kochen  des 
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Hopfens  mit  Wasser  unter  Druck  in  besonders  konstruierten  Apparaten  oder  nach 
amerikanischem  Verfahren  durch  Extraktion  des  Hopfens  mit  Petroläther  gewonnen 
werden.  Fr.  Wy.vtt  hat  eine  größere  Anzahl  untersucht  und  warnt  vor  deren  An- 
wendung, da  der  Chemiker  nur  schwer  diese  Extrakte  auf  ihren  Wert  prüfen 
könne  und  sie  unter  allen  Umstünden  dem  frischen  Hopfen  nachsUtnden.  In 
Bayern  ist  die  Verwendung  von  Hopfenextrakten  verboten.  H.  Mattbes. 

HopfenfäSBr,  aus  den  BastbUndeln  von  Humulus  Lupulus  L.  durch  das  Nörd- 
LlNGEKsche  Verfahren  (Kochen  der  Hopfenstengel  in  verdünnter  Seifen-  und  Soda- 
lösung, Waschen  und  Kochen  in  Essigsäure  etc.)  dargestellt,  ist  zu  Geweben 
wenig  brauchbar,  dagegen  als  Papierrohstoff  von  stets  zunehmender  Bedeutung. 
Ihre  Festigkeit  ist  weit  geringer  als  die  des  Hanfes,  ihre  Länge  schwankt  zwischen 
20  und  BO  cm.  Sie  besitzt  eine  tiefrotbraune  Farbe  und  setzt  sich  aus  10  bis 
20  Bastfasern  zusammen.  Die  Mehrzahl  der  Bastzellen  ist  sehr  dünnwandig,  mit 
weitem  Lumen  versehen,  glatt  und  23 — 30  a breit  (Fig.  131/).  Die  Bruchstellen 


Flg.  I»2. 


VerkivMit«  »KlimmhAar«*  d«tHop* 
f*D«teDg»)s.  a vou  obva,  b tod 
der  Seite  (ambonartiut,  e ein  eto* 
fnches  Kiveelhnar , kann  noch  als 
einarmiges  KHmmbaar  beceicb* 
net  werden. 


(/■  bei  fc)  sind  fast  immer  eben;  nicht  selten  findet  man  V'crschiebungen  und  durch 
die  Präparation  hervorgerufene  Längsstreifung;  die  Enden  dieser  breiten,  gewöhn- 
lich bandartig  zusammcngefalleucn  Zellen  sind  breit  abgerundet  (Fig.  131  c).  Selten 
können  schmale,  sehr  dickwandige  Fascrscllen  (f)  mit  spitzen  Enden  (f‘)  nachge- 
wiesen werden. 

Die  Querschnitte  sehen  denen  von  Hanf  etwas  ähnlich,  sind  aber  schmäler  und 
enthalten  gelbliche  krtimliche  .Massen  (q,  pr).  Schichtung  kann  fast  immer 
deutlich  beobachtet  werden. 

Die  Hopfenf.aser  ist  nicht  verholzt,  färbt  sich  in  Jod  und  Schwefelsäure 
blau  und  zerfließt  in  Cuoxam,  ähnlich  wie  die  Flachsbastzelle. 

ln  Papier  ist  sie  schwer  nachzuweisen,  weil  sic  sbirk  demoliert  wird.  Erleich- 
tert wird  die  Erkennung  durch  die  begleitenden  Gewebselemente , insbesondere 
durch  die  sogenannten  Klimmhaare  der  Hopfenstengel:  einzellige,  gleich-  oder 
ungleicharmige  Haare  mit  stark  verkieselter  Wandung  (Fig.  132). 

liitoratnr:  Ausführliche  An^ubco  in  „Mitteil.  a.  d.  Labor,  f.  Warenkunde  an  der  Wiener 
Handelsakademie’*,  1882.  — NöRituNGKR.  1)i.\ulrrs  Polytechc.  Joum.,  1878.  — v.  Hokhäkl, 
Mikroskopie  d.  techn.  verw.  KtLserKtoffe,  1887.  T.  F.  lI-iaArsEK. 
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Hopfengerbsäure,  Die  Gerbsäure  der  Hopfenzapfen  wird  nach 

Etti  durch  Erschöpfen  der  letzteren  zuerst  mit  Äther,  dann  mit  absolutem  Alkohol, 
schließlich  mit  90°/oigem  Alkohol  gewonnen.  Die  alkoholische  Lösung  wird  mit 
Hleizucker  gefällt ; zuerst  fällt  das  rötliche  Hopfenphlobaphen,  später  das  gerbsaure 
Blei  als  reingelber  Niederschlag.  Letzteres  wird  mitH,  8 zerlegt  und  das  gebildete 
Pb  8 mit  Terdlinntem  Alkohol  ausgezogen,  die  Lösung  eingedampft  und  der  Rück- 
stand durch  Lösen  in  reinem  Essigäther  gereinigt.  Rehfarbenes  Pulver,  leicht  löslich 
in  Wasser,  Weingeist  und  Essigäther,  unlöslich  in  Äther.  Ans  wässeriger  Lösung 
wird  sie  durch  Mineralsäuren  und  Na  CI  gefällt.  Mit  Eisenchlorid  gibt  sie  eine 
dunkelgrüne  Färbung;  Leimlösung  fällt  sie  nicht.  Beim  längeren  Erhitzen  der 
Gerbsäure  oder  ihrer  alkoholischen  Lösung  geht  dieselbe  unter  Wasserverlust  in 
das  rotgefärbte  Hopfenphlobaphen  über:  2 Cjj  H,j 0„  = C50  H,, 0,j -t- H,  O. 

Dieses  Hopfenphlobaphen  kann  auch  aus  dem  bei  der  Bereitung  der  Hopfen- 
gerbsänre  zuerst  ausfallenden  rötlichen  Niederschlage  gewonnen  werden,  indem 
man  diesen  mit  H,  8 zerlegt  und  den  Rückstand  mit  Weingeist  extrahiert. 

80  gewonnen,  bildet  es  eine  schwarzrote,  glänzende  amorphe  Masse.  Löslich  in 
kochendem  Wasser,  leicht  löslich  in  Alkalien.  Zersetzt  eich  bei  längerem  Kochen 
mit  verdünnter  SO,  11,  in  Glukose  und  Hopfenrot,  CjjHj, O,,,  ein  zimtfarbenes 
Pulver.  Ga.vswisdt. 

Hopf6nhärZ6.  Nach  M.  Hayduck  sind  im  Hopfen  drei  verschiedene  Harze 
enüialten.  Das  aus  dem  alkoholischen  Auszug  mit  Blei  fällbare  a-Harz  sowie  zwei 
durch  Blei  nicht  fällbare  Harze,  das  in  Petroläther  lösliche  3-Harz  und  das  darin 
unlösliche  y-Harz.  In  frischem  Hopfen  wurden  IT^TS“/«  Ätherextrakt  gefunden,  und 
darin  waren  4‘73V|,  a-Harz,  8 0B°/o  ß-Harz  nnd  .'j'19'’/o  y-Harz  enthalten.  Die 
Untersuchungen  über  Hopfenharzc  sind  noch  nicht  als  abgeschlossen  zu  bezeichnen, 
nnd  cs  muß  deshalb  auf  die  in  der  Literatur  zerstreuten  Arbeiten  über  Unter- 
suchung, Wertbestimmung  u.  s.  w.  verwiesen  werden.  H.  Matthes. 

Hopfenmehl  s.  Lupulin. 

Hopfenöl,  ätherisches.  Das  öl  wird  durch  Destillation  mit  Wasserdämpfen 
ans  den  getrockneten  weiblichen,  unbefruchteten  Blutenkätzchen  von  Humnlus 
Lupnins  gewonnen. 

Nach  A.  C.  Chapmax  enthält  es  einen  Kohlenwasserstoff,  C,oH,,,  höchstwahr- 
scheinlich Myrcen,  weiter  Hnmulen,  Linalool,  Isonjisänrelinaljiester,  geringe 
Mengen  eines  Diterpens  und  wahrscheinlich  sehr  wenig  eines  Geranylesters.  Zu 
80 — üO^/o  soll  Hopfenöl  aus  Myrcen  und  Humnlen  bestehen;  letzteres  ist  in  größter 
Menge  vorhanden.  Hopfenöl  ist  farblos  bis  gelblich , riecht  stark  nach  Hopfen, 
schmeckt  bitter,  scharf  nnd  brennend.  Es  kommt  in  Mengen  von  0'2 — 0'8"/o  i“ 
Hopfen  vor  und  ruft  das  eigentümliche  Aroma  des  Bieres  hervor.  h.  Matthes. 

Hopfenöl,  spanisches,  8.  Oleum  Origani  cretici.  H.  Matthes. 

Hopfenschimmel  oder  Hopfenmehltau  wird  durch  Sphaerotheca  Huinuli 
(DC.)  Burk,  hervorgerufen.  Dieser  Pilz  ist  der  verderblichste  Schädling  der  Hopfen- 
knlturen.  Er  ruft  auf  den  befallenen  Pflanzenteilen  weißliche  Überzüge  hervor, 
auf  denen  man  schon  mit  bloßem  Auge  die  anfangs  bräunlichen,  später  schwärz- 
lichen , punktförmigen  Perithccicn  erkennen  kann.  Bei  den  in  Hecken  und  Ge- 
büschen häufig  wild  wachsenden  Hopfenpflanzen  tritt  der  Parasit  fast  ausschließ- 
lich auf  den  Blättern  auf  und  geht  nur  selten  auf  die  BlUtensUnde  über;  bei  den 
kultivierten  Hopfenpflanzen  findet  er  sich  dagegen  nur  selten  auf  den  Blättern 
nnd  Stengeln , dafür  aber  sehr  häufig  auf  den  weiblichen  Blütenständen , die  in 
größter  Ausdehnung  von  ihm  befallen  werden,  vertrocknen  und  dadurch  völlig  un- 
brauchbar und  wertlos  werden.  Wenn  nicht  rechtzeitig  geschwefelt  wird,  kann  der 
Pilz  den  Ertrag  ganzer  Plantagen  vernichten. 
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Wahrend  gesunde  Hopfcnpflanüen  nicht  durcli  Sehneckentraß  leiden , werden 
die  vom  Pilz  befallenen  Pflanzen  besonders  von  Helix  fruticum  heimgesocht 
und  oft  derart  zerfressen,  daß  nur  noch  Stengel  und  lilattskelette  Übrig  bleiben. 

.SVMJW. 

Hopfensurrogate.  Als  solche  sind  angeblich  verschiedene  bittere  Pflanzen 
verwendet  worden,  z.  11.  Herba  Centaurii  minoris,  Herba  Marrubii  vulgaris,  Herba 
Trifolii  fihrini,  Herha  Absinthii,  Cortex  Salicis,  Hadix  Gentiauae,  Lignum  Quas- 
siae , da.s  Kraut  von  Spartinm  Seopariuin , Hiiius  senipervirens , die  Rinde  von 
Colubriua-Arten,  das  Kraut  von  Plelea  trifoliata.  Sogar  giftige  Drogen,  wie 
Tubera  und  Semen  Colehici , Semen  Strjehni,  Semen  Coccnli,  Folia  Digitalis, 
Fruetiis  Colocynthidis,  Herba  Ledi  palustris,  .Moi“,  Pikrins.'iure  u.  s.  w.  sollen  zu- 
weilen dem  Biere  zngesetzt  worden  sein. 

Kein  Surrogat  ist  imstande,  den  Hopfen  zn  ersetzen,  welcher  nicht  nur  bitter 
aromatisch  i.st,  sondern  auch  wegen  seines  Harzgehaltes  den  liierschauni  haltbar 
macht.  Znverl.lssige  Gewährsmänner  behaupten,  daß  die  Verwendung  von  Hopfen- 
snrrogaten,  bei  uns  wenigstens,  eine  Fabel  ist.  In  Bayern  sind  sie  gesetzlich  ver- 
boten. — S.  Bier.  M. 

Hopfenwachs,  in  den  weiblichen  Blütenständen  des  Hopfens  (Humnlus 
Lupiilus)  enthalten,  besteht  nacli  I.krmkk  in  der  Hauptsache  aus  Palmitinsänre- 
Melissylester.  Notusaoki.. 

Hopogan  nennt  die  Firma  KlKCitllOKF  iV  ME1R.\TH-Berlin  das  von  ilir  dar- 
gestellte Magnesinmsuperoxyd , bezw.  die  daraus  bereiteten  Präparate.  Hopogan 
kommt  in  den  Handel  als  Hopoganpnlver  und  als  Hopogantabletten.  Das 
Hopoganpulver  ist  im  wesentlichen  ein  Gemisch  aus  Maguesiunisnperoxyd  mit 
Magnesiumoxyd,  welch  letzteres  infolge  Anziehung  von  Wasser  und  Kohlensäure 
z.  T.  in  b:isischcs  Karbonat  übergegangeu  ist.  Fs  stellt  ein  weißes,  leichtes,  feines 
Pulver  dar.  In  Wasser  ist  es  fast  unlöslich,  erteilt  ihm  aber  schwach  alkalische 
Reaktion.  Die  mit  Hilfe  von  Schwefelsäure  hergestcllte  wässerige  Lösung  (0'5  auf 
10)  des  Uopogans  nimmt,  mit  verdünnter  Kaliumchromatlösung  versetzt,  eine  tief- 
blaue Färbung  an,  welche  lieim  .\usschtltteln  mit  Äther  in  diesen  übergeht. 

Quantitativ  läßt  sich  der  Gehalt  des  Hopogans  an  MgOj  bestimmen  durch 
Titration  der  gchwefelsaureu  Lösung  mit  -,”o  Kaliumpennauganatlösung. 

Das  Hopoganpulver  des  Handels  enthält  ca.  IS^/o  MgO«;  es  lassen  sich  indes 
.auch  höherprozentige  Präparate  darstellen. 

Die  Hopogantabletten  sind  je  '/. 9 schwer;  sie  enthalten  neben  Milchzucker 
je  0‘3  17  T'/j^  jiges  Hopogan. 

Die  therapeutische  Anwendung  der  Hopoganpräparatc  soll  auf  der  Eigenschaft 
des  Magnesiumsuperoxyds  beruhen,  in  Berührung  mit  Säuren  Wassei-stoffsuporoiyd 
freizumachen,  dessen  aktiver  S.auerstoff  angeblich  als  Antiformentativum  bezw.  als 
Magen-  und  Darmantiseptikum  in  Wirkung  tritt. 

Diese  .\rt  der  Sauerstofftherapic  ist  indes  als  unphysiologisch  vielfach  ange- 
griffen worden.  — Vergl.  im  übrigen  Magnesiuinsuperoxyd.  Zf.bxik 

Hopp.  = D.wid  Heinrich  Horpe,  geh.  am  1.5.  Dezember  17(>0  zu  Vilsen  in 
Hannover,  war  anfangs  -Arzt  in  Regensbnrg,  dann  Professor  der  Xaturgeschiebte 
am  dortigen  Lyzeum  und  Herausgeber  der  im  Jahre  lt<lt<  gegründeten  Zeitschrift 
„Flora“.  Er  starb  zu  Regenshurg  am  1.  August  1846.  B.  Mfi.i.BB. 

Hoppes  Mittel  gegen  Rheumatismus.  Braunrote  aromatische  Tinktur,  die 
.Myrrhe,  Pcrubalsam  und  ähnliche  harzige  Drogen,  auch  Spuren  von  Kreosot  uud 
Aloi-  enthält.  Zkk.mk. 

Hoppe-Seyler,  ernst  Fklix  Immancel,  geh.  am  26.  Dezember  1825  zu 
Freiburg  a.  d.  L'nstrut,  studierte  in  Halle,  Leipzig,  Berlin,  Prag  und  Wien,  war 
1854 — 1856  Dozent  in  Gridfswald,  1856 — 1864  Assistent  ViRCHOWs,  wurde 
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1861  Professor  der  angewaudten  Chemie  in  Tübingen,  1872  in  Ktraßburg.  Er 
starb  am  11.  August  1896. 

Hoppe-Seylers  Glukosenachweis.  Erliitzt  man  6 ccm  einer  '/.“/oigen 
Lösung  von  O-XitrophenylpropiolsSurc  in  Natronlauge  mit  10  Tropfen  Harn  /.iira 
Sieden,  so  bildet  sieh  bei  Anwesenheit  von  Glukose  Indigo  und  die  Flüssigkeit 
filrht  sieh  blau  (Zeitschr.  f.  phj-siol.  Chemie,  17).  — Hoppe-Seylers  Natronprobe 
(Kohleno.xydnarhwcis)  s.  Natronprobe.  — Hoppe-Seylepa  Phenolreaktion 
besteht  darin , daß  ein  Fiehtcnbolzspan  beim  Befeuehten  mit  Phenol  und  Salz- 
säure eine  blaue  Filrbung  annimnit  (Areh.  f.  Physiol.  1872). 

Tomma.si  veränderte  die  Probe  etwas,  indem  er  an  Stelle  von  Sal/.s.äiire  ein 
flemlsedi  von  50  ccm  Salzsäure,  50  ccm  Wasser  und  0'2  ^ K.aliumeblorat  verwendet 
(Ber.  d.  d.  ehern.  Gesellseli.,  14).  Zkhmk. 

HordoinsäurO  entsteht  nach  Bkckmans  durch  Destillation  von  4 T.  Gerste 
und  6 T.  Schwefelsäure  mit  4 T.  Wa.sser.  Sie  bildet  kristallinische  Blättchen  vom 
Sehmp.  60”  und  ist  iu  Was-ser  unlöslich.  NoTnsiOsi. 

Hordeolum,  Gerstenkorn,  heißt  eine  umschriebene  Gc.schwulst  am  Lidrande, 
welche  infolge  einer  Entzündung  der  Talgdrüsen  (hier  MEVlioMsche  Drüsen  ge- 
nannt) meist  durch  Verstopfung  ihrer  .XusfUhruugsgänge  entsteht.  Die  Entzündung 
schwindet  oft  ohne  jede  Behandlung,  oder  sie  geht  in  Eiterung  über.  Kann  sich 
der  Fhter  entleeren,  so  heilt  das  Gerstenkorn  bald;  ist  aber  der  .Vbfluß  des  Eiters 
gebindert,  so  kann  sich  der  Inhalt  der  Geschwulst  verhärten,  und  cs  entsteht  ein 
Hagelkorn  (Chalaziou),  welches  auf  operativem  Wege  entfernt  werden  muß. 

M. 

Hordeum,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Gruppe  der  Gramineae.  Die 
Ährchen  sitzen  zu  drei  auf  den  Ausschnitten  der  Spindel,  sie  sind  einblütig  oder 
haben  höchstens  noch  einen  borstenförmigen  Ansalz  zu  einer  zweiten  Blüte.  Die 
beiden  Hüllspelzcn  sind  fast  gleich  und  bilden  eine  Art  Hülle  um  das  Ährchen; 
von  den  beiden  inneren  .Spelzen  ist  die  untere  (Deckspelze)  aus  der  .Spitze  bc- 
grannt  oder  unbegraunt.  Die  Früchte  sind  breit  gefurcht,  meist  mit  den  Spelzen 
verwachsen. 

H.  sativum  Jes.<en",  Gerste,  Orge,  Barley,  hat  sitzende  Seitenähren  und 
stumpfe  Ilüllspelzen.  Wird  in  mehreren  Varietäten  gebaut  und  in  größter  Menge, 
zur  Bereitung  von  Malz  (s.  d.)  verwendet. 

jUs  Nahrungsmittel  bedient  man  sich  der  Gerste  (s.  d.)  vorwiegend  in  Form 
der  Grütze  (Ulmer  Gerstel,  Rollgerste,  Perlgraupeu,  Hordeum  perlatum),  selten 
wird  sie  zu  .Mehl  (s.  d.)  vermahlen  oder  zur  Stärkefabrikation  verwendet.  Von 
der  Benutzung  .als  Kaffoesurrogat  war  mau  ganz  .abgckominen,  bis  Pfarrer  KxEll'l* 
den  ,.Gerstenkaffee“  wieder  zu  Ehren  brachte. 

Die  Gerste  enthält  im  Mittel  62%  .Stärke,  11%  Stickstoffsubstanzen,  2%  Fett, 
2‘5“  j -\sche  (reich  an  Kieselsäure).  J.  M. 

Hormiscium,  von  Kixze  aufgestelltc  Gattung  der  Fungi  imperfeeti,  Ab- 
teilung Dcmatiaceae.  Auf  .\sten  oder  Zweigen , seltener  .-luf  Blättern  schwarze 
Überzüge  bildende  Fadenpilze  mit  Torula-artigen  Sporen. 

H.  eerevisiae  Bail  ist  synonym  mit  Saccharomyces  cerevisiae  Mkyen; 

H.  vini  Boxori).  synonym  mit  Saccharomyces  Mycoderma  Rkes.s. 

SVDOW. 

Horn.  Die  Cavicornia,  eine  Gruppe  der  Wiederkäuer,  zu  welcher  die  Rinder, 
Büffel,  Antilopen,  Ziegen  und  .Schafe  gehören,  sind  ausgezeichnet  durch  ein  Paar 
hohler,  auf  knöchernen  Stirnzapfen  aufgesetzter,  stetig  fortwachsender  Hörner.  Die 
Form  derselben  ist  wesentlich  bedingt  durch  die  Form  der  Stirnzapfen.  Das  Material 
ist  bei  allen  Arten  sehr  nabe  übereinstimmend,  es  besteht  aus.schließlich  aus  Ober- 
hautzellen,  und  die  Unterschiede  beziehen  sieh  auf  die  .\rt  der  Schichtung  und 
den  größeren  oder  geringeren  Grad  der  Pigmentierung. 
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HOKX. 


Die  Oberhaatzellen  sind  bei  allen  Hörnern  so  abgeplattet  und  so  dicht  ge- 
schichtet, daß  sie  ohne  Qaellungsmittel  auf  mikroskopischen  Durchschnitten  nicht 
erkennbar  sind.  Durch  Uehandinng  der  l^hnitte  mit  ElssigsSure  oder  verdünnter 
Kalilauge  werden  sie  aufgehellt,  und  mau  erkennt  die  kernhaltigen  Oberhautzellen, 
im  allgemeinen  konzentrisch  um  die  Zontralhöhle  des  Hornes  geschichtet,  und  inner- 
halb dieses  Schiebtensrstems  noch  besondere  kleine  Schichtensysteme , welche  die 
das  Horn  nach  allen  Richtungen  durchziehenden  „Markkanüle“  konzentrisch  um- 
lagern (Fig.  1H4).  Die  Zahl,  Größe  und  Verteilung  der  Markkanüle  einerseits,  die 
Größe  und  Färbung  der  Oberhautzellen  und 
die  Dichtigkeit  ihrer  Schichtung  andrerseits 
bedingen  den  tecbnischen  Wert  der  ver- 
schiedenen Hornarten. 

Die  Hornsubstanz  besteht  hauptsächlich 
ans  Keratin.  Sie  ist  nnlüslich  in  Wasser, 

Alkohol  und  Äther,  gibt  beim  Kochen 
mit  Wasser  keinen  Leim.  Sie  löst  sich  in 
erwärmter  Kalilauge,  dabei  wird  Ammoniak 
entwickelt  und  Schwefelkalium  gebildet. 

Der  Schwefelgebalt  der  Hornsubstanz  er- 
reicht 3 — 4“/o.  Von  anorganischen  Stoffen 
enthält  sie  außerdem  Kalk,  Eisen  und  Kiesel- 
säure. Salpetersäure  färbt  sie  gelb  und  zer- 
stört sie.  Mit  verdünnter  Schwefelsäure  ge- 
kocht, bildet  sie  Leucin  und  Tyrosin. 

Im  gewöhnlichen  Handelsverkehr  pflegt 
zu  bezeichnen.  Als  Oberhautgebilde  stimmen  sic  anatomisch  und  chemisch  mit  den 
eigentlichen  Hörnern  nahe  überein. 

Die  in  der  Drechslerei  nicht  verwendbaren  kleinen  und  schadhaften  Hörner, 
sowie  die  Hornabfalle  werden  zur  Fabrikation  des  gelben  Blutlaugensalzes  be 
nutzt,  auch  zu  Horumehl,  Tierkohle  uud  Dünger  verarbeitet. 


Flg. III. 


ijoenchniu  darch  den  noteren  Teil  de« 
Oehaeobornee ; 

m Hnrkknnal  (nnch  E.  HAXAU8EX1. 


man  auch^  Hufe  nnd  Klauen  als  Horn 


Fiff.184. 


X 


X 

<juenchnitt  durch  die  SpiUe  einet  OebaeDhomea,  durch  EMifiaAure  atafgebellt; 
cm  Zeotmlknonl,  m Markkanel,  x Pigment  (nach  E.  UANAU8KK). 


Horn  ist  ein  auch  für  viele  pharmazeutische  Gerätschaften  (Löffel,  Spatel, 
Wagschalen,  Fulverschiffchen , Tarierleller)  verwendetes  Material.  Die  Reinigung 
ist  mit  lauwarmem  Wasser  und  Seife  zu  bewerkstelligen. 

Ätzende  Stoffe  (.\tzkali,  Ammoniak),  ferner  Jod,  Salpetersäure  sind  dem  Hom 
schädlich  und  geben  teils  zu  Quellungen,  teils  zu  Flecken  Veranlassung. 

Das  sogenannte  Hirschhorn  ist  keine  Hornsubstanz,  sondern  Knochen.  — 
8.  Cornu  Cervi,  Bd.  IV,  pag.  137. 

Literatur:  0.  Nebuki,  Beitr.  zur  histolngiscben  Charakterisierang  der  Hornmaterialien. 
XI.  .Tabresber.  der  Wiener  Handelsakademie,  1883.  J.  Moellee. 
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Horn.  = Horxem.  = Jexs  Wilkex  Hornkmaxx,  geb.  am  •!.  Marz  1770  zu 
Marstal  auf  der  Insel  Aeroe,  wurde  1801  Professor  der  Botanik  und  Direktor  des 
Botanischen  Härtens  zu  Kopenhagen  und  starb  daselbst  am  SO.  Juli  1841. 

R.  MCllem. 

Horns  Liquor  pectoralis  (der  Berliner  Charite)  ist  eine  Mischung  aus  1.  T. 
Kxtractum  Hyoscyami  und  15  T.  Liquor  Ammonii  anisatns.  Th. 

Hornblei,  ein  Mineral,  ist  eine  Verbindung  von  Bleichlorid  mit  Bleikarbonat, 
Pb  CI.  + COj  Pb.  Tn. 

Hornblende  (im  engeren  Sinne,  „gemeine“  und  „basaltische“  Hornblende). 
Monoklin  kristallisierendes,  nach  dem  Prisma  sehr  vollkommen  spaltbares  Mineral, 
welches  in  chemischer  Beziehung  als  ein  eisen-  und  tonerdelialtiges  Calcium-Magnesium- 
silikat bezeichnet  werden  kann.  Färbung  dunkelgrUu  und  braun  bis  schwarz.  H.  5 — 6, 
G.  2'9  — 3'3.  Überaus  verbreitet  als  Gemengteil  Älterer  und  jüngerer  Massengesteine 
(Syenit,  Diorit,  Porphyrit,  Trachyt,  Andesit,  auch  akzessorisch  im  Basalt)  wie 
kristallinischer  Schiefergesteine  (Gneis,  Homblendeschiefer),  tritt  auch  für  sich  als 
Gestein  .auf  (s.  Hornblendefels)  und  findet  sich  in  Kristalldrusen  in  den  ge- 
nannten Gesteinen  wie  in  vulkanischen  Tuffen. 

Im  weiteren  Sinne  umfaßt  die  Hornblende-  oder  Amphiboigmppe  eine 
größere  Anz.ahl  von  Mineralien,  welche  eine  Parallelreihe  zur  .\ugitgruppe  dar- 
stellen, mit  dieser  die  chemische  Zusammensetznng  teilen,  sich  aber  leicht  durch 
die  vollkommene  Spaltbarkeit  und  den  stumpfen  Spaltwinkel  (124°  bei  Hornblende, 
87“  bei  Augit)  unterscheiden.  Tonerdefreie  Glieder  der  Amphibolgruppe  sind  Tre- 
molit  und  Aktinolith  (Strahlstein);  auch  Hornblendeasbest  (s.  d.)  und  Ne- 
phrit (s.  d.)  gehören  hierher.  Hobiisk». 

Hornblendeandesite.  Andesitischc  Gesteine,  welche  vorherrschend  Horn- 
blende, daneben  aber  auch  häufig  Glimmer  oder  Augit  enthalten.  Sehr  verbreitete 
Eruptivgesteine  der  Tertiärformation  Europas,  in  Deutschland  (Siebengebirge), 
Ungarn,  Siebenbürgen,  Dntersteicrmark.  Auch  in  Nordamerika,  in  Nevada,  Kali- 
fornien (die  großen  Vulkane  Lassens-Peak  und  Mount  Shasta)  finden  sie  sich. 

liOEtlNI-VS. 

Hornblendeasbest.  Feinfaserige  und  haarförmige  Mineralaggregate,  welche 
weiße,  grünliche  oder  gelbliche  Färbung  und  Seidenglanz  anfweisen.  Sie  sind  Varie- 
täten tonerdefreier  Hornblenden  (Grammatit  und  Aktinolith).  Durch  Verfilzen  der 
einzelnen  Fasern  entsteht  sogenannter  Bergkork,  der  als  wenig  kompakte  Mas.-ie 
auf  dem  Wasser  schwimmt.  Eine  durch  Verwitterung  holzbraun  gefärbte,  auch 
wohl  in  krummblätterigeu , astähnlichen  Stücken  vorkommende  Varietät  wird  als 
Bergholz  bezeichnet.  Die  seidenglänzendcn,  leicht  zu  trennenden,  biegsamen  Asbest- 
vorkommnisse werden  als  Amianth  (s.  d.  Bd.  11,  pag.  317)  bezeichnet.  Sie  dienen 
zur  nerstellung  unverbrennbarer  Gewebe,  als  Schutz  gegen  Hitze,  Säuren,  elektrische 
Schlüge,  auch  zur  Abdichtung  von  Teilen  der  Dampfmaschinen  u.  s.  w.  Asbest 
findet  sich  häufig  kristallinen  Schiefern,  znmal  Talkschiefern  der  Alpen  eingelagert. 
Ähnliche  Mineralaggregate  gehören  zum  Chrjsotil  (s.  Serpentinashest). 

Hokusk». 

Hornblendefels.  Massengesteiu,  stofflich  identisch  mit  Homblendeschiefer  und 
wie  dieser  hauptsächlich  aus  gemeiner  Hornblende  bestehend,  aber  durch  Mangel 
der  Schieferstruktur  verschieden.  Als  akzessorische  Minerale  erscheinen  Biotit, 
Pyroien,  Olivin,  Granat.  Findet  sieh  in  Verbindung  mit  Lherznlit  in  den  Pyrenäen, 
mit  Diorit  im  Odenwald  (Hummelsberg).  Hofjisbs. 

Hornblendegneis.  Gneisartiges,  kristallines  Schiefergestein,  das  wesentlich 
aus  Feldspat  und  Hornblende  besteht,  bald  quarzreich,  bald  <|uarzarm.  Die  quarz- 
reichen Hornblendcgncise  sind  durch  manche  Übergänge  mit  den  eigentlichen 
Gneisen  verbunden,  die  neben  Biotit  oft  auch  Hornblende  führen.  Der  Feldspat 
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der  Ilornbleiidejrneiso  ist  teils  Ortlioklas,  teils  Plagioklas  (Kalknatronfeldspat |, 
letzterer  tritt  häufiger  auf  als  bei  den  Gliniinergneisen. 

Sehr  verbreitet  in  den  Gebieten  kristalliner  Scbiefcrgcsteine,  zumal  in  den  Alpen. 

Hoebxk.'. 

Hornblendeschiefer,  Ainpbibolsehiefer.  Gniugrtlne  bis  sehwirzliilie 
Sehiefergcsteine,  welche  hauptsächlich  aus  gemeiner  Hornblende  bestehen.  Akzes- 
sorisch treten  auf  Granat,  Kpidot,  Zoisit,  Rutil,  Eisenerze  (zumal  Titaneiseu).  Zu- 
weilen erscheint  auch  Talk,  Chlorit,  Muskovit.  Durch  derartige  Reimengungen 
gehen  die  Ilornblondesehiefer  in  andere  Schiefergesteine  über.  Vorkommen  in  fast 
allen  Gebieten  der  archäischen  Schiefer. 

Hornea,  Gattung  der  Sapindaceae;  B.äunie  oder  Sträucher  mit  gefiederten 
sitzenddrUsigeu  lililttern.  Die  einzige  .\rt 

II.  maiiritiana  Hak.,  auf  Mauritius  „Arbre  ä I huile'*  genannt,  besitzt  ölndch« 
und  zur  Ölgewinuung  verwendbare  .Samen.  v.  D.\ll*  To««s. 

Hornendosperm  besitzen  jene  .Samen,  welche  die  Keservestoffe  hauptsächlich 
in  Korni  von  Zellmenibranen  speichern  (z.  B.  Kaffee,  Dattel,  .Steinnuß)  und  infolge- 
dessen bekanntlich  beinhart  sind. 

Hornendosperm  bezeichnet  auch,  im  Gegensatz  zu  Mehlendosperm,  den 
dichten  („glasigen“)  Teil  .stärkereicher  Samen.  Im  Hornendosperm  erhalten  die 
Stärkekörner  itifolge  gegenseitigen  Druckes  polvedri,sche  Formen  (z.  B.  Mais). 

M 

Hornerz,  Hornsilber.  Kristallisiertes  Chlorsilber  .\g CI.  Härte  2‘  j,  Dichte  5'fi, 
grau  bis  violett  mit  oft  dianiantartigem  (ilanz.  Wichtiges  Silbererz,  welches  in 
Me.\iko,  Peru,  Bolivia  vorkommt.  Doeltiui. 

Hornhaut  s.  Comea. 

Hornisiertes  Pulver  ist  eine  durch  Behandeln  mit  Essigäther  oder  Nitro- 
benzol hart  gemachte  und  alsdann  in  Körnerform  gebrachte  Schießbaumwolle. 

UnKtTL. 

Hornkitt  nach  BfCHHEISTEU  wird  durch  Zusammensehmclzcn  von  40 M-asti-c. 
16^  Tcrebinth.  laricin.,  44c/  Oleum  Lini  gewonnen.  Gbecel. 

Hornklee  ist  Lotus  corniculatus  L. , mitunter  versteht  man  darunter 
Foeuiim  graecum. 

Hornntehl  ist  ein  aus  Horuabfällen  hcrgestelltes  Pulver.  Durch  Dämpfen  wird 
die  Hornsubstanz  elastisch  weich  und  leicht  zerreiblich. 

Hornprosenchym  ist  ein  von  Oudema.vs  und  WlUANn  in  die  phamiako- 
gnostisi  he  Literatur  eingeflihrter  .\usdruck.  Er  bezeichnet  Bündel  von  Siebröhren, 
welche  von  den  .\utoren  nicht  als  solche  erkannt,  sondern  nach  dem  .Aussehen 
besehrieben  wurden , welches  sie  im  Baste  vieler  trockener  Rinden  auf  mikro- 
skopischen Schnitten  darbieten.  .1.  Moelikb. 

HornSCh.  = Chri.stian  FuiEDRtcH  IlOKS.scHi'CH,  geb.  am  21.  .August  1793 
in  Rodach , war  Professor  der  Naturgeschichte  iu  Greifswald  und  starb  daselbst 
am  20.  Dezember  1S50.  R.  jU  elek. 

Hornschwarz  8.  Knochenkohle.  Ta. 

Hornsilber  8.  Ho  merz.  Ta. 

Hornstein.  Dichter,  derber  (juarz  von  grauer,  gelber,  grüner,  roter  oder  brauner 
Farbe  findet  sich  iu  Pseudomorpho.sen  nach  Kalkspat,  Fluorit  und  Baryt,  auch  als 
Vereteinerungsmittel.  .Als  .Grüne  Hornsteine“  (Corues  vertes)  werden  durch 
Koutaktmetaniorphismus  veränderte  Schiefergesteine  bezeichnet,  wie  sie  im  Harz, 
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in  Frankreich,  Irland  und  Asturien  auftreten.  Die  in  mannigfachen  Sedimentär- 
{Tcsteinen  in  knolligen  Masgen  und  unregelmÄBigen  Einlagerungen  von  geringer 
.Ausdehnung  sieh  findenden  Hornsteinc  enthalten  häufig  zahlreiche  Iladiolarien- 
skclette  oder  Spongiennadelii.  Horasra. 

Hornsteinporphyr.  Jene  Quarzporphyre,  deren  anscheinend  dichte  felsitische 
Grnndmasse  schimmernden  Glaiiz,  splitterigen  Bruch  und  große  Härte  anfweist, 
werden  als  Hornsteiuporphyre  bezeichnet  im  (iegensatz  zu  den  Tonsteiupor-' 
phyrou  mit  matter,  rauher,  lockerer,  ja  selbst  erdiger  (irundmasse.  Hokrk>>. 

Horopter  (Äio;  Grenze  und  o:rrr,f  Späher)  bedeutet  die  Gesamtheit  aller  Punkte 
der  -Außenwelt,  von  denen  bei  bestimmter  Stellung 
der  Augen  die  Sehstrahlen  auf  identische  Xetzhaut- 
stellen  iu  lieideii  Augen  treffen;  der  Horopter 
ist  somit  der  geometrische  Ort  alier  jener  Punkte, 
welche  man  zu  gleicher  Zeit  deutlich  sieht. 

Beim  Blicke  mit  parallelen  .Sehachsen  ist  der 
Horopter  eine  Ebene  in  unendlicher  Entfernung; 
bei  konvergierenden  Sehachsen  (Fi.xation  in  der 
Nähe)  ist  der  Horopter  ein  Kreis  (Fig.  135).  — 

Vergl.  auch  Diplopie. 

Horror  vacui  ist  eine  alte  physikalische  Be- 
zeichnung für  den  vermeintlichen  Schrecken  der  Ma- 
terie vor  einem  leeren  Raum,  welchen  diese  stet* 
auszufllllen  sich  Ijcstreben  mdsse.  Diese  Vorstellung 
entsprang  aus  der  Wahrnehmung,  daß  feste  und 
fldssige  Kürper  in  luftleere  Räume  eiudringeu,  selbst 
in  der  Schwerkraft  entgegengesetzter  Richtung, 
und  wurde  schlagend  widerlegt , als  Torricelli 
bewies,  daß  Quecksilber  nur  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  in  einem  umgekehrten,, 
am  oberen  Ende  geschlossenen  Rohre  stehen  blieb,  daß  die  hebende  Kraft  der 
jeweilige  Druck  der  atmosphäriseheii  Luft  sei  und  daß  in  längeren  Rohren  ober- 
h.alb  dieser  Quecksilbersäule  ein  unausgefdllter  Raum,  nach  ihm  die  TORUICKLLI- 
sche  Leere  benannt,  nachbleibe.  So  entsLand  das  Barometer.  Bewegliche  feste 
und  flds.sige  Körper  ordnen  sich  ihrer  Lage  nach  in  Hohlräumeii  unter  dem 
Einfluß  der  Schwerkraft  so,  daß  die  schwereren  unter  den  leichteren  liegen  bleiben. 
Gase  verhalten  sich  anders.  Sie  füllen  solche  Räume  n.aeh  allen  Dimensionen  aus, 
aber  nur  bis  zur  Grenze  ihrer  eigenen  höchsten  Verdünnung,  wo  ihre  Expansion  = O 
geworden  ist.  V'erschiedenartige  Gase  dnrehdringen  sich  dabei  gegenseitig. 

O.tSOE. 

Horsf.  — Thomas  Horsfielii,  Botaniker,  geb.  am  12.  Mai  1773  zu  Bethlehem 
iu  Pennsylvanien,  lebte  lange  Zeit  in  Java  und  starb  am  14.  Juli  1S59  als  Ai-zt 
in  London.  R.  Mi'i.i.k8. 

Horsfleldia,  Gattung  der  My risticaceae;  mit  rispigem  Blüten.shinde  und 
kugeligen  Blüten. 

H.  Iryaghedhi  (Gakrtn.)  Warbo.,  auf  Ceylon,  liefert  Samen,  welche  als  Ersatz 
der  BetelnUsse  verwendet  werden;  die  Pflanze  wird  auf  Java  u.  s.  w.  der  duftenden 
Bluten  wegen  häufig  als  Zierbaum  augepflanzt.  v.  D.vlla  Tobkk. 

Horsford-Liebigs  Backpulver  Ijesteht  aus  saurem  phosphorsauren  Calcium, 
doppeltkohlensaurem  Natrium  und  Chlorkalium.  GBm:KL. 

Horsleys  Probe  auf  Glukose  besteht  in  der  grünen  Färbung,  die  eine 
Glukoselö.sung  (oder  ein  Zucker  enthaltender  Harn) , die  mit  etwas  Atzkali  nnd 
Kaliumchromat  versetzt  worden  ist,  lieim  Kochen  annimmt.  — Horsleys  Probe 


Fig.  131,. 


H'iroptor  fiir  dl«  SrkuDrlar«t»'Iluo(r 
mit  KonvergoDC  der  Sefaachft'O. 
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auf  Salpetersäure.  Pyrogallol  und  ßcbwefelgaure  geben  mit  einer  wässerigen 
Ltisnng,  die  Spuren  eines  Nitrats  entbält,  eine  violette  K&rbung.  Zusii. 

Hort.  = Hortorum  — der  Gärtner,  bei  Pflanzennamen , die  von  keinem  be- 
stimmten Autor  berrllbren,  sondern  in  der  Gärtnerspracbe  üblicb  sind. 

R.  MCixix 

HortiO,  Gattung  der  Rutaceae;  Bäume  oder  Sträneber  mit  lederartigen,  am 
Rande  eingerollten  Blättern  und  kleinen  in  Rispen  stehenden  Blüten.  In  Brasilien. 

n.  arborea  E.VOL.  Die  Rinde  („Paratudorinde“)  gilt  als  Universalmittel,  das 
Pulver,  die  Tinktur,  das  Infus  als  Tonikum,  Febrifugum,  Autispasmodikum,  Kar- 
minativum,  gegen  Durcbfall,  Pollutionen  u.  s.  w.,  zu  Klistieren,  als  Umschlag  bei 
Prolapsns  ani  u.  s.  w.  Sie  enthält  einen  amorphen  Bitterstoff,  Ilarzsänren,  Gerb- 
stoff u.  a.  m. 

H.  brusiliana  Vaxd.  Die  styptisch  schmeckende  Rinde  ist  ein  Fiebermittel  und 
Chinasurrogat.  v.  Dalla  Tosat 

HOSOCkiO,  Gattung  der  Leguminosae,  Gruppe  Loteae;  ausdauernde  Kränter 
oder  llalbsträucher  mit  doldigcn  Blüten. 

II.  Purshiana  Bk.nth.,  im  ganzen  mittleren  Nordamerika,  verursacht  die  Loko- 
krankheit  der  Pferde.  v.  UALUAToMt. 

Hospitalbrand  , Gangraena  s.  Phagedaena  nosocomialis,  Wund- 
brand, Wundfänlnis,  Wunddiphtherie,  ist  eine  Erkrankung  von  Wunden, 
die  unter  Bildung  eines  schmutziggelben,  zähen  Belages  zu  einer  raschen  Zerstö- 
rung des  Gewebes  der  Wunde  und  schließlich  zur  Blntinfektion  und  (meist) 
zum  Tode  führt.  Die  Gewebsveränderung  charakterisiert  den  Hospitalbrand  als 
eine  diphtheritisch-brandige  Entzündung,  deren  Erreger  wahrscheinlich  verschiedene 
Bakterienarten  sind.  Sicher  ist  der  Ilospitalbrand  eine  Infektionskrankheit,  die 
aber  dank  der  anti-  und  aseptischen  Wundbehandlung  in  unserer  Zeit  so  selten 
wurde,  daß  eine  Entscheidung  der  Frage,  ob  es  sich  um  Wnnddiphtherie  oder 
um  Fäulnisprozcsse  oder  um  Mischinfektion  handelt,  noch  nicht  erfolgte. 

Klemkn.siewkz. 

Host,  Nikolaus  Thomas,  geb.  am  (!.  Dezember  IVtU  zu  Fiume,  war  kaisei^ 
lieh  österroichi.schcr  Leibarzt  in  Wien,  beschäftigte  sich  eifrig  mit  botanischen  Stu- 
dien und  starb  am  13.  Januar  1834  zu  Schünbrunn  bei  Wien.  R.  Mf lliui. 

HottoniS,  Gattung  der  Primul  aceae,  Gruppe  Primule.se;  schwimmende  Wasser- 
pflanzen mit  fiederschnittig  vielteiligen  Blättern.  2 Arten: 

H.  palustris  L.  in  Europa  und  OsLsibirieu. 

II.  inflata  El.L.  in  Nordamerika.  v.  Dalla Tobbk. 

Houtt.  = Louis  VAN  Houtte,  geb.  am  29.  Juni  1810  in  Ypern,  bereiste 
Brasilien  und  Westafrika,  errichtete  in  Gent  eine  Handelsgärtnerei,  die  1849  zn 
einer  staatlichen  .Anstalt  erhoben  wurde.  Houtte  baute  das  erste  ausschließlich 
für  Was.serpflanzcu  bestimmte  Gewächshaus.  R.  Ucllf:i. 

Houtt.  ~ Martin  Houttuyn,  niederländischer  Botaniker  des  18.  Jahrhunderts. 

R.  MCti-Rit. 

Houttuynia,  Gattung  der  Saururaceae;  Kräuter  mit  .Ausläufern,  grundstän- 
digen Blättern  und  endständigen  Ähren.  Die  einzige  Art 

II.  cordata  Thuxbo.  , ein  gemeines  Unkraut  vom  Himalaya  bis  Japan.  Die 
Blätter  wirken  als  Emmenagogum.  v.  Daixa  Touk. 

Houzeaus  Ozonpapier  ist  weinrotes  Lackmuspapier,  zur  Hälfte  in  Kalinm- 
jodidlüsung  getaucht ; wird  das  Kaliumjodid  durch  Ozon  zersetzt , so  wird  einer- 
seits Jod  frei,  andrerseits  Ätzkali  gebildet,  welches  die  mit  Kaliumjodid  getränkte 
Hälfte  des  Lackmuspapieres  blau  färbt.  Die  andere  Hälfte  bleibt  unverändert 
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bezw.  wird  mehr  oder  weniger  entfärbt.  Verwechslung  mit  SalpetrigsSnre  ist  bei 
Anwendung  dieses  Reagenzpapieres  ausgeschlossen , da  diese  das  Lackmnspapier 
röten  würde.  ' Th. 

Hovenia,  Gattung  der  Khamnaceae;  kleiner  Baum  mit  wechselstandigen 
Blättern  und  achselständigen  Bllltentrugdolden.  Die  einzige  Art 

H.  dulcis  Thunbg.  mit  den  Formen  H.  inaeqnalis  DC.  und  H.  acerba  Lindl., 
in  Indien  und  China,  besitzt  fleischigwerdende,  eßbare  Fruchtstnndacbsen,  weshalb  sie 
oft  kultiviert  wird;  die  Beeren  werden  gegen  Trunkenheit,  auch  gegen  Asthma, 
die  Rinde  bei  Krankheiten  des  Rektums  angewendet.  v.  Ualla  Toeue. 

Howies  Probe  auf  Curcuma  im  Rhabarber-  sowie  im  Insektenpulver  besteht 
darin,  daß  man  ein  Häufchen  des  betreffenden  Pulvers  auf  Filtrierpapier  auf- 
schicbtet,  Äther  oder  Chloroform  reichlich  auftropft  und  nachdem  der  Auszug  vom 
Filtrierpapier  aufgesogen  worden  ist,  den  entstandenen  Fleck  nach  Entfernung 
des  Pulvers  mit  Borax  und  Salzsäure  betupft.  Das  Eintreten  der  bekannten  Rot- 
färbnng  zeigt  Curcuma  an.  Ta. 

Hoya,  Gattung  der  Asclepiadaceae,  Gruppe  Cynanchoideae;  windende  oder 
mit  Wurzeln  kletternde  fleischige  Sträucher  mit  fleischigen  Blättern  und  doldigen 
Blutenständen.  Alle  Arten,  ca.  70,  bewohnen  Indien  bis  Australien.  Zahlreiche 
Arten  stehen  in  Verwendung. 

H.  pendula  Wight  et  Arn.,  in  Ceylon  und  Malabar,  als  Emetikum  und  gift- 
widriges Mittel,  auch  bei  Bissen  toller  Tiere. 

II.  coronaria  Bia'me  u.  a.  Arten  auf  Java.  Die  Milch  gegen  Vergiftungen  durch 
Fische  und  Gonorrhöe. 

H.  diversifolia  Blume  und  H.  Ariadne  Decne.  u.  a.  Arten  anf  den  Molukken 
und  Java  liefern  eßbare  Früchte  und  Blatter. 

n.  upolnensis  Reinecke  und  H.  pnbescens  Reinbcke,  anf  den  Samoainseln, 
dienen  zur  Parfümierung  des  Öles  und  letztere  zu  Halsketten  (Reinecke,  1S9S). 

V.  Ualla  Tokre. 

Hoyera  Gummichloralhydrat,  als  Beobachtungs-  und  Konservierungsmittel 
in  der  mikroskopischen  Technik  gebräuchlich,  ist  eine  Auflösung  von  Gummi  ara- 
bicum in  wässeriger,  mit  Glyzerin  versetzter  Chloralhydratlösnng  (Mercks  Index). 

Zkbsük. 

Hpp.  = Philipp  Hepp,  geb.  1799  in  Neustadt  a.  d.  Hardt,  starb  am  5.  Fe- 
bruar 18t!7  als  praktischer  Arzt  zu  Frankfurt  a.  M.  Hepp  gab  mehrere  Schriften 
über  Flechten  heraus.  B.  iK  lleh. 

H,  P.,  Abkürzung  für  Pferdekraft  (Horse  power).  — S.  Arbeit. 

Huaco,  die  Blätter  und  Stiele  von  Micania  Guaco  (s.  d.  Bd.  \'l,  pag.  07). 

Huamanripa,  ein  sUdamerikunisches  Heilmittel,  ist  angeblich  Cryptochaeto 
(Microeh.aete)  andicola  Bksth.  (Compositac).  Die  Droge  enthält  ein  arom.itiscbes 
Harz  (Bignon)  und  gilt  als  Spezifikum  gegen  Erkrankungen  der  Rospirations- 
organe. 

HuRDRCO  s.  Kamelwolle. 

Hubers  Reagenz  auf  freie  Mineralsäuren  ist  eine  Mischung  einer  Lösung 
von  Fcrrocyankaliuin  mit  einer  Lösung  von  Ammoniummolybdat.  Die  gelbe  Lösung 
wird  durch  Zusatz  einer  Spur  freier  .Mineralsäure  rot  getrübt,  durch  griißere  Mengen 
braun  gefilllt;  überschüssiges  Alkali  löst  die  Trübung  oder  Füllung  wieder  auf. 
Die  Reaktion  geben  Si'hwefelsäure,  Schwefligsäure,  Salzsäure,  Salpetersäure,  Arsen- 
säure, Phospliorsäure,  Phosphorigsäure;  sie  tritt  nicht  ein  durch  Borsäure,  Arsenig- 
säure.  Zer.sik. 
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Hubertusbrunnen,  ‘im  Harz,  hat  oine  kalte  Kochsalzqnelle  mit  14  02  CIXa, 
11‘.52  CaCU , 0‘()003  NaJ  und  0’039  XaBr  in  1000  T.  Sie  wird  zum  Trinken 
und  Baden  verwendet.  I'aüchkis. 

Huds.  = William  Hudson,  peb.  1730  zu  Kendal  in  Westmoreland,  gest. 
am  23.  Mai  1793  in  London  als  Apotheker.  Hudson  verbreitete  das  Lixxfesche 
l’flanzensygtcm  in  England.  R.  Mi'llol 

Hüben,  = j.  W.  P.  HCbkxeh,  Botaniker  (Moosforscher),  lebte  in  Hamburg  und 
starb  dasellist  im  Februar  1S47.  R.  Mfui-sa. 

Hüblsche  LÖSUnQ  s.  Fette,  flüssige,  Bd.  V,  pag.  284. 

Huechys,  (iattuug  der  Kbj’ncbota,  Familie  der  Singzirpen  (Cicadidae). 

H.  sangninea  Amyot  et  Sekv.  (Cicada  sanguinolcnta  Oliv.)  ist  wenig  griiCer 
als  Lytta  vcsic.atoria  und  durch  seinen  von  dunkelbraunen  Flügeln  dachförmig 
bedcckteu,  ziunobcrrotcu,  sielienringeligeu  Hinterleib,  schmutzigdunkelbraunen  Thum 
und  Schnabel , zwei  unsymmetrische , große , zinnoberrote  Flecke  vorn  auf  dem 
Tborax  und  eine  gleicbgefflrbte  stark  hervortretende  Stirn  zwischen  oder  unter  den 
großen  Augen  charakterisiert.  Man  benutzt  das  Insekt  („Ailanthus-**  oder  „Damen- 
vogeP)  in  China  als  Hautreiz.  Es  enthält  kein  Cantharidin,  dagegen  neben  rotem 
Farbstoff  eine  bei  2t)'’  scbinelzendc,  in  Schwefelkohlenstoff  unlösliche,  am  besten 
in  Alkohol  lösliche  Substanz  von  fettartigem  Ansehen,  die  schwache  Hautrötung 
bedingt. 

Literatnr:  P))htek  Smith  in  i'harm.  Juarn.  and  Trans.  (1871).  — FeuorzK  in  Compt.  rend. 
acad.  sc.  Paris  CVI.  (1888).  — Aicxaid  et  Bkooxurt,  iliid.  — Distaht,  .Momigr,  Orient.  Uicad. 
(1892).  V.  Daola  Tobre. 

Hühnerauge,  l eichdorn,  Clavus,  ist  eine  schwielenartige,  mit  einem  spitzen 
Zapfen  in  die  Tiefe  der  Haut  eingekeilte  Verdickung  der  Oberhaut  und  ist  .auf 
Druck  und  hei  Witterungsändernngen  sehr  schmerzhaft.  Es  entsteht  meist  durch 
den  andaucrmlou  Druck  der  Beschuhung  oder  iler  Zehen  und  deren  Nägel  an- 
einander, selten  ohne  deutliche  Ursache  und  ganz  ausnahmsweise  an  den  Fingern 
durch  Druck  des  Federstiels  am  Nagelgliede  iles  .Mittelfingers.  Die  Therapie  besteht 
in  der  Entfernung  der  sehwieligi'ii  Schichten  und  des  „Auges“  (Zapfens)  mittels 
nicht  zu  scharfer  unil  nicht  zu  spitzer  .Messer  oder  durch  Mazeration  mit  entspre- 
chend wirkenden  Aizneiniitteln.  10 — l,')'’„iges  8alizylseifenpflaster  oder  Pfla.sU'r- 
mull,  sowie  Bepinselungeu  mit  UP’/jigem  Sulizylknllodiuin  werden  am  häufigsten 
angewendet;  aber  auch  Hauspflaster,  Zitronenscheiben,  Betupfen  mit  konzen- 
trierter Essigsäure  erweichen  die  verhornten  Schichten,  welche  jedenfalls  nachher 
mit  einem  stumpfen  Instrumente  zu  entfernen  sind.  Paschkis. 

Hühneraugenmittel.  .Us  Hühneraugcnmittel  werden  unz.ähligc  Mittel  emp- 
fohlen und  angewendet,  die  jedoch  in  ihrer  Zusammensetzung  wenig  voneinander 
abwcichen.  Fast  alle  Hühueraugenmittel  enthalten  als  wirksamen  Bestandteil  die 
Salizylsäure,  bald  in  Form  einer  Lösung  in  Kollodium,  bald  in  Form  von  Salben 
oder  Pflastern.  Zu  ersteren  Hlthueraugeumittelu  gehört  das  in  Bd.  III  auf  pag.  84 
aufgcftlhrte  Collodium  salicylatum  und  lactosalicylicum.  Ferner  sind  hierher 
zu  zählen  die  Gehcimmittel  von  Baukowski,  Boxgaktz,  Es.skk,  Gülikxski,  Kakf.r 
(Haschisch),  Kraxich,  Sikokski  , Würflixg  und  das  allgemein  bekannte  Rad- 
LAUERsche  Hühneraugenmittel  (bestehend  aus  3p  Salizylsäure.  O'.lp  E\tr. 
Cannab.  ind.  und  2,'>p  Kollodium).  Gaücher  hat  dem  10'>/„igen  Salizylkollodium 
noch  ebensoviel  Milchsäure  und  Kesorcin  zugesetzt. 

Zu  IlUhneraugensalbe  gibt  E.  Dieterich  folgende  Vorschrift:  8T.  Resina  Piui 
dop.,  12  T.  Terebintb.  veuet.,  48  T.  Cera  flava  und  10  T.  V.aselin.  flav.  werden 
zusammengeschmolzen  und  je  8 T.  Balsam,  peruv.  und  Acid.  salicyl.  zugeniischt. 
Man  streicht  die  Salbe  auf  Leinwand,  legt  sie  mehrere  Tage  auf  und  nimmt  dann 
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ein  Fußbad.  Sikgei.s  HUlinerau^entod  ist  Waclissalbe  mit  Salizylsilure.  Audi 
Lal'tkkbachs  HQhnoraugenseife  ist  nur  eine  Salbe,  die  aus  iS  T.  gelbem 
Wachs,  55  T.  Fett,  17  T.  Salizylsäure  und  kleinen  Mengen  Fcrubalsam  und 
ätherischen  öleu  besteht. 

Zu  Hlihnerangeupflastern  eignen  sich  vor  allem  die  GHttaperchapflastcnuulle, 
die  mit  und  ohne  indisebhanfextrakt  oder  Seifcnpflaster  in  Gebrauch  sind.  Ver- 
schiedene Hühneraugenpflaster  sind  unter  Kmplastrum  contra  clavos  pedum  in 
Hd.IV  auf  pag.  f>5t’>  aufgefUhrt.  Nachzutragen  wäre  allenfalls  noch  Hebkas  HUhner- 
»ugenmittel,  das  nur  aus  lileipflaster  besteht;  ferner  Baudots  Hühneraugen- 
pflaster, welches  aus  jo  40  T.  Gerat,  resin.  Pini  und  Knipl.  Galbaui,  15  T.  Aerugo, 
3 T.  Kreosot  und  5 T.  Terebintliina  hcrgestellt  wird.  Lei  txkrs  Hühneraugen- 
pflaster ist  auf  weitmaschige  Gaze  dick  gestrichenes  Harzpflaster.  Ur.sT? 
Hühneraugenpflaster  besteht  aus  15j  Gera  flava,  Ag  01.  Olivar.,  15;/  Aiu- 
moniaenm,  4 9 Terebintliina  und  6 3 Aerugo  pulv.  sbt.  Das  früher  viel  gebrauchte 
HoxBEKr.KKsrbe  Hühneraugenpflaster  war  eine  Mischung  von  100  T.  Blei- 
pflaster, lOT.  gelbem  Wachs,  30  T.  Minium  und  2 T.  Opiiirapulver. 

Die  Hühncraiigenriiige  sind  teils  lediglich  d.azii  bestimmt,  den  Druck  des  Scliub- 
werkes  auf  die  leidende  Stelle  zu  vermindern,  und  bestehen  aus  mehr  oder  weniger 
dicken  und  großen  (Ballcnniigc),  runden  oder  ovalen  Filzringen,  welche,  um  sie 
zu  befestigen,  mit  einem  starkklcbeiiden  Pflaster,  z.  B.  einem  l’echpflaster,  be- 
strichen sind.  Es  gibt  aber  .auch  Ilüliiieraugenringe , die  gleichzeitig  erweichend 
wirken  sollen  und  auf  denen  ein  Salizylsäure-  (Corua)  oder  i)ueeksilberhaltiges 
Pflaster  (Tiroler  Hübnerangenpflaster),  auch  etwas  Geratiim  Aeriiginis  aufgestrichen 
ist.  Die  WASiiliTHschcii  Hühiieraugciiringe , welclie  seinerzeit  in  einer  aus  Blech 
gefertigten  nlirälinlicheii  Scbaelitel  mit  kolossalem  Ueklameaiifwaiid  zu  sehr  hohen 
Preisen  in  den  Handel  gebracht  wurden,  sind  nun  endlich  verscliwuiidcii.  Sie 
gaben  zu  zahlreichen  Verhandlungen  vor  Gericht  Anlaß,  in  welchen  es  sich  immer 
um  Entscheidung  der  Frage  bandelte,  ob  die  Hühneraugen  als  eine  Krankheit  zu 
betrachten  und  die  hiergegen  angewendeten  Mittel  als  Heilmittel  aufznfassen  seien. 
Diesem  Streite  bat  nun  die  Fassung  der  KaiscrI.  Verordnung  vom  22.  Oktober  11)01, 
betreffend  den  Verkehr  mit  -Irzneimitteln,  ein  Ende  bereitet,  indem  sie  die  Hühner- 
augenmittel , soweit  sie  keine  Stoffe  enthalten , die  in  den  Apotheken  ohne  An- 
weisung eines  Arztes  etc.  nicht  abgegeben  werden  dürfen , dem  freien  Verkehr 
überließ.  C.  Rkdai.i.. 

HUhnercholera,  Glinlcrn  oder  Septicaemia  gallinarum,  Geflügel- 
septikäniie,  Gcflügelpest,  (ieflügeltyphoid  , ist  eine  schwere,  fast  stets  mit 
dem  Tode  endigende  e])idemische  Krankheit  der  llaiishühner,  Enten.  Gänse,  Tauben 
und  auch  wild  lelwnder  Vogelarten  (Fasanen).  Impflings-  und  Fütterungsversuche 
haben  ergeben,  daß  auch  Säugetiere  (wie  Kaninchen,  Feld-  und  Hausmäuse)  der 
Krankheit  unterworfen  sind.  Größere  Säugetiere  (wie  Pferde,  Binder,  Schafe, 
Ziegen  und  Schweine)  erkranken  naeji  Fütterung  in  der  Regel  nicht,  nach  Impfung 
von  der  Haut  aus  akquirieren  sie  eine  Eiterung  mit  Abszeßbildung  an  der 
Impfstelle.  Für  den  Meusidien  scheint  der  Genuß  des  infizierten  Fleisches  meist 
ohne  Nachteil  zu  sein,  doch  berichtet  Zürn  (Sektionsber.  der  „Dresdener  Bl.ätter 
für  Geflügelzucht“,  18S5),  daß  eine  Person  nicht  unerheblich  erkrankt  sei,  als 
sie  einen  Versuch  über  die  Wirkung  des  zum  Genüsse  zubereiteten  infizierten 
Fleisches  an  sich  selbst  durchfllhrte.  Auf  wunden  Stellen  der  menschlichen  Haut 
ruft  das  Gift  der  HUhnercholera  leichte  Abszeßbildung  hervor. 

Die  Krankheit  des  Geflügels  verläuft  in  zwei  Formen.  Die  akute  Form  ist 
ausgezeichnet  durch  den  raschen,  meist  24 — 18  Stunden  dauernden  Verlauf,  wobei 
die  Schlafsucht  der  Tiere  das  charakteristische  Symptom  ist.  Der  Tod  tritt  bei 
dieser  Form  unter  heftigen  Konvulsionen  ein  (Erstickung  durch  Verstopfung  der 
Luugen-Blntgefäße  mit  Bakterien).  Bei  der  chronischen  Form  treten  die  ersten 
Symptome,  mangelnde  Freßlust,  gesträubtes  Federkleid  und  Mattigkeit  am  dritten 
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Krankheitstage  (V'ersnche!)  ein;  am  6. — 8.  Tage  gehen  die  Tiere  ein.  Beiden 
Formen  gemeinsam  ist  eine  oft  sehr  heftige  Diarrhöe  der  Tiere.  Letzterem  Sym- 
ptome verdankt  die  Krankheit  ihren  Namen,  der  sich  zu  einer  Zeit  cinbfirgeite, 
als  der  Krankheitserreger  noch  unbekannt  war  nnd  hei  Cboleraepidemien  unter 
den  Menschen  gleichzeitig  HUhnerchoIeraepidemien  beobachtet  wurden. 

Die  HUhnerchoIera  bat  mit  der  Cholera  asiatica  des  Menschen  nichts  gemein; 
sie  ist  eine  Seuche  besonderer  Art,  die  nur  beim  Geflügel  anftritt  und  für  den 
.Menschen  ungefährlich  ist.  Wegen  Erken- 
nung der  Krankheit  am  toten  Tiere  sind 
punktförmige  Blutflecke  am  Herzen  sehr 
charakteristisch  (s.  GeflUgeltyplioid,  Bd.  V, 
pag.  .546). 

Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung 
eines  Bluttropfens,  der  auf  dem  Objektträger 
in  dünner  Schicht  ausgestrichen , getrocknet 
nnd  mit  Methylenblau  in  wässeriger  T^isung 
gefärbt  wurde,  sicht  man  bei  Vogelblut  die 
ovalen,  scheibenförmigen,  roten  Blutzeilen  nnd 
deren  große,  stäbchenförmige,  stark  tingierte 
Kerne  nnd  außerdem  eine  Unzahl  winzig  klei- 
ner Bakterien  (Fig.  136),  die  den  Farbstoff 
(Methylenblau)  nur  an  beiden  Polen  anneh- 
men und  dadurch  Diplokokken  vortänschen. 

Um  die  Weiterverbreitung  der  Seuche  zu  hindern,  müssen  die  kranken  Tiere 
und  auch  die  anscheinend  noch  gesunden  Tiere  des  Htthnerhofes  geopfert  nnd  ia 
entsprechender,  jede  Möglichkeit  der  Infektion  ausschließender  Weise  vernichtet 
werden.  Zur  Desinfektion  der  Geräte  und  Räume  verwende  man  heißes  Wasser 
und  Kalkmilch.  Klihiessiewici. 

HUhnerdarm,  volkst.  Name  fürStellaria  media. 

Hühnerfett,  Adeps  g allin  accus;  hellzitronengelbcs,  körniges,  sehr  weiches 
Fett.  Spezifisches  Gewicht  bei  15“  0‘9241;  Schmp.  33 — 40“;  Erstarrungspunkt 
21  — 27“;  REiCHERTsche  Zahl  l’O;  Verseifungszahl  1!>3‘5;  Jodzahl 58 — 78  2;  Sänre- 
zahl  des  frischen  Fettes  1'2.  Spezifisches  Gewicht  der  Fettsäuren  bei  15“  O H283; 
Schmelzpunkt  derselben  38 — 40“;  Erstarrungspunkt  32 — 34“;  Verseifungszahl 
200'8;  Jodzahl  64'6;  Acetylzahl  45‘2.  Fesdleb. 

Hühnerkrankheiten.  Die  gefürehtetstc  Hühnerkrankbeit,  zu  deren  Tilgung 
in  den  meisten  Staaten  vetcrinärpolizcilicbo  Maßnahmen  ergriffen  wurden,  ist  das 
Gef lügcltyphoid  (s.  d.)  und  die  Hühnercholera  (s.  d.). 

Die  Kl.KlN'scbc  Hühnersenche  wird  durch  das  Bacterinm  gallinarnm 
hervorgerufen  und  stellt  im  wesentlichen  einp  infektiöse  Enteritis  dar,  welche  sich 
durch  ein  längeres  Inknbationsstadium  (5  Tage)  nnd  durch  Unübertragbarkeit  anf 
Tauben  von  dem  GcflUgeltyphoid  unterscheidet. 

Eine  weitere  seuchenartig  vorkommende  Hühnerkrankheit  ist  die  Hühner 
diphtheritis,  welche  Fköhner  in  zwei  Gruppen  geteilt  wissen  will,  in  eine  durch 
Spaltpilze  und  eine  durch  Gregarinen  hervorgerufene  Diphtheritis.  Die  Erscheinungen 
beider  Formen  decken  sich  im  allgemeinen  und  bestehen  in  Verminderung  oder 
gänzlichem  Fehlen  der  Freßlust,  Sträuben  des  Gefieders,  großer  Atemnot,  hervor 
genifeu  durch  Verstopfung  der  vorderen  Luftwege  mit  z.ähen,  käsigen  Massen, 
Verkleben  der  Augenlider  durch  derartige  Entzünduugsprodukte,  blutigen  Durch- 
fall. Bei  der  Hühnergregarinosis  wird  dieses  Kraukheitsbild  noch  ergänzt  durch 
Erkrankung  der  Haut.  Es  treten  vorzugsweise  auf  nicht  befiederten  Hantstellcn 
graue,  glanzende  Knötchen  auf,  welche  sich  mit  einem  schmutzigen,  grauen  Schorfe 
bedecken. 
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Die  erste  Form  der  Krnnkbeit  ist  die  bei  weitem  jrefälirlichere,  da  bis  5Ü“/o 
der  Kranken  der  Seuche  erliegen,  während  die  Gregarinosis  mit  Erfolg  behandelt 
werden  kann  nnd  bisweilen  auch  spontan  heilt.  Die  Behandlung  besteht  in  ört- 
licher Desinfektion  der  erkrankten  Haut  und  Schleimhaut. 

Hühnerpips  oder  Pips  der  Hühner  bezeichnet  eine  katarrhalische  Maul- 
schleimhanteutzündung,  bei  welcher  der  verhornte  Überzug  der  Zunge  trocken  nnd 
durchsichtig  erscheint,  so  daß  er  einer  pathologischen  Membran  gleicht. 

Hühnerfavus  (HUhnergrind,  Kammgrind,  weißer  Kamm,  Tinea  Galli),  hervor- 
gemfen  durch  Dermatomyces  gallinarum,  unterscheidet  sich  klinisch  nicht 
von  dem  auch  bei  dem  Geflügel  vorkommeuden , durch  Aehorion  Schoenleinii 
(s.  Favus)  verursachten  Wabengrind.  Beide  kennzeichnen  sich  durch  das  Auf- 
treten von  kleinen,  weißen,  schimmelartigen  Flecken  auf  dem  Kamm  und  den 
Kehl-  und  Ohrlappen,  von  wo  sich  bei  gleichzeitigem  Ausfall  der  Federn  der 
-\u.sschlag  Uber  die  Haut  des  ganzen  Körpers  ausbreiten  kann,  in  welch  letzterem 
Falle  die  Tiere  unter  allgemeiner  Erschöpfung  zugrunde  gehen.  Die  Behandlung 
besteht  in  der  energischen  Anwendung  von  antiparasitären  Mitteln.  Kouoskc. 

Hühnerkraut  ist  Herba  Serpylli. 

Hühnernelken  sind  Flores  Calendulae. 

Hühnernessel,  volkst.  Name  für  Flores  Lamii  albi. 

Hühnerpolei  ist  Herba  l'ulegii. 

Hühnerpulver,  welches  die  Hühner  zum  Eierlegen  anregen  soll,  ist  ein  Pulver- 
gemisch von  250  y Ansternschalen,  38  jr  Kreide,  38  y Calcinmpbosphat,  je  4 ^ 
schwarzem  Pfeffer  und  Paprika,  6 j Eisenoxyd  nnd  8 g Natriumchlorid  (Industr.-ßl.). 

Grkitkl. 

Hühnerserb  ist  Herba  Anagallidis  oder  Herba  Polygon!  avicularis. 

Hüllkelch  (involucrnm)  ist  der  einen  Blutenstand  (nicht  eine  EinzelblOte) 
umgebende  Kranz  von  Hochblättern.  Die  Blätter  können  untereinander  gleich 
oder  verschieden,  frei  oder  verwachsen,  ein-  oder  mehrreihig  sein,  nur  .sollen  sie 
in  ihrer  Gesamtheit  den  Eindruck  eines  Kelches  hervorbringen,  wie  z.  B.  bei  den 
Kompositen.  Sind  sie  nicht  kelchartig,  dann  ist  die  Bezeichnung  Hülle  oder 
Hu  liehen  (involucellnro)  entsprechender,  wie  z.  B.  bei  den  Cmbelliferen.  Hierher 
gehören  auch  die  Hülispelzen  (glumae)  der  Gräser,  das  sind  die  untersten,  die 
-\hrchen  umgebenden  Deckblätter,  in  deren  Achseln  keine  Blüten  sitzen.  m. 

Hülse  (legnmen)  ist  eine  aus  einem  Karpell  gebildete  Trockenfrucht,  welche 
sowohl  in  der  Rücken-  als  in  der  Bauchnaht,  also  zweiklappig  anfspringt.  Die 
8ameu  sitzeu  in  einer  oder  zwei  Reihen  an  der  Bauchnaht.  Die  Hülse  ist  ihrer 
.Anlage  nach  immer  einfächerig,  im  ausgewachsenen  Zustande  ist  sie  aber  mit- 
unter gefächert,  und  zwar  der  Länge  nach  durch  die  nach  innen  als  Falte  vor- 
springende RUckennaht  (z.  B.  Astragalus)  oder  der  Quere  nach  durch  die  Bildung 
von  .Scheidewänden  zwischen  den  Kamen  (z.  B.  Ceratonia).  Diese  Frucht  ist  für 
die  große  natürliche  Ordnung  der  nach  ihr  benannten  Leguminosae  so  charakte- 
ristisch, daß  man  die  für  einige  Gattungen  und  Arten  vom  Typus  abweichende 
Form  gleichwohl  zu  den  Hülsen  zählt.  So  gibt  es  Hülsen,  welche  sich  bei  der 
Reife  der  Quere  nach  abgliedern  (z.  B.  Ornithopus-,  Coronilla-  und  Ac.aeia-Arten); 
die  Hülse  des  Klees  (Trifolium)  und  der  Esparsette  (Onobrychis)  ist  einsamig  und 
bleibt  geschlossen;  die  Hülsen  von  Ceratonia,  Fistula,  Tamarindus  springen  eben- 
falls nicht  auf,  jene  von  Senna  klaffen  nur  au  der  Spitze.  J,  M. 

Hülsenfrüchte  heißen  im  landläufigen  Verkehr  die  als  Nahrungsmittel 
dienenden  Samen  einiger  Papilionaceen,  insbesondere  der  Bohne  (Phaseolus), 
Linse  (Lens)  und  Erbse  (Pisum).  Die  Feld-  oder  Buffbohuen  (s.  Vici.a), 
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die  Lupine  (s.  d.),  die  Kicher  (s.  Cicer),  die  Sojabohne  (s.  d.)  u.  a.  dienen 
vorrup^weise  als  Tiorfuttcr.  Lupine  und  Stra^el  (s.  d.)  als  Kaffeesurrofrate. 

Die  Bohnen  sind  in  Uestalt,  DrUße  und  Farbe  sehr  verschieden,  jedoch  im 
alljremeinen  lilnpriich,  eirund  oder  nierenfürmipr  mit  lanp;lichero,  durch  abweichende 

Pi*. 137.  Pi». 188. 


I^uertchoilt  durrh  die  Seraenachale  der 
Kriiee. 

p Pelitudfiacellen  mit  der  CutirnU  c Dod 
der  Litbtlioie  bei  *, 
t Trft4ri>nellen, 
m Scbwammperencbjrm, 
e Kpithel. 


Aoe  der  SMBeanchalc  der  Beb  ne. 
p Pelieeedeoechieht,  « Triffeneilen  mit  Krietallen. 
m Schwmmmparencbjrio. 


Kflrhunp  auffnllendom  Nalx*!.  An  dem  einen  Ende  des  Nabels  lie^  die  punkt- 
förmipe  Mikropyle,  über  dem  andern  Ende  befinden  sieh  zwei  glänzende  Hücicer 


Fig. 139. 


Fig.140. 


Schwammpnrencbjrm  der  Erbseneebale  (m  in  Fig.  157i. 
i Locken,  t Siebplatten  au  den  Verbindang^ntelleti  der 
Zelleo&ite. 


Scbwammparencb;^  der  Bohnenerhal«. 


(Samonschwiclen,  Zwillinfrshiicker)  oder  Leisten.  Oberhalh  der  Mikropyle  ist  das 
WUraelehen  an;;edeutet,  unterhalb  der  Saraensehwielen  die  Kaphe. 

Die  Erbsen  sind  ku;;elig,  7 — 8mm  im  Durchmesser,  in  verschiedenen  Nu- 
ancen Rclb,  glatt  oder  runzelig,  mit  kleinem,  elliptischem  Nabel.  Ein  Dreieck  ober 
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dem  Nabel  deutet  die  Lage  des  WUrzcIcheTis  an.  Mikropyle  und  Raphe  sind  mit 
freiem  Auge  kaum  erkennbar. 

Die  Linsen  sind  bikonvexe,  kreisrunde  Scheibchen  von  5 — 6 mm  Durchme-sser, 
grtlulichgelb  bis  rütlichbr.mn , glatt,  scharfraiidig  mit  randstäudigem,  linealem 
Nabel.  Raphe  und  Mikropyle  sind  nur  unter  der  Lupe  erkennbar. 


Fig.141.  Fig.142. 


Au«  d»m  Koimblfttte  d«r  Krhne.  Au«  dum  Keimblalte  der  Bohne. 

tp  die  Oberhaut.  $t  mit  Starke  und  Eiweifl  IHe  recht«  ffelegenen  Zullen  cntbmlten  Starke 

erfhlUo  ZcIIeD.  p j>ori>«e  Zellwand.  — Vergfr.  160.  n«'b«t  Eiweiß«toffon.  — Vergr.  300. 


Diese  Samen  besitzen  eine  sehr  derbe,  ziilie  Schule,  welclie  sich  von  aufjre- 
weichten  Samen  ieicht  ablöscn  läßt.  Der  .Samenkern  besteht  aus  zwei  dcrbflei- 
schigen,  getrocknet  hornigharten  Keimlappeu. 

An.atomisch  sind  die  Hülscnfrliciite  ausgezeichnet  charakterisiert.  Die  Schale 
besitzt  eine  als  Palissadenschicht  ausgebildete  Epidermis.  Es  sind  schm.ale, 


Fig. 143.  Flg. 144. 


BQhnonstftrkv.  Vrrgr.  300  (nach  l'seHIUCH).  Kr b H o n i> 1 4 rk e.  Vorg.  300  (nach  TSCHIUCHl. 


dicht  aneinander  gedrängte,  d.aher  prismatische,  nach  unten  kolbig  verbreiterte, 
stark  verdickte  Zeilen  mit  dünnem  Cuticularltberzug  (Fig.  1.37,  >i).  Rei  der  Bohne 
sind  sie  gegen  U Ot!  mm  hocli,  fast  doppelt  so  lioeh  bei  der  Erbse,  nur  O'Ol  mm 
nnd  entsprecliend  schmal  bei  der  Linse.  In  der  Fhächenansicht  (Fig.  138)  er- 
scheinen sic  als  Mosaik  aus  diclit  gefügten  polygonalen,  derbwandigen  Elementen. 
An  sie  schließt  sich  eine  einfache  Reihe  eigentüinlieher,  in  der  Mitte  eingeengter, 
daher  aut  vertikalen  Durchschnitten  biskuitfbnuig  erscheinender  Zellen,  die  soge- 
nannten Sanduhr-  oder  Trägcrzclleu.  Bei  der  Erbse  haben  sie  tj-pische 
Form  (Fig.  137,  t),  bei  der  Linse  sind  sie  trichterförmig  mit  nach  innen  ge- 
kehrter Basis,  bei  der  Bohne  cntlndtcn  sie  je  einen  oder  zwei  wohl  ausgebildete 
CaIciumoxaIatkrist.-ille  (Fig.  1 38,  s).  Die  Ilauptmasse  der  Samenschale  liildet  ein  selir 
verschieden  gestaltetes  großzelliges  Schwammpareucliytn  (Fig.  139  und  140),  in 
welchem  die  Gefäßbündel  verlaufen,  und  welches  nach  innen  abgeschlossen  ist 
durch  ein  zartes  Epithel. 

28* 
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Die  Kotyledonen  bestehen  ans  derbwandi^cn,  Iticki^  verbundenen  Zellen.  Die 
Membranen  sind  bei  der  Rohne  von  breiten  Poren  durchsetzt,  bei  der  Linse 
und  Erbse  überhaupt  dflnnwandijter,  auf  Durchschnitten  anscheinend  porenfrei 
(FiR.  141  und  142).  Die  Zellen  enthalten  Stärke-  und  Aleuronkömer,  diese  flbe^ 
wiegend  in  den  äußeren  Schichten.  Die  Stärkekörner  haben  bei  allen  drei 
Arten  denselben  Typus:  es  sind  einfache,  rundliche  bis  hohnenfönnigc,  am 
Rande  deutlich  geschichtete  Körner  von  meist  0'05  mm  Größe  mit  zentralem 
Kern  oder  einer  oft  rissigen  longitudinalen  Kernspalte.  Die  Rohne  besitzt  vor- 
wiegend nierenförmige  Stärkekümer  mit  Läugsspalte  (Fig.  143),  die  Erbse 
knollig  höckerige  Stärkekörner  meist  ohne  Kernspalte  (Fig.  144)  und  die 
Linse  Körner  von  beiderlei  Formen.  Die  GefäßbUndel,  welche  die  Keimlappen  durch- 
ziehen, sind  nicht  ausgebildet;  sie  bestehen  ans  gestreckten,  mit  Protoplasma  er- 
füllten Zellen  ohne  G-pisches  Relief. 

Die  mittlere  chemische  Zusammensetzung  der  Hulsenfrüchte  gibt  die 
folgende  Tabelle: 


Art 

1 

1 WMf«r 

Stlekotoff 

SebttMix 

Feit  1 

N frei» 

Sub«tftDI  1 

Hol«r«s«r 

Aaebe 

ln  der 

T rocken  I nbatftDs 

1 

1 Koblehrdmt* 

boboe  . . 

1374 

22  21 

1 2-14  1 

53-G7  1 

369 

3'55 

4 32 

6222 

Erbse  . . 

1499 

22-83 

1-79  1 

52-3Ü 

543 

258 

4 31  ; 

61-60 

Linse  . . 

12-34 

25-70 

1 

1-89 

5346 

1 

357 

3-04 

4 691 

1 

6098 

Mittlere  prozentische  Zusammensetzung  der  Asche: 


Art 

n 

j ReioMcbc 

1 K,0 

1 

' N»,0 

CaO  UrO  I F<\,0,  P,0, 

SO, 

SiO, 

j a 

Bohne  . . ' 

- 322 

4401 

1-49 

6 38  1 7 62  j 032  , 35-52 1 

4-05 

057 

086 

Erbse  . . ' 

273 

41-79 

0-96 

4-99  ! 7 96  0-86  1 36-43' 

3-49 

0 86 

1 ,54 

Linse  . . 

j 2-07 

34-76 

13-50 

6-34  j 2 47  ' 2-00  36  30 1 

— 

— ' 
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Der  hohe  Nährwert  der  HülsenfrUchte  beruht  auf  ihrem  Gehalt  (28 — 29“/i>) 
an  Albuminaten  (s.  Legumin),  in  welcher  Reziehung  sie  die  Cerealien  bedeutend 
übertreffen.  Geringer  ist  ihr  Stärkegehalt  (37^ — dO^/o).  Zur  Rrotbereitung  sind 
sie  wegen  des  Mangels  an  Kleber  nicht  verwendbar.  Leguminosenmeble  werden 
jedoch  mit  Vorliebe  anstatt  Cerealienmehl  den  Würsten  zugesetzt  und  zu  diäteti- 
sdien  Präparaten  (sogenanntem  Nährmehl  und  Kraftpulver)  verwendet , oft  ge- 
mischt mit  Hafermehl,  Kakao  etc.  Sie  werden  ans  den  geschälten  Samen  herge- 
stellt , und  zwar  vorzugsweise  aus  Rohnen  und  Erbsen.  Das  Rohnenmehl  ist  fast 
rein  weiß,  das  Erbsenmehl  gelblich,  das  Linsenmehl  blaßgelb  mit  grünlichem 
Schimmer.  Man  findet  in  ihnen  außer  freien  Stärkekörnern  auch  ganze  In- 
haltsniassen  und  Gewebefragmente,  vereinzelt  auch  Schalenbestandteile;  ihre 
mikroskopische  Unterscheidung  ist  daher,  wenn  die  Mehle  anvermischt  sind, 
möglich. 

Literatnr:  Mota.i.su,  .Mikroskopie  der  Nahrnngs-  und  GenaBmittel.  Berlin  1905. 

.1.  UoiaLcs. 

HUIsenwurm  ist  Echinococcus  (s.  Rd.  II,  pag.  542). 

HUnefelds  Terpentinliquor,  zum  Nachweise  von  Rlut , ist  eine  Mischung 
von  lOVol.  französischem  Terpentinöl,  10  Vol.  Alkohol,  lOVol.  Chloroform  und  1 Vol. 
Eisessig,  welcher  so  lange  Wasser  zugetröpfclt  wird,  als  die  Mischung  noch  klar 
bleibt.  Die  auf  Rlut  zu  prüfende  Flüssigkeit  (Harn)  wird  mit  einigen  Tropfen 
des  Terpentinlitpiors  und  einigen  Tropfen  Gnajakharrtinktur  (1:10)  vermischt; 
dunkelblaue  Färbung  der  milchigen  F'lüssigkeit  zeigt  Rlut  an.  Gbecu- 

Hütscheln,  volkst.  Name  für  Flores,  bezw.  Fructus  Sambuci. 
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HUttBnniChtS  (Nihilum  album),  auch  Potnphotix  greuanut,  ist  eiuer  der 
vielen  Namen  fUr  rohes  Zinkoxyd,  s.  Zincum  oxydatum.  G.  Kxsssaa. 

Hüttenrauch,  die  aus  Hüttenwerken  den  Sehornsteinen  entweichenden  Oase, 
Dämpfe  und  staubförmigen  Körper. 

In  den  Hüttenwerken  werden  die  bei  verschiedenen  Arbeiten  abfallenden  flüclitigen 
Produkte  entweder  direkt  in  die  Atmosphäre  abziehen  gelassen  oder  aber  behufs 
Oewinnung  der  wertvollen  oder  Unschädlichmachung  giftiger  Stoffe  durch  ver- 
schiedene Apparate  befördert,  in  denen  sie  kondensiert,  absorbiert  oder  sonst  in 
irgend  einer  Weise  behandelt  werden.  Zur  Beförderung  der  in  den  oft  sehr  ge- 
räumigen Apparaten  (z.  B.  Bleikammern)  befindlichen  Oase  und  Dämpfe  dient  in 
der  Regel  der  Zug  der  am  Ende  des  ganzen  Systems  befindlichen  Schornsteine, 
vielfach  werden  sie  indessen  auch  durch  saugend  oder  drückend  wirkende  Venti- 
latoren in  Bewegung  gesetzt;  erstcre  werden  E.’tliaustoren  genannt,  wenn 
sie  unmittelbar  die  Oase  ins  Freie  befördern.  Durch  einen  kräftigen  Luftstrom 
werden  oft  große  Mengen  staubfönniger  Körper  mit  hinweggefübrt , denen  in 
längeren  Oängen  Gelegenheit  gegeben  ist,  sich  abzusetzen  (Klugstaub,  (iiftfang). 

Da  jedoch  wegen  der  Kleinheit  dar  einzelnen  Teilchen  nicht  unbedeutende 
Mengen  dieses  Klugstaubes  sowie  auch  bedeutende  Mengen  von  Oasen  nicht  zurück- 
gehalten werden  können,  so  enthält  der  den  Schornsteinen  von  Hüttenwerken  ent- 
weichende Rauch  immer  gewis.se  schädliche  Stoffe.  Von  diesen  sind  hesonders  zu 
nennen  Sehwefligsäure,  Schwefelsäure,  Salzsäure,  Chlor,  Klußsäure,  Arsenigsäure, 
Verbindungen  des  Bleies,  Zinks  und  Kupfers. 

Natürlich  werden  diese  Bestandteile  des  Hüttenrauches  je  nach  den  verarbeiteten 
Materialien  wechseln , auch  bei  Betriebsstörungen  in  stärkerem  Maße  auftreten 
können  als  iin  allgemeinen.  Besonders  wichtig  geworden  ist  eine  Reinigung  der 
Gicht-  und  Hochofengase  von  staubförmigen  Teilchen,  seit  man  begonnen  hat, 
den  Heizwert  derselben  in  großen  E.\pIosionsinaschinen  auszunutzen.  Durch  die  mit- 
gerisseneu  mineralischen  Fremdkörper  werden  die  aufeinander  gleitenden  Metall- 
flächen der  Kolben  und  Zylinder  stark  angegriffen , weshalb  gerade  hier  eine 
möglichste  Beseitigung  des  Staubes  erforderlich  ist.  Man  erreicht  sie  iiclmn  den 
mechanischen  Hilfsmitteln  (Waschen,  Filtrieren)  auch  durch  Anwendung  elektrischer 
Ladungen,  durch  welche  in  nebelförmigen  G.as-  und  Dampfgemischen  Kondens.ations- 
und  Nicdcrschlagserscheinungen  hervorgerufen  werden. 

Durch  die  genannten  Bestandteile  des  Hüttenrauches  wird  auch  das  Gedeihen 
von  Pflanzen  auf  große  Strecken  in  der  Umgegend  unmöglich  gemacht,  beziehentlich 
verkümmert.  Von  Schwefelsäure  sollen  z.  B.  bereits  O lXJOl"  ,,  in  der  Luft  genügen, 
um  sogenannte  Hüttenrauchschaden  hervorzubringen.  Diese  äußern  sich  in 
einem  Kleckigwerden  der  Blätter,  welches  in  den  meisten  Fällen  von  dem  Rande 
her  beginnt,  Absterben  der  Pflanzen  oder  Verkümmern  derselben. 

Die  Ausdehnung  des  Gebietes,  welches  unter  dem  Einfluß  des  Hüttenrauches 
eines  größeren  Hüttenwerkes  steht,  ist  von  der  Hiiuptrichtung  der  herrschenden 
Winde  in  bedeutendem  Maße  abhängig.  Aber  selbst  auf  weitere  Entfernungen  hin 
kann  der  Hüttenrauch  schädlich  wirken , indem  z.  B.  der  in  der  Umgegend  der 
Hütte  abgelagerte  (arsenhaltige)  Staub  durch  Hochw.asser  fortgefuhrt  wird.  Dieser 
wird  alsdann  auf  stromabwärts  gelegenen  Wiesen  als  Schlamm  abgelagert,  überzieht 
dann  auch  die  Grashalme  und  gelangt  so  in  das  Futter  (Heu)  des  Viehs. 

Die  deu  Hopfenschwefelungsan.stalten  entweichenden,  Sehwefligsäure  enthaltenden 
Gase  werden  zwar  nicht  als  Hüttenrauch  bezeichnet,  doch  ist  ihre  Schädlichkeit 
dem  Gehalt  an  Sehwefligsäure  entsprechend  eine  gleiche. 

ln  gleicher  Weise  wirkt  aneh  schon  der  Ranch  von  Steinkohlen-  und  Braun- 
kohlenfeueningen  auf  das  Waclistum  der  Pflanzen  schädlich,  da  die  in  dem  Ranch 
unserer  Feuening  entlialtenen  nicht  unbeträchtlichen  Mengen  Schwefligsäure  in 
keiner  Weise  dem  Hauch  entzogen  werden.  Die  durch  die  viel  besprochene  Rauch- 
verbrennung  erzielten  Vorteile  bestehen  lediglich  in  der  Beseitigung  des  Russes, 
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treffpn  aber  die  Sehwefligjsäure  keineswegs.  Um  diese  in  etwas  nnschSdlieh  za 
machen,  hilft  nur  Verdünnung  der  Rauchgase,  ehe  sie  zur  Erde  gelangen,  mit 
viel  Luft,  also  Anwendung  sehr  hoher  Schornsteine.  G.  Ka.s».vkb. 

HUttenrauchkrankheit  ist  eine  chronische  Arsenikvergiftung  des  Rindes 
und  kennzeichnet  sich  durch  Abmagerung,  Hautabsehuppung,  fortwährenden  Husten 
und  Durchfall,  Muskelschwund,  Versiegen  der  Milch  und  schließlich  lähmungs- 
artiger Schwäche.  Der  Krankheit  ist  dadurch  vorzubeugen,  daß  die  VerfUtterung 
des  in  der  X.ähe  der  Hüttenwerke  mit  Hüttenrauch  befallenen  Grasfutters  ver- 
mieden wird.  Die  Behandlung  der  Krankheit  ist  eine  symptomatische.  Koeosec. 

Hufeland,  Christoph  Wilhelm,  der  berühmte  Verfasser  der  „Makrobiotik“, 
geh.  am  12.  .\ngiist  17l>2  zu  Langenstilza  in  Thüringen,  übernahm  nach  Beendigung 
seiner  medizinischen  Studien  in  Jena  und  Güttingen  die  ausgedehnte  Praxis  seines 
fast  erblindeten  Vaters  in  Weimar,  wo  er  mit  llKRtiKH,  WiKLANt),  SCHILLER  und 
Goethe  vielfach,  auch  als  Arzt,  verkehrte,  wurde  1793  Professor  in  Jena.  1800 
Profes.sor  an  der  Charite  und  königlicher  Leibarzt  in  Berlin.  Nach  der  Schlacht 
bei  Jena  begleitete  er  die  königliche  Familie  auf  ihrer  Flucht  vor  den  Franzosen 
nach  Königsberg,  wo  er  drei  Jahre  verblieb.  1810  wurde  Hckelaxd  zum  Pro- 
fessor der  speziellen  Pathologie  und  Therapie  an  der  neugegründeten  Universität 
in  Berlin  eniannt  und  eröffnetc  im  gleichen  Jahre  die  erste  Poliklinik  in  Berlin. 
Er  starb  daselbst  am  2.').  August  1830.  R.  Mi  u-ek. 

Hufelands  Mittel,  a ether  inercurialis:  IT.  (Juecksilberchlorid  in  60T. 
.lether.  — Aqua  Calcariae  sulfurato-stibiatae  (Decoct.HoKFMAXx);  1 T.Calcar. 
siilfnrato-stibiata  wird  mit  2.ö0  T.  warmen  Wassers  übergossen  und  auf  200  T.  abge- 
kocht, darauf  filtriert.  — Elcctnarium  authelminthicum  s.  Bd.  IV',  pag.591. — 
Elixir  auticatarrhale,  eine  Lösung  von  2 T.  Bittersüßextrakt  und  0 T.  Kardo- 
lienedikteuextrakt  in  .oO  T.  Fenchel-  und  6 T.  Bittermandelwasser.  — Elixir 
pcctorale  s.  Bd.  IV,  pag.  040.  — Elixir  viscerale,  eine  Lösung  von  je 
5 T.  Wermut-,  Tauscndgnldenkraut-,  Enzian-  und  Fieberkleextr.akt  in  90  T.  aro- 
matischem Wa.sser  und  5 T.  aromatischer  Tinktur.  — Guttae  autarthriticae, 
eine  Mischung  von  10  T.  Tinct.  kalina , 1 .5  T.  Tinct.  Guajaci  ammoniata  und 
1 T.  ttpii  Simplex.  — Guttae  antineuroticae,  eine  Lösung  von  1 T.  Zink- 
chlorid in  100  T.  Atherweingeist.  — Linctiis  diureticus,  eine  Emulsion  aus 
20  T.  Bärlappsamcn  mit  140  T.  Wasser  und  40  T.  Eibischsirup.  — Linetns 
emeticus  wird  bereitet  aus  l'2g  Rad.  Ipecacuanhae  pnlv.,  O’Oßv  T.artarus  stibiatas, 
je  l.o'Oi/  O.xymel  Scillae  und  Sirup,  simpl. , 30;/  Aqua  de.slillata.  — Liquor 
anterethiens,  eine  Mischung  von  je  2 T.  Bittermandel-  und  Bleiwasser  und 
3 T.  Rosenwasser.  — Liquor  Belladonnae  cyaiiicus,  eine  Lösung  von 
0-2.5p  Belladonnaextrakt  in  l.ß'Ojr  Kirschlorbeerwas,ser.  — Oleum  Riciui  arte- 
ficiale  (Ph.  Boruss.  paup.),  eine  .Mischung  von  1 Tropfen  Krotonöl  mit  30'0;/  Mohnöl. 

— Pilnlae  adstringentes:  aus  je  trOfi  Alaun  und  Katechu  werden  mit  der 
nötigen  Menge  Enzianextrakt  Pillen  vom  Gew.  0'12p  bereitet.  — Pilulae  ape- 
rieutes:  aus  je  5’Oy  eingedickter  Ochsengalle,  Löwenzahne.xtrakt , medizinischer 
Seife  und  gepulverter  Rhabarbenvurzel  werden  1.50  Pillen  bereitet  nnd  mit  Zimt- 
rinde bestreut.  — Pilulae  Calcii  stibiato-sulfiirati:  aus  je  2'0_v  Calcium 
stibiato-snlfurat.  und  Tragant  werden  mittel.s  Wasser  60  Pillen  hergestellt  und 
mit  Zimtrinde  bestreut.  — Pilnlae  mercuriales:  aus  O'l.op  Quecksilberchlorid, 
l'Og  Zuckerpulver  und  5'0^  .Mica  panis  werden  100  Pillen  bereitet.  — Pulvis 
aerophorns,  eine  Mischung  von  IT.  M.agnesiurakarbonat  und  2 T.  Weinstein. 

— Pulvis  aerophorus  martiatus,  eine  Mischung  von  5 T.  Eisenweinstein, 
1.5  T.  Magnesinmkarbonat  und  30  T.  Weinstein.  — Pulvis  antiphingisticus, 
eine  Mischung  x-on  je  1 T.  Kaliurasulfat  und  Kalisalpeter  und  4 T.  Weinstein.  — 
Pulvis  carminativus,  oder  infantum,  oder  puerornm,  eine  Mischung  von 
je  10  T.  Magnesiumkarbonat  uud  Baldrianwurzel,  15  T.  Veilchen  Wurzel,  4 T.  Anis 
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und  1 T.  Safran.  — Pulvis  dentifricius,  eine  Mischung  von  30  T.  Cliinarinde, 
00  T.  rotem  Sandelholz,  Ö T.  Alaun  und  je  IT.  Uergainott-  und  Nelkenöl.  — 
Pulvis  diurcticus,  O'öi/  Meerzwiebel,  O’öjr  Fingerhutblatter,  15'0;/  15ora.\wein.stein, 
1,">'0(/  SUßholzwurzel,  l'O^  Ceylonzimt  nnd  l’O;/  Wacholderheeröl  werden  gemischt 
und  in  10  Pulver  geteilt.  — Pulvis  errhinus  (Niespulver),  je  3.')  0p  Maiglöckchen- 
und  Lavcndelblüten  und  Majorankrant,  je  1 2'5y  medizinische  Seite  und  Zucker  werden 
mit  je  35  Tropfen  Hergamott-  und  Nelkenöl  gemischt.  — Pulvis  stcruutatorius 
( .\ugenLahak),  eine  Mischung  von  je  10'0  _<;  Nelken,  Zimt  und  Lavendelhlliten,  je 
5'0;/  Kosuinrinblattern  und  Salbeihlattern,  30'0<?  Kaskarillrinde,  1'5»/  Musk.atblilte, 
3'5  y Dost,  welche  mit  Hergamott-,  Zitronen-  und  Kautenöl  nach  lledarf  parfilmiert 
wird.  — Species  nervinae,  eine  Mischung  von  gleichen  Teilen  Poineranzen- 
nnd  Pfeffcrminzhl.attern,  lialdrian-  und  Nelkenwurzel.  — Tinctura  autiarthritica 
s.  Guttae  antiarthriticae.  — Tinctura  diuretica,  eine  Mischung  von  je 
lO'Oj  Fingerhuttinktur  und  versüßtem  S.alpetergeist  und  2'Of/ W.acholderheerenöl.  — 
Tinctura  Fnliginis  wird  aus  1 T.  Glanzruß  und  ST.  Sü‘’/„igoni  Weingeist  her- 
gestellt. — Cnguentuiu  ad  perniones,  eine  Mi.schung  ans  5 T.  liorax  und 
20  T.  Kosensalhc.  — Unguentum  autipsoricum  wird  aus  30  T.  gcreinigk'm 
•■'chwefel , 5 T.  Salmiak  und  (iö  T.  Schweinefett  bereitet.  — Unguentum  epi- 
spasticum,  eine  Mischung  von  IT.  Kanthariden  und  9 T.  Schweinefett. 

('.  Bcd.sli.. 

Hufkitt.  Zum  Ausfdllen  kleiner  schadhafter  Stellen  am  Pferdehufo  werden 
meist  Mischungen  von  Guttapercha  und  Ainmoniakgummi  in  verschiedenen  Ver- 
h;Htnis.sen  verwendet.  Nach  IlEKAt  2 T.  Guttapercha  und  1 T.  .\mraoniacum.  Zu- 
weilen benutzt  mau  auch  Pfla.stermassen , z.  li.  100  T.  Eni])!.  Lithargyri  comp., 
20  T.  Cera  flava,  10  T.  Terebinthina  , 50  T.  .Aminoniacum  und  5 10  T.  Carbo 

Gssiuni.  C.  Bkd.kli.. 

Hufkrankheiten.  D.as  dritte  Zehenglicd  der  Kxtremit.4ten  wird  hei  den  Ein- 
hufern kurzweg  Huf,  bei  den  Mehrhufern  Klaue  genannt.  Sämtliche  Gebilde 
welche  den  Huf  bezw.  die  Klaue  zusammeusetzen,  können  erkranken. 

Ilnfentztlndung  (Pododermatitis)  ist  die  Entzllndung  der  Huflederhaut  flluf- 
fleisch  der  Laien),  d.  h.  jenes  Weichteiles,  welcher  eine  Fortsetzung  der  Haut 
bildet  und  dessen  Aufg.abe  es  ist,  das  Hufhorn  zu  erzeugen  nnd  den  erzeugten 
llomschuh  fest  mit  dem  Hufbein  zu  verbinden.  Das  Hauptsymptom  der  Huf- 
entzündung ist  die  Schmerzaußerung,  das  Lahmen.  Eutzilndungen  in  den  rück- 
wärtigen Teilen  des  Hufes  ucunt  inan  Steingallcn,  und  zwar  unterscheidet  man 
nach  ihrer  näheren  Lokalisation  Wand-  und  Sohlensteingallen.  Eine  besondere 
Form  der  Hufentzünduug  ist  die  Hufrehe,  dadurch  charakterisiert,  daß  sie  auf 
lieidcn  Vorderfflßen  oder  auf  beiden  Hinterfüßen  oder  auch  auf  allen  vier  Füßen 
gleichzeitig  und  plötzlich  auftritt,  meist  akut  vcrl.äuft  und  oft  zu  Deformationen 
des  Hufes  führt,  welch  letztere  (.Ilchhuf“)  wieder  eine  Prädisposition  zu  Re- 
zidiven abgeben.  Das  Leiden  ist  immer  mit  starker  .Schmerzilußerung  verbunden, 
so  daß  Pferde,  welche  „rah"*  sind,  sehr  viel  liegen,  schlecht  fressen  und  be- 
schleunigt atmen,  was  bei  Laien  oft  die  Verwechslung  der  Hufrehe  mit  Erkran- 
kungen der  Hrustorgaue  zur  Folge  hat.  -■Vis  Ursachen  der  Hufrehe  werden  an- 
geführt; Verkühlung  (Windrehe,  Wasserrehe),  fehlerhafte  Fütterung  der  Pferde 
(Futterrehe,  Stallrehe),  was  auf  durch  gewisse  Futterstoffe  (Weizen,  Roggen,  Hülsen- 
früchte) bedingte  vasomotorische  Störungen  znrUckzuführen  wülrc,  und  schließlich 
mechanische  UrsacJien.  Im  letzten  Falle  ist  die  Rehandlnng  der  Hufrehe  gleich 
jener  der  allgemeinen  Hufentzündnng  eine  rein  chirurgische,  während  man  hei 
jenen  Formen  der  Hufrehe,  welche  aut  vasomotorische  Störungen  (Verkühlung, 
Verfütternng)  zurückgeführt  werden,  die  chirurgischen  Eingriffe  durch  Laxantia 
nnd  schweißtreibende  Mittel  zu  unterstützen  sucht. 

Greift  die  Hnfentzündung  auf  den  Hufknorpel  über,  so  wird  dieser  brandig 
zerstört  nnd  es  ent.steht  eine  Hufknorpelfistel.  Die  Rehandlnng  dieser  besteht  in 
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Einspritzungen  von  Ätzmitteln.  Endgültig  kann  das  Leiden  jedoch  nur  durch  die 
Abtrn^un^  des  ganzen  erkrankten  Hufknorpels  behoben  werden. 

Verletzungen  der  Weichteile  des  Hufes  durch  eingedrnngene  spitze  Fremd- 
körper bezeichnet  man  als  Nageltritt.  Verletzungen,  welche  bei  dem  Hufbeschlage 
durch  fehl  eingeschlagene  Hufuilgel  beigebracht  werden,  nennt  man  Vernagelung. 

Durch  mechanische  Einwirkungen  kann  es  zu  Trennungen  zwischen  den  horu- 
erzeugenden  Gebilden  und  dem  Horu.schuh  kommen,  wobei  Entzllndungsprodukte 
in  den  so  entstandenen  Hohlraum  abgelagert  werden,  w.as  man  dann  fälschlich 
als  geschwUrige,  richtiger  als  hohle  Wand  bezeichnet.  Hierbei  kann  es  zu  einer 
Horiiwucherung,  dem  sogenannten  Hornbruch,  kommen. 

Zusainmenhangstrennungen  des  Hornschuhes  werden  .als  Hornspalt  oder  Horu- 
kluft  bezeichnet. 

Hufkrebs  oder  Strahlkrebs  stellt  eine  papillomartige  Neubildung  auf  dem 
Sohlcnteilc  der  Hnfhalerhant  dar  und  kennzeichnet  sich  d.adurch,  daß  die  erkrankten 
Stellen  mit  einer  schmierigen.  Übelriechenden  Masse  bedeckt  erscheinen.  Dieses 
landen  scheint  erblich  zu  sein ; die  daran  leidenden  Pferde  sind  für  den  Dienst 
untauglich,  da  sie  foriw.'lhrend  lahmen.  Die  Ilehandlung  besteht  in  der  Anweudnng 
von  Ätz-  und  Desinfektionsmitteln.  Kobosec. 

HuflättiQ  8.  Karfara. 

Hufsalbe.  Verschiedene  aus  Fett  und  Harz  bereitete  Salben,  z.  H.  2 T.  Ungt. 
basilic. , je  IT.  Rindstalg,  gelbes  Wachs  und  Kopaivabalsam;  oder  nach  Ph. 
vet.  Gail,  gleiche  Teile  gelbes  Wachs,  Schweinfett,  Lnreheuterpentin,  Olivenöl  uud 
Holzteer;  nach  riR.\CY-(’LARK:  10  T.lündstalg,  je  2 T.  gelbes  Wachs,  schwarzes 
Pech  und  Teer  und  1 T.  Kienruß.  Endlich  sei  noch  eine  Hufsalbe  erwfdmt,  die 
aus  40  T.  I.orbeeröl,  40  T.  Schweinfett , 20  T.  Lebertran,  2 T.  Karbolsilure  und 
1 T.  Kampfer  be.steht.  Gegen  rissige  Hufe  verwendet  Harvey  eine  .Mischung  von 
3’7.5  i/  Zinkoxyd,  0'16  </  Karbolsaure  nnd  'M)'0  ij  ischweinefett.  Gegen  Hufspalt  wird 
eine  Mischung  von  gleichen  Teilen  Galläpfeltiuktur  und  Jodtinktur  empfohlen. 

C.  Bedali.. 

Hugonia,  Gattung  der  Linaccae.  Aufrechte  oder  kletternde,  filzig  behaarte 
Rtrancher  mit  lederigen  Hlättern  und  gelben  Hlüten  im  tropischen  Asien  und  Afrika, 
Australien  nnd  Neukaledouieu. 

H.  Mystax  L.  in  Vorderindien  und  auf  Ceylon.  Die  Wurzel  wird  in  Indien 
äußerlich  gegen  Entztludungen,  bei  .Schlangenbissen  und  innerlich  als  Wurmmittel 
gebraucht.  v.  Dalla  Toebe. 

Hugoniaceae,  nionotypische  Familie  im  Pflanzensystem  von  ENDLICHER, 
welche  jetzt  mit  den  Liuaceae  (s.  d.)  vereinigt  ist.  Fbitsah. 

Huingan,  eine  aus  Chile  stammende  Droge,  soll  von  Duvaua  dependensDC. 
(An.acardiaceae)  stiimmen.  Es  sind  kleine , im  Aussehen  uud  Geruch  an  Wachol- 
derbeeren erinnernde  Früchte.  Man  benutzt  sie  gegen  Ulasenleiden , uud  aus 
ihrem  Safte  bereitet  man  mit  Fett  eine  Wuudsalbe. 

Auch  bereitet  man  aus  diesen  Früchten  ein  beran.schendes  Getränk  namens 
„Chicha“.  M. 

Humaninum  (isopathisch),  Menschenkot  in  Verreibung. 

Humanisiert  nennt  man  die  Lymphe,  welche  durch  Cberimpfung  der  ur- 
sprünglichen Kuhpockenlymphe  auf  den  Menschen  gewissermaßen  „vermenschlicht“ 
wurde  (s.  Kuhpockeu  und  Impfung). 

Huminal  ist  ein  flüssiges  alkalisches  Moorextrakt  (Humin- Alkali) , dargestelll 
aus  dem  Eisenraoor  von  Alt-Heide.  Es  soll  Anwendung  finden  gegen  Rheumatismus, 
Gicht,  Lähmungen,  auch  bei  Frauenleiden.  Zebxi*. 
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Huminsubstanzen  s.  Humus. 

Humiria,  (iattuiig:  der  nach  ihr  bennnnten  Familie.  HaI.samisehe  Holz^ewilchse 
aus  dem  tropischen  Amerika. 

Aus  der  Rinde  von  II.  balsamifcrnm  Adbl. (Myrodendron  amplexicaule  Willu.) 
in  Guyana  und  von  H.  floribundum  Maet.,  in  Hrasilien  „Niori“  oder  „Curanura“ 
genannt,  gewinnt  man  einen  wohlriechenden  Bals.am,  welcher  dem  Copaivabalsam 
Hhnlich  ist  und  wie  dieser  benutzt  wird.  Das  Holz  (bois  rouge,  Gommier  de  inon- 
tagne,  bois  a flambeau)  ist  hart  und  schwer,  dem  Mahagoni  ähnlich.  Eis  enthlUt  keine 
Sekretränme  (T.  F.  Haxausek,  Zeitschr.  des  österr.  Ap.-V.,  XXIV,  1886).  M. 

Humiriaceae,  kleine  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Geraniales).  Tropische 
Holzgewächse,  deren  Rlüteu  jenen  der  Linace.He  ähnlich  gebaut  sind,  .aber  meist 
20  oder  noch  viel  mehr  Staubblätter  enthalten.  Fiutscr. 

Hümmels  Eudont  s.  Bd.  v,  p.og.  45. 

Humor  (lat.),  Feuchtigkeit,  E'Klssigkcit,  Körpersaft.  — H.  ai(Uous  ist  die 
•wässerige  E’ltissigkeit  in  den  Augenkammern , das  Kanimerwasser.  — H.  vi- 
trens  oder  Corpus  vitreum  ist  der  sogenannte  Glaskörper  (s.  d.)  im  hinteren 
Augenraum. 

Humoralpathologie  ist  eine  bis  auf  Hii’POKrates  zurUckreichende  medizi- 
nische Doktrin,  nach  der  jede  Krankheit  auf  eine  unregelmäßige  Mischung  (Krasis) 
von  Blut,  Schleim  und  schwarzer  oder  gelber  Galle  zurtlckzuführen  sei.  Im  Alter- 
tumc  stellten  die  römischen  Arzte  der  Humoralpathologie  die  Solidarpatliologie 
entgegen,  nach  der  die  Erweiterung  und  Kontraktion  der  Poren  d.as  Wesen  der 
Krankheit  ansmache.  G.vlexus  verhalf  der  Humoralpathologie  durch  seine  zahl- 
reichen Werke  zu  unumschränkter  Herrschaft,  die  ungefähr  bis  zum  Ende  des 
Mittelalters  andauerte.  Mit  Vesal  (gest.  Kiöd)  und  Pauacelscs  (gest.  1541)  ver- 
schwanden die  humoralpathologischen  Schulen,  um  100  Jahre  später  durcli  die 
Entdeckung  des  Blutkreislaufes  (Harvey,  gest.  1658)  in  der  Lehre  von  den  Dy s- 
kra.sien  neu  zu  erstehen  und  bis  in  die  Mitte  des  19.  Jahrhunderts  das  Gebiet 
der  theoretischen  Medizin  zu  heherrschon.  Sowohl  die  Humoralpathologie  als  auch 
die  Solidarpathologie  machten  im  Laufe  der  Entwickelung  der  medizinischen 
Wissenschaften , mit  den  E’ortschritten  der  grundlegenden  Disziplinen  (.Anatomie 
und  Physiologie)  wesentliche  Wandlungen  durch.  So  stammt  die  Krasenlehre,  die 
E’lUssigkeiten  und  Säfte , insbesondere  das  Blut  als  Ausgangspunkt  und  Sitz  der 
Krankheiten  betrachtete,  aus  der  alten  Humoralpathologie ; die  Neuropathologie,  die 
den  Nerven  einen  hauptsächlichen  Eanfluß  auf  die  Emtstehung  der  Krankheiten 
zuschrcibt,  ist  dagegen  ein  Abkömmling  der  Solidarpathologie.  Als  in  der  ersten 
Elälfte  des  19.  Jahrhunderts  dnreh  die  E^orschungen  von  Schwaxx  und  Schleiden 
die  Zelle  als  letzte  organisierte  Einheit  der  Lebewesen  erkannt  w.ar,  machte  sich 
der  Einfluß  der  neuen  Lehre  auch  auf  die  Pathologie  geltend.  Die  von  VlRCHOw 
•wissenschaftlich  begründete  Zellularpathologic  ist  eine  auf  den  Errungen- 
schaften der  neueren  mikroskopischen  Anatomie  und  der  Physiologie  aufgebaute 
Theorie,  die  die  Zelle  und  deren  unmittelbare  Umgebung  (Zellterritorium)  als 
Ausgangspunkt  alles  normalen  und  krankhaften  Lebens  betrachtet.  Seit  der  Eao- 
fUhmng  der  exakten  wissenschaftlichen  Methoden,  der  Chemie  und  der  Physik  in 
das  Studium  der  Medizin  herrscht  das  Bestreben,  als  Grundlage  für  jede  medizinisch- 
•wissenschaftliche  Hypothese  chemische  und  physikalische  Gesetze  ausfindig  zu 
machen.  Klemessiewicz. 

Humulen,  ein  Ses<(uiteri)en  C’isHj,,  macht  etwa  * , des  .ätherischen  Hopfen- 
öles aus  und  kommt  auch  im  Pappelknospenöl  vor.  Es  bildet  eine  farblose  E'ltlssig- 
Xeit  vom  sp.  Gew.  0'9U01  bei  20",  die  unter  gewöhnlichem  Tmfidruck  zwischen 
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263  und  266“,  bei  60  wm  zwischen  168  und  173“  siedet.  Humuleu  liefert  ein 
cliarakteristischesXitrosochlorid,  0,j  H.,  . NOCl,  vomöclimp.  16.')“,  ein  blaues  x-Xitrosit, 
C,5  Hj4.Xj03,bei  120“,  ein  farbloses  Is-Xitrosit,  C,s  H., . X.  O3,  bei  168“  schmelzend; 
das  Xitrosat,  CijIIjj.XjOi,  zeigt  den  Schinp.  162'5“.  XorHSir.ix. 

Humulus,  Gattung  der  Moraceae,  Unterfam.  Cannaboideae.  Ansdanemdc, 
raulih:iarige,  diözisclie  Kriluter  mit  rechtswindenden  Stengeln  und  gegenstin- 
digen,  ungeteilten  oder  lianilforniig  gelappten  (an  Weinreben  erinnernden)  Klättem 
mit  bleibenden  Nebenblilllern.  c5  ItlUten  mit  fOnfteiligem  Perignn  und  5 Staub- 
gefilßen  in  achselständigen  Rispen;  Q lllUten  aus  einer  dünnhäutigen,  den  Krucht- 
knoteii  eng  umschließenden  Hülle  bestehend,  in  Kätzclien,  welche  einen  krautigen 
Zapfen  darstellen.  2 Arten: 

H.  l.upulus  L.,  in  den  gera.ißigten  Teilen  aller  Weltteile  .an  Flußufem 
und  in  feuchten  Gebüschen  verbreitet,  klettert  über  mannshoch.  Die  Hl.ätter  sind 
gestielt,  grob  und  ungleich  gesägt.  Ulüht  Juli-September. 

Die  aus  dem  Rhizom  treibenden  Stocksprossen  werden  als  Gemüse  gegessen. 
Die  weiblichen  lllütenzapfen  dienen  zur  llierwiirze  (s.  Hopfen)  und  die  von  den- 
selben leicht  abfallenden  gelben  Drüsen  liefern  das  Lupulin  (s.  d.). 

H.  japouicus  Sieh,  et  Zfcc.  besitzt  keine  Lupulindrüsen.  j.  M. 

Humus,  Humussubstanzen.  Als  Humus  bezeichnet  man  die  bei  der  Ver- 
moderung und  Verwesung  von  Pflanzen-  und  Tierstoffen  gebildeten  braunen  und 
schw.-irzen , erdälmlichen  Proilukte , welche  in  mehr  oder  minder  dicker  .Schicht 
den  Hoden  der  Wiesen  und  Felder  bedecken  und  gemischt  mit  mineralischen  Sub- 
stanzen im  -Ackerboden  die  sogenannte  Dammerde  bilden.  Man  unU'rscheidet  briiune 
(L’Imin-)  und  schwarze  (Hu min-)  Stoffe.  Erstere  entstehen  bei  der  Vermoderung 
von  Laub  unil  Holz,  wenn  der  Hoden  verhältnismäßig  trocken  ist  und  der  Sauer- 
stoff ungehindert  einwirken  kann;  sie  bilden  eine  trockene,  braune,  zerreibliche, 
lockere  Masse.  Wenn  hingegen  pflanzliche  oder  tierische  Stoffe  unter  Wasser, 
also  unter  Luftabschluß  oder  nur  bei  geringem  Luftzutritt  vermodern,  entstehen 
schw.arzc,  moorige,  torfähnliche  Produkte.  Der  Sauerstoff  ist  es  aber  keineswegs 
allein,  welcher  die  Vermoderung  und  Humnsbildung  herbeiführt,  sondern  es  sind 
.auch  gewis.se  Hakterien  (Streptothrix  alba  und  chroniogcna)  au  der  Zersetzung 
der  Pflanzen  wie  bei  ihrer  Ernährung  beteiligt.  Xach  den  Untersuchungen  von 
.M.  W.  Heukkinck  sind  diese  Bakterien  sowohl  im  Waldboden  wie  in  der  Garten- 
erde weitverbreitet  und  finden  sich  hauptsächlich  an  den  absterbenden  Zellen  der 
brannen  gerbstoffhaltigen  Wnrzelriudcn  von  Filicineen , Cupulifereu,  Polygoneen 
und  Erii-acceu , nicht  aber  bei  den  Gramineen  und  Papilionaceen.  Sie  kommen 
.aber  auch  vor  getrennt  von  denselben  in  einiger  Entfernung  und  nietertief  unter 
der  Erdoberfläche,  verwachsen  mit  den  Humusteilen  durch  krallenartige  Spitzen 
und  verbreiten  während  der  Sporenbildung  einen  eigenartigen  Geruch , der  bei 
Streptothrix  chromogena  .als  Erdgernch  bezeichnet  wird.  Sie  erzeugeu  trjptischc 
und  di.astatische  Enzyme  und  entfalten  reduzierende  Eigenschaften , indem  sie 
Xitrate  zu  Xitritcu  reduzieren.  Von  besonderer  Hedeutung  ist  aber  ihre  Fähigkeit 
Chinou  zu  bilden , welches  bei  der  t'bertragung  von  Sauerstoff  eine  wesentliche 
Rolle  spielt. 

Daraus  ergibt  sich,  daß  der  Humus  aus  einer  großen  .Anzahl  höchstkomplizierter 
Verbindungen  besteht , die  ausgehend  von  den  ursprünglich  vorhandenen  Kohle- 
hydraten, Zellulose,  Stärke  und  Zucker,  bis  zu  den  letzten  Oxydationsprodukten, 
<lem  Kohlendioxyde  und  Wasser,  in  mehr  oder  minder  reichlicher  Menge  und  An- 
zahl vertreten  sind.  Der  Humus  ist  zwar  ungemein  hygroskopisch  und  zerfließt 
mit  AVasser  zu  einem  schwarzen  Brei;  trotzdem  ist  er  in  Wasser  so  gnf  wie  un- 
löslich. Hingegen  entstehen  bei  der  Einwirkung  von  Alk.alien  oder  .Ammoniak  lös- 
liche .''alze  der  Ulmin-  und  Huminsäure  und  es  kann  aus  diesen  Verbindungen  die 
.Säure  wieder  durch  Zusatz  von  .Mineralsäuren  ausgefällt  werden.  Diese  ist  nur 
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anfangs  in  sehr  viel  Wasser  löslich,  verliert  aber  ihre  Löslichkeit  beim  Trocknen 
vollständig:.  Humushaltiger  Böden  zeigt  daher  uiemals  saure  Reaktion.  Die  in 
Alkali  unlösliche  Humussubstanz  wird  als  Ulmin  oder  Hu  min  bezeichnet.  Bei  der 
Kinwirkuug  obengeuanntcr  Fermente  entsteht  daraus  die  in  Wasser  leicht  lösliche 
braune  Apokren-  oder  (juellsalzs.äure,  die  bei  der  Reduktion  weiter  in  die  weiße 
gel.atinöse  Krensäure  oder  Quellsäure  Ubergeht.  Daß  diese  Stoffe  irgendwie  rein 
sind,  läßt  sich  natürlich  nicht  behaupten;  es  ist  überhaupt  fraglich,  ob  sic  je 
rein  dargestellt  werden  können,  ja  ob  man  sic  als  chemische  Individuen  betrachten 
kann.  .Mit  Sicherheit  ist  überhaupt  nur  das  Vorhandensein  einer  Säure  nachgewiesen 
worden,  welche  die  Ursache  des  sauren  Bodens  sein  soll  und  durch  Drainage  ent- 
fernt wenlen  kann. 

Früher  war  man  der  Anschauung,  daß  der  Humus  den  Pflanzen  organische 
Nahrungsmittel  zufUhre  und  glaubte  dies  daraus  schließen  zu  können , daß  der 
Humus  große  .Mengen  von  G.asen,  insbesonders  Ammoniak  zu  binden  imstande  ist, 
welch  letzteres  damit  so  innig  vereinigt  bleibt , daß  man  stickstofffreien  Humus 
nicht  darstellen  kann.  Diese  Theorie  mußte  aber  den  eingehenden  Forschungen, 
an  denen  sich  vor  allem  Lif.big  beteiligte,  weichen,  als  man  nachweisen  konnte, 
daß  selbst  in  ansgeglühtem  Humus  die  Pflanzen  bei  genügender  Zufuhr  von 
Kohlendioxyd  und  Ammoniak  gediehen,  und  als  sich  aus  der  Berechnung  er- 
gab, daß  die  im  Humus  enthaltene  organische  Substanz  der  von  den  Pflanzen 
hervorgelirachtcn  Menge  organischer  Verbindungen  bei  weitem  nicht  ent- 
spricht. 

Trotzdem  darf  die  Mitwirkung  des  Humus  bei  der  Entwickelung  der  Pflanzen 
durchaus  nicht  unterschätzt  werden , und  die  Landwirtschaft  ist  mit  Recht  be- 
>trelit,  die  organische  Substanz  auf  den  Feldern  zu  erhalten.  Insbesonders  wird 
eine  Bereicherung  mit  organischer  Substanz  durch  die  sogenannte  Gründüngung 
erreicht. 

Da  der  Humus  große  Mengen  von  .Vminoniak  zu  binden  vermag,  i.st  er  auch 
imstande,  hierdurch  Salze,  die  sonst  in  Wa.sser  nicht  löslich  sind,  den  Pflanzen 
in  gelöstem  Zustande  zuznführen , z.  B.  Phosphate.  .Aber  auch  d:is  Eisen  würde 
nicht  in  die  Pflanzen  gelangen , wenn  nicht  durch  die  Einwirkung  des  Humus 
das  im  Boden  befindliche  Eiseno.vyd  zu  leichtlöslichem  Ferrokarbonat  reduziert 
und  uingewamlelt  würde.  Die  bei  derartigen  Prozessen  entstehende  Wärme  wie 
auch  die  Sonnenwärme  wird  vom  Humus  zurückgehalten  und  kommt  weiteren 
chemischen  \’orgängen  zugute.  Ferner  nimmt  der  Humus  vernjöge  seiner  Ilygro- 
skopizil.ät  selbst  aus  der  Luft  große  Mengen  Feuchtigkeit  auf,  wie  er  überhaupt 
imstande  ist , das  4 — ,5fache  seines  Gewichtes  Wasser  aufzunehmen.  — Bei  zu 
großem  Wasserzufluß  wird  aber  Boden  für  die  A’egetation  nicht  mehr  tauglich 
(Torfboden).  Andrerseits  ist  es  gelungen , durch  entsprechende  Bearbeitung  des 
angeschwemmten,  fein  zerteilten  kohligen  Humus  in  den  Marschen  bedeutende 
landwirt.schaftliche  Erfolge  zu  erzielen. 

.Außer  Likbig  haben  insbesonders  MULDKR  (Chemie  der  Ackerkrume),  Sexft 
(Die  Humus-,  Marsch-,  Torf-  und  Limonitbildungcn),  P.  E.  MCllek  (Studien  über 
natürliche  Hnmnsformen),  Ollech  (Über  den  Humus  und  seine  Beziehungen  zur 
Bodenfruchtbarkeit)  und  der  schon  genannte  M.  W.  Beijehinck  wertvolle  Arbeiten 
geliefert.  C.  Bko-m-l. 

Hundekuchen  sind  ein  Hundenahrungs-  und  Futtennittel  in  Form  (piadratischer 
l.ö — 20cm  langer,  in  regelmäßigen  Zwischenräumen  durchlöcherter  Zwiebacke. 
Sic  bestehen  aus  .Abfällen  der  FIcischextraktfabrikation  und  werden  in  den 
Fleischcxtraktf.abriken  auch  hergestellt.  Ein  in  Deutschland  unter  dem  gleichen 
X.amen  verfertigtes  Präparat  enthält  kein  Fleischmehl  und  dergl.,  sondern  besteht 
in  der  ILauptsache  aus  Leguminosenmehl  und  soll  nach  der  .Meinung  von  Tier- 
ärzten für  Ernährung  der  Hunde  nicht  nur  nicht  nützlich , sondern  — seiner 
schweren  Verdaulichkeit  wegen  — sogar  schädlich  sein.  GaEcsL. 
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Hundemagensaft.  Natürlicher  Hundcmagensaft,  lebenden  Hunden  durch  eine 
künstliche  Magenfistel  nach  dem  PAWi.owschcn  Verfahren  entnommen,  wurde  vod 
Rollix  zur  Hehandlung  der  Subaziditüt  und  der  neirösen  Dyspepsie  empfohlen. 
— 8.  Magensaft.  Zkkxik. 

Hundepillen.  Bei  Krankheiten  der  Hunde  gebrauchte  Pillen  von  1 — 2^  Üe- 
wicht.  Üblich  sind  2 Sorten:  Abführpillen  mit  Aloe,  Jalape,  Rhabarber  und 
Kalomel  und  Kampferpillen.  GaaLM,. 

Hundestaupe,  iiund  eelend,  Hundekrankheit,  Radeseuche,  ist  eine  hei 
allen  Arten  des  Hundcgeschlechtes,  aber  auch  bei  Katzen  und  Affen  enzooüsch 
vorkommende,  sehr  kontagiöse  Infektionskrankheit,  deren  .Agens  bis  jetzt  nicht 
näher  bekannt  ist;  doch  weil!  man,  daß  die  Infektion  sowohl  direkt  als  auch 
durch  Zwischenträger  erfolgen  kann.  D.is  Inkubationsstadinm  dauert  4 bis  7 Tage. 
Es  können  Hunde  jeden  Alters  und  jeder  Rasse  von  der  Seuche  ergriffen  werden, 
doch  erkranken  junge  und  edelrassige  Hunde  öfter  und  schwerer.  Die  Symptome 
der  Staupe  summieren  sich  aus  einer  k.at.arrhalischen  Erkrankung  sämtlicher 
Schleimhäute,  einer  Affektion  des  Zentralnervensystems  und  sind  nicht  selten  noch 
durch  Ilauteffloreszenzen  ergänzt. 

Die  Behandlung  ist  eine  rein  sjTnptomatischo.  Koaosti. 

Hundsblume,  volkst.  Name  für  Taraxacum  officinale. 

Hundsgrotte.  Die  in  den  phlegräischen  Feldern  bei  Neapel  gelegene,  niedrige 
und  enge  Humlsgrotte  zeigt  Kohlensäureausströmungeu,  wie  sie  in  vulkanischen 
Gebieten  so  häufig  noch  lange  nach  dem  -Aufhüren  der  eruptiven  Tätigkeit  an- 
dauern. Das  schwere  Gas  bedeckt  den  Boden  bis  Uber  Knieböhe,  so  daß  ein  in 
die  Höhle  gebrachter  Hund  Erstickungsaufülle  bekommt.  — 8.  auch  Gasi|uellen 
(Bd.  A,  pag.  5.S1).  IloEExr.-*. 

Hundskamille,  volkst.  Name  für  verschiedene  Anthemis  Arten. 

HundskUrbiswurzel,  volkst.  Name  für  Radix  Bryoniae. 

Hundspetersilie,  volkst.  Name  für  Aethusa  Cynapium. 

Hundsquecke,  volkst.  Name  für  Tritieum  canina  (auch  T.  repens). 

Hundsrose,  volkst.  Name  für  die  die  Hagebutten  liefernde  Rosa  canina. 

Hundsveilchen,  volkst.  Name  für  Herba  Violae  tricoloris  (seltener  A’iola 
canina). 

Hundswurz,  volkst.  Name  für  Cynanchum. 

Hundswut,  Tollwut,  Rab  ies,  Lyssa,  Wasserscheu,  Hydrophobie,  ist 
eine  Infektionskrankheit,  von  der  nicht  nur  das  Hundegeschlecht,  sondern  auch  alle 
8äugetiere  mit  Einschluß  des  Menschen  befallen  werden  können.  Auch  das  Ge- 
schlecht der  A’ögel  soll  für  Wut  empfänglich  sein. 

Die  Sj-mptome  der  AA'ut  sind  im  allgemeinen  bei  allen  Tierspezies  die  gleichen 
und  zeigen  nur  der  ILasseneigcntümlichkeit  entsprechende  Verschiedenheiten.  Wir 
unterscheiden  zwei  Formen,  in  denen  die  AA'ut  auftritt:  die  rasende  Wut  (mania- 
kalische  Form)  und  die  stille  AA'ut  (paralytische  Form). 

Beim  Hunde,  der  der  AA'ut  am  meisten  unterworfen  ist,  verläuft  die  rasende 
AA’ut  in  .ö — 10  Tagen.  Sie  beginnt  mit  einem  melancholischen  Stadium;  das  Tier 
ist  mürrisch,  verschmäht  seine  Lieblingsspeisen,  frißt  allerlei  unverdauliches  Zeug 
und  zeigt  überhaupt  Anzeichen  geänderten  Temperaments  nnd  einer  schweren 
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Krankheit.  Das  folgende  maniakalische  Stadiom  ist  durch  den  starken  Uewegungs- 
trieb  der  Tiere  ausgezeichnet.  Die  Tiere  legen  oft  Strecken  von  mehr  als  100  km 
in  wankendem  Laufe  zorttck  und  werden  dabei  von  hUnfigen  Krampf-  und  BeiD- 
anfallen  befallen.  Typisch  ist  das  zu  einem  heiseren,  langgestreckten  Heulen  vor- 
Snderte  Bellen , das  gesunde  Hunde  in  Äußerste  Augst  versetzt  und  auch  dem 
Menschen  leicht  erkenntlich  ist.  Im  letzten  Stadium  geht  das  zum  Skelett  abge- 
magerte Tier  an  vom  Kopf  nach  rlIckwArts  fortschreitenden  LAlimungen  zugrunde. 
Wasserscheu  ist  beim  Hunde  in  der  Regel  nicht  ausgeprägt. 

Die  stille  Wut  ist  durch  einen  sehr  raschen  Verlauf  ausgezeichnet  und  besteht 
fast  ausschließlich  aus  dem  letzten  parahiischen  Stadiom  der  rasenden  Wut. 

Die  Wutkrankheit  des  Menschen  kann  nur  dann  anftreten,  wenn  Wunden 
mit  dem  Wutgitte  toller  Tiere  in  Berührung  kommen.  In  der  Mehrzahl  der  Fälle 
wird  dad  Wutgift  durch  den  Biß  toller  Tiere  übertragen,  doch  sind  auch  Fälle 
bekannt  geworden,  wo  durch  das  Lecken  anscheinend  noch  gesunder  Hunde,  die 
erst  später  an  der  Wut  erkrankten,  die  Ansteckung  erfolgte.  Ein  einziger  Fall 
der  Übertragung  der  Wut  von  Mensch  zu  Mensch  ist  bisher  bekannt  geworden 
(durch  Biß  oder  Kuß  während  des  Beischlafes  in  den  ersten  Tagen  der  Krank- 
heit). Die  Zeit  von  dem  Momente  der  erfolgten  Infektion  bis  zum  Ausbruche  der 
Krankheit  (Inkubationszeit)  schwankt  beim  Menschen  zwischen  20  und  60  Tagen. 
In  Ausnahmsfällen  wurden  nach  Schutzimpfung  Inkubationszeiten  von  6,  7 und 
auch  20  Monaten  beobachtet.  Da  bis  vor  kurzem  eine  allgemeine  Meldepflicht 
für  an  Wut  Verstorbene  und  für  von  wütenden  oder  wntverdächtigen  Tieren  Ge- 
bissene nicht  existierte,  so  sind  die  Zahlen,  welche  die  Morbidität  augeben,  nicht 
zuverlässig;  doch  wird  man  nicht  weit  fehlgehen,  wenn  man  mit  E.  Marx 
annimmt,  daß  etwa  6 — 10  Personen  von  100  Gebissenen  tatsächlich  an  Wut  er- 
kranken. 

Die  Symptome  der  Wutkrankheit  des  Menschen  sind  im  allgemeinen  denen  des 
Hundes  ähnlich , nur  ist  beim  Menschen  die  Wasserscheu  sehr  ausgeprägt.  Meist 
beginnt  die  Wut  bei  einem  Versuche  zu  trinken,  durch  den  heftige  Schling-  und 
Atemkrämpfe  ausgelöst  werden , so  daß  im  weiteren  V'erlanfe  der  Krankheit  die 
Wasserznfuhr  unmöglich  wird  und  oft  der  bloße  Anblick  von  Flüssigkeit  schon 
heftige  Krampfanfälle  hervorruft.  Beiß-  und  Muskelkrämpfe  sind  charakteristisch 
(Zwangsjacke).  Auch  rasch  zur  Lähmung  führende  stille  Wut  wird  bei  Menschen 
beobachtet.  Die  Dauer  der  Krankheit  beträgt  zwischen  3 und  6 Tagen.  Wut  mit 
ausgesprochenen  Symptomen  führt  stets  zum  Tode. 

Das  Wutgift  ist  in  größter  Menge  in  der  Xervensubstanz  der  wütenden  Tiere 
enthalten,  in  anderen  Organen  außer  den  Speicheldrüsen,  die  es  nach  außen  ab- 
scheiden,  ist  es  in  keiner  irgend  beträchtlichen  Menge  nachw'eisbar.  Im  Gehirne 
und  Rückenmark  an  Wut  verendeter  Tiere  findet  sich  das  Wutgift  in  einem 
ähnlichen  Zustande,  wie  etwa  das  Gift  von  Bakterien  in  den  Reinkulturen  solcher  ent- 
halten ist.  Deshalb  läßt  sich  mit  den  Gehirn-  und  Rückenmarkteilen  wütender 
Tiere  ebenso  experimentieren  wie  mit  Bakterienkulturen. 

Desinfektionsmittel  (Sublimat,  Karbolsäure,  Formalindämpfe  u.  a.)  zerstören  diUi 
Wutgift,  je  nach  Konzentration  und  Einw'irknngsfläche,  in  l.b  Minuten  bis  3 Stunden. 
Kalte  bis  zu  — 20“  wirkt  eher  konservierend  als  zerstörend.  Wärme  von  60“  C 
vernichtet  das  Wutgift  sehr  schnell.  Fäulnis  wirkt  nur  sehr  langsam  anf  das 
Wntgift,  so  daß  eingescharrte  Kadaver  wütender  Tiere  ihre  Infektiosität  lange 
bewahren  können.  Durch  Glyzerin  wird  das  Wutgift  durch  einige  Zeit  wirksam 
erhalten,  durch  Eintrocknen  verliert  es  allmählich  seine  Giftigkeit. 

Diejenigen  Formen  von  Wut,  welche  wir  an  den  Tieren  spontan  auftroton 
sehen,  nennen  wir  „Straßenwut“  zum  Unterschiede  von  „Impfwnt“ , welche  an 
\'ersuchstiercu  im  Laboratorium,  hauptsächlich  zu  diagnostischen  und  therapeuti- 
schen Zwecken,  hervorgerufen  werden  kann. 

Pa.steur  hat  durch  systematische  Tierversuche  das  „Virus  de  passage“  oder 
„Virus  fixe“  erzeugt.  Als  nämlich  zu  diagnostischen  Zwecken  Kaninchen  mit 


^16 


HUNDSWUT. 


ßtraßenwut  geimpft  wurden,  zeigte  es  sieh,  daß  die  Inkubationszeit  oft  sehr  be- 
trilehtlich  schwanke;  die  Tiere  erkrankten  im  allgemeinen  zwischen  dem  IS.  und 
24.  Tage  nach  der  Impfung.  Wurde  aber  das  (jift  von  Kaninchen  auf  Kaninchen 
weiten’erimpft,  so  kürzte  sich  die  Inkubationszeit  bis  auf  6 Tage  ab  und  änderte 
sich  bei  weiteren  Versuchen  nicht  mehr.  So  war  es  möglich  geworden,  ein  Wut- 
gift von  bestimmter,  am  Kaninchen  gemessener  Stärke  zu  erhalten,  was  für  die 
Herstellung  der  zu  den  Schutzimpfungen  nötigen  Impfstoffe  von  größter  Wichtig- 
keit war. 

Die  Diagnose  der  Wut  wird  durch  Tierversuche  festgestellt.  Dazu  verwendet 
man  Kaninchen,  denen  eine  Kmulsion  von  Gehirn-  oder  KUckenmarksubstauz  in 
Ilouillon  mit  PuAV'.uzseher  Spritze  cinverleibt  wird.  Als  Impfstelle  wird  am  zweck- 
mäßigsten das  Gehirn  oder  der  Kaum  unter  der  barten  Hirnhaut  (Snbduralraum) 
gewählt,  zu  welchen  Orten  man  durch  Trepanation  des  Sch.ädelknochens  mit  einer 
kleinen  Trephine  gebangt.  Bei  einem  positiven  Kcsultat  des  diagno.stischen  Ver- 
suches erkrankt  das  Kaninchen  in  IH  Tagen  an  den  Anzeichen  der  stillen  (para- 
lytischen) Wut  und  verendet  am  21. — 24.  Tage.  Von  dem  Orte  der  Verletzung 
pflanzt  sich  das  Gift  durch  die  Nerven  fort  bis  zum  Zentralnerveu.system,  und  erst 
wenn  das  Wutgift  hier  angelangt  ist , entwickeln  sieh  die  typischen  Sj-mptome 
der  Krankheit.  Diese  Tatsache  macht  cs  erklärlich,  daß  die  Wunden  je  nach  dem 
Keichtum  des  verletzten  Gewebes  an  Xen’cn  und  je  nach  der  Kiltfernung  des 
Bisses  vom  Zcntralneirensystem  verschieden  gefährlich  sind.  Bißwunden  am  Kopfe 
werden  als  die  gefährlichsten  betrachtet. 

Die  Schutzimpfung  gegen  Tollwut  wurde  von  I’.astf.ub  entdeckt.  Die.sem 
genialen  Forscher  gelang  es,  damit  auch  den  Nachweis  zu  führen,  daß  ein  .S,-hutz 
gegen  den  Ausbruch  oder  zum  mindesten  gegen  den  tötliehen  Verlauf  einer  oder 
der  anderen  Infektionskrankheit  auch  daun  noch  möglich  ist,  wenn  die  Infektion 
bereits  erfolgt  ist. 

Der  Impfstoff,  des.sen  sich  PastEUK  zu  seinem  Verfahren  bediente  und  das 
auch  heute  noch  allgemein  in  Gebr.aueh  ist,  besteht  aus  ,, Virus  fixe“  vom 
Kaninchen  (s.  oben).  Das  Küekenmark  von  den  an  „Iinpfwnt“  eingegangenen 
Kaninchen  wird  dem  Kadaver  a.septisch  entnommen,  in  sterilen,  dicht  verschlossenen 
Flaschen,  vor  Licht  bewahrt,  der  langsamen  Kintrocknnng  .ausgesetzt.  Ks  ver- 
mindert sieh  die  .Menge  des  Wutgiftes  mit  znnehinender  Austrocknung  derart,  daß 
ein  durch  mehr  als  5 Wochen  in  dieser  Art  aufbewabrtes  Kaninchenrückenmark 
überhaupt  keine  krankmacbende  Wirkung  mehr  besitzt.  Zur  Schutzimpfung  wird 
1 ccm  Mark  in  steriler  Heibschale  mit  5 eew  Bouillon  verrieben  und  1 — Sccwider 
Kmulsion  subkutan  in  die  Bauchgogeud  (zur  Vermeidung  von  Nervenverletzung)  in- 
jiziert. Für  die  versebiedeneu  Fülle,  deren  Beurteilung  von  der  Schwere  der  Ver- 
letzung, von  der  seit  der  Infektion  verstrichenen  Zeit,  vom  Alter  des  Patienten 
und  anderen  üinsttlnden  abhängig  ist,  werden  verschieden  starke  Impfungsmc- 
tboden  angewendet,  deren  Schemata  beifolgende  Tabelle  wieilergibt.  In  den  ersten 
Tagen  werden  täglich  mehrfache  Impfungen  mit  schwächeren  Emulsionen  vorge- 
nommen. 

Ähnliche  Resultate  wurden  auch  in  anderen  Instituten  mit  der  gleichen  oder  mit 
anderen  Methoden  erzielt. 

Was  die  Natur  des  Wutgiftes  anlangt,  so  unterliegt  es  keinem  Zweifel,  daß 
wir  es  mit  einem  Mikroben  und  dem  von  ihm  gebildeten  Gift  zu  tun  h.aben. 
Die  einzigen  Untersuchungen  aus  neuer  Zeit,  deren  Ergebnisse  ein  gewisses  Licht 
auf  die  Natur  des  Wutgiftes  werfen,  sind  die  von  Neoki.  Dieser  Forscher  und 
einige  seiner  Nachuntersueber  fanden  in  den  Nervenzellen  des  Gehirns  und  des 
Rückenm.arks  wutkranker  Menschen  und  Tiere  eigentümliche  Gebilde,  die  sie  für 
tierische  Parasiten  aus  der  Gruppe  der  Protozoen  („Ncurozytozoon'^)  erklären. 
Tatsächlich  zeigen  manche  .Stellen  des  Zentralnervensystems  bei  Wut  die  Fj'schei- 
nungen  der  Entzündung,  und  an  diesen  Stellen  sollen  auch  die  NKGEtschen  Para- 
siten Vorkommen. 
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Tabellen  Uber  das  PASTKURscho  Impfuu^sclieina  (nach  E.  Marx): 
Leichtes  Schema  Intensives  Schema 


Beb»ndlao9 

Alt«r  de« 

Meoffe  der  iojixier* 

Tag  der 
Behaodluog 

Alter  de« 

Menge  der  injilier- 

^«trockneten 

Marke« 

tcn  Emolsion  in 
Kublkaentirneter 

getrockneten 

Marke« 

ten  EranUion  in  ‘ 
Knbikaentimcter  j 

r 

14 

3 

14 

1 

3 

13 

3 

1.  1 

13 

3 

12 

3 

12 

3 

- 1 

11 

3 

11 

3 

3.{ 

10 

3 

1 

10 

3 i 

9 

3 

1 

9 

3 ! 

M 

8 

3 

8 

3 

7 

3 

1 

7 

3 ! 

6.  { 

« 

6 

9 

2 

3.( 

1) 

2 

- 

fi. 

5 

9 

4. 

5 

2 

7. 

5 

2 

5. 

5 

i 

8. 

4 

2 

C. 

4 

2 1 

3 

1 

7. 

3 

i ' 

lU. 

5 

9 

8. 

4 

9 

11. 

5 

3 

9. 

3 

1 1 

12. 

4 

2 

10. 

2 1 

13. 

4 

9 

11. 

5 

- i 

H. 

3 

2 

12. 

4 

- 

l.ö. 

3 

■2 

13. 

4 

2 1 

1 IG. 

0 

9 

14. 

3 

- i 

17. 

4 

9 

15. 

3 

2 1 

18. 

3 

9 

16. 

h 

9 < 

17. 

4 

2 

18. 

3 

2 

19. 

fl 

2 

20. 

4 

2 1 

21. 

3 

2 1 

Zur  Heurteilung  der  Erfolpe  des  Impfverfnhrens  von  Pastki'R  freien  Wut  diene 
die  Tabelle,  welche  die  in  der  Zeit  von  lS8t>  — 190:1  ini  Institut  Pastei'R  iii 
Paria  behaudeltcn  FAlle  umfaCt: 


Jahr 

Zahl  drr 
B<‘band«*lteii 

TodceBill«  nach 
15  Tagen 

1‘roaent 

, 1 

188H ; 

2071 

■ 25 

! 0-94  1 

1887  

1 1770 

14 

. 0-79 

1888  ' 

1 1662 

9 

' Uo.5 

1889  1 

; 18:«) 

7 

0-38 

1890  

1540 

1 5 ' 

’ 0-.32 

1891 

1559 

, 4 

0-25 

1790 

1 4 

0-22 

1893  1 

1648 

6 

o:36 

1894  

1.387 

7 

0-50 

189.7 1 

1520 

1 5 

o:33 

1896  1 

1308 

1 ■* 

o;«) 

1897  

1.526 

6 1 

0-39 

1898  ' 

1465 

i 3 i 

0-20  1 

18t«) 

1614 

1 ^ 

025  , 

1901 

1420 

' 4 

0-35  ! 

1901 

1.321 

' ^ 1 

o:38  i 

1902  

1105 

2 ' 

0-18 

Ki.kmrnhikwicz. 

Hundszähne,  dentes  caniui 

8.  ang'ularea. 

sind  die  Eckzähuc  (a.  auch 

Dentition,  Bd.  IV,  pafr.  900). 


HundSZUriQB,  volkst.  Name  für  Herba  Cynoglosai. 
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Hundszungenwurzel,  volkst.  Xame  für  Radix  Cynoplossi. 

Hunger.  Nach  beendeter  Verdauung  oder  nach  längerdauemdem  Nahrang$- 
mangel  stellt  sich  das  Hungergefühl  ein.  Es  ist  ein  sogenanntes  Allgemeingeflihi 
von  unbestimmter  Qualit.1t,  ohne  Schmerzempfiudang.  M.ißige  Urade  des  Hnnger- 
gefühles  nennen  wir  Appetit.  Nach  den  neuen  Untersuchungen  von  Pawlow  ist 
der  -Appetit  eines  der  intensivsten  .Agenzien  zur  Erregung  jener  Nerven , welche 
die  Absonderung  des  Speichels  und  .Magens.aftes  bewirken.  Diese  Art  der  Tätig- 
keit der  A'erdauungsdrüscn  nennt  man  zum  Unterschiede  von  jener,  die  durch  die 
Einführung  von  Speise  zustande  kommt,  „psychische  .Absonderung“. 

Dauert  die  Entziehung  der  Nahrung  iJngcre  Zeit  an,  so  steilt  sich  das  Hnnger- 
gefühi  am  ersten  Huugerbige  um  die  gewohnte  Essenszeit  ein,  um  in  späteren  Hunger- 
perioden fast  voilkommen  zu  verschwinden.  Das  UedOrfnis  nach  AVasserzufuhr  ist 
während  des  Hungers  nicht  groß.  Andauerndes  Hungern  führt  rasch  zur  Abnahme 
der  Kräfte  nnd  zu  einer  A'crniindcrung  des  Körpergewichtes.  Die  Gewichtsabnahme 
beträgt  beim  Menschen  in  den  ersten  5 — 10  Hungertagen  pro  Tag  etwa  1 — 
des  Anfangsgewichtes.  Die  Entieerungen  des  Hungernden  („Hungerfäces“)  be- 
stehen aus  abge.stoßencu  Deckzelien  der  Darnischieimhaut  und  aus  den  Absonde- 
rungen. Die  AA'asserausscheidnug  durch  die  Nieren  ist  im  Hungerzustande  nicht 
wesentiieh  herabgesetzt;  bei  mäßiger  AA'asserzufuhr  übertrifft  die  Ausscheidung 
meist  die  Einnahme.  Der  Gesamtstoffwechsel  nimmt  vom  Beginne  einer  (kurz 
dauernden)  Hungerperiode  ab,  erreicht  bald  sein  Minimum,  um  dann  konstant  zu 
bieiben.  Die  Zersetzung  des  Eiweißes  und  des  Fettes  erreichen  in  den  ersten 
Hungertagen  meist  eine  sehr  beträchtliche  Höhe,  doch  kommt  dabei  der  vor  der 
Hungerperiode  bestandene  Ernährungszustand  wesentlich  in  Betracht. 

Hunger  kann  lange  Zeit  ertragen  werden,  wie  der  „HungerkUnstler“  Sdcci  be- 
wies, der  eine  HOtägige  Karenzzeit  durchmachte.  Klemexsikwui. 

Hungerkur  s.  Antiplastlka  (Bd.  11,  pag.  19). 

Hungerzwetschen,  in  manchen  Gegenden  gebräuchlicher  Name  für  die 
durch  Exoascus  Prnni  (s.  d.)  deformierten  Früchte  von  Prunns  domestica. 

Sydow. 

Hunter,  John,  H.,  geh.  am  13.  Februar  1728  zu  Long  Caldorwood  in  Schotf 
laiid,  war  einer  der  bedeutendsten  englischen  Chirurgen  und  Anatomen,  der  zuerst 
die  .Ansicht  begründete,  das  Blut  sei  ein  lebendiger,  organisierter  Bestandteil  des 
tierischen  Körpers.  Er  lehrte  die  nach  ihm  benannte  Form  des  Schankers  unter- 
scheiden und  si'huf  der  Cliirurgie  eine  wissenschaftliche  Grundlage.  IU’nter  starb 
plötzlich  am  16.  Oktober  1793  in  London. 

Hunteria,  Gattung  der  Apocynaeeae;  kahle  Bäume  mit  lederigen,  glänzenden 
Blättern  und  reichblütigen  Hispeu,  docli  kleinen  Blüten. 

H.  ceylanica  (Ketz.)  G.vku.n.  (H.  corymbosa  Roxb.),  in  Indien  nnd  Malakka, 
entli.llt  im  Milclisafte  ein  giftiges  Alkaloid  zu  0'3o/„.  v.  Imixa  Toe»k. 

Hunyady  Mathias,  H.  Jänos,  H.  Läsziö,  Bitterwasser,  s.  ofen. 

Huppert,  C.  Hrou,  geh.  am  29.  Januar  1832  zu  Marienburg  in  Sachsen, 
studierte  in  Leipzig  und  Jena,  wurde  1871  Extraordinarius  in  Leipzig,  1872 
ordentlicher  Professor  der  medizinischen  Chemie  in  Pr.tg,  wo  er  1903  starb. 

Hupperts  Reaktion  auf  Gallenfarbstoffe  s.  Bd.  v,  pag.  490.  zexme. 

Hura,  Gattung  der  Euphorbiaceae.  Bäume  des  tropischen  Amerika,  mit 
gestielten,  herzförmigen  Blättern  und  monözischen  Infloreszenzen.  Die  zahlreichen 
(8 — 20)  8taubgefäßc  sitzen  in  2 — 4 Quirlen  an  einer  dicken  Säule;  der  Frucht- 
knoten ist  5 — 20fächerig  und  entwickelt  sicli  zu  einer  großen , holzigen , flach- 
kugeligen , gerippten  Kapsel.  Die  Klappen  der  Fruchtfacher  springen  bei  der 
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Reife  mit  liuitem  Knalle  auf  mul  i-clilcuilern  die  flachen , au  Krahenaugen  er- 
inne rüden  Samen  weit  fort. 

H.  crepitanti  L.  (IL  brasiliencis  WiLLD.),  Sandbox  tree,  wird  in  den  Tropen  als 
Zierbanin  gepl'lan/.t.  Ihr  Milchsaft  und  die  ölreichen  Samen  sind  ein  drastisches  Gift. 
Sic  enthalten  einen  kristallinischen,  wenig  untersuchten  llittcrstoff  Ilurin.  m. 

Husa  wurde  eine  im  Jahre  tS'.is  von  Amerika  aus  gegen  Morphinismus  emp- 
fohlene vegetabilische  Droge  genannt.  Das  in  ihr  augchlich  eulhaltene  .Alkaloid 
Hnsin  erwies  sich  als  Morphin;  die  Tinktur  aus  der  Pflanze  — der  Beschreibung 
nach  handelt  es  sich  zweifelsohne  um  Monotropa  uniflora  — enthielt  etwa  1 '3°, « 
Morphin  und  O'lt!“  „ Salizylsilure  neben  etwas  Glyzerin  und  Karhstoff  (Arkxds, 
Neue  Arzneim.  u.  Spezial.).  Zkbsik. 

Husemann  Theodor,  geh.  am  13.  Januar  1833  in  Detmold,  studierte  in 
Göttingen,  Wlirzburg  mul  Berlin  und  wunle  1SÖ4  zum  Med.  et  Chir.  Dr.  promo- 
viert. Nachdem  er  an  verschiedenen  Orten  Ärztliche  Praxis  ausgcUbt  hatte,  liher- 
siedelte  er  nach  Göttingen,  um  sich  pharmakologischen  und  toxikologischen  Arbeiten 
zu  widmen  und  mit  seinem  Vetter  .\fur.sT  das  ,.HaudhHch  der  Toxikologie“ 
herauszngcben.  Seine  Habilitation  verzögerte  sieh  infolge  eines  schweren  Augen- 
leidens bis  lisfi5,  zum  Kxtraordinarius  wurde  er  1S72  ernannt  und  blieb  es  bis 
zu  seinem  Tode  1902.  HI'.skmaxx  halte  als  Toxikologe  einen  weitverbreiteten 
Ruf  und  war  aueh  literarisch  sehr  fruchtbar.  Sein  „Handbuch  der  gesamten 
.Arzneimittellehre“  (1ST3 — 187.5)  wurde  in  mehrere  fremde  Sprachen  libersetzt. 

M. 

Husemanns  Blausäurereaktion  ist  die  bekannte  auf  der  Bildung  von 
Berlinerblaii  beruhende  Reaktion,  s.  Bd.  I,  pag.  147.  — HusematUls  Morphin- 
reaktion  besteht  in  dem  Erw.irmen  des  Morphins  mit  konzentrierter  .Schwefel- 
säure (auf  IfiO")  und  dem  Zusatz  eines  Tropfens  Salpetersäure.  Es  entsteht  eine 
prachtvoll  dunkelviolette  Färbung , die  in  Rot  ilbergeht  und  allm.ählich  verblaßt. 

Zkkmk. 

Husten  ist  eine  eigentllmliche  .Atembewegung,  durch  die  der  Inhalt  der  .At- 
mungswege her.ausgeschlcudert  wird.  Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  und  ihrer 
A'erzweigungen  (s.  Bronchien,  Bd.  HI,  pag.  188)  sondert  be.st.ätulig  ein  schlei- 
miges Sekret  ab,  das  durch  die  Flimmerbewegiing  der  Epithelieu  nach  oben  in 
die  Mundhöhle  befördert  wird , wo  es  mit  dem  .Sekret  der  Speieheldrtlsen  sich 
mischt  und  den  Speiche!  (s.  d.)  bildet.  Ist  das  Luftrührensekret  vermehrt,  so 
kann  es  durch  willklirliches  Räuspern  oder  Husten  ausgeworfen  werden.  P n- 
willkllrlichcs  Husten  entsteht  reflektorisch  durch  Reizung  der  sensiblen  Fasern 
des  A'agns  (s.  d.),  und  als  Reize  können  mannigfache  Ursachen  wirken.  Können 
und  sollen  diese  Reize  durch  Husten  beseitigt  werden  (katarrhalisches  Sekret, 
Fremdkörper  in  der  Luftröhre) , daun  ist  der  Husten  nlltzlich , sonst  ist  er  un- 
nötig (sogenanntes  nervöses  und  trockenes  Husten,  Keuchhusten)  oder  gar  .schäd- 
lich (Bluthusten,  Husten  infolge  von  Geschwilren). 

Nutzloses  oder  schädliches  Husten  muß  durch  reizmildernde  Mittel  (.Muci- 
laginosa  und  Narkotika)  unterdrückt,  nützliches  Husten  durch  Expektorantia 
(s.  d.  Bd.  A',  pag.  75)  befördert  werden,  besonders  wenn  es  erschwert  ist. 

Die  Ursache  des  erschwerten  Hustens  liegt  in  einem  Mißverhältnis  zwischen 
Kraft  und  Last;  entweder  sind  die  Hustenstöße  zu  schwach  oder  die  Last  ist 
zu  schwer  beweglich,  und  dieses  .Mißverhältnis  zu  beseitigen,  ist  die  .Aufgabe  der 
Expektorantia. 

H.aftet  zähes  Sekret  innig  an  iler  Schleimhaut,  so  wird  es  durch  .Alkalien  und 
Ammoniakalien  verflüssigt,  und  ist  die  Menge  desselben  so  gering,  daß  seine 
Oberfläche  dem  andriugendeu  Luftstroiuc  wenig  .Angriffspunkte  darbielet,  so  wird 
es  vennehrt  durch  Anregung  der  Sekretion  (Süßstoffe,  .Antimonialicn,  Terpene). 
Sind  die  Hustenstößo  zu  schwach,  so  wird  die  Schleimh.aut  durch  Saponinsuh- 
stauzeu  (Seuega,  tjuillaja)  gereizt  oder  die  .Atmung  verstärkt  durch  Brechmittel. 

Hcai-Eosj'klop&dii'  dt-r  ff?«.  Pharm«<i?.  S.Auä.  VI.  20 
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Diose  wirken  auch  insofern  günstig,  als  sie  in  kleinen  Gaben  auch  die  .Sekrt?tion 
aurcgen  (Ipeeacuanha).  M 

Hustenmittel.  Die  in  den  Apotheken  für  den  Handverkauf  vorrätig  ge- 
haltenen Hustenmittel  sind  so  verschiedenartiger  Xatur  und  wechseln  so  nach 
tiewohuheit  und  Gegend,  daß  es  zwecklos  sein  würde,  hier  eine  Unmasse  von 
Vorschriften  aufznz.ählen,  zumal  fast  noch  jede  Apotheke  ihre  Spezi.alit.ät  in  dieser 
Itezichung  hat.  — Erwähnt  seien  hier  kurz  folgende;  Huste-Nicht  ist  ein  Ures- 
lauer  Fabrikat ; ursprünglich  war  es  ein  konzentrierter  Absud  von  Bru.sttee  mit 
Midzextrakt , Glukose  und  Honig ; da  diese  Komposition  aber  als  eine  Arzuei- 
inischung  anzusehen  war,  so  vereinfachten  die  ^Erfinder"*  die  .S.ache,  und  es  dürfte 
das  .Mittel  gegenwärtig  wohl  nichts  weiter  als  Malzextrakt  und  Glukose  sein.  — 
Prof.  Kochs  Hustenmittel  ist  eine  Stiüholzabkochnng.  — Hustpnmittel  von 
Mayen;  Trank  aus  Malz,  Meerrettig  und  .'Schwarzwurzel.  — Hustenmittel  VOn 
V.  Schlietfen : Teegemisch  aus  Steruanis . Sennesblättern , Kandiszucker  etc.  flu- 
dustrichl.).  — Hustenpastillen.  l.  Nach  Hrit.  and  Gol.Drugg.:  1 9 schwere  Pa.stilleu 
aus  2.'i  y Saccus  Licpiiritiae  pnlveratns,  1 H y ('ubehae  pulv.,  .S.'iÜ  y Sacehariun  alb. 
pnlv.,  \'by  Acidum  henzoicum,  ü'7.‘>  Oleum  Menthae  pip.,  q.  s.  Mueilago  Tratra- 
cauthae.  2.  Nach  Dieteuich:  a)  Salmiakpastillen:  1000  Pastillen  aus  je  lOO'/ 
Kadix  Liquiritiae  und  Succus  Liquiritiae  pulv.,  10  j/  .Ammonium  chloratum.  3ny 
Herba  Meliloti  pulv.,  U)y  Tragacantha,  20;/  Saccharum  alhum,  je  5 Tropfen  Oleum 
.Anisi  und  Oleum  Foeniculi,  q.  s.  Sirupus  simplex.  h)  Weiße  Hustenpastillen; 
1000  Pastillen  aus  je  50;/  Kadix  Liquiritiae  pulv.,  Rhizoma  Iridis  pulv.  und  Dex- 
trinum,  300;/  Saccharum  album,  3 Tropfen  Oleum  Kosae,  1 Tropfen  Oleum  .Anrantii 
flor.,  q.  8.  Sirupus  simplex.  c)  Gelbe  Hustenpastillen  werden  wie  h,  doch  mit 
einem  Zusatz  von  10;/  Croeus  pulv.  hcrgestellt.  d)  Schwarze  Hustenpastillen; 
1000  Pastillen  aus  je  25;/  Fructus  Anisi  pulv.,  Fructus  Foeniculi  pulv.,  50;/ 
Rhizoma  Iridis  pulv.,  100;/  Radix  Liquiritiae  pulv.,  'ly  Saccharum  Cumarini.  300;/ 
Saccharum  album  , q.  s.  .Sirupus  simplex.  3.  G nmmipastillen  : 1000  l’astillen 
aus  l(H);/  Gniiiini  arabicum  pulv.,  5t»5;/  .Saccharum  iUbum  pulv.,  by  Elaeosac- 
eharuin  .Aurantii  floruin,  q.  s.  Sirupus  simplex.  4.  nach  M.4XFRED:  by  schwere 
Pastillen  aus  50  g Mauna  clecta,  je  25  p A(iua  fervida  und  Gl.vzeriu,  0'35  Extr.aetuiu 
Opii,  üOO  p Saccharum  album  pulv.,  10;/  Tragacantha,  5;/ Elaeosaccharum  Citri 
und  q.s. .Aqua  .Aurantii  florum.  5.  Cough-Lozenges  von  Keati.n'g:  Neben  Zucker, 
Lakritz  und  Salmiak  0 002  ;/  Morphin  in  der  P.a.stillc  (Hamburger  Staat.slaboratorinnO. 
— Hustensaft.  l.  Wiener  Vorschrift  : .le  20p  Mucil.  Gummi  arab..  Sirupus 
Senegae,  Sirn])Us  Kermesini,  tiOp  Sirupus  .Aurantii  flor.,  5;/  Aqua  Amvgdal.  am.  dil. 
2.  Münchener  Vorschrift:  45;/  Sirupus  Cocciouellae,  20p  Sirupus  Ipec.acu.auhae. 
15p  .Sirupus  Senegae,  15p  .Sirupus  Papaveris,  2'5 ;/  .Aqua  Amygd.al.  aniar. , 2'5p 
Tiuctura  Opii  benzoica.  3.  Leipziger:  15;/  Tinetura  Pimpiuellae,  je  7p  Liquor 
-Ammonii  anis.  und  ,A(|Ua  Amygdal.  amar.  4.  Für  Kinder  a)  nach  Vom.\Ok.x:  10p 
.Ammonium  cliloratnm,  3;/  .Ammonium  broniat.,  40;/  Extr.actum  Castaneae  fluid.. 
100p  .Sirupus  Anaiiassae,  sOp  Sirupus  .Senegae,  67p  Glyzerin,  200p  Sirupus 
simplex.  h)  Nach  llAGElts  Handb. : Je  0’2  p Extractum  Hyoscyami  und  Stibium 
sulfuratum  aurantiacum,  je  25  p Sirupus  Althaeae  und  .A(iua  Foeniculi.  Stündlich 
’ ’j — 1/,  Kaffeelöffel  voll.  — Hustentropfen,  I)r.  ItiiTTGERs:  5 p Acidum  benzoicnin. 
30p  .Spiritus  absolutus,  <|.  s.  Liipior  .Ammonii  caustici  ad  sol.,  25  p Tinetura  Opii 
benzoica,  20p  Elixir  e Succo  Liquiritiae,  (|.  s.  Aqua  destillata  ad  120  p.  — A'ergl. 
auch  Guttae  pectorales.  GBEtvi.. 

Hut,  in  botanischem  Sinne  der  obere,  schinn-,  dach-,  trichter-  oder  fächer- 
förmige Teil  des  Fruchtkürpers  der  Hutpilze  (s.  d.).  Svd»w. 

Hutchinsia,  Gattung  der  Cruciferae,  Gruppe  Capsellinae,  charakterisiert 
durch  die  stark  zusamineugedrückten,  vorn  .abgerundeten  oder  spitzen,  nicht  aus- 
gerandeten  Schötchen  mit  gekiidten  Klappen. 
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Die  bei  uns  auf  Kalkboden  waehsende  H.  petraea  H.  Bit.,  ein  ©,  kahles 
Pflänzchen  mit  grundständiger  Blattrosette  und  weißen  Blüten , hat  kein  pharma- 
zeutisches Interesse. 

H.  chinensis  Desv.  wird  zu  Nasturtium  R.  Br.  (s.  d.)  gezogen. 

Die  Algengattung  Hutchinsia  AG.  ist  svnonyin  mit  Polysiphonia  Grev. 

M 

Hutpilze  werden  in  engerem  Sinne  die  Agaricaceae  genannt;  sie  stellen  die 
höchst  entwickelte  Familie  der  llymenomyeeten  (s.d.)  dar.  Sie  enthält  nur  solche 

Formen , bei  denen  ein 
deutlicher  Hut  vorhanden 
ist.  Dieser  ist  sehr  ver- 
schieden gestaltet  und 
nimmt  die  Form  eines 
Schirmes,  Daches,  Trich- 
ters, Fächers  etc.  an  und 
ist  entweder  sitzend  oder 
mit  seitlichem , exzentri- 
schem oder  zentralem  Stiele 
versehen.  Die  Ohcrfliiche 
des  Hutes  kann  sein:  glatt, 
klebrig , filzig , schuppig, 
ris.sig,  faltig.  Seine  Fär- 
. j r „ bung  ist  sehr  wech- 

ADh«ftnn({«weiae  d«>r  Lain«*nc>ii.  ^ 

1 ralffrnt  toid  Stiel  (reinotme).  i aQK<'lt**ft«t  (•dnexaet.  Z izekrtlniint  SCllul  Uiul  ^cllt  illircll  ullt‘ 
<»inaatao)f  4 aut(vwAehä<'u  fadnatael.  S aon^pnimlet  (emarifmataet.  *n  ii 

6 (d..carr.ntM).  Ntianccn  von  weiß,  gelb, 

rot,  blutrot,  braun,  grau, 

grünlich-olivenfarbeu , blau  bis  fast  schwarz.  Der  Stiel  ist  fest  oder  hohl , in 
Länge  und  Dicke  sehr  variabel,  glatt  oder  gestreift,  schuppig,  gleichmäßig  dick 
«der  nach  unten  verschmälert  oder  knollenförmig  verdickt. 

■\uf  der  Unterseite  des  Hutes  befinden  sich  vom  Stiel  nach  dem  Hutrande  zu 
radial  verlaufende  Gebilde,  die  sogenannten  Lamellen.  Diese  sind  meist 
niesscrförmig,  stehen  enger  oder  dichter,  sind  öfters  verzweigt  und  mitunter,  be- 
sonders nach  dem  Stiele  zu,  anastomosierend.  Ihi'e  Aidieftungsweise.  respektive  ihr 
Verhalten  zum  Stiele  bietet  wichtige  charakteristische  Unterscheidungsmerkmale. 

Sie  können  der  Hauptsache  nach  sein:  1.  Kntfernt  vom  Stiel  (remotae), 
-wenn  sie  sich  nicht  bis  zum  Stiel  erstrecken  ( Fig.  145, 1);  2.  augeheftet  (adnexae), 
■wenn  sie  in  dem  Winkel , den  Hut  und  Stiel  an  der  Insertion.sstelle  miteinander 
bilden,  entspringen  (Fig.  145,  2);  3.  gekrümmt  (siuuatae),  wenn  sie  gegen  den 
Stiel  hin  konvex  sind  (Fig.  145,  ;4);  4.  angewachsen  (adnatae),  wenn  sie  mit 
gerader,  hinterer  Kndkaute  am  Stiel  ansitzen  (Fig.  145,  4);  5.  ausgerandet 
(emarginatae),  wenn  ihre  Schneide  :mi  Hinterrande  buchtig  ist  (Fig.  145,  5); 
6.  herablaufend  (decurrcnte.s) , wenn  sie  mehr  weniger  mit  ihrer  Basis  am 
Stiel  herablaufen  (Fig.  145,  ß).  Die  Schneide  der  Lamellen  ist  ganzraudig  oder 
seltener  gezähnt.  Die  Lamellen  sind  aut  beiden  Seilen  von  dem  Hymenium  über- 


zogen. 

Außer  diesen  Hauptteilen  eines  Hutpilzfruchtkörpers  treten  bei  deihselheu  nicht 
selten  noch  spezielle  Nebcngebildc  aut.  Als  solche  sind  zu  nennen  der  Schleier 
(velum)  und  der  Ring  (annulus).  Das  Veliiin  tritt  in  zwei  Hauptformen  auf. 
Einmal  erscheint  es  als  eine  Haut,  die  sich  vom  Rande  des  Hutes  nach  dem  Stiele 
zu  ansspannt  und  die  Lamellen  verhüllt  (veliim  partiale).  Mit  der  zunehmenden 
Ansbreitung  des  Hutes  wird  dasselbe  zerrissen,  und  zwar  in  der  Weise,  daß  ein- 
zelne Reste  oder  Lappen  haften  bleiben,  so  einen  „Randschleier“  bildend,  oder 
daß  es  sich  vom  Hutrände  ablöst,  um  am  Stiel  ziirückzubleibcn  und  denselben  als 
häutigen  Ring  (annulus)  oder  als  trichterförmig  herabhängendc  Manschette  (ar- 
jnilla)  zu  umgeben.  Der  Ring  selbst  ist  spinnwebeartig  (z.  B.  Cortinarius)  oder 
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häutig,  floi'ki^-scliuppi? , anpewachsen  oder  beweglirli  (z.  B.  Lepiota),  hangoud 
(z.  B.  Ainauita). 

Kig. 14«. 


AmkoitR  iQUdcaria  (I«.)  PER«. 

n Das  vom  Stiel  ziiio  Hatraode  aofir«'»|>anul«  Velura  partiale  iat  teilweieo  cerriaaeo;  aeise  Beat«  aitsen 
ara  Hotraacle  and  ala  Biug  am  Stiel; 

6 «faofrer.  noeh  Ranz  vom  Vularo  univeraale  amachloeaener  FrarbtkOrper; 
e Fast  nntwirkeiter  PrurhtkOr|»*r.  I>«h  V«*luin  untveraalv  iat  zerriaaea ; aoioe  Beate  0ndvo  aieh  aaf  der 
Uutoberillcbe  in  Form  von  Warzen  and  am  Grunde  dea  Stieloa  ala  Volva.  Daa  Velnm  partiala  tat 
m>cb  usvvraebrt,  wfthrend  ea  bei  it  auch  zerriaaen  iat.  (Mach  KBOMMHOLZ.) 

Im  linderen  Falle  ist  das  Vclum  ein  vollständiges  (velnm  universale),  d.  h. 
es  umhüllt  ganz  den  jugendlichen  Fruchtkörper,  zerreißt  aber  später  bei  der 
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Streckung  des  Stieles  und  der  Ausbreitung  des  Hutes.  Ein  Teil  desselben  bleibt 
in  Form  von  häutigen  Flocken,  Lappen  oder  Warzen  auf  der  Uutoberfläebe  zurück 
(z.  B.  Amanita),  während  der  untere  Teil  an  der  Basis  des  Stieles  als  Volva 
(Scheide)  auftritt.  Unter  Umständen  können  beide  Arten  des  Velums  bei  derselben 
Art  Vorkommen.  .Svnow. 

Hutzucker,  der  in  Form  von  ungefähr  Hit</  schweren  Kegeln  in  den  Handel 
gebrachte  Zucker;  die.se  Form  wird  auch  Brot  genannt.  Ta. 

Huxhams  Tinctura  Chinae  oder  Elixir  alexipharmacum  s.  Bd.  IV, 
pag.  ti.iS.  — Huxhams  Vinum  aniimoniale  ist  Vinum  stibiatum.  th. 

HuyQhenS  Chr.  (Hugkniu.s)  (1»>29 — ll>95),  studierte  anfangs  die  KecliLs- 
wissenschaften,  wandte  sieb  aber  bald  der  Mathematik,  Physik  und  Astronomie  zu. 
Die  Optik  verdankt  ihm  die  Verbes-sernng  der  Fernrohre;  er  stellte  die  Uudulations- 
tlieorie  auf  (Huyghens’  Prinzip)  und  gab  eine  sinnreiche  Erklärung  für  die  Brechung 
des  Lichtes  im  isländischen  Kristall.  Sein  Uauptverdienst  besteht  in  der  von  ihm 
eingeführten  Anbringung  dos  Pendels  in  den  Uhren  und  in  der  Einführung  der 
Länge  des  Sekundenpendels  als  Normalläugeumaß.  Bkio:m»:.s. 

Hwang-Peh,  eine  in  China  und  Japan  zum  Färben  verwendete  Kinde,  stammt 
nach  Squire  (Pharm.  Journ.  and  Trans.,  1888)  von  Evodia  glauca  Miq.  (Ku- 
taceae).  Sic  enthält  Berberin  (Martis,  Arch.  d.  Pharm.,  XHl). 

Hyacinthus,  (■attung  der  Liliaceae,  Gruppe  Lilieao;  mit  line.ilen  grund- 
ständigen Blättern  und  traubigem  Blutenstände.  Die  Arten  bewohnen  das  tropische 
und  südliche  Afrika  und  das  Mittclmcergebiet. 

H.  orientalis  L.,  aus  dem  Orient,  besitzt  eine  scharfe,  äußerlich  angewendete 
Zwiebel;  sie  soll  Haarschwund  bewirken.  Der  Samen  wird  bei  Blcnuorrhöe,  Haru- 
beschwerden,  Ikterus  und  gegen  Insektenstiche  verwendet.  v.  Dalla  Torkk. 

Hyaenanche,  Gattung  der Euphorhiaccae,  jetzt  Toxicodendrou  THB(i.(s.d.). 

Hyänanchin  ist  ein  bisher  nur  wenig  charakterisierter,  stark  giftiger  Bitter- 
stoff, der  sich  in  den  Fruchtscbalen  von  Hyaenanche  globosa  findet.  Zkb.mr. 

Hyaenasäure,  C.sH;,„Oj  oder  Cs.IUjCOOH,  ist  als  Olyzcrid  in  dem  Fette 
der  -Änaldrüsen  der  Ilyacna  striata  enthalten.  Die  .Säure  schmilzt  bei  77'.5",  ihr 
kristallinisches  Calciumsalz  bei  8.5  bis  90“.  NcTuji.AOüL. 

Hyalin  jeder  helle,  durchsichtige  Stein,  Kristall,.  Glas),  glasartig  durch- 

scheinend. 

Hyalin  ist  der  Name  eines  Ersatzmittels  für  Zelluloid,  bestehend  aus  Schieß- 
baumwolle, Kolophonium,  Kopal,  Dammar,  Terpentin  oder  ähnlichen  Stoffen.  Es 
kann  durch  Denitrierung  unverbrennlich  gemacht  werden.  Zkh.mk. 

Hyalit.  Durchsichtige,  farblose  Varietät  des  Opals,  findet  sich  iu  kleiutranbigen 
und  nierenförmigen  Gestalten,  meist  als  Überzug  in  Hohlrilumen  des  Basaltes,  so 
zu  Waltsch  in  Böhmen,  Steinheim  bei  Hanau.  Hoebsk». 

Hyalodertna  ist  ein  Kollodiumersatz,  entweder  mit  Caraphoid  oder  Collasin 
identisch  (Hägers  Handb.).  Gro  ki.. 

HyalOklOSSia,  Gattung  der  Coccidieu. 

H.  Lieberkühui  Labbe.  In  der  Niere  des  Frosches.  L. 

HyalOnuna,  Gattung  der  .Milben. 

H.  aegyptium  L.  Lebt  auf  verschiedenen  Säugetieren,  gelegentlich  auch  auf 
dem  Menschen.  .SUdeuropa,  Nordafrika,  Asien.  L.  BOimtn. 
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Hy3l0ri3C636,  kleine  Pilzfamilie  aus  der  Abteilung  der  Tremellineae,  mit 
nur  einer  in  Itrasilien  an  PahneustSnimen  wachsenden  Art.  Svdow. 

Hybanthus,  tiattung  der  Vinlaceae.  ln  den  Tropen  und  Snbtropen,  zumeist 
in  Amerika  verbreitete  Kräuter  oder  Halbsträueher  mit  abwechselnden  oder  gegen- 
st.lndigen  Itlättern  und  weißen  oder  violetten  lllliten,  deren  vorderes  Klumeublatt 
genagelt,  nicht  gespornt  ist.  Die  Frucht  ist  eine  dickhäutige  (nicht  holzige),  drei- 
klappig  aufspringende  Kapsel  mit  zahlreichen  rundlichen  ungcflftgelten  fiamen. 

11.  Ipecacuanha  (L.)  Taub.  (lonidinm  Ipecacnanha  Vext.),  eine  dicht  filzige 
oder  zottige  Pflanze  mit  abwechselnden  Hliittern,  ist  in  ganz  Südamerika  verbreitet. 
Ihre  Wurzel  ist  die  Ipecarnanha  alba  (s.  d.). 

.Auch  die  Wurzeln  anderer  Arten  werden  als  Vcdksmittel  verwendet,  .so  von 
II.  enneaspermns  F.  v.  M.  (lonidium  heterophyllum  Vext.)  in  Ostindien.  ,i  ii. 

Hybrid  das  richtige  Maß  üherschreiU^n)  s.  Uastard. 

HydantoYn  und  Hydantoinsäure.  IlvdantoVn  oder  Glvkolvlharnstoff, 
NTl.CII, 

rO/  I , entsteht  beim  Erhitzen  von  .Allautoin  oder  .Allo.van  mit  Jodwa.sser- 

. CO 

Stoff  (s.  1hl.  I,  pag.  44M  und  pag.  4.53).  Synthetisch  erhillt  mau  llydantotn  durch 
Erhitzen  von  Promacetylharnstoff  mit  alkoholischem  .Ammoniak  oder  durch  Ein- 
wirkung von  Harnstoff  auf  Dioxyweinsälnrc.  Es  bildet  bei  216“  schmelzende  Kristalle. 
Iteini  Kochen  mit  Harytwasser  geht  HydantoYn  in  HydantoYnsaure  (Glykolur- 
s.Aure)  (Iber: 

/NH.  eil,  .NH  . CH,  . COOH 

CO/  I >■  COc( 

^Nll  . CO  ^NH,  Th 

Hydarthros  Gelenk),  Wjissersucht  in  einem  Gelenk. 

Hydathoden  wurden  von  G.  Haberl.vxut  die  nach  Art  der  Ürtlscn  wasser- 
ausscheidenden Organe  der  Pflanzen  genannt. 

Hydnaceae,  Familie  der  Hy menomy cetes.  Frnchtkiirper  sehr  verschieden 
gestaltet,  häutig,  lederartig,  korkig,  filzig  oder  fleischig,  sitzend  oder  gestielt. 
Hymenium  in  Form  von  Warzen,  Hockern,  St.acheln,  ICahnen  etc.  -Alle  llydiiaeeeu 
sind  durch  dies  eigenartig  gestaltete  Hymenium  leicht  zu  erkennen.  Manche  Arten 
sind  eßbar.  Svdow. 

Hydnangium,  Gattung  der  Hy  menogast  raceac.  FruchtkOrper rundlich,  erbsen-, 
haselnuß-  bis  walnußgroß,  oft  (Iber  dem  Boden,  fleischig  bis  gelatinös-elastisch, 
ohne  sterile  Basis,  anfangs  weißlich,  später  rosa,  fleischfarbig  oder  orangegelb, 
meist  auf  Blumentöpfen  in  Kalthänsern , seltener  in  W.äldern  auftretend.  Peridie 
nicht  von  der  Gieba  trennbar.  Sporen  kugelig,  mit  sUirk  stacheliger  Membran. 

II.  carnenni  Wali.b.  kommt  in  Deutschland  und  iPdien  vor.  Ihr  Gebrauchs- 
wert ist  sehr  gering.  Svdow. 

Hydnocarpus,  Gattung  der  Flacourtiaceae.  Im  tropischen  Asien  heimische 
Bäume  mit  großen,  runden,  beerenartigen,  hartschaligen  FVUehteu,  welche  zahl- 
reiche, unregelmäßig  geformte,  Olreiche  Samen  ein.schließcn. 

H.  anthelininthica  Piebhe  in  China,  H.  Wightiana  Bl.  und  H.  venenata 
(jAEKTX.,  in  SUdindien  und  Ceylon,  liefern  in  den  Samen  ein  dem  Gynocardiaöl 
(s.  d.)  ähnliches  Fett,  welches  gegen  Hautkrankheiten  verwendet  wird.  Moellkb. 

Hydnora,  Gattung  der  llyduoraceae;  Schmarotzergewächse  auf  Bäumen  und 
Sträuchern.  .Alle  Arten  in  -Afrika. 

H.  africaua  Tliuxno.  soll  eßbar  sein. 
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H.  abysginic»  A.  Br.  liefert  ein  bei  Fieber  verwondb.ircs  Ithizom  (Enuler, 
1 H 95).  Dalla  Tohuk. 

Hydnoraceae,  kleine,  von  den  meisten  Autoren  als  Gruppe  der  Rafflesiu- 
ceae  beschriebene  Familie  mit  zwei  G.ittungen : 

Hydnora  Thw;.  im  tropischen  und  südlichen  Afrika, 

Prosopanche  r>E  B.yry  in  Sfidamerika. 

Hydnotria,  Gattpng  der  Tuberaeeae.  Frucbtkiirper  knollenförmig,  oft 

durch  tiefe  EinsprUnge  der 
Peridie  nnregclmilßig , im  In- 
nern von  labvriiithischen,  hoh- 
len Gangen  durchsetzt,  die  an 
verschiedenen  Stellen  der  Ober- 
fläche nach  außen  mllnden. 
Kammerwünde  vom  Hymenium 
überkleidet.  Asci  zwischen  den 
palissadenartig  gestellten  Para- 
pliysen , 0 — Ssporig.  Sporen 
kugelig , mit  sehr  dickem, 
grobhiiekerigem  Epispor,  reif 
tjutrot  oder  dunkelrotbraun. 

H.  cariiea  C'D.v.  und  II.  Tn- 
lasnei  B.  et  Itu.  treten  in  der 
Humus-  und  Dejektaschicht 
älterer  Buchen-  und  Eichen- 
wälder, seltener  der  Xadel- 
w.alder  auf  mul  ragen  in  rei- 
fem Zustande  meist  mit  dem 
Scheitel  hervor.  Die  bis  faust- 
großen Fruchtkürj)er  von  II. 
carnea  bilden  in  Prag  Markt- 
ware (nach  Coun.v) , stehen 
aber  im  Oescbmack  den  .Speise- 
trllffeln  weit  nach.  In  Spiritus 
gebrachte  Fruehtkörper  werden 
sofort  gelbrot , während  der 
Spiritus  zuerst  fai-blos  bleibt, 
aber  nach  Wochen  sich  etwas 
rötlicligelb  färbt.  H.TnIasuei 
wird  baselnuß-  bis  walnußgroß, 
ihr  Gebrauchswert  ist  gering.  Werden  reife  Fruehtkörper  in  Spiritus  gelegt,  so 
färbt  sich  letzterer  nach  und  nach  etwas  gelblicbrot.  Sydo»-. 

Hydnum,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  Hymenomycetes. 
Sehr  verschiedenartig  gestaltete,  entweder  kriisteuförmig  ausgebreitetc  oder  elavaricn- 
artige,  halbiert-hutförmige,  oft  seitlich  gestielte,  fleischige,  kork-  oder  lederartige, 
an  Baumstämmen  und  Holz,  oder  auf  dem  Erdboden  wachsende  l’ilze.  Das  Hymenium 
wird  aus  pfriemenförmigen,  seltener  znsammengedrUcEten,  unter  sich  bis  zur  Basis 
freien  Stacheln  gebildet,  daher  .Stachelschwamm“.  Basidien  mit  4 Stcrigmen. 
Eßbar  sind  folgende  Arten: 

A.  Aus  der  .\bteilung  Mesopus,  mit  regelmäßig  kreisförmigem,  zentral  ge- 
stieltem Hute. 

H.  imbrieatuin  L.,  Habichtsebwamm,  Hirschschwamm,  braune  llirsch- 
znnge;  leicht  kenntlich  an  dem  großen,  fleischigen,  flach-konvexen,  später  ge- 
nabelten oder  f,a.st  trichterförmigen,  mit  großen,  konzentrisch-  und  d.aehziegelförmig 


Eil!.  147. 


Hytlootria  Talannoi  B.  »i  BR. 

1.  Liin(;«fichnitt  ilurcb  tfinnti  Frucbtkur|-<-r  ulitt  Ifoblifium«'  9iml 
•chwarz  gebaltgii). 

3.  i^uorüchDiit  Uureb  HyiOfiiium. 

3.  Aprun  mit  .Sporvii. 

<1  nnd  2 nach  El».  FI»m  HER.  3 unch  Tri.A<Mi.) 
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Kteliendeii,  spitzen,  eckiRen  Schuppen  iwsetzteu,  nicht  frezouten,  nmbrabrauncn  Hute 
und  an  den  hcratilanfendcn,  weißlich<rrancu,  stielrundcn  Staclieln. 

II.  subquamosnin  Hat.sch  , schnppi;rcr  St  achelschwamm;  von  voriirer 
Art  verschicilen  durch  den  rostbraunen,  mit  bald  verschwinilendcn  braunen  Schuppen 
besetzten  Hut  und  die  zuletzt  braun  werdenden  Stacheln. 

II.  repanduiu  L. , Stoppelschwamm.  Ilnt  zerbrechlich,  unrejrelm.4ßir  ge- 
schweift, weißlich,  freiblich  oder  fleischfarbifr-brSunlich.  Stacheln  unfrleich,  rundlich 
und  ungeteilt  oder  znsaminengedrUckt  iiinl  eingesehnitten,  weißlich,  sich  nicht  ver- 
filrbend. 

U.  Aus  der  Abteilung  Merisina;  Kmchtkiirper  nicht  hiitformig,  verzweigt  oder 
hiiekerffirraig ; Stacheln  auf  der  rnterseite  senkrecht  herabhangend. 

II.  erinaceus  ItL’Ll..,  Igelschwamm.  Krnchtkörper  bis  20cm  lang,  seitlich 
sitzend  oder  mit  dickem  Stiel  angeheftet,  hängend,  herzförmig,  oberhalb  f.aserig 
zerschlitzt,  weiß,  spater  gelblich.  Stacheln  bis  6 cm  lang,  sehr  dicht  stehend,  weiß, 
gerade. 

II.  coralloides  SCOI'.,  Korallenschwamm.  Kruchtkürper  bis  40cm  iiu  Dureb- 
messer,  it>  eine  Unzahl  verworrener,  nach  den  Enden  zu  vcrschm.alerter  Äste  zer- 
teilt, weiß,  später  gelblich.  Stacheln  auf  der  Unterseite  der  Aste,  einseitsweudig, 
verschieden  lang. 

(iiftige  Arten  sind  nicht  bekannt.  Svis>w. 

Hydracetin  8.  Acetylpbenylhydrazid,  ltd.  I,  pag.  88.  Th. 

Hydrämie  (ö^co:  Wasser  und  alu.z  lilut)  bezeichnet  den  relativ  (d.  h.  im  Ver- 
gleich zu  den  anderen  Blutbestaudteileu)  vermehrten  Gehalt  des  Blutes  an  Wa.sser. 

Bei  IluiOHTscher  Xierenerkrankung  kann  der  Wa.ssergchalt  von  90  bis  zu  9.->"  „ 
steigen,  das  sp.  Gew.  von  l'OSO  bis  auf  l'Olil  sinken.  Eine  absolute  Vermehrung 
des  Wa-ssergehaltes,  die  dann  eiutritt,  wenn  die  Wasseranfnahme  der  .Ausscheidung 
nicht  entspricht,  pflegt  man  nicht  als  Hydr.ämie,  sondern  als  Plethora  serosa 
zu  bezeichnen. 

Hydragoga  (oScop  Wasser,  äyoj  treibe)  heißen  die  Medikamente,  welche  bei 
Wassersucht  die  ergossene  ElUssigkeit  durch  die  Nieren  oder  den  Darm  fUathar- 
tica  hydnagoga)  abführen  (s.  Diuretika). 

Hydragogin,  als  Diuretikum  empfohlen , soll  bestehen  aus  Tinct.  Digit.alis, 
Tinct.  Strophantin , Scillipikrin , Scillitoxin  und  Oxysaponin.  N.amentlich  das  lelzt- 
gciiannte  soll  die  Wirkung  des  Präparats  bedingen.  Dosis:  1 — 2stllndlicb  10  bis 
1.5  Tropfen  in  Wasser.  Zekmk. 

Hydramil  = Amylnitrit.  Th. 

Hydramin,  ein  photographischer  Entwickler,  besteht  aus  einer  Verbindung 
von  p-Phenylendiamin  und  Ilvdrochiuon.  — S.  Photographie.  Zermk. 

Hydramyläther.  Unter  diesem  Namen  kommt  eine  .Mischung  aus  gleichen 
Teilen  Amylwasserstoff  ( Hvdramyl,  Pentan,  ( 5 H,.)  und  .Äther  in  den  Handel. 

Th. 

Hydrangea,  Gattung  der  Saxif  ragaceae ; meist  Sträucher  mit  gegenständigen 
Blättern  und  zusammengesetzten  Trngdolden  aus  zweierlei  BKIten:  randstäudigen 
unfruchtbaren  und  niittelständigen  fruehtbareu.  Die  Frucht  ist  eine  2 — ,5fächerige, 
am  Scheitel  aufspringende  Kapsel  mit  sehr  kleinen,  oft  geflügelten  .Samen. 

II.  arborescens  L.,  ein  im  atl.antischen  Nordainerika  verbreiteter  .Strauch,  wird 
gegen  Blasenleiden  .angewendet.  Die  Wurzel  enthält  das  noch  wenig  untersuchte 
Glykosid  Ilydrangin  fs.  d.|. 

II.  aspera  BrCH.  (II.  hcteromela  W.AI.L.),  in  Nepal,  besitzt  eine  aromatische 
Wurzel. 
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H.  Thuübergii  Sieb.'  in  Japan,  wird  als  Teesurrograt  verwendet.  Die  Blätter 
enthalten  einen  weil!  kristallieierenden  Körper  CjoHgOa  (K.  Tamba,  .Yreh.  d.  Pli., 
64.  Jahrff.,  18S5). 

n.  hortensiä  DG.,  in  Japan  und  China  heimisch,  ist  die  auch  bei  uns  in  zahl- 
reichen Varietäten  "ezojrene  „Hortensie“.  j.  .M. 

Hydrangin,  das  Glykosid  der  Hydrange  a arborescens  (s.  d.),  wird  durch 
Extraktion  der  gepulverten  Wurzel  mit  Alkohol  erhalten.  Das  mit  1“  „iger  Schwctel- 
säure  erschöpfte  Extrakt  wird  mit  Chloroform  ausgeschllttelt,  um  färbende  Be- 
standteile zu  entfernen , worauf  beim  Schütteln  mit  .Allier  dieses  das  Glykosid 
aufnimmt.  Es  bildet  eine  bei  228°  schmelzende  kristidlinische  .Masse,  welchem  die 
empirische  Formel  C34U55O,,  (V)  beigelegt  wurde.  Die  Lösung  in  SO0/„iger  Essig- 
säure soll  fluoreszieren.  Beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Säure  soll  sich  ein  in 
Chloroform  löslicher,  braunroter,  harzartiger  Körper  abscheiden. 

Literatur:  Bosdcrast,  Am.  Jonrn.  «f  Pharm.,  1887.  — Schrokteh,  ebenda.  1889.  Th. 

Hydrargol  (T.ykiukc  & Cie. -Paris)  ist  eine  zur  intramuskulären  Injektion  lie- 
stimmte  Lösung  von  Hydrargyruni  succininiidatum  (s.  d.),  die  in  zugeschmol- 
zenen Glasröhrchen  zu  je  1 ccm  (entsprechend  7 m</  Hg)  in  den  Handel  kommt. 

Zerxik. 

Hydrarguent  soll  rasches  Abtöten  des  IJuccksilbers  bei  der  Bereitung  der 
grauen  Salbe  eimöglichen.  Es  besteht  aus  92'3'>;5  tjuecksilberolcat,  2‘2“  o Olsäure, 
Wasser  und  etwas  Glyzerin.  Zerxik. 

Hydrargyrol,  iiyd  rargyrum  parasiilfophenylicum,  angeblich  von  der 
Zusammensetzung  C,  H, . OH  . SO,  Hg,  wird  dargestellt  durch  etwa  24stündiges  Er- 
hitzen einer  Lösung  von  p-Pheuolsulfosäure  mit  frischgefälltem  feuchten  Oueck- 
silberoxyd  auf  dem  Wasserbade  und  Eindampfen  der  filtrierten  Lösung  zur  Trockne. 
Hydrargyrol  bildet  braunrote  Schuppen  von  an  Pfefferminz  erinnerndem  Gerüche. 
Es  ist  nnlöslicli  in  absolutem  Alkohol,  aber  mit  rubinroter  Farbe  löslich  in  Wasser 
und  in  Glyzerin,  ln  diesen  Lösungen  ist  das  Quecksilber  und  ebenso  das  Phenol 
maskiert.  Die  Lösungen  sind  leicht  zersetzlich,  bereits  durch  Essigsäure  oder  ver- 
dünnten Alkohol.  Hydrargyrol  fällt  die  meisten  .Alkaloide,  aber  nicht  Eiweiß,  lin 
Vergleich  zu  Sublimat  ist  es  bedeutend  weniger  giftig.  Es  wurde  in  O^J^  oigen 
Lösungen  als  Antiseptikum  an  Stelle  des  Sublimats  empfohlen. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahreu.  Zehmk. 

Hydrargyroseptol  ist  eine  Verbindung  von  Chinosol-Quecksilber  und  Chlor- 
natrium von  der  Zusamuicusctzuug  C,  H,  N . 0 . SO,  Hg  -t-  2 Na  CI.  Es  bildet  eine 
geruchlose,  dem  Eigelb  ähnliche  Masse,  die  in  Wasser  unter  Aofi|ueIlen  löslich 
ist.  Das  Präparat  wurde  seinerzeit  als  Antisyphilitikuin  empfohlen,  hat  aber  keine 
Bedeutung  erlangt.  Sehr  vorsichtig  aufzubewahren!  Zerxik. 

Hydrargyrosis  s.  Merkurialismus. 

Hydrargyruni,  Mereurlus  vivus,  Argentum  vivum.  Hg.  .Atom-  und 
Molekulargewicht  20tr3.  Vorkommen,  Gewinnung  und  Eigenschaften  s.  Queck- 
silber. 

ln  allen  Pharmakopöcu  mit  .Ausnahme  der  Hung.,  die  es  unter  der  Bezeichnung 
Hydrarg.  depur.atum  aufführt.  Neben  Hydrargyruni  führen  noch  Hydrargyrum 
depuratum  .auf:  Gail.,  Graec.,  Hisp.,  Ital.,  Port.,  Rom.,  Russ.,  Suec. 

In  den  Handel  kommt  das  Quecksilber  in  schmiedeeisernen  verscliranbbarcn 
Gefäßen  von  ca.  40  Aa/  Inhalt,  unter  der  Bezeichnung  Hydrargyrum  metallicum. 
Dieses  ist  jedoch  nicht  rein  im  chemischen  Sinne,  sondern  enthält  stets  noch 
geringe  Mengen  anderer  Metalle,  wie  Antimon,  Blei,  Kupfer,  .8ilber,  Wismut.  Zink 
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und  Zinn.  EntliiUt  es  außerdem  noch  mechanische  Verunreinigung;en , so  laßt  es 
sich  von  diesen  befreien,  wenn  es  durch  ein  trockenes  anliefrendes  Filter  ans  starkem 
Filtrierpapier,  das  am  Grunde  mit  einer  Stecknadel  von  innen  nach  außen  durch- 
bohrt ist,  filtriert  wird.  Sind  fremde  Metalle  im  (Quecksilber  vorhanden,  so  bildet 
sich  beim  Schütteln  mit  I,uft  ein  Hflutchen  .auf  demselben , auch  hinterlüßt  ein 
Tröpfchen  solchen  Quecksilbers  heim  Rollen  über  ein  Stück  weißes  Papier  einen 
Schweif.  Faithült  das  (Quecksilber  Wismut,  Zink  und  Zinn,  so  kann  es  von  diesen 
Metallen  nicht  durch  Destillation  befreit  werden,  da  sie  teilweise  mit  übergehen. 
Ein  derartiges  Quecksilber  muß  zuvor  einer  chemischen  Reinigung  unterzogen 
werden.  Zu  diesem  Zweck  sind  für  phann.azentische  Laboratorien  die  beiden  nach- 
stehend heschriebenen  Methoden  zu  empfehlen: 

1.  Das  (Quecksilber  wird  mit  dem  gleichen  Volumen  12' ',“  oiger  Salpetersäure 
oder  mit  dem  gleichen  Volumen  verdünnter  Schwefelsilure,  der  von  Zeit  zu  Zeit 
etwas  K.aliumdichromatlösiing  zugesetzt  wird,  in  einer  starkwandigen  Flasche  wieder- 
holt durchgcschüttelt , nach  2t  Stunden  von  der  sauren  Lösung  befreit,  durch 
wiederholtes  Schütteln  mit  dem  gleichen  Volumen  destilliertem  Wasser  gewaschen, 
bis  das  letzte  Waschwasser  empfindliches  blaues  Lackmuspapier  nicht  mehr  nötet, 
und  darauf  in  eine  hinreichend  große  Porzellanschale  gegossen.  Soweit  es  geht, 
wird  dann  durch  Neigen  der  Schale  das  Wa.s.ser  abgegosscu  und  die  letzten  Spuren 
des  letzteren  durch  Hetupfen  des  (Quecksilbers  und  der  Wandungen  der  Porzellan- 
schale mit  Fließpapier  entfernt. 

2.  Je  1 ti/  (Quecksilber  wird  mit  20  y Ferrichloridflüs-sigkeit  (D.  .\.  R.  IV)  und 
90;/  Wasser  in  einer  starkwandigen  Flasche  kräftig  geschüttelt,  bis  die  Mischung 
einen  gleichmäßigen  grauen  Urei  darstellt.  Nach  2-lstündigeni  Stehen  wird  dann 
die  wässerige  Flüssigkeit  abgegosseu  und  das  Metall  anfänglich  mit  verdünnter 
Salzsäure,  schließlich  mit  warmem  Wasser  ausgewaschen  und  getrocknet. 

Das  nach  1 oder  2 gereinigte  Metall  ist  dann  noch  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  zu  filtrieren.  Gelegentlich  wird  wohl  in  die  Apotheken  (Quecksilber  zum 
Reinigen  gebracht,  das  in  der  Technik  irgend  welche  .Anwendung  gefunden  hat. 
Solches  (Quecksilber  enthält  neben  erheblichen  mechanischen  Veruureinigungeu,  die 
durch  Filtrieren  zu  entfernen  sind,  außer  fremden  Metallen  oft  auch  noch  Fett.  Letz- 
teres ist  dann  zunächst  durch  IJchandeln  des  (Quecksilbers  mit  Natronlauge  zu 
entfernen,  worauf  mau  zur  weiteren  Reinigung  nach  1 oder  2 schreitet.  D.as  auf 
die  eine  oder  andere  Weise  erhaltene  gereinigte  (Quecksilber,  Hydrargyrum  ilepu- 
ratum  des  Handels,  genügt  allen  .Ansprüchen,  die  au  ein  (Quecksilber  für  pharma- 
zeutische A'erwendnug  zu  stellen  sind.  Es  liefert  beim  Destillieren  ganz  reines 
Quecksilber : da  aber  die  zur  Vermeidung  der  A'erunreiiiigung  der  Luft  mit  den 
giftigen  (Qnecksilberdämpfen  erforderlichen  Vakuuinapparate  in  den  pharmazeutischen 
Laboratorien  nicht  vorhanden  zu  sein  pflegen,  so  sieht  man  von  einer  weiteren 
Reinigung  mit  Recht  ab. 

Eigenschaften:  (Quecksilber  ist  ein  glänzendes,  silberweißes,  flüssiges  Metall, 
das  bei  — ;19'  l“  zu  einer  schneid-  und  hämmerbaren  kristallinischen  Masse  erstarrt 
und  bei  357"2.'>'’  sich  in  einen  farblosen  Dampf  verwandelt.  Trotz  des  hohen 
Siedepunktes  verdampft  das  Quecksilber  analog  dem  Wasser  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur,  worauf  im  Hinblick  auf  die  Giftigkeit  des  (Quecksilberdampfes  Rück- 
sicht zu  nehmen  ist.  Reines  Hg  erleidet  beim  Schütteln  mit  trockener  Luft  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  keine  Veränderung,  dagegen  üherzieht  es  sich  an  feuchter 
Luft  mit  einem  dünnen  Häutchen  von  Hydrargyroo.vyd.  Wird  das  Quecksilber  an 
der  Luft  längere  Zeit  bis  nahe  auf  seinen  Siedepunkt  erhitzt,  so  verwandelt  es 
sich  allmählich  in  Hydrargyrioxyd:  Jlercurius  praecipitatus  per  se  der 
Alchemisten.  Mit  den  meisten  MeUllen , nicht  aber  mit  Eisen  liefert  das  Queck- 
sillmr  außerordentlich  leicht  Legierungen:  Amalgame. 

Heim  S<’hütteln  mit  AA’.asser,  Terpentinöl,  Äther,  .Ammoniumchloridlösuug  u.  a. 
läßt  sich  (Quecksilber  in  ein  graues  Pulver  verwandeln:  Aethiops  per  se.  Eine  noch 
feinere  A'erteilung  des  (Quecksilbers  (extingiertes  Hg)  läßt  sich  erreichen  beim 
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Vorreiben  desselben  mit  festen  oder  Inilbfesten,  ihm  "egendber  ehemiseli  indiffe- 
renten Stoffen,  wie:  Fett,  Cr.ipliit,  Gninrai,  Kreide,  Sehwefelantinion , Zueker: 
Töten  des  Quecksilbers.  Vcrgl.  Hydrargyrum  extinctuin.  Durch  Ent- 
fernen der  mit  dem  Quecksilber  verriebenen  Substanzen  la-ssen  sicli  jedoch  die 
mikroskopisch  kleinen  Quecksilbertröpfchen  wieder  zu  größeren  Tropfen  ver- 
einigen (z.  H.  Lösen  des  Fetts  in  .Kther  bei  Unguentum  Hydrargyri  cincreum). 
In  dem  getöteten  Zustande  wirkt  das  (Quecksilber  auf  den  Organismus  viel  ener- 
gischer als  im  flflssigeu  Zustande.  Als  Flüssigkeit  kann  es  soear  in  verhÄltnismaßig 
großen  Mengen,  z.  K.  bei  Darmverschlingung,  innerlich  verabreicht  werden , wobei 
es  dann  einfach  mechaniscli  durch  seinen  Druck  infolge  seines  hohen  spezifischen 
(lewiehtes  wirkt.  Als  graues  Pulver  wird  das  (Quecksilber  auch  aus  den  Lösungen 
»einer  Salze  durch  re<liizierende  Substanzen,  wie  Stannochlorid,  Schweflige  Saure, 
I*hosphorige  Saure  abgeschieden: 

Sn  CI.  -f  2 Hg  CI.  = 2 Ilg  CI  + Sn  CI, 

Sn  CI,  + 2 Hg  CI  = 2 Hg  -f  Sn  CI.. 

Von  Salz-saure  und  kalter  Schwefelsäure  wird  (Quecksilber  nicht  angegriffen. 
Von  heißer  Schwefelsäure  wird  es  unter  Entwiekclung  von  .S().  jo  nach  Tempe- 
ratur und  Mengenverhältni.ssen  als  Hydrargyrosulfat  SO,  Hg,  oder  Hydrargyri- 
sulfat  SO,  Hg  gelöst.  Von  Salpetersäure  wird  (Quecksilber  unter  »-Entwickelung 
gelöst,  und  zwar  von  kalter  verdünnter  zn  Hydrargyronitrat  fNO,)  Hg,  von  heißer 
konzentrierter  zu  Hydrargyrinitrat  (XOj),  Hg.  Königswasser  löst  es  leicht  zu  HgCL. 
Auch  die  Halogene  verbinden  sich  mit  (Quecksilber  schon  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur leicht,  hingegen  beim  Verreiben  desselben  mit  Schwefel  die  Verbindung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  nur  langsam  und  eisit  beim  Envilrineu  schneller  vor 
sich  geht. 

AVie  aus  dem  Vorhergesagteu  sich  schon  ergibt,  bildet  d.as  Quecksilber  zwei 
Reihen  von  Verbindungen:  llydrargyro-,  Merkuro-  oder  (Quccksilberoxydulverbiu- 
dungen  und  Hydrargyri-,  Merkuri-  oder  tQnecksilberoxydvcrbindungen.  .Man  nahm 
früher  an,  daß  in  den  Hvdrargvroverbindungen  2 Atome  Hg  als  Doppcl.-itom 

Hg— 

durch  eine  Fertigkeit  aneinandergekettet  vorhanden  seien:  I , wahrend  die  Hv- 

Hg- 

drargyriverbindnngeu  ein  oder  mehrere  Hg-.Atome  als  zweiwertige  Einzelatome 
enthielten.  Zur  Zeit  nimmt  man  an , daß  in  den  Hydrargyroverbindungen  das 
(Quecksilber  als  einwertiges  Element  fungiert.  Sämtliche  Verbindungen  des  Queck- 
silbers verflüchtigen  sich  beim  Erhitzen,  die  meisten  unter  Zersetzung.  Einige  (wie 
Hg  CI.)  sind  schon  mit  Wasserdämpfen  flüchtig.  Mischt  man  sie  mit  trockenem 
Xatrinmkarbnnat  und  erhitzt  sie  in  einer  Cdasröhre,  so  scheidet  sich  (Quecksilber 
in  kleinen  Tröpfchen  aus.  -Aus  deu  Lösungen  der  Quecksilbersalze  scheiden  die 
meisten  andern  Metalle  Quecksilber  aus.  Nimmt  man  hierzu  ein  blankes  Kupfer- 
blech, so  erscheint  auf  diesem  ein  grauer  Fleck,  der  beim  Reiben  spiegelblank 
wird.  Beim  Erhitzen  verschwindet  er  wieder  vollständig.  Die  übrigen  Reaktionen 
der  (Qnecksilberverbindnngen  8.  unter  (Quecksilber. 

Prüfung:  D.as  .Arzneibuch  verlangt  nur  völlige  Verflüchtigung  beim  Erhitzen 
und  völlige  Löslichkeit  in  Salpetersäure.  Die  Prüfung  auf  völlige  Verflüchtigung 
unterläßt  man  besser  wegen  der  großen  Giftigkeit  der  Hg-Dämpte.  Unreines  Hg 
hiiiterläßt,  wie  schon  gesagt,  beim  Rollen  über  weißes  Papier  einen  i^chweif.  Bleibt 
beim  .Auflösen  von  Hg  in  Salpetersäure  ein  weißer  Rückstand,  so  deutet  dies  auf 
Antimon  oder  Zinn. 

.Aufbewahrung:  In  starkwandigen,  gut  verschließbaren  Gefäßen  :ius  Glas, 
Porzellan,  Eisen  oder  Holz,  s.  (Quecksilberflaschen. 

.Anwendung:  Technisch  in  großen  Mengen  zur  Gewinnung  von  .Silber  und 
Gold  (Am.algamationsprozeß),  zur  Fabrikation  von  Spiegeln,  zum  Füllen  von  Baro- 
metern und  Thermometern , zur  .Anfertigung  von  Aräometern.  Ferner  zur  Dar- 
stellung von  .Amalgamen , von  IQuecksilberverbindungen  und  pharmazeutischen 
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Präparaten  wie  EmplaNtrura  und  UnpuenUun  Ilydrargyri  cinereuin,  Hydrarfryrum 
cum  Crcta  u.  a.  ln  der  (iasanalyse  dient  es  vielfach  als  SperidlUssi^keit. 

Beim  Arbeiten  mit  Quecksilber  ist  die  äußerste  Vorsicht  geboten , daß  nichts 
von  dem  Metall  verschüttet  wird,  damit  nicht  durch  Hineinlaufen  in  Fügen  und 
Bitzen  des  Fußbodens  durch  lias  stete  Verdampfen  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
das  Verweilen  in  solchermaßen  verunreinigten  Bäumen  erhebliche  (iesundheitsschädi- 
gnngen  henorriift.  Xeuerdings  ist  übrigens  für  derartig  verunreinigte  Bäume  das 
Aufhängen  von  Aluminiumblechen  (am  besten  solche,  die  mit  schwacher  Natron- 
lauge etwas  angeätzt  sind)  empfohlen  worden.  Das  Aluminium  zieht  infolge  seiner 
großen  Amalgamationsfähigkeit  die  Hg-Däinpfe  an  und  hält  sie  fest. 

Die  Verbindungen  des  Quecksilbers,  die  pharmazeutische  Bedeutung  halien, 
sind  unter  den  nachfolgenden  lateinischen  Xamen  bearbeitet;  weiteres  s.  unter 
Quecksilber. 

Literatur:  .treh.  f.  Pharm.  — 0.  Dammkb.  Handb.  der  anorganischen  rheniie.  — 

Handb.  d.  fiharm.  IVaxis,  II.  .Anfl.  — Haokks  Kommentar  zum  Deutschen  .Arzneibuch.  — Hia-szi, 
Universal  Pharmalio|a>e.  — E.  Mtucs.  Index.  1902.  — Mcscbatt,  Technische  Chemie.  — E.  S hmiot. 
l*harm.  Chemie.  IV.  Anfl.  — Tiiom.s,  Die  .Arzneimittel  der  organischen  Chemie.  — Vierteijahres- 
schrift f.  prakt.  Pharm.  .Ir.x(;cLALSsES. 

Hydrargyrum  aceticum  oxydatum,  Hydrargyri-  (Merkuri-)  acetat 
essigsaures  Quecksilberoxyd,  (CHj (,'001.  Hg,  wird  erhalten  durch  Auflösen 
von  1 T.  llgO  in  ä T.  verdünnter  Kssigsäurc  (1).  A.  B.  IV)  in  der  Wärme.  Beim  Er- 
kalten der  Lösung  scheiden  sich  weiße  glänzende  tafelförmige  Kristalle  ab,  die 
in  4 T.  Wasser  von  IO"  und  auch  in  Weingeist  und  Äther  löslich  sind.  Oeht 
bei  der  Aufbewahrung  oberflächlich  in  gelbes  basisches  Salz  Uber. 

Aufbewahrung;  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung;  Innerlich  als  Antiliietikum  in  Einzeldosen  von  (POOti — 0'02 — O'Otip. 
Äußerlich  als  Kosmetiknm  gegen  Sommersprossen  in  1 — l'5'’/„igcn  wässerigen 
Lösungen.  Jc.mh;licsskx. 

Hydrargyrum  aceticum  oxydulatum,  Hydra  rgyro-(Merkuro-)acetat, 

essigsaurcs  Quecksilberoxydul,  CHjCOOHg.  Oraec. 

Darstellung;  Durch  Versetzen  von  20  T.  Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydu- 
lati  (s.  d.)  mit  einer  kalten  filtrierten  Lösung  von  l'.b  T.  reinem  Natriumacetat 
in  5 T.  SVasser,  bei  Lichtabschluß.  Nach  24stüudigem  Absetzeii  an  einem  dunkeln 
Ort  wird  die  überstehende  Flüssigkeit  abgegossen , der  Niederschlag  auf  einem 
anliegenden  Filter  gc.saniiuelt,  anfänglich  mit  kleinen  Mengen  destilliertem  W.asser, 
'schließlich  mit  Weingeist  ausgewaschen  und  unter  Liclitabschluß  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  getrocknet. 

Eigenschaften;  Weiße  glänzende,  fettig  anzufUhlcnde,  geruchlose,  schwach 
metallisch  schmeckende  Kristallblättchen , am  Licht,  namentlich  im  feuchten  Zu- 
stande und  beim  Erwärmen  leicht  grau  werdend.  Im  W.as.ser  im  Verhältnis  1 ;300. 
in  verdünnter  Essigsäure  leicht  löslich,  unlöslich  in  Weingeist  und  .^ther.  t.ieht 
beim  Kochen  mit  Wtisser  unter  Abscheidung  der  Hälfte  Hg  in  (t!"!!,  COO)j  Hg 
über.  Die  wässerige  Lösung  scheidet  attf  Zusatz  von  isalzsäure  Hg  CI  als  weißen 
Niederschlag  ab,  der  auf  Zusatz  von  überschüssigem  Ammoniak  schw.arz  wird. 

Prüfung;  Das  .Salz  muß  sich  in  warmer  verdünnter  Essigsäure  völlig  lösen. 
Ein  weißer  Bückstand  k.ann  Hg  CI  sein,  von  einem  CHiloridgehalt  des  Natrium- 
.aectats  bei  der  Darstellung  herrührend.  1 T.  des  Salzes  mit  1 T.  Natriumchlorid 
und  10  T.  Wasser  verrieben,  muß  ein  Filtrat  geben,  in  welchem  H.  8 nur  eine 
geringe  Dunkclfärbung  hen'orrufen  soll.  Stärkere  Färbung  oder  ein  Niederschlag 
verrät  größere  Mengen  Hydrargyrisalz; 

(CH,  COO)  Hg  + Na  CI  - Hg  CI  -f  CH,  COO  Na. 

Geringe  Mengen  Hydrargyrisalz  sind  zuhässig,  da  sie  sich  bei  der  Aufbewah- 
rung bilden.  Beün  Glühen  soll  das  Salz  keinen  Bückstand  hinterl.assen. 

Aufbewahrung;  Vor  Licht  geschützt  bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 
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Anwendung:  IiiDerlieh  als  Antiluetikum  in  Dosen  wie  das  vorifre.  AuDerlieh 
in  4 — 8“  „iyen  Salben.  .Ii  soclai-sskx. 

Hydrargyrum  aethylochloratum,  Ilydrargyruni  hiclilorntam  aethy- 

latum,  Quecksilberiltliylchlorid,  C.Hj.HsCl. 

Darstellung:  Zu  einer  wcinpeistipen  Lösung  von  1 T.  Hydrargyrirlilorid 
wird  1 T.  tiuecksilberathyl  (C'i  Hj)«  Hg  liiuzugcmischt.  Ks  sebeidet  sich  Quecksilber- 
athylchlorid  aus: 

(C,  Hs)j  Hg  + Hg  CI.  = -2  C,  H5 . Hg  CI. 

Kigcnscliaften:  Farblose  glänzende  Kristallschuppen,  von  uuaiigenehni 

ätheriscbem  Geruch,  an  der  Luft  sich  allmählich  verflüchtigend,  in  der  Hitze 
völlig  flüchtig.  Auf  dem  Platinblech  erhitzt  verbrennt  es  mit  schwacher  Flamme 
unter  Kntwickelung  eines  widerlichen  Geruchs.  In  Wasser,  Äther  und  kaltem 
Weingeist  wenig,  in  heißem  Weingeist  leicht  löslich.  Die  weingeistige  Lösung 
wird  weder  durch  .Ätzalkalien  und  Salz.säure,  noch  durch  8ilbernitrat  und  Kalium- 
jodid gefällt.  Eiweißlüsung  wird  durch  das  l’räparat  nicht  gefällt. 

Prüfung;  Die  weingeistige  Lösung  soll  durch  Kalilauge  und  Silbernitrat 
kaum  verändert  werden. 

.Äufbewahrung:  In  gut  verschließbaren  Gefäßen  (wegen  der  Flüchtigkeit  bei 
gewöhnlicher  Temperatur)  bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

.\n  wen  düng:  Als  Eiweiß  nicht  fällendes  (jnecksilberpräparat  zu  subkutanen 
Injektionen  in  ’ j — 1“  „iger  wäs.seriger  Lösung  in  Einzeldosen  von  O'OOöj. 

JUNOCLACSSKX. 

Hydrargyrum  albuminatum  s.  n ydrargyruin  bichloratum  albiiminii- 

t U ID.  Jl'>!GCI.All8.SKX. 

Hydrargyrum  amidatobichloratum  8.  Hydrarg:yruin  pr.aecipitatnm 

alb  um.  Jlx«clai:s«ks. 

I 

Hydrargyrum  amidopropionicum,  Hydrargyri-(Merkuri-)amidopro- 

pio na t,  .Alanin (|  uecksilber,  Laktaniinquecksilber,  (CHj  . CH  NIL  . COO)j  Hg. 

Darstellung:  Das  aus  10  T.  Hydrargyrichlorid  durch  Natronlauge  gefällte 
und  bis  zur  Chloridfreiheit  gewaschene  HgO  wird  unter  Erhitzen  in  einer  Lösung 
von  6'1  T.  Alanin  = st-Auiidopropionsäure  in  130  T.  Wasser  gelöst  und  dje 
Lösung  zur  Kristallisation  verdunstet. 

Eigenschaften:  Farblose,  in  3 T.  Wa,sser  lösliche  Nadeln.  Die  w.ä.sserige 
Lösung  fällt  Eiweiß  nicht. 

.Äufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

.Anwendung:  Subkutan  als  .Antiluetikum  in  Einzeldosen  von  O'OO.ö — O'Ol  y in 
1 mn.  Innerlich  in  Einzclgaben  von  O'OOOl — O'OOÜJ)  y mehrmals  täglich. 

JcsaCLACSSKX. 

Hydrargyrum  ammoniato-muriaticum  s.  Hydrargyrum  praecipila- 

tum  album.  JingclauimKaN. 

Hydrargyrum  ammoniatum  s.  Hydrargyrum  praecipitatum  album. 

Jt’X«K’LAr»8KN. 

Hydrargyrum  ammoniochloridum  s.  Hydrargyrum  praecipitatum 

album.  Jr.NocLAi'öSKj«. 

Hydrargyrum  anilinicum,  Aniuiui  u e c k s i 1 b e r.  Doppelsalz  von  Hydrargyri- 
chlorid mit  Anilin,  C,  II5  NIIj . HgCl,. 

Darstellung:  Nach  der  A’ierteljahrcsschrift  für  praktische  Pharmazie:  Durch 
Füllen  einer  Ilydrargyrichloridlösung  mit  .Anilin  in  molekularen  Mengen,  Aus- 
waschen des  Nieilerschlagcs  mit  .Anilinwasser  und  Trocknen. 

Eigenschaften:  Ein  weißes,  lockeres,  gcruch-  und  geschmackloses,  mikro- 
kristallinisches Pulver,  unlöslich  in  AALi.sscr,  von  .‘i'i'l'’  „ Ilg-tJehalt.  Beim  Erhitzen 
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mit  Xatronlaujre  sdieidet  sich  HrO  ali.  Nach  dem  Verdtlnnen  mit  Wasser  färbt 
sich  das  alkalische  Kiltrat  nach  Zusatz  von  etw.-is  l’hcnolliisuu"  mit  Chlorkalk  oder 
Natrimnhypochloritliisun^  zwiebelrot,  auf  weiteren  Zus.atz  von  Ammoniak  blau.  Wird 
ein  anderer  Teil  des  alk.ilischen  Kiltrats  mit  St»,  H.  stark  anpesiluert  und  etwas 
{repulvcrtes  Kaliunichromat  hinzu^eflljrt,  so  f.ärbt  cs  sich  erst  rotbraun,  dann  blau. 
Aufbewahrung;  Vor  Licht  peschtttzt.  bei  den  Mitteln  der  Tab.  H. 
Anwendunp;  .äußerlich  zu  Wundsalbeu  von  0‘2 — 2 — 3",.  Zur  Schmierkur 
in  Sidben  von  3U — S.')”/,,.  .Subkutan  in  Verreibunp  mit  flllssipem  Paraffin. 

Hydrargyrum  arseniato -jodatum.  Ein  (iemengc  pleicher  Teile  Hydrar- 
pyrijodid  und  Arsentrijo<lid.  In  der  DoxovAXschen  l.üsunp,  Liiiueur  de  Dhxuv.vn, 
ist  die  doppelte  Menpe  Ilydrarpyrijodid  enthalten.  Als  Vorschrift  für  diese  Liisunp 
pibt  SfJil.l('Kr.M  an:  Arsenium  jodat,  O'I  <j,  Hydrarp.  bijodat.  0'2y,  Kid.  jod,at.  2‘0;7, 
A(|.  de.still.  titt'O;/.  Von  .0  bis  zu  100  Tropfen  steipend  2 — 3mal  t.äpl.  in  Wasser, 

Jc.VGCI.AIS.SEX. 

Hydrargyrum  arsenicico-salicylicum  wurde  bereits  Ud.  IV,  pap.  07!» 

unter  dem  peschlltzten  Namen  ^Enesol“  beschrieben.  Inzwischen  ist  Uber  die 
chemische  Zusammensotzunp  des  Mittels  bekannt  peworden,  daß  es  einen  sauren 
Salizylsaurcester  der  Arsensfture  darstellt,  in  dem  die  dritte  Hydroxylgruppe  durch 

(•'“‘‘“er  ersetzt  ist:  yj;[oJ|jcOÜ 

D.as  zur  iutramuskul.ären  Injektion  bestimmte  1’r.äparat  kommt  in  den  Handel 
in  .\mpulleu,  die  in  2rrr«  O’OOy  Enesol  enthalten.  Zur  Anwendung  soll  täglich 
der  Inhalt  einer  .Ampnlle  gelangen;  zu  einer  Kur  sind  durchschnittlich  15—20  In- 
jektionen erforderlich. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahren  I Kehmk. 

Hydrargyrum  arsenicicum  oxydatum,  Hydrarpy  ri-(Merkuri-)arsena  t. 

arscusaures  (jnecksilberoxyd,  (AsO,  H)Hp. 

Darstellung:  Durch  K.ällen  einer  stai'k  unge-säuerten  Lösung  von  Hydrar- 
gyrinitrat  mit  einer  Lösung  der  berechneten  Menpe  .seknnd.ärem  Arsenorthoarsenat. 

Eigenschaften:  (ielbes  Pulver,  wenig  löslich  in  Wasser,  leicht  löslich  in 
Salz.säure,  wenig  löslich  in  S.alpetersäure. 

Aufbewahrung:  Hei  den  Mitteln  der  Tab.  H. 

Anwendung:  .\ls  Antiluetikum.  .Ic.\oclai .s-ex. 

Hydrargyrum  arsenicosum  oxydulatum.  Hydrarp  y r o - ( M e r k u r o- ) a r- 

senit,  arscusaures  (jnecksilberoxydul.  (.\sO,  Ilgj).  Urilunliches  Pulver,  nu- 
löslich  in  Wasser,  böslich  in  S.äuren.  Ji  xoclacissex. 

Hydrargyrum  asparaginicum , llydrargyri-(Mcrkuri-)asparaginat. 

Asparagi  n ■ tj  uecksilber,  das  Ilvdrarpvrisalz  des  .\spara- 

pins.  (H.  NH,  CO  NIL 

Darstellung:  Das  durch  Källen  von  D»T.  Hydrargyri-  CIL . COO 
Chlorid  mit  Natronlauge  und  bis  zur  Chloridfreiheit  gewa-  ’ Hg 

scheue  HpC»  wird  in  einer  Lösung  von  1L35T.  Asparagin  CH.  .COO 
unter  schwachem  Erwärmen  gelöst  und  die  filtrierte  Lösung 
zur  Kristallisation  verdunstet.  ' ; - s 

Eigenschaften:  Karblose  Nadeln,  in  Wasser  leicht  löslich. 

Eine  l“  <,ipe  Lösung  (auf  Hpt»  bezogen)  des  Präparats  erhält  mau  nach 
Thüms  durch  Schütteln  von  (»•72  fristdi  gefälltem  HgO  (aus  0'9  HgC3,  mit  N’aOH 
gefällt)  mit  1 fl  Asparagin  und  5'0  Wass»'r,  Kiltrieren  der  Lösung  und  AnffUllen 
auf  72  con.  Karb-  und  geruchlose  Klllssigkcit  von  metallischsalzigem  und  etwas 
brennendem  Geschmack. 

Aufbewahrung:  Hei  den  Mitteln  der  Tab.  H. 
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Anwendung:  Die  l^  oige  Lösung  zur  subkutuueu  Injektion,  tägl.  * j Spritze 
iu  die  Gluttjügegcnd.  Ji-xr.cL.u«si:x. 

Hydrargyrum  auratum  ist  ein  (ioldnmnignni,  das  in  Verreibung  als  liouiöo- 
pathisehes  Ar/.neiniittel  dient.  Jrsoci.si  .«kx. 

Hydrargyrum  benzoYcum  oxydatum,  ii  y drarg_vri-(Merkuri-)l)enzoat, 

benzoesaures  Quecksilberoxyd,  (C,  Hj . COO),  Hg  + II,  0. 

Darstellung:  Durch  Filllen  einer  llydrargyriiiitratlösung  mit  einer  Natrinni- 
benzoatlösung  unter  Vermeidung  eines  Cberscliusses  der  letzteren.  Am  zweck- 
maOigsten  durch  Auflöseu  von  1 T.  IlgO  in  2 T.  Salpetersäure  von  1'2  sp.  Gew., 
Verdünnen  mit  Iti  T.  Wasser  und  F.Ylleu  mit  einer  Lösung  von  1'5  T.  Natrium- 
benzoat in  1(!  T.  Wasser.  Der  Niederschlag  wird  auf  einem  F’ilter  gewaschen, 
gepreßt  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet. 

Kigenschaften;  Weißes  kristallinisches  Pulver,  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslich, 
in  heißem  Wasser  etwas  besser  löslich , leicht  löslich  in  Natriumchloridlösung. 
Weingeist  und  .\ther  lösen  es  unter  Zersetzung  in  Heuzoi'-saure  und  ein  basi- 
sches Salz. 

Prüfung:  Die  mit  Hilfe  von  NaCl  bereitete  w.nsserigc  Lösung  wird  durch 
Natronlauge  gelb,  durch  Ferrichlorid  rotbraun  gefüllt  (Identitüt);  1 T.  des  Prü- 
parates  mit  20  T.  kaltem  W.a.sser  geschüttelt,  gebe  ein  Filtrat,  von  dem  1 T.  nach 
dem  Ansfluern  mit  NO,  II  durch  NO,  Ag  nicht  getrübt  werden  darf  (Chlorid)  und 
von  dem  2 ccm  nach  Zusatz  von  3 ccm  konzentrierter  S( »,  H,  beim  Überschichten 
von  2 ccm  Fcrrosulfatlösung  keine  braune  Zwi.scheuzone  zeigen  sollen  (Nitrat). 
(yftQ  des  Präparates  soll  beim  Erhitzen  ohne  Hückstaud  (Alkali)  sich  verflüchtigen. 

Aufbewahrung:  Hei  den  Mitteln  der  Tab.  H. 

Anwendung:  Als  Antiluetikum  subkutan  in  wässerigen  Lösungen  von  0'2f>^ 
des  Präparates  und  0'2.')  _f/  Natriumchlnrid:  3O'0(/  in  täglichen  Dosen  von  1 ccm,  oder 
in  l’illeuform  O'OOG — O'Odjr  pro  dosi.  .Ii-xoi  i.ictt.Htx. 

Hydrargyrum  benzoicum  oxydulatum,  Hydrargyro-(.Mcrkuro-)ben- 

zoat,  benzoesanres  Quecksilberoxydul,  (C,  H,  . COO)  Hg. 

Darstellung:  Durch  Fällen  einer  Hydrargyronitratlösung  mit  einer  chlorid- 
freien  Natriunibenzo.atlösung. 

Eigenschaften:  Weißes  kristallinisches,  iu  Wasser  und  Weingeist  unlösliches 
Pulver.  .IiKori.AitistN, 

Hydrargyrum  bibromatum,  Hydrargyri  - (.Merkuri-)bromid,  Queck- 
silberbromid, Hgllr,.  Hildet  sich  beim  .Auflösen  von  HgO  in  liromwasserstoff- 
säure  und  beim  Schütteln  von  Hg  mit  unter  Wasser  befiiidlichcm  Hrom. 

Darstellung:  8 T.  unter  Wasser  befindlichem  Hrom  werden  10  T.  (Quecksilber 
zugefügt  und  die  Masse  so  lange  geschüttelt,  bis  Entfärbung  eiugetreten  ist.  Dann 
wird  zum  Sieden  erhitzt,  nötigenfalls  noch  soviel  Wii-sser  zugesetzt,  daß  eine 
klare  Lösung  entsteht , die  heiß  filtriert  und  dann  zur  Kristallisation  beiseite 
gestellt  wird.  * 

Eigenschaften:  Aus  Wasser  kristallisiert  weiße  glänzende  Kristallbl.ättchen, 
aus  Weingeist  kristallisiert  rhombische  Nadeln  oder  Prismen  von  ,'>'!(2  sp.  (Jew. 
Hei  32.'»“  schmilzt  das  Präparat  und  sublimiert  ohne  Zersetzung.  Es  löst  sich  iu 
9-t  T.  Wasser  von  3“  und  in  4 — .5  T.  heißem  AVasser,  leicht  in  AVeingeist , noch 
leichter  in  Äther. 

Mit  den  Hromiden  der  .Alkali-  und  Erdalkalimetalle  bildet  cs  gut  kristallisierende 
Doppelsalze.  Eine  kochende  Lösung  des  Präparates  nimmt  HgO  auf  unter  Hildung 
von  Oxybromid:  3 HgO -F  HgHr.,  das  sich  beim  Erk.-dten  der  Flüssigkeit  in  gelben 
Kristallen  oder  als  gelbe.s  kristallinisches  Pulver  ausscheidet  (Löwui).  H.ammels- 
BEit«;  erhielt  ein  braunes  Oxybromid  durch  Fällen  einer  Liisung  des  Hromides 
mit  Natriumkarbonat.  Auch  mit  Schwefelwasserstoff  liefert  das  Hromid  .ähnlich  dem 
Sublimat  ein  intermediäres  Produkt:  (Quccksilbersulfobromid,  2 HgS -f  2 Hg  Br,, 
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(las  als  frelber  Xicdcrschlajr  ausfällt  und  auf  weiteren  Zusatz  von  H.S  erst  oranpe- 
rot  wird  und  schließlich  in  schwarzes  HgrS  Überdreht. 

Pritfung:  Die  wässerige  Lösung  wird  auf  Zusatz  vou  Hj  S- Wasser  erst  gelb, 
dann  orangerot  und  schließlich  hei  rherschuß  von  IL  S schwarz  gefällt.  (>etzt  man 
zu  der  wässerigen  Lösung  etwas  Chlor\va.sser  und  schüttelt  dann  mit  Chloroform 
durch  , so  färbt  sich  letzteres  gelbbraun  (Identität).  Heim  Erhitzen  muß  sich  da-s 
IVäparat  ohne  Itückstand  verflüchtigen  und  sich  mindestens  in  der  Uifachen  Menge 
heißem  Wasser  ohne  KUckstand  lösen  (.Abwesenheit  vou  Hydrargyrobromid). 

.Aufbewahrung:  Bei  den  .Mitteln  (ier  Tab.  B. 

.Anwendung:  Wie  Ilydrargyrichlorid  innerlich  in  Dosen  von  O’OOä — 
in  Pillen  oder  Lösungen.  Äußerlich  in  Salben  0’2.i : 30'Gy.  Jcxocucssks. 

Hydrargyrum  bichioratum.  Ilydrargy rum  bicliloratnni  corrosivum, 
llydrargyri-(Mcrkuri-)chlorid,  t^uccksilberehlorid,  Sublimat,  HgCI..  In 
allen  Pharmakopöen. 

Entsteht  durch  direkte  Einwirkung  von  überschüssigem  Chlor  auf  (Quecksilber 
und  durch  Lösen  von  HgO  in  .Salzsäure  oder  von  Hg  in  Königswasser. 

Darstellung  im  großen:  Durch  Sublimation  eines  Gemenges  von  2 T.  Hydnir- 
gyrisnlfat  und  1 T.  Xatriumchlorid,  dem  inan  zweckmäßig  etw.as  Mn  (L  zusetzt,  um 
zu  verhindern,  daß  etwa  vorhandenes  Ilydrargyrosulfat  als  Ilydrargyrochlorid 
sublimiert,  in  großen  (ilaskolbeii,  die  bis  zur  Hälfte  in  einem  Saudbade  sb'hen,  bei 
anfänglich  nnvcrschlos.sener  Kolbenöffnung.  Erst  wenn  die  letzten  Spuren  Ecuchtig- 
keit  entwichen  sind,  werden  die  Kolben  mit  einer  Kapsel  bedeckt.  Die  Erhitzung 
muß  nun  sehr  vorsichtig  geleitet  werden , damit  das  Sublimat  nicht  schmilzt  und 
auf  den  heißen  Boden  des  Sublimiergefäßes  hcrabtrnpft.  Erst  gegen  Ende  der 
Sublimation  wird  die  Temperatur  gesteigert,  bis  das  Sublim.at  zu  schmelzen  anfängt, 
wodurch  das  (Qui'cksiIl>erchlorid  die  dichte  kristallinische  Be.schaffenheit  erlangt. 
Wegen  der  Giftigkeit  der  Dämpfe  des  Quecksilberchlorids  muß  zur  Vermeidung 
des  Eindringens  dieser  Dämpfe  in  den  Arbeitsranm  der  Mantel  des  Schornsteins, 
unter  dem  die  Kolben  im  .Sandbade  stehen , während  der  Sublimation  mit  Glas- 
feustern  umgeben  werden.  Nach  dem  Erkalten  wird  die  obere  Hälfte  der  Kolben, 
die  das  Sublimat  enthält,  abgesprengt  und  d.as  Quecksilbercblorid  vorsiebtig  heraus- 
genoinnien : 

SO,  Hg  + 2 Xa  CI  = SO.  Xiu  + HgCL. 

Im  kleinen  erhält  man  HgCI.  durch  Auflösen  vou  10  T.  HgO  in  14  T. 
mit  der  doppelten  Menge  Wassers  verdünnter  Salzsäure  (D.  .A.  B.  IV)  in  der  Wärme, 
Eiltrieren  der  heißen  Lö.snng  und  Beiseitestellcn  des  Filtrats  zur  Krist.allis.ation 
unter  öfterem  Umrühren,  um  kleinere  Kristalle  zu  erzielen.  Letztere  werden  auf 
einem  Trichter  gesammelt,  mit  etw:is  \A'as.ser  nachgew.-ischen  und  nach  dem  .Ab- 
tropfen  zwischen  Fließpapier  bei  gcwöbnlichcr  Temperatur  getrocknet.  Aus  der 
Mutterlauge  können  durch  weiteres  Eindampfen  nochmals  Kristalle  vou  HgCI. 
erhalten  werden. 

Eigenschaften:  AA’eiße,  durchscheinende  kristallinische  Stücke,  die  beim 
Kitzen  einen  weißen  Strich  (Unterschied  von  Ilydrargyrochlorid,  das  einen  gelben 
Strich  gibt)  und  beim  Zerreiben  ein  weißes  Pulver  geben,  oder  (wenn  durch  ge- 
störte Kristallisation  dargestellt)  dünne , farblose  prismatische  Kristalle  vom  sp. 
Gew.  5'4.  Hei  26.ö'>  schmilzt  d.as  Ilydrargyrichlorid  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit, 
die  bei  293“  siedet  und  nnzersetzt  sublimiert.  Das  sp.  Gew.  des  HgClj-Dampfes 
ist  9-38  (Luft=  1)  bezw.  13.V5  (11=  1). 

HgCI.  löst  sich  in  16  T.  Wasser  von  gewöhnlicher  Temperatur  und  3 T.  kochen- 
dem Wasser  zu  einer  sauer  reagierenden  (Lackmus,  aber  nicht  Methylorange  gegen- 
über) ätzenden,  widerlich  metalli.sch  schmeckenden  Flüssigkeit.  Die  genauen  Lösungs- 
verhältnisse sind  nach  Poggiale: 

0“  10“  20“  30“  40“  50“  60“  70“  80“  90“  100“ 

5-73,  6-57,  7-39,  8 43,  9'62,  H'34,  13  86,  17  29,  24'3,  37‘05,  53'96  HgCU. 
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Von  kaltem  Weingeist  sind  2'3  T.,  von  siedendem  1'16  T.,  von  Äther  3 T.  zur 
Lösung  erforderlich.  Der  »ässeri"en  Lösung  lilßt  sich  das  HgClj  durch  Äther 
entziehen.  Beim  Verdunsten  der  Lösungen  verflüchtigt  sich  ein  Teil  des  Queck- 
silberchlorides mit  dem  lAisungsmittel.  Die  saure  Reaktion  der  wässerigen  Lösung 
verschwindet  auf  Zusatz  von  Natrium-  oder  Ammoniumchlorid.  Wird  die  wässerige 
Lösung  dem  direkten  Sonnenlicht  ausgesetzt,  so  wird  sie  unter  Entwickelung  vou 
Sauerstoff,  Abscheidung  von  etwas  Hydrargyrochlorid  und  Bildung  einer  entspre- 
chenden Menge  Salzsäure  zersetzt: 

2 Ilg  Clj  + II;  O = 2 Hg  CI  + 2 II  CI  + 

indem  die  Hälfte  des  Chlors  im  Chlorid  gerade  wie  freies  Chlor  das  Wasser  zersetzt. 
Eine  derartig  zersetzte  Lösung  f.ärht  dann  auch  Methylorange  rosa,  ln  heißer 
Salzsäure,  Salpetersäure  oder  Schwefelsäure  löst  sich  HgCU  reichlich,  ohne  selbst 
beim  Kochen  damit  eine  Veränderung  zu  erleiden.  Die  Lösung  in  heißer  Salzsäure 
erstarrt  nach  Boi.lky  beim  Erkalten  zu  einer  kri.stallinischen  perlmuttcrglänzen- 
den  Masse,  die  schon  durch  Haudwänne  wieder  schmilzt  und  wechselnde  Zusammen- 
setzung hat  (Hg CI.  + HCl,  HgClj  -f  2 HCl). 

Durch  eine  Reihe  von  Metallen  wird  aus  wässeriger  Hydrargvrichloridlösung 
II?  gefällt.  Schnell  und  vollständig  f.ällen:  Zn,  Cd,  Ni,  l.augsamer  Fe,  noch  lang- 
s.amer  I’b  und  Cu.  Sn  Clj  füllt  erst  Hg  CI,  nach  weiterem  Zus.atz  Hg;  ‘ 

Sn  CI;  -f  2 Hg  CI;  = 2 Hg  CI  -F  Sn  CI, 

Sn  CI;  + 2 Hg  CI  = 2 Hg  + Sn  CI,. 

.Ähnlich  wirken  phosphorige,  schweflige  Säure  und  .Ymeisensänre , indem  sich 
in  der  Kälte  Hg  CI  und  erst  beim  Erwärmen  oder  Kochen  mit  einem  Überschuß 
des  Fälinngsmittels  Hg  abscheidet.  Alkaliformiate  scheiden  nur  Hg  CI  ab,  ebenso 
saure  oder  neutrale  Alkalitartr.ate.  De.shalb  verliert  auch,  zur  Vermeidung  der  Ge- 
rinnung von  Eiweiß,  mit  weinsäureh.altiger  Sublimatlösung  getränkte  Verbandwatte, 
infolge  allmählicher  Bildung  von  Hg  CI  bald  ihre  antiseptischc  Eigenschaft.  Ähn- 
lich wirken  auch  Zucker , Gummischleim , Eibisehabkochung  u.  a.  m.  In  Eiweiß- 
lösnug  ruft  Hg  CI;  einen  weißen  Hg-haltigen  Niederschlag  hervor,  der  in  Na  CI 
löslich  ist  (s.  Hydrargyrum  bichloratum  albnmi natum).  .-Auf  Aluminium  ruft 
gepulvertes  HgClj  allmählich  haarförmige  Gewächse  von  .Aluminiumoxyd  hervor. 
Es  bildet  sich  zunächst  Alumininmamalgam,  das  durch  den  0 der  Luft  in  .-Vlj  0, 
übergeführt  wird. 

Die  Hydroxyde  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  scheiden,  im  Ühc-rschuß  zu 
HgClj-Lösung  zugesetzt,  gelbes  IlgO  aus.  Werden  sie  in  zur  Fällung  unzureichenden 
Mengen  zugesetzt,  so  bilden  sich  Quecksilberoxychloride.  Letztere  entstehen  gleich- 
falls auf  Zusatz  der  Karbonate  und  Bikarbonate  der  .Alkalien.  Auch  ts'im  Kochen 
von  HgClj-Lösung  mit  HgO  entstehen  Quecksilberoxychloride,  s.  Hydrargyrum 
oxyc  hloratum.  Mit  den  Chloriden  der  .Alkalimet.alle  liefert  HgCI.  gut  kristalli- 
sierende Doppelsalze,  die  in  II;()  leichter  löslich  sind  als  Hg  CI;  und  die  Lackmus 
gegenüber  neutrale  Reaktion  zeigen,  wie: 

Hg  Clj  -F  K CI  -F  11;  O,  Hg  CI;  -F  2 K CI  -F  IL  O,  2 Hg  CU  -F  K CI  -F  2 H;  0, 

Hg  CI;  -F  Na  CI  -F  1 ' , lU  O,  Hg  Clj  -F  2 Na  CI, 

HgCl,  + NH,  CI,  HgCI,  -F  2 NH,  CI  -FH;  0,  SllgCl,  + 2 NH,  CI  -F  4 H.O. 

Ein  durch  .Alulampfcn  einer  Lösung  gleicher  Gewichtsmeugen  Hg  CI,  und 
NH, CI  erhaltenes  Salzgcmenge  war  früher  offiziuell  unter  dem  Namen  Sal  Alem- 
broth  oder  Sal  sapientiae. 

Hydrargyrichloridlösung  zeigt  gegenüber  sauerstoffhaltigen  löslichen  Hydrargyri- 
salzen  ein  abweichendes  A'crhalten.  So  bewirken  z.  B.  Oxalsäure,  Natriumphosphat, 
Kaliumferricyanid,  Kalinmdichromat  und  Tannin  in  wässeriger  llydrargyrichlorid- 
lösung  keine  Fällung,  währcml  sie  z.  B.  in  einer  llydrargyrinitratlösung  Nieder- 
schläge erzeugen.  Beim  Versetzen  von  Hg  CI, -Lösung  mit  Ammoniak  entstehen 
verschiedene  stickstoffhaltige  weiße  Niederschläge,  von  denen  der  weiße  Präzipitat, 

lU'ftl-Cnsyklopftditf  der  Pharmacitt.  3.  AaH.  VI.  30 
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Quecksilbframidoclilorid.  HgClNHj,  die  wielitig^tc  Verbindung  ist.  ln  Pyridin  be- 
wirkt HgClj  eine  Ffdliing  von  Quecksilberchloridpyridin,  Cj  Hj  N . llgCl,.  .Setzt 
iniin  zu  einer  HgCU-Lü.suug  eine  zur  Ausfallung  des  Hg  unzureichende  Menge  Il.S, 
so  scheidet  sich  gelblich-weißes  Quecksilbersulfochlorid  21IgS  + HgCl.  .tus,  das 
dann  bei  weiterem  Zu.satz  von  IQ  8 über  gelb  und  braun  in  schwarzes  HgS  Uber- 
gebt. Von  den  Thioalkoholen  oder  Merkaptanen  wird  Hg  CI.  leicht  gebunden: 

C,  IQ  811  + Hg  CI.  = C.  IQ  .Sllg  CI  + HCl 
2 C,  IQ  RH  + Hg  CU  = (C,  IQ  8).  Ilg  + 2 11  CI. 

Auf  Zusatz  von  Kaliumjodid  zu  HgCQ-Uösung  scheidet  .sich  rotes  HgJ.  .ab.  das 
aber  in  einem  Übem'huß  von  KJ  sieh  wieder  farblos  auflöst. 

Wirkung:  HgCU  ist  schon  in  kleinen  Mengen  ein  starkes  Gift,  vor  .allen 
ein  Hakterieu-  imd  ein  Fermentgift.  Es  hemmt  auch  schon  in  geringen  Mengen 
chemische  Prozesse,  so  z.  B.  die  Entwickelung  von  Wasserstoff  durch  Einwirkunc 
von  verdünnter  StQlQ  auf  Zn  und  andere  Metalle  und  die  katalytische  Wirkung 
von  .MnO.  auf  H.  0..  Die  Entwickelung  von  As  IQ  wird  bei  Gegenwart  von  IlgC'l. 
völlig  aufgehoben. 

Bei  Rublimatvergiftungen  lagert  sich  das  Hg  nach  Ludwig  (Pharm.  Post  1889, 
70)  hauptsächlich  in  Leber,  Milz  und  Nieren  ab,  hingegen  sich  in  der  Galle,  im 
Gehirn,  den  .Muskeln  und  Knochen  nur  geringe  Mengen  finden.  Ein  cigentUmlichfa. 
^'erhalten  zeigte  HgCQ,  wenn  es  unter  Wurst  gemi.scht  Hunden  verabreicht  wurde. 
Es  tötete  dann  selbst  in  Mengen,  die  die  sonst  letale  Dosis  weit  flberslieiren,  die 
Hunde  nicht. 

Prüfung:  HgCQ  muß  in  einem  Probierrohr  erhitzt  schmelzen  und  sich  ohue 
Kückstand  verflüchtigen,  ln  5 T.  Weingeist  oder  Äther  und  in  .30  T.  Wasser  muß 
es  ohne  KUckstand  löslich  sein  (Ilydrargyrochlorid,  llydrargyriarsenat).  Die  wässt*- 
rige  Lösung  muß  blaues  Lackmnspapier  röten,  nicht  aber  nach  Zusatz  von  Nalrium- 
chlorid.  Rilbernitrat  erzeugt  in  der  wässerigen  Lösung  einen  weißen  Niederschlag 
von  Hg  CI.  KJ  erzeugt  einen  roten  Niederschlag  von  HgJ,,  der  sich  im  Cbei-sclmß 
von  K .1  wieder  löst  (hleutitätsreaktionen,  die  noch  beliebig  um  mehrere  der  vorher 
genannten  vermehrt  werden  können).  Wird  die  wässerige  Lösung  des  HgCQ  mit 
11,8  völlig  gef.ällt,  das  HgS  gesammelt  und  mit  verdünntem  Ammoniak  geschüttelt, 
so  darf  das  Filtrat  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  sich  nicht  gelb  färben  (.As). 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  ln  der  Technik  als  Ausgaugsmaterial  für  die  Darstellung  zahl- 
reicher Qiiccksilbcrverbiudungen.  Ferner  zum  Atzen  und  zum  Brünieren  von 
Stahl  und  Eisen , als  weiße  Bc.servage  in  der  K.attundnickcrei  (die  Stellen,  die 
weiß  bleiben  sollen,  werden  mit  HgCQ  imprägniertj,  als  Oxydationsmittel  in  der 
Anilinfarbeiifabrikation  , zur  Reinigung  des  Goldes  von  Blei , in  der  Hutmacberei 
als  sogenannte  Seeretagc  zum  Beizen  der  Hasen-  und  Biberhaare,  zur  Rosafärbung 
von  Holz  und  vegetabilischem  Elfenbein  (in  Verbindung  mit  KJ),  in  der  Photo- 
graphie und  zur  Anfertigung  einer  Tinte  zum  Schreiben  auf  Zink.  Ferner  zum 
Konservieren  von  Holz,  zuerst  einpfohleii  von  Kyax,  daher  Kyanisieren  genanut, 
und  zum  Einbalsamieren  von  Leichnamen. 

ln  der  analytischen  Chemie  als  Reagenz,  ln  der  Medizin  als  Desinfektionsmittel, 
in  wässerigen  Lösungen  von  1 : H)00 — .öOOO.  Zur  schnellen  Bereitung  dieser 
Lösungen  sind  von  AscKHKit  Pastillen  aus  gleichen  Teilen  Sublimat  und  Kochsalz 
mit  Zusatz  von  etw.as  Anilinf.arbstoff  empfohlen  (s.  Pastilli  Hydrargyri  bi- 
chlorati).  Der  Kochsalzzusatz  beschleunigt  die  Lösung,  macht  diese  neutral 
und  verhindert,  wenn  sie  nicht  mit  destilliertem  , sondern  mit  Brunnenwasser  be- 
reitet wird,  die  sonst  in  kurzer  Zeit  entstehenden  Aus.scheidungen  von  Quecksilber- 
oxychlorid.  Ferner  zur  Herstellung  von  Verbandstoffen  (.Sublimatwatte , Snbliniat- 
gaze). 

Als  Antiluetikum  subkutan  in  Lösungen  mit  der  lOfachen  Menge  Natriunichlorid 
O'l — 0'3“  ,ig  • — 1 ccm  zu  injizieren.  Innerlich  zu  demselben  Zweck  und  bei 
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chronischem  Rheumatismus  und  Hautkrankheiten  in  Dosen  von  O'OOOl — 0'0ü3  7, 
größte  Einzelgabe  CJ'027,  größte  Tagesgahe  ()'067.  Als  Ätzmittel  in  stärkeren  wässe- 
rigen Lösungen  oder  in  Kollodium  mit  Hilfe  von  Äther  gelöst.  In  weingeistigen 
Flüssigkeiten  gelöst,  als  Kopfwasser  bei  Haarkrankheiten.  Ferner  als  Zu.satz  zu 
Bädern,  nuiuentlicb  bei  Lues  Xeugeborener.  Wird  Sublimat  in  Pillen  verordnet, 
so  sind  diese  wegen  der  leichten  Zer.seb.lichkeit  des  Sublimats  mit  organiseben 
Substanzen,  wenn  nichts  anderes  verordnet  ist,  mit  Hilfe,  von  weißem  Ton  und 
ülyzerin  anzufertigen.  Wegen  der  Reduktion  des  HgCL  zu  Hg  durch  Eisen  sind 
hierbei  keine  eisernen  Pillenmörser  und  -Maschinen  zu  benutzen. 

Bei  der  Bedeutung,  die  die  genaue  vorschriftsmäßige  Zusamnieiisetzung  der 
verschiedenen  Quecksilberchloridzubereitungcn  hat,  ist  eine  quantit.ative  Prüfung 
derselben  auf  Hg  CL-(iehalt  in  vielen  Fällen  unerläßlich.  Das  deutsche  Arzneibuch 
laßt  die  Sublimatpastillen  auf  Sublimatgehalt  prüfen,  indem  es  vorsehrcibt,  daß 
eine  zerriebene  Pastille  mit  der  fünffachen  Menge  .Xther  geschüttelt,  die  ätherische 
Lösung  durch  ein  zuvor  gewogenes  Filter  filtriert  und  durch  wiederholtes  Nach- 
spUlen  mit  Äther  der  Rückstand  auf  das  Filter  gebracht  werden  soll.  Xach  dem 
Trocknen  soll  das  Gewicht  des  Rückstandes  nicht  mehr  nnd  nicht  weniger  als 
die  H.älfte  des  Gewichtes  der  Pa.stillc  betragen. 

Zur  Ermittelung  des  Sublimatgehalts  in  Verbandstoffen , die  bekanntlich  auf 
mancherlei  Weise  in  ihrem  Snblimatgehalt  bei  der  .Aufbewahrung  zurückgehen, 
durch  Umsetzung  desselben  in  Hg  CI,  sei  es  durch  Einwirkung  der  PflanzenLiser 
selbst,  sei  es  durch  unreine  bei  der  Imprägnierung  benutzte  Vehikel,  verfährt  man 
zweckmäßig  in  folgender  Weise: 

1.  Xach  E.  Schmidt  (Pharm.  Chemie,  IV.  .Aufl.,  I,  pag.  98(5):  20  7 des  zer- 
schnittenen Verbandstoffes  (Watte  oder  (iaze)  werden  in  einen  50(4  cc/M-Meßzylinder 
gebracht,  mit  2;/  Kochsalz  und  300cc»i  heißem  Wasser  übergossen  und  die  Mi- 
schung von  Zeit  zu  Zeit  umgeschUttelt.  Sind  alle  Luftblasen  ausgetrieben  und  ist 
die  Flüssigkeit  erkaltet,  so  w ird  unter  Berücksichtigung  des  Volumens  des  Verband- 
stoffes mit  Wasser  .auf  515 ccm  aufgefüllt,  durch  ein  trockenes  Filter  filtriert 
und  aus  250  ccm  des  Filtrats  das  Quecksilber  mittels  IL.S  ausgefällt.  Daun  wird 
das  HgS  auf  einem  möglichst  kleinen  Filter  gesammelt,  mit  Wa.sser  ausgew.a.schen 
und  mit  dem  Filter  in  eine  Glasstöpselflasche  gebracht.  Darauf  werden  einige 
Kubikzentimeter  .Schwefelkohlenstoff  und  10  ccm -j”,^  Jodlösung  hinzugefügt,  kr.äftig 
durchgeschüttelt  und  der  Überschuß  an  Jod  mit  -ff,  X'atriumtliiosulf.atlösung  zurück- 
titriert. Man  kann  auch  noch  Stärkelösnng  .als  Indikator  zusetzen , doch  ist  beim 
tüchtigen  UmschUttelu  d.as  Ende  der  Reaktion  schon  an  der  völligen  Entfärbung 
des  durch  Jod  violett  gefärbten  Schwefelkohlenstoffs  zu  erkennen.  Der  Prozeß 
verläuft  folgendermaßen:  Hg.S -4- 2 J = Hg  Jj -f  8. 

Die  verbniuchten  Kubikzentimeter  X’.-itrimnthiosulfatlösung  von  den  10  ccm 
jg  Jodlösung  abgezogen,  geben  die  Anzahl  Kubikzentimeter  Jodlösiing,  die  für 
die  Umsetzung  des  HgS  in  HgJ,  a'erbraucht  sind.  Da  2 .Atome  Jod  somit  ein 
Atom  Hg  anzeigen,  entspricht  jeder  Kubikzentimeter  -p",  Jodlösnng  1 ccm  (Jueck- 
silbercbloridlösuug.  HgCL  = 27U2,  II  Hgf'ls-Lösung  =:  13’5(5Hg('L,  1 ccm — 
0'0135()  HgClj.  Die  zur  Bildung  von  HgJ,  verbrauchte  Anz.ahl  Kubikzentimeter 

Jodlösung  mit  0’0135(5  multipliziert,  gibt  demnach  die  Menge  Hg  CU  an,  die 
in  10  7 A'erbandstoff  enthalten  waren. 

2.  Xach  11.  Bki'KI’KTs:  207  des  zerschnittenen  A'erbandstoffes  werden  mit 
0'5  7 Kochsalz  und  250  ccm  warmem  AV,a.sser  in  einem  1000  ccm-Kolben  unter  sorg- 
fältigem Austreiben  aller  Luftblasen  gemischt  und  nach  dem  Erkalten  auf  1000  ccm 
mit  Wa.sser  aufgcfüllt.  A'on  der  kräftig  durchgeschüttelten  Flüssigkeit  werden 
(unter  Berücksichtigung  des  A'olumens  des  A'erbandstoffes,  sp.  (Jew.  = 1'4.  so  daß 
IO7  Verbandstoff  1 ;/  Wasser  verdrängen)  493  ccm  abfiltriert,  in  einer  Koehflasche 
mit  0'27  Ferrosulf.at  (I).  A.B.  lA'),  darauf  mit  Natronlauge  bis  zur  .alk,alisclien  Reaktion 
und  schließlich  mit  verdünnter  Schwefelsäure  bis  zur  sauren  Reaktion  versetzt. 
Dann  wird  zu  der  durch  das  gebildete  HgC'l  trüben  Mischung  soviel  Jod- 
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liisunp  pesetzt,  bis  ein  kleiner  ('berschnß  Jod  vorhanden  ist  und  sofort  naeh  Zusatz 
von  Stärkelösunp  mit  yI'S  Natriumthiosulfatlösung  bis  zur  Entfärbung  zurttcktitriert. 
Der  Prozeß  verläuft  folgendermaßen: 

6 Hg  CI,  + 6 (SO,  Fe  + 7 II,  0)  = 6 Hg  CI  2 (SO,),  Fe,  + 2 Fe  CI,  + 42  H,  0. 

Auf  das  unverändert  gebliebene  SO,  Fe  + 7 II,  O wirkt  dann  Jod: 

2 (SO,  Fe  + 7 H,  O)  + SO,  H,  + 2 J = (SO,),  Fe,  + 2 J II  + 1 4 H,  O. 

Es  zeigt  somit  1 Atom  Jod  1 Mol.  SO,  Fe  + 7 II,  0 an,  und  da  gleiche  Moleküle 
Ferrosulfat  und  Sublimat  aufeinanderwirkeu,  1 Atom  Jod  auch  1 Mol.  Hg  CI,.  In 
11  jJJg  HgClj-Lösung  sind  2‘712  HgCl,,  in  1 ccm  0’002712.  Die  verbrauchten 
Kubikzentimeter  „ Thiosulfatlüsung  von  den  zugesetzten  Kubikzentimetern 
Jodlösung  abgezogen,  ergeben  also  mit  0'002712  multipliziert  den  Oehalt  von 
Hg  CI,  in  10;/  des  Verbandstoffes. 

3.  Nach  Kassner:  bO  y nicht  zerschnittener  Verbandstoff  werden  in  einer 
hinreichend  großen  Porzellanschale  mit  500  ccm  Wasser  Ubergossen  und  mit  einem 
unten  flachen  und  breiten  Pistill  tllchtig  durchgearbeitet,  worauf  500 ccm  einer 
Lü.sung  von  0’4</  Drechweinstein  und  2'0^  Natriumacetat  hinzugegossen  und  unter 
Vermeidung  des  Verspritzens  von  Flüssigkeit  abermals  tüchtig  durchgearbeitet 
wird.  Von  der  infolge  Itildung  von  Hg  CI  milchig  trüb  gewordenen  Flli.ssigkeit 
werden  500  ccm  abfiltriert  und  das  klare  Filtrat  nach  Zusatz  von  Stärkelösnng 
und  einer  hinreichenden  Menge  Natriumbikarbonat  (ca.  2;/)  mit  Jodlösuug 
titriert.  Der  Prozeß  verläuft  folgendermaßen: 

(CHOII),  (COO),  Sb  OK  + V.  H,  0 + 2 Hg  CU  + 3 H,  U = 

33?2  542  4 

= ((  HOH),  (IX)OII),  + Sb  0, 11,  + 2 Hg  CI  + K CI  + H CI  + Vi  H,  0. 

(CHOH),  (COO),  Sb  OK  + ■/,  H,  O + 2J  + 2 CO,  HNa  + II,  O = 

- (CHOH).  (COO),  H K + 2 Na  J + Sb  O,  H,  + 2 CO,  + '/,  II,  0. 

Es  zeigen  somit  2 Atome  Jod  1 Mol.  Hrechweiustein  an  und  1 Mol.  des  letzteren 
2 .Mol.  Hg  CU.  I ccm  Jodlüsung  = 0016til  y Brechweinstein;  diese  mit  der  Anzahl 
verbrauchter  Kubikzentimeter  yj  Jodlösung  multipliziert  und  von  0"2y  abgezogen, 
ergibt  die  Menge  des  vom  Sublimat  in  500  ccm  Filtrat  zersetzten  Brcchweiusteins. 
Nach  dem  Verhältnis  332'2 : 542'4  ist  demn.ach  die  gefundene  Menge  Brechwein- 
stein mit  1'6337  zu  multiplizieren,  um  die  in  25  ;/ Verbandstoff  enthaltene  Menge 
Hg  CI.,  zu  erfahren. 

Die  drei  .Methoden  eignen  sich  natürlich  auch  unter  den  nötigen  Modifikationen 
zur  Bestimmung  des  IlgCU-Oehidtcs  in  einfachen  Lösungen  oder  in  Pillen,  die 
ausschließlich  mit  weißem  Ton  angefertigt  worden  sind.  Über  die  Bostimmuug  des  ‘ 
HgClj-Gehidtcs  in  Zubereitungen  mit  organischen  Substanzen  wie  Pflanzenpulvor 
u. a.  m.  8.  unter  tjuecksilber,  Nachweis  desselben  in  toxikologischen  Fällen. 

Geschichtliches:  Schon  im  S.  Jahrh.  gab  Geher  eine  Vorschrift  zur  Dar- 
stellung von  Sublimat  an,  nach  welcher  ein  Gemenge,  von  Hg , Kochsalz , Alaua. 
Eisenchlorid  und  Salpeter  der  Sublimation  unterworfen  wurde.  Auch  andere  ara- 
bische Chemiker,  wie  Rh.vse.s,  .Avicexx.a  u.  s.  w.  kannten  den  .Sublimat  und 
stellten  ihn  in  ähnlicher  Weise  wie  Geher  dar.  Die  jetzige  im  Großbetriebe  ge- 
bräuchliche Methode  der  Sublimation  eines  Gemenges  von  Hydrargyrisulfat  und 
Natriiimchlorid  stammt  von  KI'XKEL  aus  ilem  Jahre  17H>.  Ji-»iici.AcsaKX. 

Hydrargyrum  bichloratum  aethylatum  s.  Hydrivrjryrum  «ethylo* 

chloratum. 

Hydrargyrum  bichloratum  albuminatum,  Hy  drargyri-(.M  erkuri-)clilo- 

ridalbuminat,  tjnecksilberchloridalbumiuat. 
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Wird  Eiweißlösung:  mit  llberschUssifter  HgrCIs-Lösung  gefällt,  so  zeigt  der  Nieder- 
schlag den  gewöhnlielien  Keagenzien  gegenüber  dasselbe  Verhalten  wie  Hg  Ci.. 
Fällt  man  dagegen  Eiweißiösung  mit  einer  unzureichenden  Menge  Hg  CU  (so  daß 
das  Filtrat  beim  Kochen  gerinnt,  oder  mit  Hg  CU  weiter  Fällung  gibt),  so  löst 
sich  der  Niederschlag  in  Ammoniak,  Ammoninmkarbouat,  anch  in  Kalilauge  und 
zwar  ohne  Farhenändernng.  Auch  die  Chloride  der  Alkalimetalle,  Calcimncbiorid, 
Calciumhromid,  Calciumcyanid,  Kaliumrhodanid,  Natriumthiosulfat,  Phosphorsäure, 
sehr  verdünnte  Schwefel-,  Salz-  und  Salpetersäure,  Oxalsäure,  Zitronensäure,  Wein- 
säure, Pepton,  Blutserum,  Harnstoff  u.  s.  w.  lösen  ihn  auf.  Dahingegen  bewirken 
Natriumphosphat , Kaliumchlorat , Kalinmnitrat , Borsäure,  Borax  u.  s,  w.  keine 
Lösung.  Von  Natriumchlorid  sind  zur  Lösung  1'3T.  auf  1 T.  angewandtes  Hg  Clj 
erforderlich.  Eine  solche  mit  Hilfe  von  Natriumehlorid  bereitete  Auflösung  des 
Quecksilberchloridalbuminnts  dient  zur  subkutanen  Injektion  als  Ersatz  des  Sublimats. 
Dieselbe  enthält  I ” , Hg  CU . und  ist  in  der  Rom.  als  Merkurialbumiu.at , im  Er- 
gänzuugsbuch  mit  Vorschrift  für  die  Darstellung  unter  der  Bezeichnung  Li<|UOr 
Hydrargyri  albuminati  (s.  d.)  .aufgefUhrt. 

Ein  eigentliches  Quecksilberalbuminat,  welches  durch  Substitution  entsteht,  ist 
nicht  bekannt,  das  Präparat  ist  vielmehr  ein  Additionsprodukt  aus  Eiweiß  und 
Quecksilberchlorid,  so  daß  die  Bezeichnung  Hydrargyrum  bichloratum  albu- 
minatum  die  richtige  ist. 

gibt  zwei  verschiedene  Trockenpräparate,  das  eine  nach  E.  Dieterich,  das 
andere  nach  A.  SCHNEIDER. 

Darstellung: 

1.  Nach  E.  Dieterich:  100  T.  frisches  Eiweiß  werden  zu  Schnee  geschlagen, 
darauf  mit  .bOO  T.  Was,ser  verdünnt,  kollert  und  in  eine  Lösung  von  10  T.  Hy- 
drargyrichlorid  in  500  T.  W.asser  eingetragen.  Der  Niederschlag  wird  durch  De- 
kantieren mit  Wiisser  wiederholt  ausgewaschen , auf  einem  Kolatorium  gesammelt 
und  in  dünner  Schicht  auf  (jla.splatten  bei  einer  Temperatur  von  20-  -25“  ge- 
trocknet. 

2.  Nach  A.  Schneider:  Eine  filtrierte  Lösung  von  1 T.  trockenem  Eier- 
albumin in  8 T.  Wasser  wird  mit  soviel  einer  ^“'oigen  Hydrargyrichlnridlösung 
unter  rmrühreii  versetzt,  daß  auf  100  T.  Eieralbumin  etwas  weniger  als  3()  T. 
Hydrargyrichlorid  kommen,  das  Filtrat  also  mit  Hg Clj  noch  Fällung  gibt.  Nach 
•fSstündigem  Absetzen  wird  die  überstehenile  Flüssigkeit  abgegossen  und  der 
feuchte  Niederschlag,  ohne  gewaschen  zu  werden,  mit  soviel  Milchzuckerpulver 
gemischt,  daß  ein  fast  trockenes  Pulver  resultiert.  Dies<‘s  wird  über  konzi'iitricrter 
Schwefehsäure  völlig  ausgetrocknet,  zerrieben  und  mit  soviel  Milcbzuckerpiilver 
vermischt,  daß  es  0'4“  „ Hg  CI.  enth.ält.  Aus  12;/  Eieralbumin,  4;/  Quecksilber- 
chlorid und  ‘.»85;/  Milchzucker  erhält  man  ca.  1 Ay/  des  Präparates. 

Die  beiden  nach  Verfahren  1 und  2 angefertigten  Präp.arate  geben  beim 
Schütteln  mit  Wasser  an  dieses  kein  Hg  CI.  ab,  tun  dies  aber  bei  (icgenw.art  von 
Natriumchlorid,  Ammouiumchlorid  oder  Blut.seruin. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  1.  Das  Präparat  nach  E.  Dieterich  dient  zur  schnellen  Be- 
reitnng  des  Lii|Uor  Hydrargyri  albumin.ati.  2.  Das  Präparat  von  SCHNEIDER  findet 
Anwendung  zu  antiseptischen  Trockenverbändeu  infolge  seiner  Eigenschaft,  bei 
Zutritt  von  Blutserum  Hg  CI,  abzuspalten.  .Usuclaimkx. 

Hydrargyrum  bichloratum  ammoniatum  8.  Hydrargyrum  praecipi- 

tatum  albuiii.  .Iimiclacmes. 

Hydrargyrum  bichloratum  carbamidatum  solutum,  Hydrargyri 

(Merk uri-)chlorid -Harnst off,  Quecksilberchlorid-Harnstoff. 

Eine  verdünnte  wäs,serige  Lösnng  von  Quecksilberharnstoffchlorid:  CONIL.  HgCL. 

Darstellung:  In  einer  abgekühlteu  Lösung  von  1 T.  Hydrargyrichlorid  in 
IIX)  T.  Wasser  werden  0'5  T.  Harnstoff  gelöst  und  die  Lösung  filtriert. 
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Kigreiiscliaften : Farhlose,  erst  salzig,  dann  metalliscli  schmeckende  Flüssig- 
keit von  schwach  saurer  Reaktion,  in  welcher  KOH  und  Na  OH  in  der  Kälte 
keine  FAllnng  hervorrufen.  Tritt  eine  Fällung  ein , so  ist  das  Präparat  zersetzt. 
Schwefelamnionium  fällt  schwarzes  HgS. 

.V ul'bewahrung:  Bei  den  .Mitteln  der  Tab.  B.  und  vor  Licht  geschützt.  Die 
Lösung  wird  wegen  ihrer  leichten  Zersetzlichkeit  am  hesteu  bei  Bedarf  frisch 
bereitet.  . 

.Anwendung:  Als  .Vntiluetiknm  zu  subkutanen  Injektionen  1 ccm  = 0'0l^ 
lIgf’L.  Die  Injektionen  sind  schmerzlos  und  rufen  keine  Kntzündungserscheinungen 
hervor.  Jcson-scssEx. 

Hydrargyrum  bichloratum  corrosivum  s.  Hydrarfryruin  bichlora- 

tuin.  Jixaaju  sjsts. 

Hydrargyrum  bichlorojodatum,  Hydrargyrum  chlorojodatum,  Hy- 
drargyrum bichloratum  fum  Hydrargyro  bijodato,  *Sel  de  BorTloxY,  ist 
ein  Präparat,  das  je  nach  der  Dai-stellungsweise  verschieden  zusammengesetzt  ist. 

Darstellung  nach  Boutigxy:  Durch  Verreiben  von  13  T.  HgCl  und 
7 T.  Jod  stellt  man  ein  Oemenge  gleicher  Teile  Ouecksilberjodid  und  Ouecksilbcr- 
chlorid  dar: 

2 Hg  CI  -I-  2J  - HgCL  + HgJj. 

Wird  dieses  (iemenge  unter  Zusatz  von  Wasser  erhitzt,  so  erhält  man  eiu 
tjueeksilberchlorojodid  der  Formel  Hg  CU,  welches  prachtvoll  gelbe,  bezw.  hell- 
rote Kristallma.ssen  bildet.  Die  roteu  Kristalle  sind  liexagonal,  die  gelben  rhom- 
bisch. Ks  schmilzt  bei  1 53“  und  behält,  einmal  geschmolzen,  mehrere  Tage  seine 
gelbe  Farbe  bei.  Dieselbe  Verbindung  erhält  man  nach  H.  KÖHLER,  wenn  man  gleiche 
.Moleküle  HgCL  und  HgJj  mit  etwas  Wasser  in  einem  Schmelzrohr  1-- 5 t^tunden 
auf  140 — l(jO“  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  findet  man  im  Rohr  eine  prachtvoll 
zitronengelbe  großblätterige  Kristallmasse,  die  nach  etwa  12  Stunden  vollständig 
rot  winl. 

2 Hg  CI  -f-  2 J = 2 Hg^  j ' Hg  CI;  -f  Hg  J,  = 2 Hg  ‘ 

riarstellung  nach  (lall.:  Durch  .Auflösen  von  IlgJ,  in  einer  siedenden 
Lösung  von  Hg  CL,  solange  noch  davon  aufgenominen  wird.  Beim  Erk;dten  schei- 
den sieh  weiße,  zackige,  farnkrauLähnliche  Blättchen  ah  von 'der  Zusammensetzung: 

HgJ;  -1-  2HgClj. 

Darstellung  nach  Graec.:  Durch  Verreiben  von  4 T.  HgCl  mit  1 T.  Jod 
unter  Besprengen  mit  Weingeist.  Enthält,  neben  unverändertem  Kalomel,  Quecksilber- 
jodid. 

Aufbewahrung:  Bei  den  .Mitteln  der  Tab.  B. 

.Anwendung  und  Dosierung:  Wie  Hydrargyrum  bichloratum. 

.1  irxOCLACSSKX. 

Hydrargyrum  bicyanatum  8.  Hydrargyrum  cyanatum.  Jc.sgclacssbs. 

Hydrargyrum  bijodatum,  Hydrargyrum  bijodatum  rubrum,  Hj'drar- 
gyri-(Merkuri-)jodid,  (juecksilberjodid,  rotes  Jodi|uecksilber,  IlgJj.  In 
allen  Pharmakopöen  mit  Ausnahme  der  Xorv.  Kommt  in  kleinen  Mengen  als  Coc- 
cinit  in  der  Natur  vor.  Bildet  sich  durch  direkte  Vereinigung  von  Hg  und  Jod  beim 
Verreiben  mit  Weingeist  und  beim  Fällen  einer  KJ-Lösung  mit  HgCL. 

Darstellung:  1.  Durch  Versetzen  einer  Lösung  von  5 T.  Kaliumjodid  in 
15  T.  Wasser  mit  einer  Lösung  von  4 T.  Hydrargyrichlorid  in  80  T.  Wasser: 
HgCl,  -f  2 KJ  — HgJ;  + 2 KCl. 

Der  Niederschlag  hat  anfangs  eine  mehr  gelbe  Farbe,  wird  jedoch  bald  rot.  Feiner 
verteilt  erhält  man  den  Niederschlag,  wenn  man  die  beiden  Lösungen  in  dünnem 
Strahl  gleichzeitig  in  ein  größeres  Gefäß  mit  Wasser  gießt.  Der  Niederschlag  wird 
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bis  zur  Oilorklfreiheit  gewaschen,  d.  h.  bis  das  Waschwasser  nur  noch  eine  sehr 
schwache  Trübung  mit  Silbernitrat  gibt.  Letztere  wird  auch  dann  auftreten,  wenn 
alles  Chlorid  entfernt  ist,  da  geringe  Mengen  IlgJ.  in  Wasser  löslich  sind.  Der 
abgepreßte  Xiederschlag  ist  bei  gelinder  Wanne  unter  Lichtschutz  zu  trocknen. 

Hei  dieser  Darstcllungsweise  sind  die  Mengenverhältnisse  von  KJ  und  IlgClj 
genau  innezuhalteu,  da  ein  CberschuD  an  ersterem  lösend  auf  das  .‘'alz  wirkt,  ein 
Überschuß  an  letzterem  zur  Bildung  von  Chlorojodid  führt. 

1’.  20  T.  Quecksilber  werden  in  einer  starkwandigen  Fl.-uiche  mit  200  T.  mäßig 
erwärmtem  Weingeist  übergossen  und  ca.  27  T.  oder  soviel  Jod  unter  ümsc.hütteln 
eingetr.igcn,  bis  der  Weingeist  von  freiem  Jod  noch  schwach  gelb  erscheint.  Dann 
wird  der  Weingeist  von  dem  roten  kristallinischen  Bodensatz  abgegossen,  letzterer 
zur  Entfernung  der  letzten  Spuren  freien  Jods  mit  kaltem  Weingeist  n.achgewaschen 
und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet.  Der  gebrauchte  Weingeist  kann  zur 
Bereitung  neuer  .Mengen  HgJj  beiseite  gestellt  werden,  oder  cs  kann  ihm  das  gelöste 
Hg  Jj  durch  Fällen  mit  Wasser  entzogen  werden. 

Keibt  man  20  T.  Quecksilber  und  2.5‘5  T.  Jod  unter  Besprengen  mit  Weingeist 
zusammen,  so  erhält  man  stets  ein  Pr.äparat,  das  Ilydrargyrojodid  enthält.  Von  diesem 
kann  es  durch  Umkristallisieren  aus  heißem  Weingeist  befreit  werden.  Auch  aus  heißer 
konzentrierter  Salzsäure  läßt  sich  ltgJ.  Umkristallisieren.  Hierbei  geht  etwaiges  HgJ 
in  HgJj  und  HgCL  über.  Letzteres  bleibt  in  der  Salzsäure  gelöst,  ersteres  scheidet 
sich  mit  dem  übrigen  llgJ.  beim  Erkalten  ab.  Läßt  man  langsam  erkalten,  so  scheidet 
sich  das  UgJj  in  prächtig  roten  Kristallen  von  seltener  Größe  und  lebhaftestem 
Diamautglanz  aus. 

hMgcnschaften:  Das  in  der  Pliarimizie  zur  Anwendung  gelangende  Präparat 
ist  ein  scharlachrotes,  kristallinisches  Pulver,  das  in  W.asser  nur  in  sehr  geringen 
Mengen,  in  130  T.  kaltem  und  20  T.  siedendem  Weingeist  zu  einer  farblo.sen,  nentral 
reagierenden  Flüssigkeit  löslich  i.st.  Es  ist  ferner  löslich  in  Äther,  Chloroform,  Benzol, 
Phenol,  Amylalkohol,  tk'hwcfelkohlenstoff,  Essigsäure,  Salpetersäure  von  1’2  sp.  G., 
Salz-säure  und  Jodwasserstoffsäure.  Auch  in  vielen  .Vnimnninmsalzen,  in  den  Chloriden 
und  Jodiden  vieler  Metalle,  in  (ilyzerin,  in  fetten  Ölen  (Mandelöl  und  Olivenöl 
4 : lOtJO,  Itiziuusöl  2 : 100),  in  Schweinefett  (4  5 : 1000),  in  Vaseline  (2'5  : 1000) 
ist  HgJj  namentlich  in  der  Wärme  löslich. 

Hg  Jj  ist  dimorph,  indem  es  in  roten  Quadratoktaedern  und  in  gelben  rhombischen 
Prismen  kristallisiert.  Die  gelbe  Modifikation  scheint  in  den  farblosen  Lösungen 
des  HgJ;  enthidten  zu  sein.  Wird  die  heißbercitete  Lösung  in  Weingeist  schnell 
abgekühlt,  so  scheiden  sich  neben  den  roten  .auch  gelbe  Kristalle  ab.  Wird  die 
weiugeistige  Lösung  in  Wasser  gegossen,  oder  Kaliumjodidlösung  mit  HgCL-Lösung 
gefällt,  so  entsteht  erst  die  gelbe  Modifikation,  die  aber  wenig  beständig  ist  und 
n.aeh  einiger  Zeit  von  selbst,  noch  schneller  beim  Umrühren  mit  einem  Gl.a.sstabe 
in  die  rote  Modifikation  übergeht.  Wird  das  rote  HgJ,  erhitzt,  so  geht  cs  bei  1.50® 
plötzlich  in  gelbes  über,  schmilzt  dann  bei  23R®  zu  einer  braunen  Flü.«sigkeit,  die 
heim  Erkalten  zu  einer  gelben  krisbillinischen  Masse  erstarrt,  bei  weiterem  Ab- 
kUhlen  aber,  oder  beim  Erschüttern  oder  Ritzen  plötzlich  unter  Entwickelung  von 
Wärme  wieder  in  die  rote  Modifikation  übergeht.  Wird  HgJ;  über  seinen  Schmelz- 
punkt hinaus  erhitzt,  so  sublimiert  es  uuzersetzt  in  gelben  rhombischen  Tafeln  oder 
Prismen,  die  n.ach  dem  .\bkühlcn  auch  wieder  in  die  rote  Modifikation  übergehen. 
Während  Salpetersäure  von  1'2  sp.  Gew.  HgJ.  als  solches  löst,  führt  siedende  Salpeter- 
säure von  1'3  sp.  Gew.  HgJ;  in  eine  weiße  Doppelvcrbindung:  HgJ.  -f  (NOj), Hg, 
Salpetersäure  vom  sp.  Gew.  U4 — 1'5  es  in  Jodat,  (JO,);  Hg,  über. 

Die  Löslichkeit  des  HgJ;  in  den  Chloriden  vieler  .Mcballe  beruht  auf  der  Bildung 
von  Doppelsalzcn.  Aus  der  heiß  gesättigten  Lösung  von  HgJ.  in  Kaliumjodid  kristal- 
lisiert zunächst  reines  HgJ,.  Gießt  man  die  Mutterlauge  ab  und  kristallisiert  weiter, 
so  scheiden  sich  Kristalle  von  Kalium(|uecksilberjodid,  HgJ;  -S  KJ  -|-  l'/jHjO,  in 
gelblichen  Prismen  aus,  die  in  absolutem  Weingeist  und  Äther  uuzersetzt  löslich  sind, 
hingegen  sie  von  reinem  Wasser  unter  .Abscheidung  von  HgJ.  zersetzt  worden.  Die 
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HilduDf;  von  KuIiumi|Uccksill)erjodid  ^eht  im  fi))ri^cn  so  leicht  vor  sich,  daß  es  sich 
sopar  beim  Kochen  von  Hg:  O mit  wässerig;er  Kaliumjodidlusung:  unter  pleichzeitiper 
Bildung  von  KOH  bildet:  HgO  + 3KJ  + H,0  = HgJ,  + KJ  + 2KOH. 

Eine  Auflösung  des  Kaliunu|ueck$ilberjodids  in  überschüssigem  KJ  findet  als 
Maykrs  Ueugenz  auf  Alkaloide  (s.  d.)  Verwendung. 

Ähnliche  Doppelsalze  bildet  HgJj  mit  Natrium  und  Ammoniumjodid  und  den 
Jodiden  der  Erdalkalimetalle.  Cher  die  Doppelsalze  von  HgJ,  mit  Hg  CI.  8.  unter 
Hydrargyrum  bichloro jodatum. 

Bei  der  Piiuwirkung  von  konzentriertem  wässerigen  Ammoniak  auf  HgJ.  ent.steht 
zunächst  Quecksilberjodidanimoniak,  HgJj.N’Hj,  eine  weiße  Verbindung,  die  sich 
jedoch  allmählich  löst  unter  Zurücklassung  eines  rotbraunen  amorphen  Körpers,  des 
Dxydihydrargyri.amidojodids: 

2 HgJ.  + 4 NH,  = ng(^,j|^  + HgO  + 3NH,J. 


OsyiiihyJrargyri. 

nniidojudid 

Das  NH,  J veranlaßt  die  Lösung  von  unzersetzteiu  Quecksilberjodidanimoniak. 
Dieses  Oxvdihydrargvriamidojüdid  ist  das  Jodid  der  Mll.I.OSschen  Base  und  ist  ent- 

III 

weder:  * ('ergl.  Bd.  I,  pag.  562  und  563)  zusammeu- 


gesetzt.  Auf  der  Bildung  dieses  Körpers  beruht  der  Nachweis  von  Spuren  Ammoniak 
durch  Ne.ssleks  Reagenz  (einer  Mischung  von  2’0;/  KJ  und  3'2  5iHgJ.  in  5'Oj 
Wasser  und  13'  l _i/KOH  in  46’<i  3 Wasser  gelöst,  n.aeh  dem  Absetzen  durch  Glas- 
wolle zu  filtrieren).  S.  Nksseeks  Reagenz.  Eine  dem  NESSl.EUscheu  Reagenz 
ähnliche  Lösung  (l'Sjr  HgJj,  2’5,7  KJ,  H'Oy  KOH  mit  Wasser  zu  lOOcci«  ge- 
löst) ist  das  SACH.sEsche  Reagenz  (s.  d.)  zum  Nachweis  vou  Tniubenzucker. 
Milchzucker  und  Kruchtzucker,  von  denen  schon  geringe  Mengen  aus  dem  Rea- 
genz metallisches  Quecksilber  ausscheiden. 

Wird  HgJ.  mit  verdünnter  Kalilauge  digeriert,  so  geht  Quecksilberkaliumjodid 
in  Lösung,  wfdirend  geringe  .Mengen  von  Quecksilberoxyjodid,  HgJ.  4-  3 HgO, 
' als  gelbbraunes  l’nlver  Zurückbleiben.  Da  jedoch  diese  Verbindung  auf  diese  Weise 
schwierig  frei  von  Oxyd  zu  erhalten  ist,  wird  sie  zweckmäßiger  durch  Zu- 
samnienschmelzen  von  3 Mol.  HgO  und  1 Mol.  HgJ.  dargestellt.  Wird  HgJ,  mit 
einer  zur  völligen  Zei-setzuug  unzureieheuden  Menge  H,  S behandelt  oder  eine 
Lösung  von  HgO  und  HgJ,  in  Salzsäure  mit  wenig  11,8  versetzt,  so  bildet  sich 
Quecksilbersulfojodid,  llgj,  HgS  als  pomeranzengelbcs  Pulver. 

Prüfung:  Ilg.1,  muß  in  einer  Probierröhrc  erhitzt  gelb  werden,  dann  schmelzen, 
sich  völlig  verflüchtigen  und  an  den  kälteren  Teilen  der  Röhre  ein  gelbes  8nbliinat 
liefern,  das  beim  Erkalten  allmählich  wieder  rot  wird.  Es  soll  in  130  T.  kaltem 
und  20  T.  heißem  Weingeist  ohne  Rückstand  löslich  sein.  Die  erkaltete  weiugeistige 
Lösung  darf  blaues  Laekimispapier  nicht  röteu.  Mit  HgJ,  geschütteltes  Wa.sser 
soll  nach  dem  .Vhfiltriereu  durch  11,8  nur  schwach  gefärbt  und  durch  NO, -\g 
nur  schwach  opalisierend  getrübt  werden  (.-Vbw  esenheit  von  Hg  CI,). 

Aufbewahrung:  Bei  deu  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Als  .Äntihietikum  und  bei  Skrofulosis,  Lupus  und  anderen  Haut- 
krankheiten, innerlich  in  Pillen  oder  Lösungen  in  Dosen  von  0'005 — O'Ol  (/  mehr- 
mals täglich,  größte  Einzelgahe  ()()2y,  größte  Tagesgabe  0‘06  y.  .Äußerlich  in 
1 — 10%ig®"  8albeu,  namentlich  auch  in  der  Tierheilkunde.  Ji-socLArssKi. 


Hydrargyrum  bisulfuratum  8.  Hydrargyrum  sulfuratum. 

Hydrargyrum  bitartaricum,  Hy drargyro-(M erkuro-)bitart rat , saures 
weinsaures  (juecksi Iberoxydul , (C  H 0 H), (<’(>()),  H . Hg. 

Weißes,  in  Wasser  unlösliches  kristallinisches  Pulver.  Jisoclaissk». 
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Hydrargyrum  borussicum  ».  Hydrargyrum  cyanatum.  Jrsaci.Ai-8»EN. 

Hydrargyrum  bromatum,  Hydrargyruin  Bromatum  mite,  Hydrar- 
gy  ro-(Merkuro-)bromid,  t^uccksilberbromUr,  Hg  Br. 

Itildet  sieh  beim  längeren  Erhitzen  von  Hg  mit  H Br  auf  10(1“  unter  H-Ent- 
wickelung. 

Darstellung:  Analog  dem  Ilydrargyroehlorid  dureh  Sublim.ation  eines  innigen 
Gemenges  von  36  T.  Hg  Br,  und  20  T.  Hg  oder  dureh  Füllen  einer  Lösung  von 
7 T.  Hydrargyronitrat  in  30  T.  Wasser  und  1 T.  Öalpeters.ture  (D.  A.B.  IV)  mit  einer 
I,ösnng  von  3 T.  Kaliumbromid  in  9 T.  Wasser.  Als  kri.stallinisehes  Pulver  oder  in 
kleinen  Kristallsplittern  erhält  man  es  beim  Schütteln  einer  Hydrargyrouitratlösuug  mit 
Brom  oder  beim  Füllen  dieser  Lösung  mit  Bromwasser  oder  einer  weiugeistigeu  Brom- 
lösung. Wird  der  Niederschlag  in  dem  2— 3facheu  Volumen  Hydrargyronitratlösung 
erhitzt,  so  scheiden  sieh  beim  Erkalten  größere,  rein  weiße  perlmutterglünzende 
tetragonale  Kri,stallblättchen  aus  (A.  Stkomanx,  Ber.  d.  d.  ehern.  Gesellsch.,  20). 

2 (NO,),  Hg  + 2 Br  = 2 Hg  Br  + 2 (NO,),  Hg. 

Eigenschaften:  Aut  trockenem  Wege  dargestcllt,  bildet  HgBr  weiße, 

faserige  kristallinische  Stücke  vom  sp.  (iew.  7’3 , die  nach  dem  Sehlcmineu  ein 
dem  Hydrargyrum  chloratum  (D.  A.B.  IV)  sehr  ähnliches  Pulver  darstelleu.  Durch 
F'ällen  mit  KBr  erhalten,  bildet  es  ein  schweres  weißes  Pulver,  nach  der  Methode 
von  Stromanx  dargestellt,  perlmutterglünzende  Blättchen.  Es  ist  geruch-  und  ge- 
schmacklos, in  Wa.sser,  Weingeist,  .Äther  und  verdünnten  Säuren  unlöslich  und 
verflüchtigt  sich  beim  Erhitzen  völlig,  ohne  vorher  zu  schmelzen.  Es  ist  weniger 
lichtempfindlich  als  das  Jodür. 

Prüfung:  Das  Präparat  soll,  in  einer  Probierröhre  erhitzt,  völlig  flüchtig 
sein  und  dabei  keine  gelbroten  Dämpfe  (Gehalt  an  (NO,  Hg)  entwickeln.  Mit 
Natronlauge  erhitzt,  soll  es  kein  Ammoniak  entwickeln  (Gehalt  an  weißem  Präzipitat). 

I ij  des  Präparates  mit  10  rem  Wasser  geschüttelt,  soll  ein  Filtrat  geben,  das  weder 
durch  IL  S noch  durch  NO,  .\g  verändert  wird  (Abwesenheit  von  Hg  Br,). 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  C und  vor  Licht  geschützt.  t 

Anwendung:  Wie  die  entsprechende  Chlorverbindung.  Die  Wirkung  von  i 
HgBr  auf  die  Schleimhäute  der  Verdauungswege  soll  milder  sein  als  die  des  5 
Kalomels.  .Ii  s<H-tArr.»E.v. 

Hydrargyrum  carbolicum  s.  ii  y (i  r a r *r  y r u m p h e n y 1 i c u m. 

Hydrargyrum  carbonicum  oxydatum,  ii  y d r a r g y ri-(.Merkuri-)karbonat, 

kohlensanres  l^uecksilberoxyd  ist  nur  als  b.asisches  Salz  bekannt,  tiießt  man 
eine  Lösung  von  Hydrargyriuitrat  in  überschüssige  Kaliumbikarbonatlösnng,  so 
entsteht  ein  braunroter  Niederschlag  von:  CO,  Hg -f  2 HgC>.  Nimmt  man  zum 
Fällen  überschüssige  Calcium-  oder  Natriumkarbonatlösung,  so  bildet  sich  ein  rot- 
brauner Niederschlag  von  CO,  Hg -f  3 llg(_).  Eine  Lösung  von  HgCL  verhalt 
sich  Natriumkarbonat  und  -bikarbonat  gegenüber  ganz  anders.  .ti  .-«RLArssEs. 

Hydrargyrum  carbonicum  oxydulatum,  Hydrargy  ^o-tMerkuro-)kar- 

bonat,  kohlensaures  t^uecksilberoxydnl,  CO,  Hg,,  entsteht  als  hellgeltwr,  in 
W,a.s.ser  unlöslicher,  wenig  beständiger  (gibt  bei  der  Aufbewahrung  CO,  ab)  Nieder- 
schlag, wenn  eine  Lösung  von  Hydrargyronitrat  in  eine  Lösung  von  überschüssigem 
Natriiimbikarbonat  gegossen  und  die  Lösung  24  Stunden  unter  zeitweiligem  l'ni- 
rühren  vor  Licht  ge.schützt  beiseite  gestellt  wiril.  Jrson.AcssE.\. 

Hydrargyrum  chloratum  , Hydrargyrum  chloratum  mite.  Hydrar- 
gyrum muriaticum  mite,  Calomelas,  Mercurius  dnlcis,  Aijuila  alba, 
Hydrargyro-(.Mcrkuro-)chlorid,  ()ueck8ilberclilorür,  Calomel,  HgCl.  ln 
allen  Pharmakopüen.  Kommt  in  der  Natur  in  kleinen  Mengen  vor  als  Quecksilber- 
hornerz. 
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Itilduiip::  liii  (ICKCiisatz  zur  Bromwasscrstoffsäure  ist  Chlonvasacrstoffsiliire  ohne 
Einwirkung  aut  Quecksilber.  Erst  wenn  durch  Quecksilber  in  Berührung  mit  HCl-Oas 
ein  elektrischer  Strom  geleitet  wird,  bildet  sich  Hg  CI.  Durch  Sublimation  eines  Oe- 
meuges  von  Hg  CI.  und  Hg,  sowie  durch  Füllen  einer  Lösung  von  Hydrargyrinitrat 
mit  XaCl. 

Darstellung  des  offizinellen  l’rüparats. 

1.  Fabrikmäßig:  Ein  Gemenge  von  3 T.  Hydrargyrisulfat  und  3 T.  QuecLsilber, 
das  unter  Besprengen  mit  Weingeist  so  lauge  verrieben  wird,  bis  keine  Quecksilber- 
kUgelcheu  mehr  zu  sehen  sind,  wird  nach  dem  Trocknen  mit  IV j T.  auf  freiem 
Feuer  getrocknetem  Xatriumchloriil  gemischt  und  darauf  in  einem  blanken,  eisernen, 
unbedeckten  Kessel  erhitzt,  bis  die  letzten  Spuren  Feuchtigkeit  verjagt  sind.  Daun 
setzt  man  einen  Schwefelsäureballon,  dessen  oberer  Teil  soweit  abgesprengt  worden 
ist,  daß  seine  öffnnng  nur  wenig  enger  ist  als  der  obere  Durchmesser  des  Kessels, 
umgekehi-t  auf  letzteren  und  verklebt  die  Fugen  zwischen  diesem  und  dem  Kessel 
mit  Papier.  In  dem  Boden  des  B.allous,  der  nunmehr  den  oberen  Teil  bildet,  war 
zuvor  ein  kleines  Loch  gebohrt  worden,  diis  mit  einem  Stopfen  aus  Kreide  oder 
Speckstein  lose  verschlossen  wird.  Auf  diese  Weise  kann  die  Luft,  die  sich  bei 
der  Erwärmung  bedeutend  ausdehnt,  entweichen.  Daun  wird  der  Kessel  langsam 
bis  zur  Rotglut  erhitzt,  wodurch  sich  diis  Hydrargyrisulfat  mit  dem  Quecksilber  und 
dem  Kochsalz  zu  Hydrargyrochlorid  und  Natriumsulfat  umsetzt,  das  Hydrargyro- 
ehlorid  sich  verflüchtigt  und  sich  in  dem  umgestülpten  (iLosballon  zunächst  zu  einem 
lockeren  weißen  l’nlver,  das  die  Wände  des  kalten  Ballons  übei-zieht,  verdichtet. 
Bei  stärkerem  and.aucrnden  Erhitzen  wird  jedoch  auch  der  Ballon  heiß  und  die 
einzelnen  Partikelchen  des  Kalomels  vereinigen  sich  zu  einer  zusammenhängendeu 
Kruste,  die  um  so  fester  wird,  je  länger  die  Sublimation  fortgesetzt  wird.  Ist  der 
gesamte  Inhalt  des  Kessels  sublimiert,  läßt  man  erkalten,  nimmt  dann  den  Ballon 
vorsichtig  ab  und  stellt  ihn  einige  Tage  beiseite.  Dies  ist  erforderlich,  damit  der 
Kalomel  besser  vom  Glase  loslüßt,  und  zwar  tut  er  dies,  weil  er  sich  allmählich 
etwas  znsaminenzieht.  Der  Ballon  wird  dann  zerschlagen,  der  Kalomel  in  Stücken 
vorsichtig  herausgeuommen  und  entweder  als  solcher  verpackt  oder  zerrielmn  und 
geschlämmt.  Alle  Glasstückehen,  an  denen  noch  Kalomel  sitzt,  sowie  der  Kaloinel- 
grus  werden  für  eine  neue  Sublimation  aufhewahrt: 

fsO,  Hg  + Hg  + L’NaCl  = SO,  Na.  + 2 Hg  01. 

Der  Grund,  weshalb  man  bei  der  Darstellung  im  großen  von  Hydrargyrisulfat  und 
nicht  von  Hydrargyrichlorid  ausgeht,  ist  der,  daß  man  auf  diese  Weise  mit  einer 
Sublimation  auskommt,  also  die  immerhin  nicht  unerheblichen  Kosten  für  die  Sublimation, 
die  die  Darstellung  von  Hydrargyrichlorid  beansprucht,  spart. 

2.  Im  kleinen: 

Hgn,  + Hg  2HgCI. 

271  2 200-3  471-5 

Den  Verbindungsz.ihlen  nach  kommen  auf  4 T.  HgClj  2'3.'>  T.  Hg.  Man  nimmt 
jedoch,  um  sicher  zu  gehen,  daß  alles  Hg  CI.  zersetzt  wird,  3 T.  Hg  und  verreibt 
diese  mit  4 T.  Hg  CI,  unter  Besprengen  mit  Weingeist,  bis  keine  QuecksilberkUgelchen 
mehr  zu  sehen  sind.  Dann  bringt  man  das  Gemenge  in  eine  Porzellanschale,  bedeckt 
letztere  mit  einer  Gl.asplatte  und  erhitzt  auf  freiem  Feuer  so  lange,  bis  alle  Feuchtigkeit 
verflogen  und  die  graue  Farbe  des  Gemenges  in  eine  hellgelbe  übergegangen  ist 
und  demnach  auch  die  letzten  Spuren  freien  Quecksilbers  entwichen  sind.  Darauf 
wird  das  tiemenge  in  einen  trockenen  Kolben  oder  ein  trockenes  Arzneiglas,  die 
so  groß  sein  müssen,  d;tß  sie  nur  V',  bis  höchstens  ’/s  angefüllt  werden,  ge.schtittct 
und  im  Sandbade  der  Sublimation  unterworfen,  nachdem  man  das  Sublimiergcfäß  lose 
mit  einem  Kreidestopfen  verschlossen  hat.  Anfänglich  setzt  man  daß  t'ublimicrgefäß 
bis  an  den  Hals  in  den  Sand,  streieht  dann  .aber  den  Sand,  während  die  Temperatur 
.allmählich  gesteigert  wird,  nach  um!  nach  soweit  ab,  daß  er  den  Inhalt  des  öublimier- 
gefäßes  nur  noch  um  wenige  Zentimeter  übeixagt.  Wird  die  Temperatur  nicht  zu 
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hoch  jresteitrcrt,  80  setzt  sich  der  Kaloniel  in  der  oberen,  nicht  vom  Sand  bedeckten 
Hillfte  des  Sablimiergcfäßes  fest  an,  ohne  die  Öffnung  zu  verstopfen.  Sollte  letzteres 
doch  der  F.all  sein,  mnB  man  die  Öffnung  mit  einem  Draht  erweitern.  Ist  der  Boden 
des  Sublimiergefaßes  leer,  so  läßt  man  erkalten,  nimmt  dasselbe  heraus,  sprengt  den 
unteren  Teil  ab  und  legt  den  das  Sublimat  enthaltenden  oberen  Teil  einige  Tage 
beiseite,  damit  sich  der  Kalomel  von  den  (llaswandungen  loslöst.  Letzterer  wird  dann 
in  einer  Reibschale  von  unglasicrtcm  Porzellan  oder  in  einem  Achat-  oder  (iranit- 
mörser  zn  einem  feinen  Pulver  verrieben,  mit  Hilfe  von  destilliertem  Wasser  auf 
ein  anliegendes  Filter  geschlämmt  und  auf  letzterem  noch  so  lange  mit  destilliertem 
Wa-sser  ausgewaschen,  bis  in  dem  Filtrat  durch  Schwefelwasserstoff  keine  Veränderung 
mehr  hervorgernfen  wird.  Der  Niederschlag  wird  dann  vorsichtig  abgepreßt  und  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet. 


Eigenschaften:  Das  sublimierte  Hvdrargvroclilorid  bildet  etwas  durchscheinende, 
strahlig  kristallinische  Massen  (bei  schneller  .Abkühlung)  oder  isolierte  weiße  Kri- 


stalle des  (|uadratischen  Bystems 
(bei  langsamer  Abkühlung)  von 
(Vyit  sp.  tiew.  Das  sp.  Gew.  des 
Dampfes  ist  8'21  (Luft  = 1), 
118'33  (Wa.sserstoff  = 1),  woraus 
sich  für  Ilydrargyrochlorid  die 
Formel  llgCl  #ind  das  Molekular- 
gewicht 23,')'7.'i  ergibt. 

Geritzt  gibt  das  sublimierte 
Ilydrargyrochlorid  einen  zitronen- 
gelben Btrich  und  liefert  zerrieben 
und  geschlämmt  ein  gelblich- 
weißes,  schweres,  kaum  stäuben- 
des Pulver,  das  unter  dem  Mikro- 
skop betrachtet  aus  durchschei- 
nenden kleineren  oder  größeren 
Bruchstücken  von  Kristallen  be- 
steht. 

Ilydrargyrochlorid  ist  unlöslich 
in  Wasser,  Weingeist  und  .ither. 
Es  verflüchtigt  sich,  ohne  vorher 


zu  schmelzen,  jedoch  weniger  leicht  als  llgGlj,  auch  tritt  bei  mehrmaliger 
Sublimation  desselben  leicht  eine  Bildung  von  HgCL  unter  Abspaltung  von  Hg 
ein.  Aus  diesem  Grunde  ist  auch  die  früher  empfohlene  .Methode  der  Reini- 
gung des  Kalomels  durch  wiederholte  Sublimation  verlassen  worden.  Eine 
gleiche  Zersetzung  erleidet  der  Kalomel  im  Sonnenlicht,  weshalb  derselbe  vor  Licht 
geschützt  werten  muß.  Auch  beim  Kochen  mit  W,asscr  und  \\  cingeist  findet  lang- 
sam dieselbe  Zersetzung  statt.  Diese  geht  schneller  vor  sich,  wenn  das  Wasser 
Natrium-  oder  Kaliumehlorid  gelöst  enthält.  Kochende  Salzsäure  führt  Kalomel 
gleichfalls  allmählich  in  HgCls  über  unter  Abscheidung  von  Hg.  Cyanwasserstoff- 
säure und  cyanwasserstoffhaltige  Wässer  verwandeln  ihn  leicht  in  Hydrargyricyanid 
Hg(CN),  und  Salzsäure  unter  .Abscheidung  von  Hg: 

3 Hg  CI  -F  2 H CN  = Hg(CN),  -f-  Hg  -f  2 H Ci ; 
auch  bildet  sich  nebenher  noch  HgClj.  Mit  konzentrierter  Schwefelsäure  gekocht 
liefert  er  unter  Entwickelung  von  SO,  eine  Lösung  von  Hydrargyrichlorid  und 
-snlfat.  2 Hg  CI  + 2 SO,  H.  = HgCL.  -I-  SU,  Hg  -f  SO,  -F  2 H,  O.  S.-dpetersäurc  bildet 
unter  Entwickelung  von  Stickoxyd  Hvdrargvrichlorid  und  -nitrat: 

6 Hg  Ci  -F  S NO,  II  = 3 Hg  CI,  -F  3'(NO,),  Hg  -F  2 NO  -F  4 II,  0. 

Chlorgas  führt  das  Ouecksilbcrchlorür  direkt  in  Chlorid  über:  Hg  CI -F  O = Hg  Ci,. 

Ebenso  wirken  Brom  und  ,Iod  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Quecksilber- 


bromiden und  -jodiden.  Die  Hydroxyde  der  Alkali-  und  Erd,alkalimetalle , die 
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Karbonate  der  Alkalien  und  gebrannte  Majrnesia  sehwärzen  Kalomel  bei  Gegenwart 
von  Wasser  unter  Bildung  von  Hydrarpyroxyd.  Die  Bikarlnmate  von  Kaliam 
und  Xatriuni  sind  in  der  Kalte  ohne  Einwirkung,  ebenso  die  Karbonate  der  alka- 
lischen Erden  und  von  Magnesium.  Kaliumjodid  verwandelt  Kalomel  zunächst  in 
IlgJ,  das  sich  dann  mit  einem  ('bersehuß  von  KJ  in  lösliches  Kaliumquecksilber- 
jodid unter  Abscheidung  metallischen  Quecksilbers  umsetzt: 

2 Hg  Cl-f  2 K J = 2 Hg  J + 2 KCl 
2HgJ  -f  2KJ  = HgJ,  + 2KJ  + Hg. 

Mit  Kermes  oder  Goldschwcfel  verrieben  geht  Kalomel  allmählich  in  schwarzes 
Schwefelquecksilber  Uber,  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  .\ntinionehlorid.  Schwarzes 
Antiinontrisulfid  ist  ohne  Einwirkung  auf  HgCl,  ebenso  Schwefel  in  der  Kälte. 
Lösungen  der  Sulfite  der  Alkalimetalle  geben  unter  Abscheidung  von  Quecksilber 
ein  Doppelsalz  von  Alkali-  und  Hydrargyrisulfit.  Wird  Uber  trockenen  K.alomel 
Ammoniakgas  geleitet,  so  entsteht  Hydrargyrochloridammoniak,  eine  schwarze  Ver- 
bindung von  der  Zu.samtnensetzung:  Hg  CI  -4-  XHj. 

Wird  Kalomel  mit  wässerigem  Ammoni.ak  (ibergossen,  so  entsteht  neben  Amino- 
niumchlorid  der  Hauptsache  nach  Hydrargyroamidochlorid: 


. 2HgCl  + 2XH, 


/Hg 

/Hg 

= Nil.  <1  + N — H 


(M 


Die  Umsetzung  entspricht  jedoch  nicht  ganz  dieser  Gleichung;  denn  wird  HsrCl 
mit  wässeriger  NH,  geschüttelt  und  der  schwarze  Niedcrscjilag  abfiltriert,  so  sind 
in  dem  ammoni.akalischen  Filtrat  noch  beträchtliche  Mengen  Quecksilber  enthalten. 
Eine  ähnliche  Zersetzung  bewirkt  auch  .Ammoniumkarbonat. 

Auch  mit  den  Abkömmlingen  des  .Ammoniaks,  den  organischen  Basen,  zersetzt 
sich  Kalomel,  so  mit  Pyridin,  und  was  für  den  Apotheker  noch  wichtiger  zn  wissen 
ist,  mit  Phenyl(limcthylpyr.azolon  = Antipyrin.  Ebenso,  wenn  auch  nicht  so  energist-h, 
veranlassen  andere  organische  Substanzen,  wenn  sie  in  Gemengen  längere  Zeit 
mit  Kalomel  in  inniger  Berührung  sind,  namentlich  hei  Zutritt  von  Feuchtigkeit 
eine  Zerlegung  desselben  in  Hg  CI,  und  Hg.  Hierher  gehört  der  Rohrzucker.  Milch- 
zucker scheint  von  >reringerem  Einfluß  zn  sein.  Zutritt  von  Feuchtigkeit  spielt  aber 
dabei  eine  wesentliche  Rolle.  N.ach  A'fl.flfs  enthielten  Pulver  aus  Kalomel,  Natrium- 
bikarbomat  und  .Milchzucker  nach  3 Monaten  nur  geringe  Mengen  Hydrargyrichlorid, 
erhebliche  .Mengen  davon  jedoch , wenn  statt  .Milchzucker  Rohrzucker  geuoinmeu 
worden  war. 

Prüfung  des  Kalomeis,  der  für  arzneiliche  Zwecke  zur  Anwendung  gelangt, 
falls  der  Arzt  nicht  ausdrücklich  einen  nach  einer  anderen  Methoile  dargestellteu 
verordnet : - 

Kalomel  soll  ein  aus  sublimiertem  Hydrargyrochlorid  hergestelltcs  gelblich-weißes, 
feinst  geschlämmtes  Pulver  sein,  das  bei  lüüfacher  A’ergrößeruug  unter  dem  Mikro- 
skop betrachtet,  deutlich  kristallinische  Struktur  zeigt.  S.  Fig.  1-lS,  pag.  47.5  (Ver- 
größerung  3üO — -4UUfach).  Kr  sei  unlöslich  in  Wasser  und  AA'eiugeist.  Beim  Erhitzen 
in  einem  Probierrohr  soll  er  vollkommen,  ohne  zu  schmelzen  und  ohne  gelbrote 
Dämpfe  (von  Nitrat  herrührend)  auszustoßen,  sich  verflüchtigen.  Mit  Natronlauge 
übergossen  soll  er  sich  schwärzen,  aber  beim  Erhitzen  damit  kein  .Ammoniak  ent- 
wickeln (Abwesenheit  von  .Ammoniumverhiudungen,  namentlich  Quecksilbenamido- 
chlorid).  Auf  Hydrargyrichlorid  läßt  das  Arzneibuch  jetzt  prüfen,  indem  es  vor- 
schreibt, daß  1 g Kalomel  mit  10  ccm  verdünntem  Weingeist  geschüttelt,  ein  Filtrat 
geben  soll,  daß  weder  durch  Silbernitrat,  noch  durch  H,  S verändert  wird.  Diese 
Probe  wurde  zuerst  von  .Apotheker  Klixoklk  in  Freiburg  in  Raden  beanstandet. 
Referent  kann  sich  dem  nur  anschließen,  da  ihm  kein  Kalomel  durch  die  Räude 
gegangen  ist,  der  mit  verdünntem  AA’eingeist  geschüttelt,  ein  Filtrat  lieferte. 
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doK  mit  den  beiden  ReiH;euzien  nicht  wenigstens  schwache  Reaktionen  gab.  Referent 
ist  seitdem  wieder  zu  der  Prüfungsvorschrift  der  dritten  Ausgabe  des  Arzneibuchs 
zurllckgekchrt,  nach  welcher  1 q Kalomel  mit  10  ccm  Wasser  geschüttelt  wird.  Wird 
die  umgeschllttelte  Mischung  stunde  znin  Absetzen  beiseite  gestellt  und  dann 
die  Uber  dem  Rodensatz  stehende  Flüssigkeit,  ohne  letzteren  aufzurllhren,  durch  ein 
dreifaches,  zuvor  genäßtes,  anliegendes  Filter  filtriert,  so  wird  meist  bei  der  dritten 
Filtration  ein  absolut  klares  Filtrat  erzielt. 

A uftiewahrung:  Vor  Licht  geschützt  bei  den  Mitteln  der  Tab.  C.  .Stopfen 
und  Hals  des  Standgef.äßes  sind  gut  rein  zu  halten.  Ein  grau  gewordener  Kalomel 
enthält  i^ublimat  neben  freiem  Quecksilber  und  soll  deshalb  nicht  verwendet 
werden. 

Anwendung;  Als  Kathartikum,  Alterans,  Diuretikum  (oft  von  hervorragender 
Wirkung),  Antiseptikum  und  .\nthelminthiknm.  Innerlich  bei  Verstopfung  im  luku- 
bationsstadium  infektiöser  Krankheiten,  bei  Chlorose,  Dysenterie,  W.assersucht,  Lues 
u.  s.  w.  Dosis  als  Kathartikum  O'l^ — lg,  als  Antilnetikum  0'02 — 0'0t),</  mehnnals 
täglich,  als  Diuretikum  O'l — 0'2 g ömal  täglich.  Äußerlich  als  Streupulver  bei  Rlattcrn, 
Pruritus,  Diphtherie,  Warzen  und  Kondylomen,  ln  20°/oigen  Salben  bei  Pruritus 
vulvae  und  bei  Pruritus  ani  infolge  von  Hämorrhoiden.  Da  der  geschlämmte  subli- 
mierte Kalomel  leicht  znsaramenballt , so  eignet  er  sich  zu  Streupulvern  weniger 
gut  als  der  durch  Dampf  bereitete.  Er  ist  aber  trotzdem  auch  für  diese  Zwecke 
zu  dispensieren , falls  der  .Arzt  nicht  ausdrücklich  v.apore  paratum  hiuzuge- 
fügt  hat. 

Bei  der  inneren  Verabreichung  von  Kalomel  ist  der  gleichzeitige  Gebrauch  von 
Chloriden,  Bromiden  und  Jodiden,  Karbon.atcn  der  Alkalien,  bl.au.säurehaltigen 
Präparaten  und  Phenyldimethylpyrazolon  wegen  der  Umwandlung,  die  ersterer 
mit  ihnen  erleidet,  gänzlich  zu  venneiden.  Salzsäuremixturen  sind  ohne  Einfluß. 
Größte  Einzel-  und  Tagesgaben  sind  bei  Ilydrargyrum  chloratum  im  Arzneibuch 
nicht  angegeben.  Kinder  vertragen  das  Präparat  im  allgemeinen  besser  als  Er- 
w.aehsene. 

ln  der  Technik  findet  der  sublimierte  nicht  geschlämmte  Kalomel  zur  Her- 
stellung dunkelgrüner  bengalischer  Flammen,  zum  Imprägnieren  von  Papier  (zwecks 
Hervorrufen  unauslöschlicher  Schriftzeicheu  mit  einer  Tinte  aus  .-Maun  und  Natrium- 
thiosulfat) sowie  zum  Vermischen  mit  Gold  (um  letzteres  möglichst  dünu  auftragen 
zu  können)  in  der  Porzellanmalerei  .Anwendung. 

Geschichtliches:  Kalomel  scheint  schon  im  Ifi.  Jahrh.  in  Europa  in  mehr 
oder  minder  reinem  Zustande  arzneiliche  .-Anwendung  gefunden  zu  haben.  Besondere 
Vorschriften  für  die  Darstellung  gaben  erst  Osw.vu)  Croli,  1ö()8  und  BKiiUi.s 
IGOH.  Die  Darstellungsweise  durch  .Sublimation  eines  Gemenges  von  4 T.  Queck- 
silber und  3 T.  Hydrargyrichlorid  findet  sich  zuerst  iu  der  Pharm.aeopoea  Edin- 
burgensis.  Die  Zusammensetzung  ist  erst  von  Davy  1809 — 1810  aufgeklärt  worden. 
Die  Bezeichnung  „Kalomel“  kommt  von  /.7.7,ojze>.z;  , schön  schwarz,  jedenfalls  in- 
folge der  8<.liwärzung  von  Kalomel  durch  Alkalien.  Jr.socLiissE.v. 

Hydrargyrum  chloratum  colloidale.  über  die  Darstellung  dieses  unter 
dem  der  Firma  v.  HKYDKS-Radebcul  geschützten  Namen  Calomelol,  Bd.  111, 
pag.  30(> , bereits  beschriebenen  Präparates  ist  inzwischen  folgendes  bekannt  ge- 
worden : Durch  Zusainmenbringen  von  Merkuronitrat-  und  Natriumchloridlösung 
bei  Gegenwart  eiweißartiger  Körper  bildet  sich  durch  Umsetzung  Kalomel,  der 
indes  in  kolloidaler  Form  gelöst  bleilil.  Durch  Dialyse  kann  diese  Lösung  isoliert 
und  das  8alz  durch  nachfolgendes  Eindampfen  zur  Trockne  oder  Fällen  mit 
•Alkohol  u.  s.  w.  gewonnen  werden.  Oder  es  kann  das  kolloidale  Quecksilberchlurür 
aus  der  ursprünglichen  Lösung  durch  eine  Säure  gefällt,  filtriert,  mit  Was.s<‘r 
au8gcwa.schen,  durch  Neutralisation  wieder  gelöst  und  endlich  mit  .Alkohol  u.  s.  w. 
ausgefällt  oder  durch  Eindampfen  der  Lösung  gewonnen  werden.  — Weiteres 
s.  auch  Vierteljahrschr.  f.  pr.akt.  Pharm.,  19II.Ö,  1.  Ze»mk. 
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Hydrargyrum  chloratum  corrosivum  B.  Hydrarg:yrum  bichloratuni. 

JrK<ia.Ai'dscK. 

Hydrargyrum  chloratum  praecipitatum  8.  Hydrarpyrum  eliloratum 

via  humida  paratiini.  .Tiso(Xiissa. 


Hydrargyrum  chloratum  vapore  paratum,  durch  Dampf  bereitetes 

Hy  drarfryro-(Merkuro-)  Chlorid,  -QuerkgilberclilorUr,  Dampfkalomel. 
D.  A.B.IV'.  — Belg.,  Gail.,  Ilelv.,  Hisp.,  Ndl.  S.,  Port.,  Hom.,  Kuss.,  C.  S. 

Darstellung:  Ein  Gefäß  aus  feuerfestem  Ton  (C)  wird  mit  .suhlimiertem 
Kaloinel  beschickt,  in  einen  passenden  Ofen  gelegt  und  mit  einem  Dampfhallon  b, 
der  gleichfalls  aus  feuerfestem  Ton  besteht,  in  Verbindung  gesetzt.  Dieser  Dampf- 
ballon, der  als  Kondensator  dient,  ist  so  eingerichtet,  daß  er,  einander  gegenOtwr- 
liegend , zwei  Tuhusöffnungen  t und  tt  und  nach  unten  eine  Mundöffnung  von 
B — 10  cm  Weite  liat.  Er  wird  mittels  eines  Uinges  mit  4 Armen,  die  Mundöffnung 


FiR.  US. 


nach  unten  auf  ein  Glasgefilß  U gesetzt , das  soweit  mit  Was.ser  gefüllt  ist , daß 
die  Mundöffnung  etwa  3 mm  in  das  Wasser  eintaucht.  In  den  Tubus  t wird  das 
mit  Kalomcl  beschickte  Gef.=lß  eingelassen,  der  Tubus  (t  wird  mittels  eines  glü- 
sernen  Dampfrohres  mit  einem  kieinen  Dampfentwickler  in  Verbindung  gesetzt. 
Das  mit  Kalomcl  beschickte  Gefäß  wird  durch  Kohlenfcncr  erhitzt  und  gleichzeitig 
das  Wasser  im  Dampfeutwickler  zum  Kochen  gebracht  und  darin  unti;rhaltcu. 
Treten  die  Kalonieldämpfc  in  den  Kondensator,  so  treffen  sie  dort  mit  den  l(Xi* 
heißen  Wasserdämpfen  zus.ammen , werden  sofort  verdichtet  uud  senken  sich  als 
höclist  feines  Pulver  in  d.as  im  tilasgefäß  H befindliche  Wasser.  Nach  Beendigung 
der  Manipulation  wird  das  Pulver  auf  einem  leinenen  Kolatorium , auf  das  eine 
doppelte  Lage  Fließpapier  gelegt  worden  ist,  gesammelt,  mit  Wasser  bis  zur  Chlorid- 
freiheit gewaschen  (Silbernitrat  darf  das  ablaufende  Wa.sscr  nicht  verändern),  ge- 
linde gepreßt  und  vor  Licht  geschützt,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet. 

Eigenschaften:  Ein  weißes,  nicht  zusammenballendes  Pulver,  das  bei  starkem 
Reiben  einen  gelbiichen  Ton  aunimmt  und  bei  lOOfacher  Vergrößerung  unter  dem 
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Mikroskop  nur  vereinzelte  Kristüllelien  zeifrt.  Bei  300 — 400facher  Verg^riJCeruiig 
liefert  der  Uampfkalomel  das  untenstehende  Bild. 

Das  eliemische  Verhalten  des  Dampfkaloincls  ist  dasselbe  wie  das  des  subli- 
mierten Hydrarg-yroehlorids  (s.  llydrargryriiin  chloratiira). 

Prüfung:  Abgesehen  von 
dem  andere  gearteten  mikro- 
skopischen Bild  (s.  oben)  nuilS 
der  Dampfkalomel  sich  bei  der 
Prüfung  ebenso  verhalten  wie 
Ilydrargyrura  chloratum 
(s.  d.). 

Aufbewahrung:  Bei  den 
Mitteln  der  Tab.  C und  vor 
Licht  geschlitzt. 

Anwendung:  Da  der 

Dampfkalomel  ein  nicht  zu- 
sammenballendes sehr  feines 
Pulver  daretellt,  findet  er  zu- 
meist Anwendung  als  Streu- 
pulver, namentlich  in  der 
Augenheilkunde  bei  Blennor- 
rhiie , granulösen  Augeneut- 
züudungen , Hornhautwuche- 
rungeu  u.  s.  w. , dooli  ist  er 
nur  zu  dispensieren , wenn  er 
vom  Arzt  ausdrücklich  als  sol- 
cher verordnet  ist.  Man  hüte 
sich  gleichfalls  vor  einer  Verwechslung  mit  Ilydrargyrum  chloratum  via 
humida  paratum  (s.  d.).  Der  meist  durch  Füllen  einer  Ilydrargyronitratlösuug 
mit  Natrimnehloridlüsung  erhaltene  präzipitierte  Kalomcl  ruft  im  Auge  .ühnliche 
Ätzungen  wie  Sublimat  hervor.  Eine  dcnirtigc  Verwechslung,  die  starke  N’erützung 
des  Auges  zur  Folge  hatte , führte  einmal  zu  einer  amtlichen  Untersuchung  des 
fraglichen  Prilparats.  Die  chemische  l’rüfung  ergab  die  Abwesenheit  von  Sublimat 
und  die  mikroskopische  Untersuchung  ließ  dasselbe  einwandfrei  als  pr.üzipitierten 
Kalomcl  erkennen.  Jcsoclaisses. 

Hydrargyrum  chloratum  via  humida  paratum.  Hydrargyrum  chlo- 
ratum praceipitatum,  Calomel  via  humida  paratum,  durch  Füllung  be- 
reitetes Hydrargyro-(Merkuro-)chlorid,  (juecksilberchlorür.  Ergänzb. 
— Austr.,  Fenn.,  Gail.,  Ilisp.,  Ital.,  Port.,  Succ. 

Nach  den  verschiedenen  Phamiakopöen  ist  es  ein  wesentlich  vcrechiedenes  Prü- 
parat.  Nach  Austr.  und  Ital.  ist  es  das  durch  Ueduktiou  von  Hydrargyrichlorid- 
lösung  mit  SO,  erhaltene  Prüparat,  das  also  im  wesentlichen  die  physiologische 
Wirkung  des  geschlftmmten  sublimierten  Kalomeis  hat  (s.  unten).  Deshalb  kann 
auch  Ital.  ohne  Bedenken  vorschreiben,  daß  es  an  Stelle  von  Hydrargyrum  chlo- 
ratum vapore  paratum  zu  dispensieren  ist.  (Vergl.  Sehliißbemerkung  im  .Artikel 
Ilydrargyrum  chloratum  vapore  paratum.)  Nach  Fenn,  soll  es  bei  lOOfacher  Ver- 
größerung fein  kristallinisch  erscheinen,  ist  also  dasselbe  Präparat  wie  nach  Austr. 
und  Ital.  Nach  dem  Ergänzb. , Gall. , Hisp. , Port. , ist  es  das  aus  Hydrargyro- 
nitratlösung  durch  Salzsäure  bezw.  Natriumchloridlösung  gefällte  Präparat. 

Darstellung:  1.  Durch  Fällen  einer  Lösung  von  Ily drargy ron itrat. 
10  T.  HydrargvTonitrat  in  100  T.  Wasser  unter  Zusatz  von  1'5  T.  S.alpetersäure 
(D.  A.B.  IV)  gelöst  (oder  100  T.  Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydulati)  werden  in  eine 
Lösung  von  2T>  T.  Natriumchlorid  in  50  T.  Wiis.ser  (oder  statt  dessen  in  ein  Ge- 
misch von  t)  T.  Salzsäure  [D.A.  B.  IV]  mit  200  T.  W.asser)  unter  UmrUhren  einge- 
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tmseD  : NOjIls  4- XaCI  = HgCl  + NOsNa.  Der  Xiederachlag  wird  durch  wieder- 
holtes Oekauticren  und  schlieDlich  auf  dem  Filter  mit  Wasser  ausgewaschen,  bis  Silber- 
nitrat das  ablaofeude  W aschwasser  nicht  mehr  trübt  (es  muß  nämlich  zur  Vermeidung  der 
Bildung  basischen  Hydrargyronitrals  ein  Überschuß  von  Natriumchlorid  genommen 
werden),  gelinde  gepreßt  und  unter  Lichtschntz  bei  gewöhnlicherTemperatur  getrocknet. 

Eigenschaften:  Ein  weißes,  bei  sLarkem  Heiben  gelblich  werdendes,  sehr 
feines,  aber  wenig  stäubendes,  etwas  zusammenballendes  Pulver.  Unter  dem  Mikroskop 
erscheint  cs  als  ein  amorphes  undurchsichtiges  Pulver.  Hierdurch  unterscheidet  sich 
der  auf  diese  Weise  dargestellte  Kalomel  von  den  übrigen  Kalomelsorten.  Bei 
300 — 400facher  Vergrößerung  liefert  er  das  in  Fig.  151  wiedergegebene  Bild. 

Die  chemischen  Reaktionen  uud  die  Prüfung  mit  Ausnahme  des  mikroskopiseheu 
Bildes  sind  dieselben  wie  bei  Hydrargyrum  chloratum  angegeben. 

2.  Durch  Heduktiou  einer  Sublimatlüsung  mit  SO,.  Eine  1‘/, — 2’ (,ige 
Snblimatlösung  wird  auf  .50 — tio“  erwärmt  und  Schwefligsüuregas  (durch  Erhitzen 
von  metallischem  Kupfer  mit  konzentrierter  Schwefelsäure  zu  erhalten)  bis  zur 
Sättigung  eiugeleitet.  Darauf  wird  die  Temperatur  auf  80"  gesteigert  und  mehrere 
Stunden  darauf  gehalten.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  Niederschlag  abfiltriert 
und  mit  Wasser  ausgewaschen,  bis  das  Filtrat  keine  Salzsäure-  (mit  NOjAg)  und 
Schwcfelsäureroaktion  (mit  (NOj),  Ba)  mehr  gibt.  Dann  wird  der  Niederschlag 
gelinde  gepreßt  und  vor  Licht  geschützt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet. 

2 HgClj  -1-  SO.  + 2 11,0  = 2 UgCl  + SO,H,  + 2 HCl. 

Da  das  so  erhaltene  Präparat  kristallinische  Beschaffenheit  hat , wie  der  subli- 
mierte geschlämmte  Kalomel,  so  ist  diese  Art  der  Bereitung  eines  als  Medikament 
allgemein  verwendbaren  Kalomcis  vou  Woehi.kr  empfohlen  worden,  hat  sich  je- 
doch, abgesehen  von  den  drei  obengenannten  Pharroakopöen,  nicht  eingefohrt.  Bei 
300 — 4Ü0fachcr  Vergrößerung  zeigt  dieser  gefällte  Kalomel  das  in  Fig.  152  wieder- 
gegebene Bild. 

Fig.  l&l.  Fig.  1A2. 


Dnrch  KAtrtumchlririd  gefftUtcr  KaIom«  l.  Ihirch  »bge«chied«ner  KalomvI. 


Eigenschaften  und  Prüfung  wie  bei  Hydrargyrum  chloratum  angegeben. 
.Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  C und  vor  Licht  geschützt. 
•Anwendung:  Das  nach  A'erfahrcn  1 dargestellte  Präparat  soll  im  Deutschen 
Reich  wegen  seiner  dem  .Sublimat  ähnlichen  Wirkung  nur  auf  ausdrückliche  ärzt- 
liche A'erordnung  dispensiert  werden.  Das  nach  V^erfahren  2 dargestclite  Präparat 
ist  im  Deutschen  Reich  überhaupt  nicht  zu  dispensieren.  .lc»e,ci.Aissi3. 
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Hydrargyrum  chlorobijodatum  s.  Hydrargyrum  bichlorojodatum. 

JUSO<TLAL*88BN. 

Hydrargyrum  chlorojodatum  8.  Hydrargyrum  bichlorojodatum. 

JUXOCLAUSSKN. 

Hydrargyrum  chromicum  oxydatum,H  y drargy  ri-(Merkuri-)chromat, 
cliromsanres  Quecksilberoxyd,  CrOjHg,  wird  erhalten  durch  Kochen  von 
gleichen  Teilen  gelbem  HgO  und  Chromsknre  in  wässeriger  Lösung,  bis  alles 
HgO  verschwunden  ist.  Dunkelrotc  Prismen. 

Beim  Vermischen  von  Hydrargyrinitrat  und  Kaliumdichromatlüsung  fällt  ein 
ziegelrotes  basisches  Salz:  CrOjHg  + 2IIgO.  Auf  HgClj- Lösung  wirkt  CcjO, Kj 
nicht  ein.  Jcsoclscsses. 

Hydrargyrum  chromicum  oxydulatum,  h y drargy  ro-(Merkuro-)ch  ro- 

mat,  chromsaures  Quecksilberoxydul,  CrO,Hg.. 

Darstellung;  Hydrargyronitratlüsung  wird  mit  Kalinmchromatlösung  gefällt. 
Dabei  scheidet  sich  ein  ziegelrotes  Pulver  von  der  Zusammensetzung 

3 CrO,Hgj  + Hg,0 

ab,  das  beim  Kochen  mit  etwas  Salpetersäure  in  das  neutrale  Chromat  übergeht. 

JeaucLAUssss. 

Hydrargyrum  citricum.  1.  Hydrargyri-(Merkuri-)zitrat,  zitroneu- 
saiires  Quecksilberoxyd  entsteht  beim  Versetzen  einer  Hydrargyrinitratlösung 
mit  Xatriumzitrat. 

2.  Hvdrargvro-(Merkuro-)zitrat,  zitronensanres  Quecksilberoxydul, 

CH,  . COH  . CH,  . (COO),  Hgj, 

entsteht  beim  Versetzen  von  Hydrargyronitratlösung  mit  Xatriumzitrat. 

Beide  sind  weiße,  in  Wasser  schwer  lösliche  Pulver.  Ju.soclaursex. 

Hydrargyrum  citricum  cum  Aethylendiamino  ist  eine  Lösung  von 

10  </  Hydrargyrum  citricum  und  4 7 .\thylendiamin  in  86  j Wasser.  Diese  Lösung 
soll  in  0'3";„igcr  Verdünnung  an  antiseptischer  Kraft  eine  1”  »„ige  Sublimatlösung 
Übertreffen.  Das  Präparat  wurde  als  Häudedesinfiziens  empfohlen. 

Sehr  vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufzubewaliren  ! Zeusik. 

Hydrargyrum  coiloYdale,  kolloidales  Quecksilber.  Wortgeschützte  Be- 
zeichnung: Hyrgol. 

Darstellung:  Eine  stark  verdünnte  Hydrargyronitratlösung  wird  in  eine 
gleichfalls  stark  verdünnte  Stannnnitratlüsung  unter  Cmrühren  eingegossen,  wobei 
darauf  zu  achten  ist,  daß  beide  laisnngen  nur  soviel  freie  Salpetersäure  enthalten, 
daß  sich  kein  basisches  Salz  ausscheidet.  Die  entstandene  ticfbniune  Flüssigkeit 
wird  dann  mit  einer  konzentrierten  Ammoniumzitratlüsung  versetzt,  wodurch  die 
braune  Farbe  der  Flüssigkeit  in  schwarz  übergeht  und  das  kniloid,ale  Quecksilber 
als  feiner  schwarzer  Xiedcrschlag  abgeschieden  wird.  Daun  wird  mit  Ammoniak 
unter  Umrühren  und  unter  Vermeidung  stärkerer  Erw.ärmung  neutralisiert  und 
beiseite  gestellt.  Xaclidem  sich  der  Niederschlag  abgesetzt  hat , wird  die  überstc- 
bende  Flüs.sigkeit  abgehehert , der  feuchte  Niederschl.ag  auf  porösen  Tonplatten 
etwas  abgesogen  und  im  Vakuum  über  Schwefelsäure  vollends  getrocknet. 

Eigenschaften:  Matte,  schwarze,  poröse  Stückchen,  welche  nur  teilweise 
Metallglanz  zeigen.  Sie  bestehen  nur  zu  73 — SO”/,  ans  metallischem  Quecksilber 
und  enthalten  außerdem  Zinn-  und  .Ammoniumsalze , Salpetersäure  und  Zitronen- 
säure in  gebundenem  Zustande.  Mit  Wasser  gibt  das  l’räpanit  eine  dunkle,  einer 
.Auflösung  von  chinesischer  Tu.sche  ähnliche  Flüssigkeit,  in  der  sich  das  Queck- 
silber in  äußerst  feiner  A'erteilung  befindet.  Dieselbe  wird  beim  Erhitzen  silber- 
grau,  ebenso  auf  Zusatz  von  Natronlauge  und  einiger  Säuren.  Salpetersäure  da- 
gegen bewirkt  energische  Lösung.  Unter  dem  Mikroskop  bei  lOOfachcr  A'cr- 
grüßerung  betrachtet,  sind  keine  metallischen  Kügelchen,  sondern  nur  kleine  gelb- 
braune Körnchen  zu  erkennen.  .Auf  Papier  läßt  sich  das  kolloidale  Quecksilber 

Kral-KucykloplUliv  d^r  Pb«rntazie.  2.  VI.  3J 
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ZU  einem  feinen  scliwarzen  Pulver  verreiben,  während  es  trocken  im  Mörser  ver- 
rieben leicht  Quecksilberkügelchen  bildet.  Soll  es  zu  Salben  verarbeitet  werden, 
so  ist  es  deshalb  vorher  mit  etwas  Wasser  anzureiben. 

Anwendung:  ln  Salben  zu  antiluetischen  Einreibungen,  in  Lösungen  zu  Pin- 
selungen, innerlich  in  Pillen , überall  da , wo  fein  verteiltes  metallisches  Qneck- 
silber  sonst  benntzt  wurde.  Genauere  Mitteilungen  über  die  therapeutischen  Er- 
folge liegen  noch  nicht  vor. 

Vorsichtig  aufzubewahren!  Jisoclacssks. 

Hydrargyrutn  cum  Greta.  Eine  innige  Verreibung  von  Quecksilber  mit 
Calciumkarbonat.  Brit.,  Xdl.  S.,  Port.,  Suec.,  U.  S. 

1.  Brit.  und  Suec.  1 T.  Hydrargyrum  und  2 T.  Greta  praeparata. 

2.  Port.  3 T.  Hydrargyrum  und  7 T.  Calcium  carbonienm  praecipitatnm. 

3.  ^'dl.  S.  3 T.  Hydrargyrum  und  15  T.  Calcium  carbonienm  praecipitatnm. 

4.  IT.  S.  Eine  fein  verteilte  Schüttelung  von  38  g Hydrargjnim,  10  j Mel 
depurat.  und  2 g Wasser  wird  mit  einem  dicken  Brei  aus  57  g Greta  praeparata 
und  Wasser  gleichmäßig  gemischt,  erst  zwischen  Fließpapier,  dann  in  einer  Schale 
getrocknet,  his  der  Rückstand  100  jf  wiegt,  und  ohne  Druck  in  ein  gleichmäßig 
hellgraues  Pulver  verwandelt. 

100  T.  enthalten  an  metallischem  Quecksilber  nach  Ndl.  S.  16*  j,  Port.  30, 
Brit.  und  Suec.  33'  „ U.  S.  38  T. 

Eigeuschafteu : Ein  gleichmäßiges  graues  Pulver,  das  unter  der  Lupe  be- 
trachtet keine  tiuecksilberkügelchen  zeigen  darf.  Verdünnte  Salzsäure  löst  es  unter 
Aufbrausen  teilweise,  unter  Hinterlassen  fein  verteilten  Quecksilbers. 

Prüfung:  Das  Filtr.it  von  der  Behandlung  mit  Salzsäure  soll  durch  Stanno- 
chloridlösung  nicht  gefällt  werden.  JcaocLiissra, 

Hydrargyrum  cum  Saccharo  Hisp.  Eine  innige  Verreibung  von  I T. 
Quecksilber  mit  2 T.  Rohrzucker,  hergestellt  mit  Hilfe  von  etwas  Wasser,  Trocknen 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  Pulvern.  .trsocuicssEs. 

Hydrargyrum  cyanatum,  Hydrargyrum  bicyanatum,  borussicura. 
hydrocyanicum,  zonticum,  Hy drargy ri-(Merkuri-)cy anid,  Quecksilber- 
cyanid, Cyanquecksilber,  Hg(CN)i-  Ein  Hydr;irgyro-(Merkuro-)cyauid,  HgCX, 
existiert  nicht. 

D.  A.  B.  IV.  — Belg.,  ü:Ul.,  Hisp.,  Hung.,  Port.,  Rnss.,  C.  S. 

Es  bildet  sich  beim  Lösen  von  frisch  gefälltem  HgO  in  Cyanwasserstoffs,iure 
oder  beim  Behandeln  von  Hvdrargvrisulfat  mit  Kaliumferrocyanid : 

3 SO,  Hg  + Fe(CN),K,  = 3 Hg(CX)s  + SO,  Fe  + 2 SO,K,. 

Beim  Behandeln  von  Kaloniel  mit  Cyanwasserstoffsäure  scheidet  sich  gleichzeitig 
metallisches  Quecksilber  aus:  2 HgCl  + 2 HCX  = Hg(CX),  + 2 HCl  + Hg. 

Darstellung:  2 T.  Ferroferricyanid  (Berliner  Blau)  werden  mit  10  T.  Was,ser 
und  1 T.  gelbem  HgO  gekocht,  bis  die  bhaue  Farbe  verschwunden  ist: 

lFe(CX),],Fe,  + 9 HgO  + 9 H.O  = 9 Hg(CX),  + 3 Fe(OH).  + 4 Fe(OH),. 

Die  von  dem  ausgeschiedenen  Ferroferrihydroxyd  abfiltrierte  Flüssigkeit  wird 
vor  dem  Eindampfen  noch  mit  etw.as  Cyanwasserstoffsäure  zur  Venneiduug  der 
Bildung  von  Oxycyauid  versetzt  und  dann  zur  Kristallisation  gebracht.  Die  Kri- 
stalle sind  vor  Licht  geschützt  zwischen  Fließpapier  bei  gewöhnlicher  Teinpenitor 
zu  trocknen. 

Eigenschaften:  Schwere,  farblose,  glänzende  quadnitischc  Säulen  von  wider- 
lich bitterem  Geschm.aek  nnd  starker  Giftwirkung,  löslich  mit  neutraler  Reaktion 
in  12'8  T.  Wasser,  12  T.  Weingeist  von  gewöhnlicher  Temper.atur  und  in  3 T. 
kochendeiu  Wasser,  ln  absolutem  Weingeist  und  in  Äther  sind  sic  wenig  löslieli. 
Das  Salz  zerfällt  beim  Erhitzen  in  metallisches  Quecksilber  ttud  Dicyangas,  CX— CX, 
unter  Hinterlassung  eines  kohleartigen  Rückstandes  von  polymerem  Paracyan.  Ver- 
dünnte Oxysäuren  wirken  in  der  Kälte  auf  Hg(CX),  nicht  ein , in  der  Wärme 
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entwickeln  sie  langsam  HCN.  HaloidsAuren  wirken  sUrker.  Mit  einer  gleichen 
Menge  Jod  in  einem  Gllihröhrchen  erhitzt,  liefert  Hg(CN)j  ein  gelbes,  allmShlich 
rot  werdendes  Sublimat  von  HgJ,  und  darüber  ein  farbloses,  ans  feinen  Nadeln 
bestehendes  Sublimat  von  Jodcyan,  CNJ.  ln  analoger  Weise  wirken  Brom  und 
Chlor. 

Tannin-  und  Bleiacetatlüsungen  trüben  die  Lösung  des  Hg(CN),.  Ammoniak, 
KOH , NaOH,  Kalkwasser,  Alkalikarbonate  und  Natriumphosphat  wirken  auf 
Hg(CN), -Lösung  nicht  ein,  ebenso  rufen  bei  genügender  Verdünnung  Silbernitrat, 
Kaliumoxalat,  Kaliumchromat  und  -dichromat,  Kaliumferri-  und  -ferrocyanid  keine 
Fällungen  hervor.  In  sehr  konzentrierten  Lösungen  bilden  diese  Salze  Doppelver- 
bindnngen  mit  Hg(CN),.  Auch  mit  den  Cyaniden,  Chloriden,  Bromiden  und  Jodiden 
der  Alkalimetalle  geht  Hg(CN).  wasserlösliche  und  gut  kristallisierende  Doppel- 
verbindungen  ein,  so  z.  B.  Ilg(CN),  -|-  2 KCN,  Hg(CN),  -|-  KJ  u.  a.  Frisch  ge- 
fälltes HgO  wird  von  Hg (CN)j- Lösung  unter  Bildung  von  farblosem  Quecksilberoxy- 
cyanid  verschiedener  Zusammensetzung  gelöst.  Ein  Qnecksilberoxycyanid  der  Zu- 
sammensetzung Hg(CN)j  -f  HgO  findet  arzneiliche  Anwendung  (s.  Hydrargyrum 
oxycyanatnm).  Schwefelwasserstoff  scheidet  ans  Hg(CN)j- Lösung  sofort  schwarzes 
HgS  ab.  Beim  Eindampfen  von  Hg(CN).  mit  überschüssigem  Schwefehammonium 
bildet  sich  rotes  Qnecksilbersnlfid  und  Ammoniumrhodanid.  Mit  Jodalkylen  liefert 
Hg(CN),  Isonitrile,  so  daß  es  sich  von  der  Isocyanwasserstoffsäure,  C = N — H, 
abzuleiten  scheint. 

Prüfung:  Die  Identität  wird  nachgewiesen  durch  Erhitzen  von  O'l  y des  Prä- 
parats mit  O'l  j Jod  in  einem  Probierrohr.  Es  soll  ein  gelbes,  bald  rot  werdendes 
Sublimat  entstehen  und  darüber  ein  weißes,  aus  nadelförmigen  Kristallen  beste- 
hendes Sublimat.  1 T.  des  Präparates  in  30  T.  Wasser  gelöst,  soll  blanes  Lack- 
mnspapier  nicht  röten  und  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  Silberuitratlösung  keinen 
weißen  Niederschlag  geben  (Abwesenheit  von  HgClj).  Beim  vorsichtigen  Erhitzen 
im  Probierrohr  soll  es  sich  vollständig  verflüchtigen. 

-Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  ln  der  Chemie  zur  D.irstellung  von  Cyangas  und  in  der  .Ana- 
lyse zum  N.achweis  von  Palladium  (Bildung  von  Pd(CN)j).  ln  der  Medizin  wie 
Sublimat  als  Antiseptikum  und  .Antihietikum.  Größte  Einzelgabe  0'02  ij,  größte 
Tagesgabe  0‘06p.  In  fast  homöopathischen  Dosen  wird  es  bei  Diphtherie  der  Kinder 
vielfach  innerlich  verabreicht.  Wegen  des  hohen  Atomgewichtes  des  Quecksilbers 
kann  eine  Vergiftung  mit  Blausäure  erst  eintreten , wenn  bereits  die  toxische 
Wirkung  des  tjuecksilbers  sich  geltend  gemacht  hat.  Jrsoa.icssE.v. 

Hydrargyrum  depuratum  8.  Ilydrargyram.  ,i rxat lalmsen . 

Hydrargyrum  dijodosaiicylicum,  Hydrargy  ri-(.Merkuri-)dijodosalizy- 

lat,  Dijodsalizylsaures  Quecksilberoxyd.  (Cj H,  Jj OH  . COO), Hg. 

Darstellung:  Das  aus  lOT.  HgCI,  durch  Ubcrechüssige  Natronlauge  gefällte 
und  bis  zur  Chloridfreiheit  gewaschene  IlgO  wird  noch  feucht  in  eine  geräumige 
Porzellanschale  gebracht,  eine  Anreibung  von  27  T.  Dijodsalizylsäiire  mit  Wasser 
hinzugegeben  und  soviel  Wasser  hinzugefügt,  daß  das  Gesamtgewicht  lOOn  g be- 
trägt. Dann  wird  so  lange  im  Dampfbade  erhitzt,  bis  das  HgO  in  ein  reinweißes 
Salz  übergegangen  ist,  darauf  noch  heiß  vor  der  Wasserstrahlpumpe  filtriert,  mit 
kleinen  Mengen  Was.ser  nachgewaschen  und  bei  gelinder  Temper.atur  unter  Licht- 
schutz auf  porösen  Tonplatten  getrocknet. 

Eigenschaften:  Ein  weißes  mikrokristallinisches,  in  Wasser  unlösliches,  in 
Weingeist  lösliches  Pulver.  Beim  Erwärmen  mit  Natriumchloridlösung  geht  es  iu 
Lösung,  scheidet  sich  aber  beim  Erkalten  (vermutlich  unter  Bildung  eines  Doppel- 
Salzes)  in  prachtvollen  Nadeln  wieder  ab.  Die  weingeistige  Lösung  wird  durch 
sehr  verdünnte  Fcrrichloridlösung  violettblau  gefärbt.  Wird  zu  einer  wässerigen 
Anschütteinng  des  Präparates  Natronlauge  gesetzt,  so  scheidet  sich  ein  gelber 
Niederschlag  ans.  H.S  wirkt  auf  die  wässerige  AnschUttelung  in  der  Kälte  läng- 
st* 
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Kam,  beim  Erwärmen  schneller.  Kalinmjodid  mft  in  ihr  sofort  einen  roten 
Niederschlag  hervor,  der  sich  beim  weiteren  Zusatz  von  KJ  wieder  farblos  löst, 
hingrefren  ein  weißer  Niederschlaf;  bestehen  bleibt. 

.Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

•Anwendung:  Wie  andere  unlösliche  Quecksilberverbindungen  in  lU^/^iger 
Anreibung  mit  Paraffinum  liquidum  zu  intramuskulären  Injektionen.  JcaacLAcuE.\. 

Hydrargyrum  elainicum  8.  Hydrargyrum  olel'nicuiu.  JcaocLiuss». 

Hydrargyrum  et  Stibium  sulfuratum  8.  Hydrargyrum  stibiato-snlfD- 

r a t u ni . J taocLArssEx. 

Hydrargyrum  extinctum,  m ercurius  extinctus,  getötetes,  eitio- 
giertes  Quecksilber. 

Durch  starkes  Schtttteln  mit  Klllssigkciten  , sowie  beim  innigen  Verreiben  mit 
festen  oder  hnibfestcn  Substanzen  kann  metallisches  Quecksilber  so  fein  verteilt 
werden,  daß  keiue  QuecksilberkUgelchen  mehr  beim  Betrachten  durch  eine  Lupe 
sichtbar  sind.  Man  nannte  fiilhcr  diesen  Prozeß  Tüten  (mortificatio)  des  Queck- 
silbers und  bezeichnete  die  PrSparate  selbst  als  Aethiops,  Quecksilbermohr,  so  z.  B. 


Fig.lSl.  Fi(t.  IM. 


das  durch  Schlitteln  von  Quecksilber  mit  einer  Klllssigkeit  erhaltene : Aethiops  per 
se,  das  durch  Verreiben  mit  Zucker  erhaltene:  Aethiops  saccharatus  (s.  Hydra- 
gyrum  cum  Saccharo),  da.s  mit  Schwefelantimon : Aethiops  antimonialis  (s. 
Hydrargyrum  stibiato-siilfuratum),  das  mit  Schwefel:  Aetliiops  mineralis 
(s.  Hydrargyrum  sulfuratum  nigrum),  das  mit  Kreide:  Aetliiops  cretaceus 
(s.  Hydrargyrum  cum  Greta),  das  mit  Graphit:  •Aethiops  graphiticus,  das  mit 
Gummischleim:  Aethiops  gummosus,  das  mit  Fett:  •Aethiops  adiposus  (s.  unten). 

■Alle  diese  (Juecksilberverreibungcn  sind  jetzt  mehr  oder  minder  obsolet,  mit 
•Ausnahme  der  Verreibung  mit  Fett,  die  noch  heutzutage  unter  dem  Namen  Hydrar- 
gyrum extinctum,  extingiertes  Quecksilber  namentlich  von  der  Helfeiiberger  Fabrik 
in  den  Handel  gebracht  wird.  400  g des  Hydrargj'mm  extinctum  der  Helfenberger 
Fabrik  entsprechen  .334  g metallischem  Quecksilber  und  liefern  demnach  1 kg  Un- 
guentum Hydrargyri  cinereum. 

Von  einer  öliiilichen  Verreibung  geht  D.  A.  B.  IV  bei  der  Bereitung  des  l'ugu- 
entum  Hydrargyri  cinereum  aus,  indem  es  vorschreibt,  daß  100  T.  Quecksilber  mit 
IST.  w.asserfreiem  Wollfett  und  3 T.  Olivenöl  verrieben  werden  sollen,  bis  keine 
QuecksilberkUgelchen  mehr  sichtbar  sind.  Dann  erst  soll  das  übrige  Fettgemisch 
dazu  gemischt  werden. 

In  dem  nach  dem  .Arzneibuch  dargestelllen  Hydrargyrum  extinctum  sind  in 
IIH  Teilen  100  T.  metallisches  Quecksilber,  118  T.  desselben  liefern  also  300  T. 
Unguentum  Hydrargyri  cinereum. 

Man  stellt  sich  dieses  Hydrargyrum  extinctum  z.  B.  mit  der  Salbenmascbine 
von  MCrki.k,  D.  K.  P.,  dar.  Diese  ist  folgendermaßen  konstruiert. 
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Id  einem  weiten  flachen  eisernen  Mörser^  (Fi§;.  153)  mit  blanker  InuenflSche  Iftnft 
auf  einem  in  der  Mitte  desselben  befindlichen  festen  konischen  Zapfen  ein  wa^recliter 
Hebel  HII,  der  an  dem  einen  Ende  ein  schweres  eisernes  Pistill  li  trägt<  das  so 
ein^richtet  ist,  daß  es  durch  den  in  C befindlichen  Mechanismus  eine  Unidrehnn^ 
am  sich  gelbst  erfftlirt,  wenn  es  mittels  des  Handgriffs  E einmal  durch  den  Mörser 
in  Umlauf  gebracht  worden  ist.  Auf  dem  anderen  Ende  des  Hebels  HH  befinden 

sich  sichelförmige  Messer  J)DD,  die  abnehmbar  sind 
und  sich  der  lunenfiflche  des  Mörsers  so  anlegen,  daß 
sie  beim  Umdrehen  des  Hebels  die  Salbe  fortwährend 
von  der  Innenwandung  des  Mörsers  abstreichen. 

Mittels  dieser  Maschine  läßt  sich  d.as  Quecksilber 
in  kurzer  Zeit  ohne  erhebliche  Anstrengung  töten. 
Hat  man  mechanisebe  Betriebskraft,  z.  B.  einen  Elek- 
tromotor, so  läßt  sich  die  Salbenmaschine  mit  einer 
kleinen  .Minderung  auch  mechanisch  treiben.  Man  nimmt 
zu  dem  Zweck  den  Handgriff  C(Fig.  l.">4)  ab  und  be- 
festigt statt  dessen  auf  dem  oberen  Ende  des  Pistills  wag- 
rocht ein  Zahnrad  Z,  mit  vielen  Zähnen.  Dieses  Zahnrad 
greift  mit  seinen  Zähnen  in  ein  zweites  (Fig.  1 55), 
welches  gleichfalls  wagrecht  an  einem  vertikalen  Eisen- 
rohr  R befestigt  ist  und  sich  somit  mitten  Uber  dem 
Zapfen  des  Mörsers  befindet.  Durch  dieses  Eisenrohr 
geht  eine  senkrechte  Welle  lU,  die  nach  oben  zu 
etwas  Spielraum  hat  und  auf  den  Hebel  HU  gesetzt 
werden  kann,  so  daß  sic  mit  ihren  4 Zapfen  TT'1 1 
über  den  Hebel  greift,  diesen  festhält  und  wenn  sie 
sich  um  ihre  Achse  (mittels  des  Treibriemens  L)  dreht, 
den  Hebel  und  somit  auch  das  Pistill  und  die  Mes.ser 
mit  in  Umdrehung  bringt.  Dabei  gleitet  das  auf 
dem  Pistill  befestigte  Zahnrad  Z,  au  dem  an  dem 
festen  Eisenrohr  fest.sitzendcn  Zahnrad  Z„  entlang 
und  dreht  dadurch , n.aehdeni  das  Pistill  eiuon  Um- 
lauf im  Mörser  zurückgelegt  hat,  dieses  einmal  um 
seine  Achse. 

Auf  diese  Weise  ist  mau  imstande,  ohne  irgend  welche  größere  Aufwendung 
Von  Betriebskraft  Hydrarg_\Tum  extinctum  in  beliebigen  Mengen  hcrzustellen. 

Eigenschaften;  Hvdrargyrura  extinctum  ist  eine  salbenartigc  grauschwarze 
gleichmäßige,  nicht  ranzig  riechende  Masse,  in  der  beim  Betnichtcn  mit  der  Lupe, 
nachdem  sic  in  dünner  Schicht  auf  einem  Stück  P.apier  ausgestricheii  worden  ist. 
keine  Quccksilberkügelcheu  zu  erkennen  sind.  Es  ist  an  einem  kühlen  Ort  aufbe- 
wahrt fast  unbegrenzt  haltbar. 

Anwendung:  Zur  schnellen  Bereitung  von  Unguentum  Hydrargyri  cinereum 
von  beliebigem  Qnecksilbergehalt , von  Unguentiun  Hydrargyrum  cinereum  cum 
Adipe  Lanae  sive  cum  Lanoliuo  paratum  u.  s.  w.  .lcsi>(-i.Aessr.s. 

Hydrargyrum  ferratum  ist  eine  Verreibung  von  Quecksilber  mit  der  dop- 
pelten liewichtsmenge  Ferrum  oxydatum  fuscum.  Obsolet.  Jcsoclai  saus. 

Hydrargyrum  ferrocyanatum , Hydrargy  ri-(Merkuri-)ferrocyanid, 

ferrocyanwasserstoffsaures  Quecksilberoxyd,  Fe(CN),Hg»  und  llydrar- 
gy  ro-(Merkuro-)ferrocyauid,  ferrocy  an  Wasserstoff  saures  Quecksilber- 
oxydul, Fe(CN),  Hg,  Lallen  als  weiße  Niederschläge  beim  Versetzen  von  Hydrar- 
gyri-  bezw.  Hydrargyrosalzlösungen  mit  Fe(CN)aK,.  Der  in  Hydrargyrisalzlösung 
entstehende  Niederschlag  zersetzt  sich  leicht.  Mewk  gibt  an,  daß  Fe(CN), Hgj 
ein  brannes  Pulver  ist.  Jusuclacssks. 
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Hydrargyrum  formamidatum  solutum,  Quecksiiberformamidiösun^. 

Eine  wilsserige  Lösniig  von  (HCO.NH);Hg,  das  als  solches  nicht  bekannt  ist 

Darstellung:  Das  aus  10  n HgCU  mittels  llberschüssiger  Natronlauge  ge- 
füllte und  bis  zur  Chloridfreibeit  gewaschene  HgO  wird  auf  dem  Filter  mit  etwas 
Wasser  und  einer  eben  hinreichenden  Menge  Formamid  (ca.  y),  die  auf  30 
bis  40*>  erwürnit  wird,  gelü,<t,  das  Filter  mit  Wasser  nachgewaschen  und  das 
Filtrat  auf  100  ccm  verdünnt. 

2 HCONH.  + IlgO  = (HCONH)jHg  -f  H,0. 

Eigenschaften:  Farblose,  schwach  alkalische  Flüssigkeit  von  nur  wenig  me- 
tallischem Geschmack,  die  durch  die  Hydroxyde  der  Alkalien  in  der  Kälte  nicht 
verändert  wird.  Schwefelwasserstoff  und  Bchwefelammonium  scheiden  schwarzes 
llgS  ab.  Beim  Kochen  mit  verdünnten  Säuren  und  verdünnten  .\lk.alilaugen  wird 
Quecksilber  als  feiuer  grauer  Schlamm  abgeschieden.  Im  Tageslicht  zersetzt  sich 
die  Lösung  unter  Abscheidung  von  Quecksilber. 

Prüfung:  Die  Lösung  soll  schwach  alk.alisch  reagieren.  Reagiert  sie  sauer, 
so  enthält  sie  als  Zersetzungsprodukt  Ameisensäure.  Filtrierte  Eiweißlüsung  .soll 
in  ihr  weder  eine  Trübung  noch  einen  Niederschlag  hervorrufen  (ev.  Gegenwart 
von  IlgCL).  -Auf  Zusatz  einer  geringen  Menge  KJ  soll  kein  Niederschlag,  sondern 
nur  eine  sehr  geringe  gelbliche  Trübung  entstehen,  die  auf  weiteren  Zusatz  von 
KJ  wieder  verschwindet. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Als  Antiluetikum  zu  subkutanen  Injektionen,  täglich  1 ccm,  ent- 
sprechend O'Olp  HgCU.  Die  Injektionen  sind,  wenn  das  Präparat  rein  und  unzer- 
setzt  ist,  schmerzlos.  Jcsikiac8s>:s. 

Hydrargyrum  gallicum.  Ilydrargyri-  (Merkuri-)  gallat,  gallussaures 
Quecksilberoxyd.  (C,  H,  [OHjj  l'05)j  Hg? 

Darstellung:  D.as  aus  10  T.  HgCU  mittels  überschüssiger  Natronlauge  ge- 
fällte und  bis  zur  Chloridfreiheit  gewaschene  HgO  wird  noch  feucht  mit  14  T. 
krisL'dlisierter  Gallussäure  verrieben  und  die  Mischung  vor  Licht  geschützt  im 
Vakuum  über  Schwefelsäure  getrocknet. 

Eigenschaften:  Amorphes,  graugrünes  Pulver  mit  ea.  3V*>/o  Hg,  in  den  ge- 
wöhnlichen Lösungsmitteln  unlöslich.  Ist  wohl  kaum  ein  einheitlicher  Körper,  son- 
dern enthält  neben  Hydrargyrigallat  noch  Oxydationsprodukte  der  Gallassäure, 
HgO  und  freies  Hg. 

-Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

-Anwendung:  Bei  Lues  in  Dosen  von  0'03 — O'OGp.  jt-xncLAussKs. 

Hydrargyrum  glutinopeptonatum  hydrochloricum  solutum,  giu 

tinpeptonatsublimatlösung,  Hydrargyrum  peptonatum  Paal  (D.-R--P. 
Nr.  .54.587  und  54.747).  Doppelverbindung  ausHgCQ  und  salzsaurem  Glatinpepton 
(Leimpepton),  25%  Hg  CI.  enthaltend.  Die  wässerige  Lösung  enthält  4%  des 
Präparates,  also  1%  Hg  CI.,  und  stellt  eine  gelbliche  Flüssigkeit  dar,  die  Eiweiß 
nicht  fällt,  aber  ziemlich  leicht  zersetzlich  ist. 

-Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  ln  subkutanen  Injektionen  bei  Lues,  1 ccm  = O'Ol  Hg  CI,.  Als 
Vorteile  der  Injektionen  mit  dem  besprochenen  Präparat  werden  bezeichnet: 
Sichere,  nischc  Wirkung,  geringe  Schmerzhaftigkeit  der  Injektion,  geringe  Rei- 
zung der  Injektionsstelle.  Jusoclacssi!». 

Hydrargyrum  glycocholicum  solutum  s.  Hydrargyrum  giycocoiii- 

cum  solutum.  Jl-ngclacssex. 

Hydrargyrum  glycocollicum  solutum,  fälschlich  auch  Hydrargyrum 

glycocholicum  solutum  genannt,  Gly kokollqnecksilber,  Hydrargyri- 
amidoacetat,  amidocssigsanres  Quecksilberoxyd. 
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CHjXH,  'HjN.HjC 
I I 

CX)0 Hg OOC 

Darstellung:  Das  aus  l'id  g Hg  CI,  gefJlllte  und  ausgewaschene  HgO  wird 
in  einer  Lösung  von  O'l g Glykokoll  = Amidoessigsaure  ((.' H.  X H, . C'OOH)  in 
lOy  Wasser  gelüst,  auf  100 ccm  aufgefUllt  und  filtriert.  1 ccm  = 0‘01  HgO. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  haltbare  Lösung  zu  subkutanen  Injektionen  bei  Lues  jeden 
zweiten  Tag  1 ccm.  Ji:so<-t..»iis8KH. 

Hydrargyrum  hydrocyantcum  8.  Hydrargyrum  cyanatum. 

JlNöCl.At'88K.X. 

Hydrargyrum  hydrosiliciofluoricum,  Kioseifiuorwasscrstoffsaures 

Quecksilber,  wurde  von  französischer  Seite  als  Snblimatersatz  empfohlen.  Bei 
■weit  geringerer  Giftigkeit  soll  seine  bakterizide  Kraft  doppelt  so  groß  sein  wie 
die  des  Sublimats.  Leider  ist  ans  der  Literatur  nicht  ersichtlich,  ob  das  Merkuri- 
oder das  Merknrosiliciumfluorid  gemeint  ist,  obgleich  wahrscheinlich  das  letztere 
(Si  F,  Hg,  -1-2H,  O,  wmtserhelle  prismatische  Kristalle)  in  Frage  kommt.  — 
S.  Quecksilbersiliciumfluoride.  Zrrsik. 

Hydrargyrum  imidosuccinicum  8.  Hydrargyrum  succinimidatum. 

.TrNUCLAVHMKN. 

Hydrargyrum  jodatum,  Hvdrargvrum  jodatum  flavom,  Hvdrargvro- 
(Merk  uro-)jodid,  Quecksilberjodllr,  HgJ. 

Es  bildet  sich  durch  direkte  Vereinigung  von  Quecksilber  und  Jod  oder  von 
Hg  J.  und  Hg,  wenn  diese  in  den  Aiiuivalenten  Mengen  miteinander  verrieben 
werden.  Ergän/.b.  — Austr. , Belg.,  Fenn.,  Gail.,  Graec. , Hclv.,  Hisp.,  Hung., 
Ital.,  Japon.,  Xdl.  S.,  Port.,  Born.,  Suec.,  U.  S. 

Darstellung:  1.  40  T.  Quecksilber  werden  mit  etwas  Weingeist  tibergossen 
nnd  nach  und  nach  25'5  T.  Jod  unter  kräftigem  Reihen  hinzugefUgt.  D:is  Ge- 
menge nimmt  zunächst  eine  braune  Farbe  an  infolge  intermediärer  Bildung  von 
HgJj.  Sind  keine  Quecksilberktlgelchen  beim  Reiben  mehr  zu  sehen,  so  ist  die 
Farbe  gelbgrtln.  Das  Präparat  ist  aber  so  noch  nicht  rein  und  enthält  immer 
noch  Spuren  von  HgJ,  und  freiem  Quecksilber,  die  die  grllnlicho  Farbe  be- 
dingen. Es  muß  deshalb  noch  gelinde  auf  dem  Dampfbade  erwärmt  und  durch 
.■Vuswaschen  auf  dem  Filter  mit  warmem  (nicht  heißem!)  Weingeist  von  den  letzten 
.'spuren  HgJ,  (cs  ist  nämlich  Jod  im  Überschuß  genommen  worden)  befreit  werden 
(bis  das  Filtrat  durch  Hg  J nicht  mehr  verändert  wird  |.  Schließlich  wird  das  Prä- 
parat mit  der  Wasserstrahlpumpe  unter  Lichtschutz  abgesogen  und  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  an  einem  dunklen  Ort  getrocknet. 

Das  Präp.arat , welches  nach  dem  Ergänzb.  durch  Zusammenreiben  von  8 T. 
Quecksilber  und  5 T.  Jod  dargestellt  wird,  enthält  stets  freies  Hg,  wodurch  auch 
die  grüngelbe  Farbe,  die  das  Präparat  nach  ersterem  haben  soll,  bedingt  wird. 
Reines  HgJ  hat  eine  gelbe  Farbe. 

2.  10  T.  metallisches  Quecksilber  werden  unter  Zusatz  von  etwas  Weingeist 
mit  23  T.  Hydrargyrijodid  unter  gelindem  Erwärmen  im  Wasserbad  andauernd 
verrieben.  Hat  das  Gemenge  eine  rein  gelbe  Farbe  angenommen,  so  wird  etwaiges 
Hydrargyrijodid  wie  bei  1.  angegeben,  durch  Waschen  mit  wanuem  Weingeist 
entfernt  und  das  Präparat  dann  nach  1.  weiter  behandelt. 

3.  Durch  Fällen  einer  Lösung  von  8 T.  des  mit  1 Mol.  H,  0 kristallisierenden 
Hydrargj'ronitrats  in  80  T.  Wasser,  der  man  1'2  T.  Salpetersäure  (D.  .\.  B.  IV)  zu- 
setzt  (oder  von  80  T.  Li(|Uor  Hydrargyri  nitrici  oxydulati)  dnreh  eine  Lösung  von 

T.  Kaliumjodid  in  50  T.  Weingeist : 

XO,  Hg  + xXO,  H -f  KJ  = HgJ  -f  xXOj  II  -t-XO,  K. 

Der  Xiederschlag  wird  auf  dem  Filter  so  lange  mit  Weingeist  ausgewaschen, 
bis  das  Filtrat  neutral  reagiert  und  dann  nach  1.  weiter  behandelt. 
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Diese  Methode  ist  weniger  za  empfehlen,  weil  leicht  basisch-salpctcrsanres  Salz 
mit  in  den  Niederschlag  gerät  oder  durch  das  Kaliumjodid  eine  teilweise  Reduk- 
tion zu  Hg  unter  gleichzeitiger  Oxydation  zu  HgJ,  erfolgt: 

2 NO,  Hg  -t-  2 KJ  = Hg.I,  -I-  Hg  -I-  2 NO,  K. 

4.  In  Kristallblältern  erhält  man  das  Präparat,  wenn  man  eine  gesättigte 
schwach  salpetersaure  und  möglichst  oxydfreie  Hydrargyronitratlösung  in  der  Kälte 
vorsichtig  mit  einer  mäßig  konzentrierten  weingeistigen  Jodlösung  versetzt  und 
umschUttelt.  Es  fallen  augenblicklich  dianiantglänzende,  dnrchscheinende  Blättchen 
von  HgJ  aus.  Setzt  man  die  Jodlösung  schnell  zu,  so  fällt  HgJ  als  gelber, 
flockiger  Niederschlag: 

2 NO,  Hg  + .1  = Hg  J -f  (NO,),  Hg. 

Die  ausgescliiedcnen,  sehr  lichtempfindlichen  Kristalle  werden  bei  möglichstem 
Idchtabschluß  auf  einem  Filter  gesammelt,  zuerst  mit  salpetersäurehaltigem,  dann 
mit  reinem  Wasser  ausgewaschen  und  unter  Lichtabschluß  zwischen  wiederholt 
erneuertem  Fließpapier  getrocknet. 

Bei  schwacher  Vergrößerung  erscheinen  die  Kristalle  als  diagonale  Blättchen. 

Die  Ausbeute  nach  dieser  Methode  ist  nur  gering,  ^wesh.alb  sie  nur  wissen- 
schaftliches Interesse  bietet. 

Ein  von  manchen  Autoren  aufgeführtes  Ouecksilberjodllrjodid  (Bitlay)  ist 
kein  einheitlicher  Körper,  sondern  ein  durch  .^ther  in  HgJ  und  HgJ,  trennbares 
(iemenge  von  nicht  konstanter  Zus.ammeusetzung. 

Eigenschaften:  Als  Arzneimittel  ist  nur  d.as  nach  1.  und  2.  d.argestellte  Hy- 
drargyrojodid  zu  gebrauchen.  Es  ist  ein  gelbes  (^gelblich-grünes,  enthält  freies  Ilgi 
geruch-  und  geschmackloses,  in  Wasser  kaum,  in  Weingeist  und  .Äther  unlösliches 
Pulver.  Es  ist  wenig  beständig  und  scheidet  leicht  Quecksilber  ab  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  Hydrargyrijodid.  Diese  Umwandlung  vollzieht  sich  schon 
durch  Einwirkung  des  Lichtes,  ln  gleicher  Weise  wirken  K J und  .1  H,  wobei  ein 
Überschuß  des  Reagenz  eine  Lösung  des  Jodids  bewirkt.  Salzsäure  uud  Schwefel- 
säure greifen  das  Präparat  nur  wenig  an.  Dagegen  führt  heiße  , konzentrierte 
Salpetersäure  es  in  HgJ,  und  (NO,),  Hg  Uber,  die  beim  Erk,alten  als  Doppel- 
salz auskristallisieren.  Bei  vorsichtigem  Erhitzen  bis  70“  färbt  sich  Hg.I  erst  rot. 
dann  dunkelviolett  und  schmilzt  bei  290”  zu  einer  dunklen  Flüssigkeit , aus  der 
bei  langsam  gesteigerter  Temper.atur  HgJ  in  gelben,  durchsichtigen  Kristallen 
sublimiert.  Bei  höherer  Temperatur  gibt  eg  Hg  ab  und  liefert  ein  aus  Jodür  und 
Jodid  bestehendes  Sublimat,  dem  das  Jodid  durch  .\ther  entzogen  werden  kann. 

Die  Hydroxyde  und  Karbon.ate  der  Alkalien  wirken  auf  HgJ  ähnlich  wie  auf 
Hg  CI  (s.  d.).  Mit  kaltem  wässerigen  .Ammoniak  behandelt,  verwandelt  sich  HgJ 
in  ein  stickstoffhaltiges,  leicht  Ammoniak  abgebendes  schw.arzcs  Pulver.  Beim  Er- 
wärmen mit  Ammoniak  wird  es  in  tjuecksilber  und  Hydrargyrijodid  zerlegt.  I.,etzteres 
löst  sich  in  heißem  überschüssigen  .Ammoniak  und  scheidet  sich  beim  Erkalten 
als  weißes,  leicht  zersctzliches  Hydrargyrijodid-Ammoniak  HgJ,  -f  NH,  ab. 

Prüfung:  Das  Präparat  soll  eine  gelbe,  keine  grüngelbe  Farbe  haben  und 
sich,  im  Probierrohr  erhitzt,  erst  rot  färben,  dann  schmelzen  und  sich  ohne  Rück- 
stand verflüchtigen.  .Mit  2G  T.  Weingeist  ge.schüttelt  soll  es  ein  Filtrat  geben, 
das  durch  11,  S kaum  verändert  wird.  Eine  ganz  geringe  Reaktion  ist  zulässig, 
da  d.as  Präpar.at  bei  der  .Aufbewahrung  geringe  Zersetzung  erleidet. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt.  Hals 
und  Stopfen  des  Standgefäßes  sind  gut  rein  zu  halten. 

Anwendung:  Als  .Antiluetikuin  uud  bei  Skrofeln  in  Dosen  von  0 01 — 0 03p 
2 — Sinai  täglich  in  Pillen.  (Irößtc  Einzelgabe  O'O.'ip,  größte  Tagesgabe  OT  p. 

Jrsoci.Ac.s>.in(. 

Hydrargyrum  jodatum  flavum  s.  iiydrargyrum  jodatum. 

JrSOCLAt’SSES. 

Hydrargyrum  jodatum  rubrum  s.  ii  ydrarfryrum  bijodatum. 

jL'SOtXALSSKif. 
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Hydrargyrum  jodatum  viride  ist  ein  freies  Quecksilber  enthaltendes  Hy- 
drargyrojodid,  s.  Hydrargyrum  jodatum.  jtsorLAissEs. 

Hydrargyrum  jodicum  oxydatum,  Hydrargyri-(Merkuri-)jodat,  jod- 

sanres  Quecksilberoxyd,  (JO,),  Hg. 

Darstellung:  Das  aus  27  T.  HgCI,  durch  tIberschUssige  Natronlauge  gefällte 
und  bis  zur  Chloridfreihcit  gewaschene  Hg  0 wird  noch  feucht  mit  einer  Lüsnng 
Ton  40  T.  JodsAnre  (JOj  II)  erwärmt.  Das  gebildete  Salz  wird  mit  Wasser  ge- 
waschen und  bei  gelinder  Wärme  getrocknet. 

Eigenschaften:  Weißes  amorphes  Pulver,  in  reinem  Wasser  fast  unlöslich, 
löslich  darin  bei  Uegenwart  von  Na  CI  und  KJ. 

Anwendung:  ln  Lösungen  mit  Na  CI  und  KJ  zu  subkutanen  Injektionen  in 
Dosen  von  O'Ol — 0015^  jeden  2. — 4.  Tag.  Jisuclaisses. 

Hydrargyrum  jodokakodylicum,  Jodquecksiiberkakodyiat. 

Darstellung:  (Nach  Viertcljahresschrift  für  praktische  Pharmazie).  Krisch  ge- 
fälltes und  bis  zur  Chloridfreiheit  gewaschenes  Hg  0 wird  mit  einem  ('berschuß  von 
Kakodylsäure , OAs(CH,)jOH,  erwärmt  und  von  dem  auf  diese  Weise  erhaltenen 
Hydrargyrikakodylat  (s.  Hydrargyrum  kakodylicnm)  1 3 in  2g  Kakodylsäure 
und  Ibg  Wasser  aufgelöst.  Dann  wird  eine  Lösung  von  lg  NaJ  in  ög  W.as.ser 
hinzugefilgt,  mit  Na  OH  neutralisiert,  mit  Wasser  auf  100  ccm  ergänzt  und  filtriert. 

Eigenschaften:  Das  so  erhaltene  Jodquecksiiberkakodyiat  bildet  eine  wasser- 
helle  Flüssigkeit,  die  wochenlang  h.altbar  ist  und  sich  bei  100 — 120”  sterilisieren 
läßt.  1 ccj»  enthält  0'0047(/  HgJj,  00047;/  NaJ  und  0'0.9,7  N.atriumkakodylat. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Zu  intramuskulären  Injektionen  in  die  Olut.äalgegeud  in  Gaben 
von  1 ccm  bei  ulzeröser  und  gummöser  Form  der  Lues,  selbst  da  wirksjim.  wo  Ilg 
und  J in  anderer  Form  versagen.  Die  Injektionen  verursachen  keine  Schmerzen 
im  Gegensatz  zu  denen  mit  Hydrargyrum  kakodylicnm.  Die  innere  Verabreichung 
ruft  Diarrhöen  hervor.  .Il»i-.cl.\c«.sks. 

Hydrargyrum  kakodylicum,  Hvdrargvri-(Merkuri  )kakodylat 
(0  As  (CH,),  0),  ilg. 

Weißes  kristallinisches  Pulver,  löslich  in  Wasser. 

Anwendung:  Zur  intramuskulären  Injektion  in  Dosen  von  O'OiJ;/,  die  jedoch 
schmerzhaft  sind  und  deshalb  besser  durch  d.as  vorige  Präparat  ersetzt  werden. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahren  ! Jc.vklacssks. 

Hydrargyrum  lacticum  oxydatum,  Hydrargyri-(  Merkuri -)laktat, 

milchsanres  Quecksilberoxyd,  (CH,  CHOH  COO),  Hg? 

Darstellung:  Nach  Ouekbkt  (Viertcljahresschrift  für  praktische  Pharmazie): 

Uandelsmilchsäure  wird  mit  der  lOfachen  Menge  W.asser  verdünnt  und  behufs 
Umwandlung  etwa  vorhandenen  Anhydrids  '/,  Stunde  lang  gekocht.  Dann  wird 
aus  Hydrargyrichlorid  durch  Zusatz  von  überschüssiger  Natronlauge  dargestelltes 
und  bis  zur  Chloridfreihcit  gewaschenes  Hg  O im  t'herschuß  in  die  Säure  einge- 
tragen, filtriert  und  das  Filtrat  im  Vakuum  über  Schwefelsäure  verdunstet.  Das 
langsam  herauskristallisierende  Salz  muß,  um  das  sich  stets  nebenbei  bildende  Hydrar- 
gyrosalz,  das  der  Hauptsache  nach  in  der  Mutterlauge  zurllckbleibt,  zu  entfernen, 
mit  wenig  Wasser  gewaschen  werden.  Dann  wird  es  im  Vakuum  über  Schwefel- 
säure völlig  getrocknet. 

Eigenschaften:  Farblose,  io  weniger  als  3 T.  Wasser  von  20”  lösliche  pris- 
matische Nadeln,  die  sich  mit  heißem  Wasser  zersetzen. 

Prüfung:  Die  wässerige  Lösung  zersetzt  sich  beim  Kochen  unter  Entwickelung 
von  CO,,  Bildung  von  Aldehyd  , freier  Milchsäure  und  Hydrargyrolaktat.  In  der 
erhitzten  Lösung  wird  also  durch  Salzsäure  oder  Natriumchlorid  ein  Niederschlag 
von  Hg  CI  hervorgerufen  (Idcntitätsreaktion).  Die  kalt  bereitete  w.ässerige  Lösung 
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soll  aut  Zusatz  von  Salzsäure  sich  nicht  trUhen  (Abwesenheit  von  Hydrargyro- 
laktat). 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Wie  HydrargyTolaktat  innerlich  und  zu  subkutanen  Injektionen. 
Die  Lösungen  mdssen  kalt  bereitet  und  können  nicht  sterilisiert  werden. 

.IC.VC.CIJlCSHiS. 

Hydrargyrum  lacticum  oxydulatum,  Hydrargyro-(Merkuro-)laktat, 

milehsaures  (juecksilberoxydul,  CHj  CnOHC(X)  Hg. 

Darstellung:  Durcli  Fällen  einer  konzentrierten  Lösung  von  Uydrargyronitrat 
mit  einer  solchen  von  XatriumlakLat. 

Eigenschaften:  Weißes  kristallinisches,  in  Wasser  wenig  lösliches  Pulver. 
-Anwendung:  Als  Antiluetikum  in  wässerigen  Lösungen  innerlich 

bis  zu  4 Kaffeelöffeln  täglich  und  in  subkutanen  Injektionen  1 ccm  täglich. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahren!  Jl.ngclximkx. 

Hydrargyrum  methylarsinicicum  oxydatum.  Hydrargyri-(Merknri-) 

, das 

H vdrargyrisalz  der  MethylarsinsAiirc  (nicht  zu  verwechseln  mit  der  Dimethvlarsen- 

CH, 

säure=Kakodvlsäure  0:  AsCH^). 

on 

Darstellung:  Nach  Viertcljahrcsschrift  für  praktische  Pliamiazie  durch  Tm- 
setzung  von  Ilvdrargvrichlorid  oder  -nitrat  mit  Dinatriummcthvlarsinat  (.Arrhcnal) 
/CH, 

OtAs^j-OXa  oder  durch  Einwirken  äquiv.alentcr  Mengen  Hvdrargvrinitrat  und 
M)Na 

Methylarsinsäure  aufeinander  bei  Gegenwart  (iberschiissiger  Salpetersäure.  Die 
Kristalle  werden  bis  zur  Chlorid-,  bezw.  Nitratfreiheit  gewjischen,  dann  getrocknet. 

Eigenschaften:  Weiße,  licht-  und  wärmebeständige  Kristalle,  die  erst  bei 
über  200“  sich  gelb  färben. 

Prüfung:  Identitätsreaktionen  sind,  abgesehen  davon,  daß  das  Präparat  mit 
starker  Natronlauge  gekocht  llgO  abscheidet,  erst  anzustellen,  nachdem  die  orga- 
nische Verbindung  zerstört  ist.  Es  kann  dies  mit  Schwefelsäure  und  S.alpetersäure 
geschehen,  indem  man  die  Lösung  nach  dem  Abrauehen  mit  heißem  Wasser  ver- 
dünnt und  danu  iu  die  warme  Lösung  H.8  leitet.  As  und  Hg  werden  als  Sulfide 
gefällt  und  diesem  Gemenge  das  .Arsen  durch  Schwefelammonium  als  .Ammonium- 
sulfoarsenat  entzogen.  Die  abfiltrierte  Lösung  wird  durch  Kochen  mit  Salpetersäure 
zersetzt,  mit  Wiisser  verdünnt,  filtriert,  mit  Aminoniumchlorid  und  Magnesiumsnlfat- 
lösung  versetzt  und  darauf  .Ammoniak  im  Überschuß  zugefügt.  Eis  fällt  Ammonium- 
Maguesinmarsenat.  Das  ausgewaschene  HgS  wird  in  wenig  Königswasser  gelöst, 
die  Lösung  etwas  verdampft  und  nach  dem  Erkalten  ein  Tropfen  von  dieser  auf 
ein  blankes  Kupferblech  gebraclit.  Es  entsteht  auf  letzterem  ein  grauer  Beschlag 
von  metallischem  Quecksilber,  der  beim  Beiben  spiegelblank  wird  und  sich  beim 
Erhitzen  völlig  verflüchtigt. 

.Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Wie  das  folgende.  Ji ■xoci.acssk.v. 

Hydrargyrum  methylarsinicicum  oxydulatum,  Hvdrargvro-  (Merku- 

/ce, 

ro-)methylarsinat,  methylarsinsanres  Quecksilberoxydul  O..As^OHg 

\OHg 

Darstellung:  Nach  Vierteljahresschrift  für  praktische  Pharmazie  durch  Be- 
handeln von  HydrargyTonitrat  mit  Methylarsinsäure.  Der  entstandene  Niederschlag 


, — > 

ethylarsinat , methylarsinsanres  Qnecksilberoxvd  0:As^O- 
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wird  nach  ’i  Stunden  von  der  Uberstehenden  sauren  Flüssigkeit  durch  Abgießen 
befreit,  gesammelt,  mit  wenig  Wasser  gewaschen  und  getrocknet. 

Eigenschaften:  Prismatische  Nadeln,  die  sich  in  kaltem  Wasser  im  Ver- 
hAltuis  0‘44  : lOOO,  in  kochendem  Wasser  1:1000  leisen.  Die  Löslichkeit  in  einer 
0'8°  gigen  Natriumchloridlösnng  ist  noch  einmal  so  groß.  Diese  Lösung  ist  gelbrot 
gefärbt.  Das  Salz  ist  licht-  und  wärmebeständig.  Es  zersetzt  sich  erst  Uber  300“. 

Prüfung:  Mit  starker  Natronlauge  gekocht,  scheidet  das  Salz  Hg,  O ab.  Über 
den  Nachweis  des  Arsens  s.  das  vorige. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Von  französischeu  .Ärzten  als  Antiluetikum  an  Stelle  des  be- 
treffenden kakodylsauron  Salzes  empfohlen.  Ob  es  sich  bei  seiner  Schwerlöslichkeit 
dazu  eignet,  erscheint  fraglich.  Jiisoclausse». 

Hydrargyrum  muriaticum  corrosivum  s.  h ydrarf^yrum  bichloratum- 

JUNUCLAUSSKM. 

Hydrargyrum  muriaticum  mite  s.  Hydrarfryrum  chloratum. 

JfXQCl.AlJ'SK«. 

Hydrargyrum  naphtholicum,  %-  Naphtholquecksilber  (Cjo  H,  0),  Hg. 

Darstellung:  9T  T.  ^Naphthol  werden  in  150  T.  Wasser  unter  Zusatz  von 
2'ti  T.  Natriumhydroxyd  gelöst  und  die  filtrierte  Lösung  in  eine  Lösung  von 
10  T.  Hydrargyriacetat  in  300  T.  Wasser  eingetragen.  Der  anfänglich  entstehende 
gelbe  Niederschlag  wird  gegen  Ende  der  Fällung  weiß.  Er  wird  gesammelt,  aus- 
gewaschen und  auf  porösen  Tonplatten  bei  gelinder  Wärme  getrocknet. 

Eigenschaften:  Ein  gelblich-weißes  geruchloses  Pulver,  in  Wasser  und  Na- 
trinmchloridlösung  unlöslich.  In  Natronlauge  ist  es  klar  löslich.  Kaliumjodid  führt 
es  in  HgJ,  über.  Die  wässerige  Anreibung  scheidet  auf  Zusatz  von  Schwefel- 
ammonium  sofort,  mit  H, 8 langsam,  schneller  jedoch  beim  Erwärmen  schwarzes 
Hg  8 aus. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Innerlich  in  Dosen  von  O'UGy  bei  Typhus.  Äußerlich  bei  Wunden 
und  Hautkraukbeiten.  8ubkutan  als  .Antiluetikum  in  8u8peusionen  mit  Paraffinnm 
liquidum.  Ju.soci.Acssiot. 

Hydrargyrum  naphtholo-aceticum,  Naphtholquecksilberacetat, 

üio 
CH, 

Darstellung:  Durch  Erwärmen  des  noch  feuchten  Naphtholquecksilbernieder- 
schlages  (s.  das  vorige)  mit  überschüssiger  Uydrargyriacetatlüsung.  Beim  Erkalten 
kristallisiert  das.  Doppelsalz  in  farblosen,  in  Äther,  Chloroform,  Weingeist  und 
Benzol  löslichen  Nadeln  aus. 

Aufbewahrung  und  Anwendung:  Wie  das  vorige.  Jusoclaussks. 

Hydrargyrum  nitricum  oxydatum,  Hyd  rargyri-(Merkuri-)  nitrat, 

salpetersaures  (juecksilberoxyd,  (NO,),  Hg. 

Darstellung:  Durch  Lösen  von  1 T.  Quecksilber  in  4 T.  heißer,  25"/oiger  Sal- 
petersäure : 3 Hg  -t-  8 NO,  H = 3 (NO,).  Hg  -f  2 NO  -f  4 H,  0,  bis  ein  Tropfen  mit 
verdünnter  Salzsäure  keinen  Niederschlag  von  Hg  CI  mehr  gibt,  oder  durch  Auf- 
lösen von  IT.  HgO  in  2’5T.  25“/„iger  Salpetersäure.  Wird  die  auf  die  eine 
oder  die  andere  Weise  erhaltene  Lösung  über  Schwefelsäure  verdunstet,  so  scheiden 
sich  Kristalle  von  2 (NO,),  Hg -f  H,  0 ab.  Dasselbe  Salz  scheidet  sich  auch  ab 
beim  Versetzen  der  konzentrierten  Lösung  mit  rauchender  Salpetersäure.  Kühlt 
man  die  konzentrierte  Lösung  auf  — 18°  ab,  so  scheiden  sich  farblose  rhombische 
Tafeln  von  (NO,),  Hg -f  8 H,  0 ab.  Diese  schmelzen  aber  schon  bei  Zimmertem- 
peratur und  geben  dann  beim  Verdunsten  über  Schwefelsäure  kurze  Nadeln  von 
2 (NO,),  Hg  -1-  3 H,  0. 


HtOxh_ 
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Hydrarg}Tinitrat  besitzt  ^roße  Xei^ng,  basisrhe  Salze  zu  bilden,  so  schon  beim 
Verdünnen  der  möglichst  säurefreien  Lösung  mit  viel  kaltem  Wasser.  Beim  Ein- 
dampfen der  Lösung  derselben  scheidet  sieh  ein  weißes  pulveriges  Salz  der  Formel 
(NOj)j  Hg  + 2 Hg  0 + Hj  0 ab , das  beim  Auswaschen  mit  warmem  Wasser  in 
immer  basischere  Verbindungen  Ubergeht  und  schließlich  als  reines  Hg  O zurUrk- 
bleibt. 

Durch  überschüssige  Salpetersäure  läßt  sich  eine  klare  haltbare  Hydrargyri- 
nitratlösnng  herstelleii  (s.  Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydati). 

Durch  Ho  S wird  in  einer  Hydrargyrinitratlösung  zunächst  ein  weißer  Nieder- 
schlag von  (NOj),  Hg  + Hg  S,  Hydrargy risulfonitrat  erzeugt,  der  auf  weiteren 
Zusatz  von  Hj  S in  schwarzes  Hg  S übergeht.  Ähnliche  Doppelvcrbindungen  liefert 
Hydrargyrinitrat  mit  Ilydrargyrijodid.  LiebiC!  gab  zu  einer  kochenden  Lösunc 
von  Hydrargyrinitrat  die  Hälfte  der  zur  völligen  Bildung  von  HgJ,  erforderlichen 
Menge  KJ  und  erhielt  aus  der  filtrierten  Lösung  beim  Erkalten  kleine  glänzende 
rote  Kristalle  von  (NOj)j  Hg  + 2Hg  J..  Die  Mutterlauge  versetzte  RtECEL  mit 
etwas  Salpetersäure,  sättigte  daun  in  der  Wärme  mit  HgJ,  und  erhielt  nach 
mehrtägigem  Stehen  seidenglänzende  Nadeln  von  2 (NOj  )j  Hg  + 3 Hg  J«.  Setzt 
inan  zu  einer  siedenden  Lösung  von  Hydrargyrinitrat,  die  soviel  freie  Salpeter- 
säure enthält,  daß  sie  durch  Wasser  nicht  getrübt  wird,  überschüssiges  Jod,  so 
erstarrt  die  Flüssigkeit  beim  Erkalten  zu  einer  perlmutterglänzenden  Kristallmasse 
(NO,)i  Hg-fUgJ,. 

Harnstoff  wird  aus  verdünnter  Lösung  von  Hydrargyrinitrat  gefällt.  Der  Nieder- 
schlag hat  die  Zusammen.setzung:  (2CO(NH,)j  + (NO,).  Hg  + 3HgO. 

Eine  titrierte  Lösung  von  Hydrargyrinitrat,  die  "•72“/„  HgO=:ll‘.'S8'>;o  (NO,). Hg 
enthält,  dient  deshalb  zur  quantitativen  Bestimmung  des  Harnstoffes  (s.  LiEBlos 
Harnstoffbestimmung).  Im  übrigen  dient  mehr  oder  weniger  basisches  Hydrar- 
gyrinitrat  zur  Darstellung  von  rotem  HgO  (s.  Hydrargyrum  oxydatura). 

Als  solches  findet  das  Salz  in  der  Medizin  wohl  keine  Anwendung  und  dürfte 
auch  wohl  schwerlich  in  den  Apotheken  vorrätig  sein.  8.  im  übrigen  Liquor 
Hydrargyri  nitrici  oxydati.  .1  csoci.a[ ssss. 

Hydrargyrum  nitricum  oxydulatum,  h ydrargyro-(Merkuro-)nitrat, 
salpetersaures  Quecksilberoxydul,  NO,Hg-f  H,0.  Erg.  B.  — Belg.,  Dan., 
Gail.,  Hisp. 

Darstellung:  1 T.  kalte  Salpetersäure  (D.  A.B.IV)  wird  auf  1 T.  in  einer  Por- 
zellanschale  befindliches  metallisches  Quecksilber  gegeben  und  mehrere  Tage,  vor 
Staub  geschützt , sieb  selbst  überlassen.  Dabei  scheiden  sich  auf  der  Oberfläche 
allmählich  Kristalle  von  NO,  Hg  4-  H,  0 ab  : 

3 Hg  4-  4 NO,  H 4-  Hj  O = 3 (NO,  Hg  4-  H.  0)  4-  NO. 

Die  Kristalle  werden,  sobald  eine  Vemiebrung  derselben  nicht  mehr  sLattfindet,  in 
der  Flüssigkeit,  zur  Vermeidung  der  Bildung  basischen  Salzes,  durch  Erwärmen 
wieder  gelöst,  die  Lösung  in  eine  andere  Porzellanscbale  filtriert  und  von  neuem 
zur  Kristallisation  beiseite  gestellt.  Nach  dem  .Sammeln  und  Abtropfeu  werden  die 
Kristalle  zwischen  Fließpapier  bei  gewöhnlicher  Temperatur  getrocknet, 

Eigenschaften:  Farblose,  rhombische  Tafeln  mit  1 Mol.  Kristallwasser,  das  an 
trockener  Luft  langsam,  schneller  über  Schwefels.äure  weggeht.  Bei  ca.  70“  schmelzen 
dieselben  unter  teilweiscr  Zersetzung,  bei  höherer  Temperatur  zerfallen  sie  in  HgO 
und  NOj.  NO,  Hg  = HgO  4-  NO,.  Das  Salz  löst  sich  etwa  in  der  gleichen  Menge 
warmem  Wasser  zu  einer  klaren  sauren  Flüssigkeit  von  ätzend  metallischem  Ge- 
schmack. Auf  Zusatz  größerer  Mengen  Wasser  scheidet  diese  Lösung  gelbe  basische 
8.alze,  z.  B.  2 NO,  Hg  4-  H.  O = (NO,  Hg -f  Hg  OH)  4- NO,  H,  ab  (s.  Hydrar- 
gyrum nitricum  oxydulatum  basicum).  Die  .abgespaltene  Salpeters.äure  h.ält 
jedoch  einen  Teil  des  Salzes  unzersetzt  in  Lösung.  Außer  dem  obigen  basischen 
.Salz  ist  noch  eine  ganze  Reihe  zum  Teil  gut  kristallisierender  basischer  Hydrargyro- 
nitratc  bekannt.  So  bildet  sieb  basisches  Salz  bei  längerem  Einwirken  kalter  Salpeter- 
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süurp  auf  flherschttssiges  Quecksilber  in  iaiigen  dünnen  Prismen  neben  neutralem 
Nitrat. 

Beim  Aufbewahren  wird  Hydrarpyronitrat  durch  den  0 der  Luft  unter  Bildung 
von  Hydrargryrohydrarfrj’rinitrat  (salpetersaureg  Quecksilberoxyduloxyd)  gelb  gefflrbt. 
Dieses  Salz  erhält  man  auch,  wenn  man  1 T.  Quecksilber  mit  1‘  ) T.  Salpetersäure 
(D.A.B.  IV)  bis  zur  völligen  Lösung  des  Quecksilbers  kocht.  Die  Abscheidnng  der 
gelben  Verbindung  beginnt  schon  während  des  Kochens,  sie  wird  reichlicher,  wenn 
die  Flüssigkeit  längere  Zeit  auf  einer  dem  Siedepunkt  nahen  Temperatur  gehalten 
wird,  big  schließlich  weißes,  basisches  IlydrargvTOsalz  ausfällt. 

Chlor,  Brom  und  Jod  (letzteres  in  weingeistiger  Lösung)  scheiden  aus  wässeriger 
Hydrargyronitratlösung  zunächst  HgCl,  HgBr,  bezw.  HgJ  ab,  im  Überschuß  zn- 
gesetzt  aber  bilden  sie  HgClj,  HgBr,  bezw.  HgJ..  Verdünnte  Salzsäure  und  lös- 
liche Chloride  fällen  Hg  CI. 

Sehr  geringe  Mengen  Ammoniak  veranlassen  in  Hydrargyronitratlösung  die 
Bildung  eines  weißen  buntschillernden  Häutchens.  Ammoniak  in  größeren  Mengen, 
wie  die  Hydroxyde  der  Alkali-  und  Erdalkalimetalle,  rufen  sofort  einen  schwarzen 
Niederschlag  hervor  (s.  auch  Hydrargyrum  oxydnlatum  n itrico-ammoniatum). 

Wässerige  Lösungen,  die  weniger  als  öOVo  Hydrargyronitrat  enthalten  sollen, 
können  nur  mit  salpetersäurebaltigem  Wasser  dargestellt  werden.  Eine  solche 
I/Ösung,  die  IO”';,  NO,  Hg  -f  H.O  enthält,  ist  der  Liquor  Hydrargyri  nitrici 
oxydnlati  (s.  d.).  Die  Lösungen  färben  die  Haut,  auch  alle  Eiweißkörper  rot  (all- 
mählich findet  infoige  Metallreduktion  Schwärzung  statt).  Man  kann  also  eine 
Hydrargj’ronitratiösung  als  Reagenz  auf  Eiweißkörper  benutzen.  Eine  solche  Lösung, 
MiLuixs  Reagenz  (s.  d.),  enthält  neben  Hydrargyro-  auch  Hydrargyrinitrat. 

Prüfung:  Das  Salz  soll  in  der  gleichen  Menge  warmen  Wassers  klar  löslich 
sein.  Beim  Erhitzen  schmilzt  es  unter  Au.sstoßen  roter,  erstickend  riechender  Dämpfe 
und  hinterläßt  zunächst  einen  roten  Rückstand,  der  sich  jedoch  bei  Glühhitze  ver- 
flüchtigt. Die  mit  Hilfe  von  Salpetersäure  dargestellte  wässerige  Lösung  wird  durch 
verdünnte  Salzsäure  oder  Natriumchlorid  weiß,  durch  Natronlauge  schwarz  gefällt. 
\ >j  des  Salzes  mit  O'aq  Natriumchlorid  und  etwas  Wasser  verrieben,  soll  ein 
Filtrat  geben,  das  weder  durch  H,  S noch  Stannochlorid  verändert  winl  (.Abwesen- 
heit von  Hydrargyrisalz).  Der  Rückstand  auf  dem  Filter  soll  rein  weiß  und  nicht 
grau  aussehen  (Abwesenheit  von  basischem  Salz).  Größere  Mengen  basischen  Salzes 
geben  sich  schon  dundi  die  gelbe  Farbe  des  Präparats  zu  erkennen. 

Aufbewahrung:  In  gut  verschließbaren  Gefäßen  und  vor  Licht  geschützt  bei 
den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  .Antiluetikum,  .Antiseptikum  und  Kaustiknm.  Dosis  0'002  bis 
O'Olöy  mehnnals  täglich.  Größte  Einzelg.abe  0’02j,  größte  Tagesgabe  0’06 y.  S. 
auch  Liquor  Hydrargyri  nitrici  oxydnlati. 

Geschichtliches:  Hydr.argyrinitrat  wurde  schon  im  15.  Jahrhundert  von  Ba- 
sil.irs  Vai.entixus  dargestellt  und  als  Vitriolum  Mercurii  in  den  .Arzneischatz  ein- 
geführt. 177.5  wies  Bergmann  zuerst  den  Unterschied  von  Hydrargyro-(Oxydul) 
lind  Hydrargyri-(Oxyd)salz  nach.  Jcimixzciwrx. 

Hydrargyrum  nitricum  oxydulatum  basicum,  Hydrargyrum  sub 

nitricum  oxydulatum,  Turpethum  nitricum,  basisches  Hydrargyro-(Mor- 
kiiro-)nitrat,  basisch-salpetersaures  Quecksilheroxydul, 

2N03Hg  -I-  Hg.  O + ILO. 

Gail.,  Hisp. 

Darstellung:  Hydrargyronitrat  wird  zu  einem  feinen  Pulver  zerrieben,  mit  der 
lOfachen  Menge  kochendem  Wa.s.ser  übergosseu  und  das  ungelöste,  nachdem  es  eine 
gelhgrünc  Farbe  angenommen  hat,  nach  Abgießen  der  überstehenden  Flüssigkeit, 
mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen  und  schließlich  auf  porösen  Tonplatten  getrocknet. 

Eigenschaften:  Blaßgelbgrünliches  (Gail.),  gelbliches  (Hisp.)  Pulver,  unlöslich 
in  Wasser,  löslicli  in  Salpetersäure.  Durch  die  Hydroxyde  der  .Alkalimetalle  wird  es 
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gcscliwArzt,  durch  NatriumchloridlüBung  grau  gefärbt.  Keim  Erhitzeu  ist  es  uater 
Entwickelung  erstickend  riechender  rotbrauner  Dämpfe  völlig  fluchtig. 

Anwendung:  In  Frankreich  an  Stelle  des  gelben  HgO  in  denselben  Dosen 
w'ie  dieses.  Ji-xoclacmcie. 

Hydrargyrum  nitricum  oxydulatum  liquidum  s.  Liquor  Hydrargvri 

jiitrici  oxydulati.  JcsocLiiwa. 

Hydrargyrum  nitroparasulfophenylicum  = Phenegol.  Zejlmc. 

Hydrargyrum  oleVnicum,  Hydrargyrum  elalnicnm,  Hydrargyri-(Mer- 
kuri-)oleat,  Qnecksilberoleat.  Das  Präparat  ist  kein  einheitlicher  chemischer 
Körper,  sondern  ein  galenisches  Präparat,  das  je  nach  dem  Gehalt  an  Quecksilber 
außer  Hydrargyrioleat  und  -stearat  noch  wechselnde  Mengen  freier  Olsänre,  Stearin- 
säure und  Wasser  enthält.  In  den  Handel  gelangen  Präparate  mit  10°„  15*',, 
20%,  25'>/o  und  40“  o HgO.  Erg.  K.  gibt  eine  Vorschrift  zu  dem  25"  jigen 
Präparat. 

Darstellung:  25  T.  gelbes  Ilydrargyrioiyd  werden  in  einer  Porzellanschalc 
mit  25  T.  Weingeist  angerllhrt,  dann  75  T.  Ülsäure  (Handelsware)  hinzngefügt.  Die 
Mischung  wird  so  lange  mit  einem  Glasstabe  (kein  eiserner  Spatel!)  gerührt,  bis 
ein  Niedersinken  schwerer  Teile  nicht  mehr  stattfindet.  Dann  wird  nach  248tandigem 
Stehen  das  Gemisch  auf  höchstens  60°  erwärmt  und  so  lange  gerührt,  bis  das 
Gewicht  100  T.  beträgt. 

Eigenschaften:  Schwach  gclblichweiße  durchscheinende  Masse  von  zäher 

Salbenkonsistcnz,  deutlich  nach  ölsäure  riechend,  löslich  zu  einem  kleinen  Teil  in 
Weingeist,  wenig  in  Äther,  leichter  in  Benzin,  vollständig  in  fetten  Ölen.  Beim 
Übergießen  mit  H.  S tritt  tiefe  Sebwarzfärbung  ein. 

Das  40%ige  Präparat  hat  eine  rote  Farbe  und  harte  Salbenkonsistenz. 

Prüfung  des  25%igen  Präparats:  ly  des  Präparats  soll  mit  10 j Glaspulver 
gemischt  in  einem  Kölbchen  mit  20  3 verdünntem  Weingeist  unter  öfterem  Um- 
schütteln  eine  Stunde  lang  bei  35 — 40"  stehen  gelassen  ein  Filtiait  liefern,  von 
dem  10<?  beim  raschen  Verdampfen  auf  dem  Wasserhade  nicht  mehr  als  0‘06j) 
Rückstand  hinterlassen  soll  (Abwesenheit  von  in  verdünntem  Weingeist  löslichen 
Seifen),  ly  des  Präparats  mit  by  Salpetersäure  einige  Minuten  gekocht,  darauf 
mit  by  Wasser  verdünnt,  soll  ein  Filtrat  geben,  das  nach  dem  Erkalten  durch  eine 
Sfache  Menge  verdünnter  Schwefelsäure  nicht  getrübt  wird  (Abwesenheit  von  Blei 
in  der  Form  von  Bleipflaster). 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Als  Antiluetikum  und  Antiseptikum.  Für  sich  auf  der  Haut  ver- 
rieben ruft  das  Präparat  brennende  Schmerzen  hervor  und  veranl.aßt  Pustelbildnng. 

JrXGCLAL'i>»E>. 

Hydrargyrum  oleostearinicum  8.  Hydrargyrum  oleVnicum. 

Hydrargyrum  oxychloratum , Hydra rgyri  - (Merkuri  -)  oxychlorid. 
basisches  Quecksilberchlorid. 

Es  gibt  nach  TnÜMMEl.  (Arch.  d.  Pharm.,  18S8,  227,  602)  5 verschiedene,  ein- 
heitliche Verbindungen : 

1.  llydrargyrioxydichlorid,  2 IlgClj  + HgO, 

2.  Hydrargyriinonoxychlorid,  HgClj  -t-  IlgO, 

3.  Hydrargyridioxycblorid,  Hg  CL  + Hg  0, 

4.  Hydrargyritrioxychlorid,  HgCl;  + 3HgO, 

5.  Ilydrargyritetraoxychlorid,  Hg  CL  + 4 llg  0. 

•über  die  Darstellung  s.  1.  c. 

Nach  Pakugy  (G.  31,  II.,  313)  gibt  es  nur  3: 

1.  HgClj  -f  HgO,  2.  HgCL -f  2HgO,  3.  HgCU  + 3HgO; 
die  übrigen  erklärt  er  für  Gemenge. 
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Sie  entstehen  nach  ihm  bei  der  hydrolytischen  Zersetzung  von  HgCl.-Lösuug 
bei  Gegenwart  von  weißem  Marmor  von  znckerartiger  Struktur  (andere  Varietäten 
sollen  sich  dazu  nicht  eignen),  der  die  freiwerdende  Salzsäure  bindet,  und  zwar 
auf  folgende  Weise : 

1.  Hg  CI,  + HgO.  Eine  gesättigte  HgClj-Lftsnng  wird  mit  dem  Hfacben  Vo- 
lumen Wasser  verdünnt  und  der  Marmor  hinzugefUgt:  es  seheidet  sich  die  Ver- 
bindung in  sehr  dünnen  roten  Kristallen  ab. 

2.  Hg  CI,  + 2 HgO.  Eine  gesättigte  HgCl,-Lüsung  wird  mit  dem  doppelten 
Volumen  Wasser  verdünnt,  ebenso  behandelt:  es  scheidet  sich  die  Verbindung  in 
sehr  feinen  schwarzen,  bis  1 cm  langen  Kristallen  ab. 

3.  Hg  CI,  -t-  3 Hg  0.  Eine  gesättigte  Hg  Cl,-L<)sung  wird,  ohne  verdünnt  zu  werden, 
ebenso  behandelt:  cs  scheidet  sich  die  Verbindung  in  kleinen  gelben  Kristallen  ab. 

Alle  3 zeigen  völlig  gleiches  chemisches  Verhalten.  Beim  Erhitzen  geben  sie 
alle  ein  Sublimat,  das  der  Hauptsache  nach  ein  Gemenge  von  Hg  CI  und  Hg  CU  ist. 

Hydrargyrioxychloride  verschiedener  Zusammensetzung  bilden  sich  auch  durch 
Einwirkung  von  HgO  auf  HgCI,-Losung  und  durch  unvollständige  Fällung  von 
HgCI,-Lösung  mit  KOH,  Na  OH  oder  mit  K.-Uiumkarbonat  oder  -bikarbonat. 

Jt'SOCLACSSES. 

Hydrargyrum  oxycyanatum  , Hydrargyri  - ( Merk  uri  -)  oxycyanid. 

Quecksilberoxyeyanid. 

Ebenso  wie  Hydrargj’richloridlösung  nimmt  auch  Hydrargyricyanidlösung  HgO 
auf  und  liefert  damit  verschiedene  Oxycyanide.  Ein  Oxycyanid  der  Formel 
Hg(CN),  -f  HgO  wird  folgendermaßen  dargestellt: 

Das  aus  10  T.  Hg  CI,  durch  Fällen  mit  überschüssigem  Na  OH  erhaltene  und 
bis  zur  Chloridfrciheit  gewaschene  HgO  wird  in  noch  feuchtem  Zustande  in  einer 
crw'ämiten  wässerigen  Lösung  von  9’2  T.  Hydrargyricyanid  gelöst  und  die  fil- 
trierte Lösung  bei  mäßiger  Wärme  verdunstet. 

Nach  Holdermanx  (Arch.  d.  Pharm.,  1904)  erhält  man  ein  O.xycyanid. 

3Hg(CN),  + HgO, 

wenn  man  den  bis  zur  Chloridfrciheit  gewaschenen  Niederschlag  aus  27'Ö^  Hg  CU 
mit  77'8ff  Hg(CN),  behandelt.  (Das  genaue  Verfahren  s.  1.  e.) 

Eigenschaften:  Hydrargyrioxycyanid  bildet  ein  weißes  oder  sehr  schwach 
gelblich-weißes  kristallinisches  Pulver,  das  sich  in  13  T.  kalten  Wassers  mit  alka- 
lischer Ke,aktiou  löst.  In  heißem  W.asser  ist  es  leicht  löslich. 

H,  S und  Stannochloridlösiing  geben  die  bekannten  Quecksilberreaktiouen,  Am- 
moniak und  Tannin  rufen  Fällungen  hervor  (im  Gegensatz  zu  Hg(CN),).  Kalinra- 
chromat  und  Natriumpliosphat  gleichfalls  auf  nachberigen  Zusatz  von  NH,.  Für 
ein  in  therapeutischer  Hinsicht  einwandfreies  Quecksilberoxydcyanid  gibt  v.  PlE- 
VKRLIXG  in  .München  folgende  Heaktioneu  an:  3 cc»i  der  Lösung  1:20  geben 
auf  langsamen  Zusatz  von  3 Tropfen  einer  50“  Kaliumjodidlösung  eine 

Gelbfärbung;  auf  Zus.atz  von  Ammoniak  fällt  ein  rotbrauner  Niederschl.ag,  der  in 
Kaliumjodidlösung  löslich  ist.  N.ach  einiger  Zeit  scheiden  sich  silberglänzende 
Kristalle  ab. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  T:ib.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  An  Stelle  des  Sublimats,  vor  dem  es  den  Vorzug  hat,  Eiweiß 
weniger  schnell  zu  koagulieren  und  daher  weniger  reizend  zu  wirken.  .Auch  soll 
es  Metallgegenstände  nicht  zerstören,  weshalb  es  zur  Sterilisation  von  Instrumenten 
Verwendung  findet.  Es  kommt  in  den  Handel  auch  in  Pastillen  von  0'5_i/. 

In  der  Neuzeit  wird  es  mit  Vorliebe  au  Stelle  von  Silbernitrat  bei  der  Be- 
handlung der  Blcnnorrhöe  Neugeboruer  verwendet,  und  zwar  in  0'2”'„iger  wässe- 
riger Lösung  zu  Spülungen  für  die  Bindehaut.  .Ii.soclai.ssex. 

HydrärgyrUm  oxydstum,  Hydrargyrum  oxydatum  rubrum,  Mercu- 
rius  oxydatns  ruber,  Hy drargy ri-(Merkuri-)oxy d , rotes  Quecksilber- 
oxyd, roter  Präzipitat,  HgO. 
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Alle  Pharmakopoen,  ausgenommen  Austr.,  Fenn.,  Hunp:. 

Darstellun;;:  10  T.  Quecksilber  werden  in  einer  Porzellanscbale  in  20  T. 
Salpetersäure  (D.  A.  B.  IV)  im  Dampfbade  gelüst  und  die  Lösung  von  Hydrargyri- 
und  Hydrargyronifrat  zur  Trockne  verdampft.  Der  trockene  Rückstand  von  ba- 
sischem Hydrargyrinitrat  wird  dann  zerrieben  und  in  eine  flache  Porzellanschale 
getan,  mit  einem  Teller  oder  einer  anderen  Porzellanschale  (die  konvexe  Seite 
nach  unten)  bedeckt  und  unter  zeitweiligem  Umrühren  so  lange  im  Sandbaiie  er- 
hitzt, bis  keine  rotgclben  Dämpfe  mehr  fortgehen  und  sich  an  der  Unterseite  des 
zum  Bedecken  benutzten  Tellers  oder  der  Porzellanschale  ein  grauer  Beschlag  von  subli- 
miertem (Quecksilber  zu  zeigen  beginnt.  Nach  dem  Erkalten  wird  dann  der  rote 
Rückstand  in  einem  unglasierten  Porzellanmürser  mit  Wasser  möglichst  fein  ge- 
riehen (geschlämmt,  präpariert)  und  nach  Zusatz  von  etwas  verdünnter  Natron- 
lauge einige  Zeit  lang  zur  Entfernung  der  letzten  Spuren  Salpetersänrc  bei  30 
bis  40“  digeriert.  Darauf  wird  das  Präparat  vollends  ausgewaschen  und  unter 
Lichtschiitz  bei  mäßiger  Wärme  getrocknet: 

(NÜjji  Ilg  -I-  xHgO  = (x  + l)HgO  + O -f  2NOj. 

Da  hierbei  wertvoller  Sauerstoff  verloren  geht , so  verfährt  man  fabrikmäßig 
folgendermaßen: 

10  T.  des  nach  obiger  Methode  erhaltenen  basischen  Hydrargyrinitrats  werden 
mit  10  T.  metallischem  Quecksilber  verrieben,  bis  keine  Quecksilberkttgelchen  mehr 
wahrnehmbar  sind.  Dann  wird  dies  Gemenge,  wie  oben  ausgefUhrt,  weiter  behan- 
delt. Das  basische  Hydrargyrinitrat  wird  durch  das  metallische  Quecksilber  in 
basisches  Hydrargyronitrat  Ubergeführt,  und  dieses  geht  in  HgO  nach  folgender 
Gleichung  (Iber: 

NOj  Hg  + X Hg,  0 = (2  X -f  l)  Hg  0 -f  NU. 

Es  geht  also  kein  Sauerstoff  verloren. 

Eigenschaften:  Im  großen  dargestellt  bildet  das  Präparat  vor  dem  Schläm- 
men mit  Wasser  glänzende,  rotgelbe,  kristallinische  Schuppen,  die  beim  Zerreiben 
ein  rotgclbes,  glanzloses  Pulver  geben.  Dieses  ist  geruchlos  und  in  Wasser  in 
Spuren  löslich,  die  genügen,  um  dem  letzteren  einen  metallischeu  Geschmack  zu  ver- 
leihen. Alkalische  Rc.aktion  nimmt  das  Wasser  dabei,  wenn  das  IlgO  alkalifrei 
war,  nicht  an.  In  Weingeist  ist  es  unlöslich.  Von  Salzsäure,  Salpetersäure  und 
Schwefelsäure  wird  es  zu  den  entsprechenden  Hydrargyrisalzen  gelöst. 

Wird  HgO  vorsichtig  erhitzt,  so  nimmt  es,  ohne  sich  zu  zersetzen,  zuerst  eine 
rotviolettc,  dann  dunkelviolettc  und  schließlich  fast  schwarze  Färbung  an,  erlanri 
jedoch  beim  .\bkllhlcn  die  ursprüngliche  rotgelbc  Farbe  wieder.  Über  400“  zer- 
fällt es  in  Hg  und  O,  unter  teilweiser  Wiedervereinigung  heim  .Abkühlen.  Dem 
Licht  ausgesetzt  erleidet  es  allmählich  eine  gleiche  Zersetzung.  In  ähnlicher  Weise 
wirken  auch  organische  Substanzen,  wie  Fett,  Gummi,  Milchzucker,  Traubenzucker, 
Pflanzenpulver,  wenn  sie  fein  mit  IlgO  verrieben,  längere  Zeit  mit  demselben 
in  Berührung  bleiben,  ln  der  Wärme  geht  die  Zersetzung  schneller  vor  sich,  mit 
leicht  oxydierbaren  Körpern , wie  Kohle , Schwefel,  Phosphor,  sogar  mit  großer 
Heftigkeit.  Mit  Phosphor  verpufft  es  schon  beim  einfachen  Daraufschlagen.  Wässe- 
rige phosphorige  und  schweflige  Säure  werden  in  der  Wärme  von  HgO  in  Plios- 
phorsäure  bezw.  Schwefelsäure  Ubergeführt  unter  Ausscheidung  von  metallischem 
(Quecksilber.  Auf  konzentrierte  Lösungen  von  Alkalichloriden,  auch  von  Ammonium- 
chlorid (über  letzteres s.  auch  Hy  drargy  rum  oxydat  um  flavum  und  Bd.  I,  pag.562) 
wirkt  Hg  0 namentlich  in  der  Wärme  derartig  ein,  daß  die  Lösungen  unter  Bildung 
von  .\lkalihydro.xyd,  bezw.  Freiwerden  von  NH,  alkalisch  werden.  Dabei  verbindet 
sich  das  gebildete  HgClj  mit  dem  unveränderten  HgO  zu  Queeksilberoxychlorid. 
Auf  die  Chloride  der  Erdalkalimetalle  wirkt  HgO  nicht  ein,  wohl  aber  auf  die 
Chloride  des  Mg,  Zu,  Ni,  Co,  Fe  und  Cu,  die  vollständig  oder  teilweise  durch 
dasselbe  in  Hydroxyde  Ubergeführt  werden.  Ähnlich  wie  auf  die  Chloride  wirkt 
es  auch  auf  die  Bromide  und  Jodide.  So  löst  sich  HgO  vollständig  in  überschüssiger 
Kaliumjodidlösung,  indem  zunächst  KO  H und  Hg  Jo  gebildet  wird  und  letzteres 
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in  dem  M.ißc,  wie  es  sich  bildet,  von  dem  überschlissijren  KJ  zu  Kalium(|ueck- 
silberjodid  gelüst  wird: 

4 KJ  + HjrO  + X H,  0 = 2 KOU  + HgJ.  + 2K  J + (x— 1)  H.  O. 

Prüfung:  Das  Präparat  soll  in  verdünnter  Salzsäure  ohne  Rückstand  löslich  sein 
(Abwesenheit  von  Hg,  rotem  HgS,  Mennige,  Hg  CI).  In  einem  Probierrohr  erhitzt,  soll 
cs  völlig  flüchtig  sein,  ohne  rote  Dämpfe  (bjisisches  Hvdrargyri-  oder  Hydrargyrosalz) 
.auszustoßen.  An  den  höheren  Teilen  der  Röhre  setzt  sich  dabei  ein  grauer  Beschlag  von 
metallischem  Quecksilber  ab.  Beim  Schütteln  von  0'5;/  rotem  HgO  mit  lOy  einer 
lOVoipvn  Oxalsäurelösnng  soll  sieh  innerhalb  * , Stunde  keine  wesentliche  Kar- 
ben.änderung  zeigen.  (Abwesenheit  von  gelbem  HgO  s.  Hydrargyrum  oxydatuni 
via  hnmida  paratum.)  l mit  '2  rem  Wasser  geschüttelt  und  mit  2ccm  Schwefel- 
säure versetzt,  soll  nach  Übersehichten  mit  1 mn  Kerrosulfatlösung  keine  braun- 
gefärbte  Zwischenzone  zeigen  (Abwesenheit  von  Nitrat).  0'\ g,  in  20  Tropfen  ver- 
dünnter .Salpetersäure  gelöst,  soll  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  auf  äccm 
eine  klare  Lösung  geben  (fremde  Beimengungen  geben  eine  trübe  Lösung  oder 
hinterlassen  einen  Rückstand).  Wird  diese  iJjsung  mit  Silbernitrat  versetzt,  so  soll 
sie  sich  nicht  mehr  als  opalisierend  trüben  (nicht  mehr  als  Spuren  Chlorid).  0'25r, 
in  einem  gewogenen  Porzellantiegel  geglüht , sollen  einen  wägbaren  Rückstand 
nicht  hinterlassen. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

-Anwendung:  Technisch  zur  Darstellung  anderer  Quecksilberverbindungen, 
zum  -Anstrich  von  Schiffsböden,  Verdünnen  der  Farben  in  der  Porzellanmalerei 
und  in  der  analytischen  Chemie. 

ln  der  Medizin  als  Stimulans  und  Kanstikum.  Äußerlich  bei  luetischen  und 
indolenten  Geschwüren,  Pedicularis,  .Augen-  und  Hautkrankheiten  in  Salben.  Inner- 
lich kaum  mehr  in  Anwendung,  größte  Eiuzelgabe  0 02;/,  größte  Tagesgabe  0 06y. 

Geschichtliches.  Bereits  im  8.  Jahrhundert  erhielt  Gebkr  Quecksilbero.xyd 
durch  sehr  langes  Erhitzen  von  (Quecksilber  an  der  Luft.  Das  auf  diese  AA'eisc 
erhaltene  Präparat  wurde  von  den  späteren  Alchymisten  Mercurius  praecipitatus 
per  se  genannt,  weil  cs  scheinbar  ganz  von  selbst  entsteht.  Bei  der  Darstellung 
des  HgO  nach  dieser,  nur  noch  wissenschaftliches  Interesse  bietenden  Methode 
ist  neuerdings  Bildung  von  HgO  in  rhombischen  KrisUdlen  beobachtet  worden. 
Die  Darstellung  aus  Hydrargyrinitrat  fand  Raimiixdus  Ll'U-üS  im  13.  Jahr- 
hundert. Er  nannte  das  Präparat  Mercurius  praecipitatus  ruber.  Jcsoci-acmkx. 

Hydrargyrum  oxydatum  flavum  s.  Hydrargyrum  oxydatum  via 

humida  paratum.  .Usoclzcssks. 

Hydrargyrum  oxydatum  nigrum  , 8.  Hydrargyrum  oxydulatum  ni- 

trico-ammoniatum.  .Ic.-iocLAcasEs. 

Hydrargyrum  oxydatum  via  humida  paratum,  Hydrargyrum  oxy- 
datum flavum,  ge Ibes  Hy drargyri-(.Merkuri-)oxy d , gelbes  Quecksilber- 
oxyd, HgO.  ln  allen  Pharmakopöen  mit  Ausnahme  der  Port. 

Darstellung  nach  D..A.B.IV:  2T.  Hydrargyrichlorid  werden  in  40T.  warmem 
AV’asser  gelöst  und  nach  dem  Erkalten  in  eine  kalte  Mischung  aus  Ö T.  Natron- 
lauge und  10  T.  Wa.sser  unter  Umrühren  langsam  eingegossen.  Diese  Mi.sehung 
wird  unter  häufigem  Umrühren  1 .'stunde  lang  bei  mäßiger  Wärme  stehen  gelassen, 
darauf  der  entstandene  Niederschlag  gesammelt,  mit  warmem  Wasser  au.sgcwaschcTi 
und  vor  Licht  geschützt  bei  30*  getrocknet: 

HgCl.  + 2Na01lT=  HgO  + 2NaCl  -f-  IL  0. 

Bei  der  D.arstellung  i.st  genau  nach  -Angabe  des  Arzneibuchs  zu  verfahren.  Gießt 
man  die  Natronlauge  in  die  HgCl..-Lösung,  so  entstehen  (Queeksilbernxychloride,  die 
se-hwer  zu  entfernen  sind. 

Eigenschaften:  Gelbes  (Quecksilberoxyd  ist  ein  amorphes,  gelbes,  feines  Pulver 
von  gleicher  Zusammensetzung  wie  das  rote.  Wegen  seiner  feineren  Beschaffenheit 

R^al-KnsyVlopt<li<s  geo.  Phannafit*.  2.  Aafl.  VI.  32 
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zersetzt  es  sidi  jedocli  leichter  (scheu  im  Licht)  als  das  rote  and  wirkt  deshalb 
auch  energischer  oxydierend  als  letzteres.  Ameisensäure  führt  beide  Oxyde  in  der 
Kalte  in  Hydrargyriformiat  über,  das  beim  Erwärmen  unter  Entwickelung  von 
COj  zunäclist  schwer  lösliches  Hydrargyroforniiat  und  schließlich  bei  stärkerem 
Erwärmen  metallisches  Quecksilber  abscheidet; 

HgO  + 2 H CÜOH  = (HCOO),  Hg  + H,  O 
2 (HCOO),  Hg  = 2 HCOO  Hg  + HCOOH  + CO- 
2 HCOO  Hg  = 2 Hg  + II COOH  + CO,. 

Dahingegen  wirkt  wässerige  O.xalsaurelösung  nur  auf  gelbes  Oxyd  unter  Bil- 
dung von  weißem  Hydrargj’rioxalat.  Ebenso  wirkt  wässerige  Jodsäurelösung  (in 
der  Wärme)  nur  auf  gelbes  HgO  unter  Uildung  von  weißem  Jodat,  hingegen 
rotes  HgO  unverändert  bleibt.  Wird  gelbes  HgO  mit  einer  weingeistigen  Hg CL- 
I-ösung  erwärmt,  so  geht  es  in  schwarzes  Oxychlorid  über,  während  rotes  HgO 
erst  bei  langem  Kochen  geschwärzt  wird.  Chlorgas  wirkt  in  der  Kälte  energisch 
auf  trockenes  gelbes  HgO  unter  Bildung  von  (Juecksilberoxychlorid  und  Unter- 
chlorigsäure-Anhydrid CI,  O,  hingegen  Chlor  in  der  Kälte  wenig  anf  trockenes 
rotes  HgO  einwirkt.  Bei  Gegenwart  von  Wasser  wirkt  Chlor  anf  beide  O.xyde 
unter  Bildung  von  Quecksilberoxychlorid  und  unterchlorige  Säure  CI  OH. 

Wird  gellms  HgO  mit  kohlensäurefrciem  Ammoniak  erwärmt,  so  bildet  sich  ein 
hellgelbes  Pulver  von  Dihydrargyriammoninmhydroxyd,  X Hg, OH -|- 2 ILO. 
Dieses  mit  trockenem  Ammouiakg.as  auf  100“  erhitzt,  liefert  dunkelbraunes  explo- 
sibles Dihydrargvroammoniumoxvd  unter  Wasserab^abe: 

2 N Hg,  OH  = (N  Hg,),  0 + H,  0. 

Von  konzentrierten  wässerigen  Ammoniumsalzlösungen  wird  gelbes  Qnecksilber- 
oxyd  sehr  viel  leichter  aufgenommen  als  rotes  (s.  auch  Bd.  I,  pag.  562  und  5631. 

Prüfung:  Wie  bei  Ilydrargyrum  oxydatum  angegeben,  mit  dem  Unterschiede, 
daß  0’5p  des  Präparats  beim  Schütteln  mit  10  cent  einer  10“  'oigeu  Oxalsänrelösung 
allmählich  in  weißes  Oxalat  übergehen  soll. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  An  Stelle  des  roten  Oxydes  in  Augensalben  wegen  der  feineren 
Beschaffenheit,  ln  neuerer  Zeit  werden  in  den  Apotheken  auf  eine  Anregung  von 
SCHWKl.ssiN'OKK  konzentrierte  Salben  ans  frisch  gefälltem , bis  zur  Chloridfreiheit 
gewaschenem,  mittels  der  Wasserstrahlpumpe  abgesogenem,  aber  noch  feuchtem, 
gelbem  HgO  und  Adeps  Latiae  anhydricum  unter  Zusatz  von  etwa.s  Paraffinnm 
liquidum  vorrätig  gehalten.  Ji\cHuic6»ci. 

HydrärQyrUm  oxydulätum,  Mercurlus  clnereus  Moscati,  Hydrar- 
gy ro-(Merkuro-)oxyd,  Quecksilberoxydul,  Hg,0. 

Darstellung:  Entweder  durch  Behandeln  von  gefälltem  Hydrargyrochlorid 
mit  überschüssiger  Natron-  oder  Kalilauge,  die  mau  auf  einmal  zufügt,  oder  duivli 
Fällen  einer  Lösung  von  Hydrargyronitrat  mit  überschüssiger  Natron-  oder  Kali- 
lauge. Der  auf  die  eine  oder  andere  Weise  erhaltene  Niederschlag  wird  gesammelt, 
bis  zur  Chlorid-  bezw.  Nilratfreiheit  gew.ascben  und  bei  mäßiger  Wärme  unter 
Lichtschutz  getrocknet: 

2 Hg  CI  -f-  2 KOH  = Hg-  0 -f  2 K CI  + H-  O 
2 NO,  Hg  -t-  2 KOH  = Hg,'0  + 2 NO,  K + ’lL  0. 

Eigouscha ften:  Geruch-  und  geschmackloses,  samtschwarzes,  in  Wasser  und 
Weingeist  unlösliches  Pulver.  Sp.  Gew.  IÜ'64.  Es  hat  nur  geringe  Beständigkeit. 
Diircli  Licht,  verdünnte  Säuren  und  clurch  Lösungen  verschiedener  S,alze  (KJ, 
NH,  CI)  wird  es  zersetzt  und  zerfällt  bei  stärkerer  Hitze  in  Hg  und  0.  Es  ist  als 
■solches  in  der  .Aqua  phagacdaenica  nigra  enthalten  (s.  d.). 

Prüfung:  Das  Präparat  soll  t)cim  Erhitzen  ohne  Rückstand  flüchtig  und  in 
Salpetersäure  völlig  löslich  sein.  Mit  Kali-  oder  Natronlauge  erwärmt,  soll  es  kein 
.Ammoniak  entwickeln  und  soll  mit  Wasser  geschüttelt  ein  Filtrat  liefern,  das  beim 
Verdampfen  keinen  Rückstand  liinterläßt. 
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Anfbewabruug:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  C und  vor  Licht  geecbtttzt. 
Anwendung;  Obsoletes  Mittel.  Eis  darf  nicht  mit  Hydrargyrnm  oxydula- 
tum  nigrum,  Hydrargyrum  oxydulatum  uitrico-ammoniatum  verwechselt 
werden. 

Mit  Zucker  gemengt  als  Mittel  zum  Vertreiben  von  Ameisen.  JcsncLAcsKss. 

Hydrargyrum  oxydulatum  nigrum  s.  Hydrargyrum  oxydulatum  ni- 
trico-ammoniaturo.  JcsacLAi-ssss. 

Hydrargyrum  oxydulatum  nitrico-ammoniatum  , Hydrargyrum  oxy- 

dnlatum  nigrum  Weigerti,  Mercurius  solubilis  Hahnemanni,  basisches 
Hy  drargy  ro-Amm  oniumnitrat,  NO,  (Hg,  NHj)  + Hg  OH.  Belg.,  Dan.,  Graec. 

Darstellung:  Durch  Verdünnen  einer  Lösung  von  20T.  Hydrargyronitrat 
in  200  T.  Wasser  und  T.  Salpetersäure  (oder  von  200jr  Liquor  Hydrargyri- 
nitrici  oxydniati)  mit  tlOOT.  Wasser  und  Fallen  derselben  mit  10  T.  zuvor  mit 
SO  T.  Wasser  verdünntem  Ammoniak.  Die  Mischung  muß  noch  schwach  sauer 
reagieren.  Der  Niederschlag  ist  sofort  abznfiltrieren,  mit  100  T.  Wasser  zu  waschen 
und  zwischen  E'ließpapier  vor  Licht  geschützt  l)ci  gewöhnlicher  Temperatur  zu 
trocknen. 

Ei  igen  sc  haften:  Tiefschwarzes,  schweres,  sehr  feines,  in  Wasser  und  Wein- 
geist unlösliches,  gernch-  und  geschmackloses  Pulver.  Eis  wird  beim  Erhitzen  an 
der  Luft  dunkelrot  und  verflüchtigt  sich  bei  Glühhitze  vollständig.  In  erwärmter 
verdünnter  E.ssigsBure  ist  cs  löslich  (daher  die  Bezeichnung  Mercurius  solubilis), 
ebenso  in  Salpetersäure. 

Prüfung:  Das  Präparat  sei  tiefschwarz.  Graue  E'ärbung  verrät  Zersetzung  in 
Hydrargyri-Ammoninmuitrat  und  metallisches  Hg.  Beim  Eirhitzen  in  einem  Probier- 
rohr soll  es  gelbrotc  Dämpfe  entwickeln,  sich  selbst  rot  färben  und  bei  stärkerer 
Hitze  sich  voliständig  verflüchtigen.  Hierbei  bildet  sich  an  den  kälteren  Teilen 
der  Köhre  ein  grauer  Beschlag  von  metallischem  Quecksilber.  Mit  Natronlauge 
erwärmt,  soll  es  NH,  entwickeln  und  in  Salpetersäure  ohne  RUckstaud  löslich  sein. 
Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  ('  und  vor  Licht  geschützt. 
Anwendung:  Obsolet.  Sonst  wie  das  vorherstehende,  .lrsocL.»rs8E.v. 

Hydrargyrum  oxydulatum  nitricum  s.  Hydrargyrum  uitricum  oxy 

du  lat  um. 

Hydrargyrum  parasulfophenylicum  = iiydrargyroi  (s.  d).  z™mk 
Hydrargyrum  parasulfophenylicum  cum  Ammonio  tartarico  = 

Asterol  (s.  d.).  Zkm.mk. 

Hydrargyrum  peptonatum,  Hydrargyripeptonat,  nach  MKKCKein  IO“/» 

Hg  CI.  enthaltendes  braunes  Pulver,  das  wie  Ilydrargyrialbuminat.  jedoch  iu  eut- 
sprcchendeu  Dosen  gebraucht  werden  soll,  ln  Lösung  als  Liquor  Hydrargyri 
pepto  nilti  (s.  d.).  JlTNOCL.irSEiKS. 

Hydrargyrum  peptonatum  liquidum  8.  Liiluor  Hydrargyri  pepto- 

nati. 

Hydrargyrum  perbromatum  Hydrargyrum  bibromatuiu. 

.h  NOCLAl  fkSKN'. 

Hydrargyrum  perchloratum  = Hydrargyrum  bicliloratuni. 

JrÄ«CLAi;»»K.N. 

Hydrargyrum  perjodatum,  Queckailberpcrjodid,Qnecksilbersuper- 

jodid,  HgJ,  ist  der  braune,  kristallinische,  leicht  zersetzlichc  Niederschl.ag,  der 
entsteht,  wenn  zu  einer  auf  50"  erwärmten  weingeistigen  Lösung  von  KJ  + 2J 
(=  Kaliumtrijodid,  KJ,)  eine  kalte  Lösung  von  Hg  CI,  und  dann  Wasser  zuge 
setzt  wird. 

32« 
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In  der  Medizin  verstellt  man  jedoch  unter  Hydrarpyrum  perjodatnm:  Hydrar- 
fryrum  tiijodatuin.  jcxiaxAcssEs. 

Hydrargyrum  perjodatum  cum  Kalio  jodato  = Hydrargyrum  - Ka- 
li u tu  h i j o d a t u ni . J l'KOCLAI  Si»£S. 

Hydrargyrum  phenylicum,  Hydmr^  y ri-(Merkuri-)phenylat , Pheno I- 

((ueckKilber,  karbolsanres  Qnecksilberoxyd,  (C, 

narstelluns:  T.  fre.xebinolzene  Karbolsäure  und  50  T.  Kaliumhydroxyd 

werden  im  Dampfbade  in  einer  gerade  hinrcicheniien  Menge  Weingeist  gelöst  und 
die  Lösung  in  einer  Porzellansi’halc  mit  einer  weingeistigen  Lösung  von  135  T. 
Ilgt.’l,  unter  rmrdhren  versetzt.  Dann  wird  unter  CmrIIhren  nahezu  bis  zur 
Trockene  verdampft , wobei  der  anfänglich  gelbliche  Niederschlag  völlig  farblos 
wird.  Nach  dem  AnrUhren  mit  heißem  Wasser  wird  letzterer  gesammelt  und  erst 
mit  Wasser,  dann  mit  etwas  Essigsäure  enthaltendem  Wasser  nach  gewaschen,  auf 
porösen  Tonplatten  abgesogen  und  aus  Weingeist  umkristidlisiert.  (Die  UmkristalU- 
sation  soll  bisweilen  mißlingen.) 

Eigenschaften:  Earblo.se,  in  Wasser  nahezu  unlösliche,  in  kaltem  Weingeist 
schwer,  in  heißem  Weingeist  I : 20  lösliche  Krhstallnadeln.  Weder  Natronlauge, 
noch  H;  S in  saurer  Lösung  bew  irken  irgend  welche  Veränderung.  Um  das  Queck- 
silber nachzuweisen,  muß  erst  das  MolekUl  zerstört  werden.  Es  enthält  ca.  .■>2‘’/g 
metolli.schen  Ilg. 

Prüfung:  Heim  Erhitzen  in  einem  trockenen  Probierrohr  liefert  d.as  Präparat 
an  den  kälteren  Teilen  der  Hölire  einen  grauen  Heschlag  von  metallischem  Hg. 
0'2.7  des  Präparats,  mit  5 ccm  Wasser  gekocht,  sollen  ein  Filtrat  geben,  das  weder 
durch  Silbernitrat,  noch  durch  IL  S oder  Schwefelammonium  oder  Natronlauge 
verändert  wird  (Abwesenlndt  von  löslichen  Quecksilberverbindungen).  Mit  Na- 
tronlauge ltbergos.sen,  soll  das  Präparat  weder  schwarze  noch  rote  Färbung 
annehmen  L^^>^'6s»“hcit  anorganischer  Hydrargyri-  und  Hydrargyroverbindungen). 
0'2_f/  des  Präparats  sollen  sich,  ohne  einen  wägbaren  Hückstand  zu  hintcrlassen, 
bei  (ilühhitze  verflüchtigen. 

Aufbewahrung:  Hei  den  .Mitteln  der  Tab.  H und  vor  Licht  ge.schützt. 
.Ynwendung:  Als  Antiluetikum  in  Dosen  von  002 — O'OSi/  3m.il  täglich  für 
Erwachsene,  von  0 001 — 0 005  </  2mal  täglich  für  Kinder,  besonders  zur  Nachbe- 
handlung nach  Inunktionskuren.  Nicht  zu  verwechseln  mit  Hydrargyrum  phe- 
nylicum basicum  (s.  d.)  = Hydrargyrum  subphenylicum  und  noch  viel  weniger  mit 

CH 

dem  stark  giftigen  Hydrargyrum  diphenylatum,  Diphenyh)uecksilber  y^^Hg. 

.ICSOClalSSKK. 

Hydrargyrum  phenylicum  basicum,  ii  ydrargyrum  subphenylicum, 

Hydrargyri-(Merkuri-)sn  bphenylat. 

Darstellung:  Durch  Umsetzung  wässeriger  Lösungen  von  132  T.  Phenol- 
kalium  und  271  T.  IlgCL. 

Eigenschaften:  Urangefarbeucs  Pulver.  Nicht  zu  verwechseln  mit  Hydrar- 
gyrum phenylicum  scu  carbolicum.  .Ii  »oci.aibskk. 

Hydrargyrum  phenylo-aceticum,  phenoi-Merkuriacetat. 

C.  II,0Hg.CsH,0. 

Das  durch  Fällung  von  Merknriacetat  mit  Phcnolnatrium  erlndteue  .Merkuriphenolat 
wird  in  überschüssiger  Merkuriacetatlösung  gelöst;  dabei  scheidet  sich  eine  Doppel- 
verhiudung  obiger  Zusammensetzung  in  farblosen  Prismen  vom  Schmp.  140“  ans. 
Das  Präparat  ist  löslich  in  Alkohol  und  in  Heuzol,  wenig  löslich  in  Wasser.  Es 
sollte  die  gleiche  .Anwendung  finden  wie  Hydrargyrum  phenylicum  (s.  d.), 
hat  aber  keine  Hedeutung  erlangt.  Zeksik. 

Hydrargyrum  phosphoricum  oxydatum,  h ydrargy  ri-(Merkuri-)pho  8- 

phat,  phosphorsaures  Qnecksilberoxyd,  (P(Q)jHg3. 
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Darstellung:  IT.  HgO,  in  2 T.  Salpetersäure  (D.  A.B.  IV)  <jelöst  und  mit 
8 T.  Wasser  verdünnt,  wird  in  eine  Lösung  von  2 T.  kristallinischem  Natrium- 
phosphat unter  Umrühren  gegossen  und  der  Niederschlag  nach  dem  Absetzen  ge- 
sammelt, gewaschen  und  bei  gelinder  Temperatur  getrocknet: 

3 (NOj),  Hg  + 2 PO,  H Na,  = (PO,),  Hg,  + 4 NO,  Na  + 2 NO,  H. 

Aus  Hg  CI, -Lösung  wird  durch  PO,  II  Na,  kein  (PO,),  Hg,  gefallt.  Auch  der  in 
(NO,),  Hg-Lösung  durch  PO,  H Nn,  entstandene  Niederschlag  löst  sich  in  frischem 
Zustande  in  Natriumchloridlüsung,  indem  Umsetzung  in  Hg  CI,  und  PO,  HNa, 
eintritt. 

Eigenschaften:  Weißes,  schweres,  kristalliuisches , in  kaltem  Wasser  und 
Weingeist  unlösliches,  in  heißem  Wasser  etwas  lösliches,  in  Salzsäure  und  konzen- 
trierter Salpetersäure  lösliches  Pulver.  Kalilauge  färbt  das  Präparat  gelb  (Unter- 
schied von  Hydrargyrophosphat). 

AufbewahruTig:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  Antiluetikuin  in  Einzcldoseu  von  O'Ol — 0’06^.  Obsolet. 

Jr.\T.ct.,e».sKN. 

Hydrargyrum  phosphoricum  oxydulatum,  Hydrargyro  (Merkum-) 

phosphat,  phosphorsaures  Quecksilberoxydul,  PO,  Hg,. 

Darstellung:  100  T.  der  10”/',igen  Lösung  von  Hydrargyrouitrat  (Licpior 
Hydrargyri  nitriei  oxydulati)  werden  in  eine  kalte  Lösung  von  8 T.  kristallisiertem 
Natriumphosphat  in  100  T.  Wasser  (in  der  Wärme  findet  teilweise  Umsetzung  in 
Hydrargyriphosphat  und  Quecksilber  .statt,  wo<lureh  das  Präparat  grau  gefärbt 
wird)  unter  UmrUhren  gegossen , der  weiße  Niederschlag  gesammelt,  gewaschen, 
bis  das  Waschwasser  nicht  mehr  sauer  reagiert,  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
getrocknet;  3 NO,  Hg  + PO,  H Na,  = PO,  Hg,  -|-  2 NO,  Na  + NO,  H. 

Verfahrt  man  umgekehrt,  indem  man  die  Natriumphosphatlösung  in  die  Hydrar- 
gvrouitratlösung  gießt,  so  enthält  der  Niederschlag  ein  Doppelsalz  von: 

PO,  Hg,  + NO,  Hg. 

Eigenschaften:  Ein  schweres,  weißes,  krist:illiuisches,  in  Wasser  und  Wein- 
geist unlösliches  Pulver,  das  beim  Erhitzen  im  Probierrohr  keine  rotbraunen  Dämpfe 
ausstoßen  soll  (von  Oehalt  an  Nitr.at  herrührend).  Es  löst  sich  in  Salpetersäure 
und  wird  aus  dieser  Lösung  durch  Salz,süure  weiß , durch  Natronlauge  schwarz 
gefällt. 

Aufbewahrung;  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  ge.schützt. 

.Anwendung;  Wie  das  vorige.  Jcsoci.ac8»em. 

Hydrargyrum  praecipitatum  album,  H y d r a rgy  r u m a m i d a 1 0 - b i c h 1 0- 

ratum,  Hydrargyrum  bichloratum  ammouiatuin,  Hydrargyrum  ammo- 
niatum,  Hydrargyrum  ammoniato-muriaticum,  Merciirius  praecipitatus 
albns,  Hydrargyri-(Mcrkuri-)  amidochlorid , Quecksilberammonium- 
chlorid,  Weißer  Präzipitat,  HgNH,  CI. 

In  allen  Pharmakopöen,  ausgenommen  (lall.,  Hisp.,  Port.  Die  Vorschriften  der 
verschiedenen  Pharmakopöen  weichen  etwas  bezüglich  der  zu  verwcndemlen  .Men- 
gen Ammoniak  und  Waschwasser  voneinander  ab.  Das  Präparat  der  (Irace.  ist 
weißer,  schmelzbarer  Präzipitat. 

Darstellung  nach  D.  .V.B.  IV:  2 T.  Hg  CI,  werden  in  40 T.  warmem  W.asser 
gelöst  und  die  Lösung  nach  dem  Erkalten  langsam  mit  3 T.  .AmmoniakflUssig- 
keit  oder  soviel  davon  vermischt,  daß  diese  wenig  vorw.altet.  Der  entstandene 
Niederschlag  wird  auf  einem  Filter  gesammelt  und  nach  dem  Abläufen  der  Flüssig- 
keit allmählich  mit  18  T.  Wa.sser  ausgewaschen  und  vor  Licht  geschützt  hei  30“ 
getrocknet. 

Es  sind  genau  die  vom  Arzneibuch  vorgeschriebenen  Mengenverhältnisse  inne- 
zuhalten, namentlich  :iuch  bezüglich  des  Waschwassers.  Das  Waschen  darf  nur  so 
lange  fortgesetzt  werden,  bis  d.as  Waschwasser  nicht  mehr  alkalisch  reagiert  und 
dazu  genügt  die  vorgeschriebene  Menge  Wasser.  Bis  zur  völligen  Entfernung  des 
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AnrnioDiainrhlorids  Iftfit  »ich  der  N’iedersriilag  nicht  ohne  Zersetzung  wascLen. 
10  T.  Hg  Clj  geben  ca.  9 T.  weißen  Piüzipitat: 

Hg  (1,  + 2 NH,  = Hg  NH,  Ci  + NH.  Ci. 

Ein  weißer  schmelzbarer  Pr.Yzipitat,  Hydrargyridiammoninmchlorid,  das  Präparat 
der  (iracc.  entsteht  durch  Fällen  einer  Lösung  gleicher  Teile  Hg  CI,  und  NH,  CI 
mit  Natrium  oder  Kaliumkarbonat: 

Hg  CI,  + 2 NH,  CI  + CO,  Na,  = Hg  (NH,  CI),  + 2 Na  CI  + CO,  + H,  O. 

Hetrcffend  den  Übergang  des  unschmelzbaren  Präzipitats  in  den  schmelzbaren 
8.  Bd.  1,  pag.  563. 

Eigenschaften  und  Prüfung:  Weiße,  lockere  Stücke  oder  ein  weißes,  amorphes 
Pulver,  in  Wasser  fast  ganz  unlöslich , in  erwärmter  Salpetersäure  leicht  löslich. 
Ferner  löslich  in  verdünnter  E-ssigsflure  bei  vorsichtigem  Erwärmen.  Hierbei 
ist  darauf  zu  achten,  daß  der  weiße  Präzipitat  fein  gepulvert  mit  der  E.ssig- 
säure  zu  übergießen  ist.  Sollten  sich  noch  einige  gröbere  Stücke  auf  dem  Boden 
des  Reagenzglases  sammeln , so  sind  diese  mit  einem  (ilasstalie  zu  zerdrücken. 
Beim  Erhitzen  in  einem  Probierrohr  verflüchtigt  sich  der  weiße  Präzipitat  unter 
Zersetzung  in  Hg  CI,  N und  NH,,  ohne  vorher  zu  schmelzen  und  ohne  einen  Rück- 
stand zu  hinterlasscn : 

0 Hg  NH,  CI  = 6 Hg  CI  4-  2 N -F  4 NH,. 

Er  unterscheidet  sich  hierdurch  von  dem  nach  Graec.  offizineilen  weißen  Prä- 
zipitat, der  beim  Erhitzen  zunächst  unter  Entwickelung  von  N und  NH,  zu  einer 
dünnen,  trüben  Flüssigkeit  schmilzt,  die  aus  NH,  CI,  Hg  Ci  und  Hg  CI,  besteht: 
4 Hg  (NH,  CI),  - 3 NH,  CI  + 3 Hg  CI  + Hg  CI,  -f  N -4-  4 NH,. 

Wascht  man  den  weißen  unschmelzbaren  Präzipitat  anhaltend , namentlich  mit 
heißem  Wasser,  so  geht  er  in  das  Chlorid  der  .Mii.LOXschen  Base  über: 

2 Hg  NH,  CI  + H,  O = Hg,  0 . NH,  CI  + NH,  CI. 

Dieselbe  Verbindung  bildet  sieh  beim  Behandeln  von  weißem  Präzipitat  mit 
Kali  oder  Natronlauge  oder  mit  Kalk-  oder  Barytwasser  in  der  Kälte.  Durch  an- 
haltendes Kochen  mit  Alkalilauge  wird  er  nach  folgender  CHeichung  zersetzt: 

Hg  NH,  CI  -f  KOH  = Hg  O -b  K CI  + NH,. 

Wird  weißer  Präzipitat  vorsichtig  in  einer  Retorte  in  einem  Metallbade  auf 
360"  erhitzt,  so  entweicht  NH,;  es  sublimiert  eine  weiße  schmelzbare,  ohne 
Zersetzung  flüchtige  Verbindung  des  weißen  schmelzbaren  Präzipitats  mit  UgCl„ 
und  es  verbleibt  als  Rückstand  eine  aus  roten  Kristallschuppen  bestehende  Doppel- 
verbindung von  Dihydrargyriammoniumchlorid  mit  HgCL: 

1 2 Hg  NH,  CI  = Hg. (NH,  CI),  + Hg  CI,  + 2 (2  N Hg,  CI  + Hg  CI,)  -t-  6 NH,. 

Die  rote  Verbindung  2 NHg,  CI  + Hg  CI,  zerfällt  dann  über  360"  erhitzt  fol- 
gendermaßen: 

2 N Hg,  CI  + Hg  n,  = 4 Hg  CI  + Hg  -4-  2 N. 

Beim  kräftigen  Verreiben  von  weißem  Präzipitat  (4  Mol.)  mit  Jod  (3  Atomen)  tritt 
zunächst  keine  V'erändemng  ein.  Beim  ruhigen  Stehen  verpufft  dann  das  Gemenge 
vermutlich  infolge  Bildung  und  Zersetzung  von  Jodstiekstoff.  Wird  dieses  Gemenge 
mit  Wasser  befeuchtet,  so  l>eginnt  die  Zersetzung  sofort  unter  stundenlang  anhalten- 
dem Knistern.  Nimmt  man  von  vornherein  eine  weingeistige  Lösung  von  Jod,  so 
geht  die  Zersetzung  unter  explosionsartiger  Heftigkeit  vor  sich.  Es  darf  daher 
niemals  weißer  Präzipitat  mit  Jodtinktur  znsammengebracht  werden.  Mit  gleicher 
Heftigkeit  wirken  Chlor  und  Brom  auf  den  weißen  Präzipitat  ein.  Kaliumjodid 
wirkt  nach  folgender  (ilcichnug: 

2 Hg  NH,  Cl-b  4 K J + 2 H,  0 = 2 Hg  J,  + 2NH,  + 2 K CI  -f  2 KOH. 

Der  in  den  Apotheken  befindliche  weiße  i’räzipitat  soll  im  Probierrohr  erhitzt, 
ohne  zu  schmelzen  unter  Zersetzung  und  ohne  einen  Rückstand  zu  hinterlassen. 


Digiiized  by  Coogl 


HYDRARGYRl'M  PRAECIP.  ALB.  — HYDRARGYRI  M RHODANATI  M.  503 

fluchtig;  sein.  Mit  NatronIaug;e  gekocht,  soll  er  Ammoaiak  entwickeln  und  gelbes 
HeO  abscheiden.  0’5^  mit  5p  verdünnter  Essig;säure  erwärmt,  sollen  .sich  voll- 
ständig anflösen  (s.  die  Bemerkung  dazn  weiter  oben). 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Vorzugsweise  äußerlich  in  Salben.  Der  von  französischen  Ärzten 
verordnete  l’rdcipitd  blanc  ist  nicht  weißer  Präzipitat,  sondern  Kalomel. 

Geschichtliches:  Von  den  beiden  weißen  Präzipitaten  ist  der  schmelzbare  am 
längsten  bekannt  und  schon  im  13.  Jahrhundert  von  Kaimi  ndus  Lullds  dar- 
gestellt. Später  wurde  er  häufig  mit  Kalomel  verwechselt.  Die  Zusammensetzung 
der  beiden  Präparate  und  deren  Unterschiede  wurden  von  Kane,  Uu.GREN, 
WöHLER  und  Kri  o aufgeklärt.  Der  schmelzbare  weiße  Präzipitat  war  noch  in 
der  Pharm.  Borussic.  V offizineil,  jetzt  nur  noch  in  Graec.  Ji  *o<a.Ai;ssEs. 

Hydrargyrum  praecipitatum  flavum  8.  Ilydrarg^yrum  oxydatumvia 

humida  paratum.  .TraicixAHäSEN. 

Hydrargyrum  praecipitatum  rubrum  s.  Hydrargyrum  oxydatum. 

JUNaCLAL'SaEM. 

Hydrargyrum  pyroboricum,  Hydrargyri- (Merkuri -)borat,  borsaures 
Quecksilberoxyd,  BjO,  Hg. 

Darstellung:  7ßp  kristallisierter  Borax  in  1 Liter  Wasser  gelöst  wird  nach 
und  nach  in  dünnem  Strahl  in  eine  Lösung  von  54  p Hg  CI,  in  1 Liter  Wasser 
eingetragen.  Der  braune  Niederschlag  wird  bis  zur  Chloridfreiheit  gewaschen  und 
bei  gelinder  Wärme  unter  Lichtsebutz  getrocknet. 

Eigenschaften:  Amorphes,  braunes,  in  Wasser,  Weingeist  und  Äther  unlös- 
liches, lichtempfindliches  Pulver,  das  von  Salzsäure  und  Salpetereäure  unter  Bildung 
von  Chlorid  bezw.  Nitrat  gelöst  wird.  Natronlauge  scheidet  aus  dem  Präparat  HgO  ab. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  li  und  vor  Licht  geschützt. 

.Anwendung:  Äußerlich  in  Salben  1 : 10  bis  20  oder  in  Streupulvern  mit  10  T. 
Wismntsubgallat.  Jixaci.ArssK.\. 

Hydrargyrum  resorcino-aceticum,  Hydrargyri- (Merkuri -)resorcin- 

acetat,  Resorcinq uecksil beracetat.  Formel  unbekannt. 

Darstellung:  Durch  Fällen  einer  Lösung  von  Hydrargyriaectat  mit  einer 
Lösung  von  Resorcinnatrium  und  Lösen  des  Niederschlages  unter  Erwärmen  in 
überschüssiger  HydrargyriaceLatlösung.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  ein  dunkel- 
gelbes kristallinisches  Pulver  aus,  das  in  Wasser,  Fetten  und  Mineralfetten  unlös- 
lich i.st.  Hg-Gehalt  ca.  09%. 

-Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

.Anwendung;  -Als  unlösliche  Hg-Verbindnng  in  der  Injektionstherapio  bei  Lues 
in  Suspensionen  mit  Adeps  Lanae  und  Paraffinum  liquiduui.  Jesoci-AirBSKN. 

Hydrargyrum  rhodanatum,  Hyd  rargyri-(Merkuri-)rhodanid , Rho- 

danqnecksilber,  sulfocyansaures  tiueeksilberoxyd , (CNS)j  Hg. 

Darstellung:  Eine  Lösung  von  Ilydrargyrinitrat  wird  in  2 Teile  geteilt,  der 
eine  Teil  so  lauge  mit  Kaliumrhodanidlösung  versetzt , bis  der  gebildete  Nieder- 
schlag eben  wieder  in  l.ösung  gehen  will.  Darauf  wird  die  andere  Hälfte  der 
Hydrargyrinitratlösung  zogemischt.  Der  Niedorschl.ag  wird  gesammelt,  gewaschen 
und  vor  Licht  geschützt  bei  gelinder  Wärme  getrocknet. 

Eigenschaften:  Weißes,  in  Wasser  unlösliches,  in  Weingeist  und  Natrium- 
chloridlösung lösliches  Pulver.  In  Kaliumrhodanidlösung  löst  es  sich  unter  Bildung 
eines  Doppelsalzes  von  Kaliumquecksilberrhodanid,  das  sich  beim  Eindampfen  in 
gelben  Tafeln  ausscheidet  und,  aus  Weingeist  umkristallisiert,  w'eiße,  perlglänzende, 
strablig  gruppierte  Nadeln  liefert. 

Geschichtliches:  Wühler  gedachte  aus  (CN  S),  Hg  analog  dem  (CN),  aus 
Hg(CN),  durch  Erhitzen  den  .Atomkomplex  (CNS)„  Rhodan,  darzustellcn.  Dabei 
blähte  sieh  jedoch  die  Ma.ssc  in  kolossaler  Weise  auf  unter  Entwickelung  verschie- 
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denen  Zerset7.un|!:sprodukte.  (Die  znrUekbleibende  Masse  besteht  vomelimlich  ans 
Mellon  (N,  [C,  HjIIj,  einem  pelben,  in  Wasserunliisliehen  Pulver.)  Diese  Eigenschaft  des 
Quecksilberrhodanids  wurde  früher  benutzt  zur  Herstellung  eines  Spielzeuges,  der 
sogenannten  Pharaoschlaugen,  die  aut  allen  Jahmiilrkten  verkauft  wurden.  Jetzt 
ist  deren  Verkauf  als  Spielzeug  im  Deutschen  Reich  polizeilich  verboten,  und  zwar 
mit  Recht,  da  die  Verbrennungsgase  stark  giftig  sind. 

Als  solches  findet  (juecksilberrhodanid  wohl  nur  noch  Anwendung  in  der 
Photographie.  JisotxA!ssK.s. 

Hydrargyrum  saccharatum  s.  Hyd rargy rum  cum  Saccharo. 
Hydrargyrum  salicylicum,  Hydra rg  y ri-(Merkuri-)salizylat , Queck- 

silbersalizy lat , salizy Isaures  Quecksilberoxyd,  C,H,  COO>Hg- 
Hung.,  Russ. 

Cf  101  1 

Nach  Dimroth  ist  die  Formel:  C,  H,  tlH  2 

Hg  )3 

Darstellung;  Das  aus  27  T.  Hydrargyrichlorid  mit  Überschüssigem  N’aUH 
gefällte  und  bis  zur  (.'hloridfreihcit  gewaschene  HgO  wird  in  einen  Kolben  getan, 
durch  Schütteln  mit  Wasser  in  einen  dünnen  Drei  verwandelt,  auf  einmal  mit 
15  T.  Salizylsäure  versetzt  und  durch  Schütteln  eine  gleichmäßige  Mischung  l:cr- 
gcstellt.  Diese  wird  dann  im  Dampfb.ade  unter  rmschutteln  so  lange  erhit.'.t,  bis 
sic  rein  weiß  geworden  ist.  Alsdann  wird  das  Hydrargyrisalizylat  auf  einem  Filter 
gesammelt,  mit  Wasser  so  lauge  ausgewaschen,  bis  d:is  Waschwasser  nicht  mehr 
sauer  reagiert  und  nach  dem  Absaugen  vor  der  Wasserstrahlpumpe  auf  porösen 
Tonplatten  bei  30 — 40“  und  schließlich  kurze  Zeit  bei  100“  getrocknet. 

Eigenschaften:  Weißes,  amorphes,  geruch-  und  geschmackloses  Pulver,  in 
Wasser  und  Weingeist  k.aum  löslich,  in  100  T.  ungefähr  58 — 59  T.  Hg  ent- 
haltend. Es  ist  löslich  bei  gewöhidicher  Temperatur  in  Natronlauge  und  Natrium- 
karbonatlösung und  beim  Erwärmen  in  Natriumchloridlösung.  Aus  letzterer  kri.stal- 
lisiert  beim  Erkalten  ein  Doppelsalz: 

C,H.^!j’^^>Hg  + NaCl. 

Analoge  Doppelsalze  liefern  die  übrigen  Halogensalze  der  Alkalimetalle.  Or- 
ganische Säuren  zersetzen  Hydrargyrisalizylat  nicht,  wohl  aber  Mineralsänren. 
H;  8 und  Schwefclammoniuin  wirken  erst  nach  Zersetzung  des  Salzes  durch  Mine- 
ralsäuren. 

Prüfung:  O'lg  des  Präparats  mit  1 Tropfen  verdünnter  Eisenchloridlösung  in 
eiuem  Schälchen  zusammengebracht,  soll  eine  grüne  Färbung  geben,  die  beim  Ver- 
dünnen mit  Wasser  tief  violett  wird.  Heim  Erhitzen  von  01  g des  Salzes  mit  einem 
Körnchen  Jod  in  einem  sehr  engen  Probierrohr  soll  ein  rotgelber  bis  roter  He- 
schlag  von  Hg  J.  entstehen.  Zur  Restimmung  des  Hg-Gehaltes  werden  O'Zg  des 
Halzes  mit  3y  Natriumchlorid  gemischt  und  in  100  ccm  siedendem  Wasser  gelöst. 
Nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  auf  400 cczn  und  dem  Ansäuern  mit  wenig 
8alzsäure  soll  beim  Eiulciten  von  II.  8 0’2  g Quccksilber.sulfid  ausgcfällt  werden. 
Das  Hg  8 wird  auf  einem  kleinen  Filter  von  bekanntem  Gewicht  gesammelt, 
mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  nach  dem  Trocknen  bei  100“  bis  zum  kon- 
stanten Gewicht  gewogen.  Oder  man  bringt  das  Filter  mit  dem  Niederschlag  noch 
feucht  in  eine  Glasstüpsclflasche,  setzt  einige  Kubikzentimeter  Schwefelkohlenstoff 
und  20 ccm Jodlüsung  hinzu,  schüttelt  kräftig  um  und  titriert  den  Überschuß 
der  Jodlösung  eventuell  unter  Zus;itz  von  etwas  Stärkelösung  mit  -py  Natriumthio- 
sulfatlösung zurück : 

HgS  + 2J  = Hg,J.  -f  8. 

232-3(5  2.53-T 
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Es  zeigen  somit  2 Atome  Jod  1 Molekül  HgS  au.  mitliiu  1 e/:»!  Jodlüsung 
O'OllOlSj  HgS.  0"2)j  HgS  = 17'21  ccm  -,'g  Jodlüsuug.  Es  sollen  also  zum  Zu- 
rlicktitrieren  nicht  mehr  als  2'8  ccm  Natriumthiosulfatlösung  verbraucht  werden. 

Hg  S : Hg  = 232-3f. : 200  3 = 0 2 : x. 

x = 0'1724  Hg  in  O'Z  g d.  i.  in  100  jf  .57'4G3lIg. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  Antiluetikum  in  Buspensionen  mit  Paraffinum  liquidum  zu 
subkut:uieu  Injektionen.  Auch  zu  Kiuspritzungen  bei  Gonorrhöe.  Innerlich  in 
größten  Eiuzelgaben  von  0’02  g. 

('bcr  die  Lösungen  in  .\mmoniumbenzoat  und  -salizylat  zu  subkutanen  Injek- 
tionen s.  Vierteljahresschrift  für  praktische  Pharmazie,  1904,  Heft  2. 

JusoeL\r.ssKs. 

Hydrargyrum  santonicum,  Hydrargyrum  santonicum  oxydulatum, 
Hydrargyrosantonat,  Sautouinquecksilber,  (CisHjjOjjHg. 

Darstellung:  5 T.  kristallisiertes  Hydrargyronitrat  werden  fein  verrieben  und 
in  eine  Lösung  von  6 T.  Natriumsantonat  in  60  T.  Wasser  eingetragen.  Die 
Mischung  wird  unter  Umschütteln  24  .Stunden  beiseite  ge.stellt,  alsdann  der  Nieder- 
schlag gesammelt,  mit  kaltem  Wsisser  gewaschen  und  unter  Liehtsehutz  zwischen 
Fließpapier  bei  gelinder  Wilrme  getrocknet. 

Eigenschaften:  Weißes  lichtempfindliches,  in  Wasser  unlösliches,  in  Wein- 
geist wenig  lösliches  Pulver. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Angaben  fehlen.  Ji soruArssKa. 

Hydrargyrum  sesquijodatum,  llg.J, , zerfilllt  durch  Wa.sser  und  Wein- 
geist und  laßt  sich  durch  .\ther  in  HgJ,  und  Hg.I  trennen  (s.  Hydrargyrum 
Jodatum).  Ji  s4ict.u'ssi:s. 


Hydrargyrum 


sozojodolicum,  Sozojodolquecksilber, 

O 

j/\ 


<'„HJ..'-i(),  . OHg 


BOj Hg 

Darstellung:  Durch  Fallen  konzentrierter  Lösungen  von  Sozoljodolnatrium 
und  Hydrargyrinitrat. 

Eigenschaften:  Oraugegelbes,  feines,  lockeres  Pulver,  in  Wasser  und  Wein- 
geist fast  unlöslich,  leicht  löslich  in  Natriumchloridlösung.  Es  enthrdt  40'7"  „ Jod 
und  32%  Hg. 

Prüfung:  Das  Präparat  soll  beim  Erhitzen  völlig  flüchtig  sein.  OT>y  davon 
und  l’o  j Natriumchlorid  .sollen  sich  in  30cc»i  Wasser  beim  Umschütteln  zu  einer 
nur  schwach  milchigtrüben  Flüssigkeit  lösen.  Das  Filtrat  gibt  auf  Zusatz  von 
Ammoniak  einen  gelblichweißen,  auf  Zusatz  von  ILS  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag. 01  y des  Präparates  in  1 ccm  Salpeters.äure  und  9 ccm  Wasser  gelöst,  soll 
auf  Zusatz  von  2 Tropfen  Bilbernitratlösung  nur  eine  geringe  Trübung  zeigen. 
0'2  g des  Präparats,  in  20  ccm  Wasser  unter  Zusatz  einiger  Tropfen  B:dzsäure  ge- 
löst , sollen  weder  auf  Zusatz  von  Baryumnitrat , noch  auf  Zusatz  verdünnter 
Bchwefelsäure  getrübt  werden. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  .Äußerlich  in  Lösungen  zu  Waschungen  bei  Hautaffektiouen 
parasitärer  und  luetischer  Natur,  in  l“/„igen  Verbandsalben,  subkutan  in  B“* 
Lösungen  mit  Kaliumjodid,  zu  Injektionen  bei  konstitutioneller  Lucs.  6 Mi- 

nuten vor  der  Injektion  in  der  Olutäalgcgcnd  muß  an  derselben  Stelle  eine  4-  bis 
oVoige  Kok.aininjektion  appliziert  werden,  audernLalls  ist  die  Injektion  des  Prä- 
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parates  nicht  schmerzlos.  Innerlich  in  Dosen  bis  O'Oby  (größte  Einzelgabe)  und 
Tageagnben  bis  0'15  ;/.  .Tcxan.»ra»o. 

Hydrargyrum  stearinicum,  n ydrargyristearat,  stearinsaures  Qneck- 
si Iberoxyd.  Ein  gelbliches,  körniges  Pulver,  schwer  löslich  in  Weingeist  und 
fetten  (ilen.  Jcsoclacss«». 

Hydrargyrum  stibiato-sulfuratum,  h ydrargyrum  et  Stibium  sul- 

furatnm,  Hydrargyrum  sulfnratum  stihiatum  scu  antimoniatum,  Aetlii- 
ops  antiinonialis,  Spießglanzmobr.  Flrgilnzb.  — (iraec.,  Ndl.  8. 

Darstellung  nach  dem  Erg.lnzb.  und  (Iraec.  1 T.  geschlämmter  Spieß- 
glanz und  1 T.  schwarzes  l^iiecksilbersulfid  werden  gemischt. 

Nach  Ndl.  S.  werden  4 T.  t|uecksilhcr,  2 T.  Sehwefel  und  T.  Sehwefelantimon 
so  lange  verrieben,  bis  keine  Hg-Ktlgelchen  mehr  zu  sehen  sind.  Gehalt  an  Hg: 
Ergünzb.  und  (iraec.  25°  ,,  Ndl.  S.  44  4“/,.  Gehalt  an  SbjSj:  Ergänzb.  und  Gracc. 
50« Ndl.  8. 

Eigenschaften:  Sehr  feines,  schweres,  schwarzes,  gemch-  und  geschmack- 
loses Pulver,  das,  in  einem  (ilühröhrchen  erhitzt,  schmilzt,  indem  sich  zugleich  an 
den  kalten  Stellen  llg-Kllgelchen  und  ein  rotes  Subliin.at  (von  HgS)  ansetzen. 
.-Aufbewahrung:  Hei  den  indifferenten  Mitteln. 

Anwendung:  Bei  Skrophulosis,  jedoch  ohne  Wirkung  uud  deshalb  wohl  ziem- 
lich obsolet.  JcsocL-u-sssx. 

Hydrargyrum  subnitricum  oxydulatum  8.  Hydrargyrum  nitricum 

oxydulatum  basieuni.  Jt-XGciicssKs. 

Hydrargyrum  subphenylicum  s.  Hydrargyrum  phenylicum  basicum. 

Jt’XOCLAl  8SKX. 

Hydrargyrum  subsulfuricum  s.  Hydrargyrum  snlfuricum  basienm. 

JlXGCLArWKS. 

Hydrargyrum  succinicum,  ii  ydrargy  ri-(Merkuri-)succinat,  bern- 

steinsaures  (^uecksilberoxy d,  (f'IL), (COO). Hg. 

Darstellung:  Durch  Fallen  einer  Hydrargyriuitratlösung  mit  der  ä(|uivalenten 
Menge  Natriuinsuccinat. 

Eigenschaften:  Weiße,  in  W.asscr  kaum  lösliche,  in  N.atriuinchloridlösung 
lösliche  Kristalle.  JcsucLACsaxs. 

Hydrargyrum  succinimidatum , Hydrargyrum  imidosnccinicum, 

Hydrargy ri-(Merkuri-)8uccinimidat,  Succ.inimid((uecksilber, 

(c,H,j;;|')N),Hg. 

Darstellung:  Frisch  gefälltes  und  gewaschenes  HgO  (1  T.)  wird  mit  Succin- . 
imid  (1  T.)  (durch  rasche  Destillation  von  Ammoniumsuccinat  erhalten,  tafelför- 
-Cü' 

mige  Kristalle:  ; NH)  in  wässeriger  Lösung  erwärmt,  bis  es  sich  nahe- 

zu gelöst  hat.  Dann  wird  filtriert  uud  das  Filtrat  zur  Kristallisation  eingedampft. 

Eigenschaften:  Ein  seidenglänzendes,  weißes  Kristallpulver,  löslich  in  25  T. 
Wasser,  2Ü(t  T.  Weingeist.  Die  wässerige  Lösung  reagiert  neutral  und  wird  durch 
HjS  und  Bchwefelammonium  gefällt.  Die  kaltgesättigte  Lösung  bleibt  anf  Zusatz 
von  Natronlauge  im  ereten  Augenblicke  klar,  nimmt  dann  eine  gelbliche  Farbe 
an  und  scheidet  einen  gelblichwcißen  Niederschlag  .ab , der  beim  Erhitzen  zu 
pulverförmigcm  (Quecksilber  reduziert  wird.  Kaliumjodid  fällt  HgJ.,  im  Überschuß 
von  KJ  löslich.  Mit  Ammoniak  bleibt  die  Lösung  erst  klar  und  scheidet  dann 
plötzlich  einen  weißen  Niederschlag  ab , der  beim  Erhitzen  nicht  reduziert  wird. 
Eiweißlösung  wird  von  dem  Präpafat  nicht  gefällt. 

Prüfung:  Hydrargyrisuccinimid  soll  sich  in  25  T.  kalten  Wassers  ohne  Rück- 
stand zu  einer  neutral  reagierenden  Flüssigkeit  lösen,  die  durch  Silbernitrat  weder 
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in  der  Kälte,  noch  in  der  Wärme  verändert  wird.  Die  kalt  bereitete  Lösung:  soll 
Eiweifilösnng  nicht  fällen. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  Antiluetikum  zu  subkutanen  Injektionen  in  1'3 — 2%igcn 
Lösungen,  1 rem  den  Tag.  Empfehlenswert  wegen  des  Fehlens  lokaler  Wirkungen- 

Jl'XGlXAirKSKM. 

Hydrargyrum  sulfocyanatum  8.  Hydrargyrum  rhodanatum. 

JirXQ<'LAn»SKN. 

Hydrargyrum  sulfoichthyolicum  s.  Ichthermol.  JrjioixArsBKs. 

Hydrargyrum  sulfuratum  antimoniatum  8.  Hydrargyrum  stibiato- 

sulfuratuin.  Jr.8acur!WKx. 

Hydrargyrum  sulfuratum  nigrum,  Aethiops  mineralis,  schwarzes 

8chwefel(|ueeksilber,  Quecksilbermohr.  Ergänzb. — Belg.,  Graec.,  Xdl.  8. 

Darstellung  nach  Ergänzb.;  Gleiche  Teile  Quecksilber  und  gereinigter 
Schwefel  werden  bei  mäßiger  Wärme  so  lange  zusammen  verrieben , bis  sie  in 
ein  gleichmäßiges  schwarzes  Pulver  verwandelt  sind,  in  welchem  keine  Hg-Kügel- 
cheu  wahrzunehmen  sind. 

Eigenschaften:  Ein  sehr  feines,  schwarzes,  schweres  Pulver,  welches  in 
W jisser,  Weingeist,  Salzsäure  und  Salpetersäure  unlöslich  ist  und  beim  Glühen 
mit  blauer  Flamme  ohne  Rückstand  verbrennt.  Es  besteht  aus  einem  Gemenge- 
von  schwarzem  Quccksilbersulfid  und  Schwefel.  Letzterer  läßt  sich  durch  Schwefel- 
kohlenstoff ausziehen. 

Prüfung:  Mit  verdünnter  Salzsäure  gekocht,  soll  das  Präparat  ein  Filtrat 
geben,  das  durch  H„8  nicht  verändert  wird  (Abwesenheit  von  SbSj).  An  kalte 
Salpetersäure  soll  es  kein  Quecksilber  abgeben  (Abwesenheit  von  freiem  Hg). 

-Aufbewahrung:  Bei  den  indifferenten  Mitteln. 

-Anwendung:  Das  Mittel,  das  kein  freies,  fein  verteiltes,  metallisches  Hg  mehr 
enthält,  ist  ganz  unwirksam.  In  früheren  Zeiten  war  ein  Gehalt  an  freiem  Hg  zu- 
gelassen , so  daß  dem  Mittel  gewisse  Wirkungen , z.  B.  als  Alterans  bei  Skrofeln 
und  als  Anthelmintikum,  zukamen. 

Keines  schwarzes  HgS.  Schwarzes  Quecksilbersulfid  kommt  als  Mineral  in 
K.alifornien  vor  und  findet  sich  in  geringen  Mengen  als  HgS  + xXajS  gelöst  in 
einigen  Flüssen  Amerikas. 

Darstellung:  Durch  Zusammen  reiben  äquivalenter  Mengen  Hg  und  8 unter 
Elrwärmeu  oder  durch  vollständiges  Füllen  einer  Hydrargyrisalzlösung  mit  H„S: 
IlgC'l.  -f  H.S  = HgS-f-  2HC1. 

Hg + 8 = HgS. 

Beim  Füllen  einer  Hydrargyrosalzlösung  fällt  allerdings,  da  ein  Hydrargyrosulfid 
nicht  e:ustenzfähig  ist,  auch  HgS,  aber  gemengt  mit  metallischem  Hg: 

2 Nü,  Hg  -I-  H.  8 = Hg  8 -t-  Hg  -1-  2 NO,  H. 

Eigenschaften:  Ein  schwarzes  amorphes  Pulver  vom  sp.  Gew.  7‘.5— 7'7,  das 
bei  der  Sublimation  und  bei  der  Einwirkung  der  Lösungen  der  Alkalisnlfide, 
namentlich  bei  Gegenwart  freien  .Alkalis  in  rotes  HgS  übergeht.  Im  frisch  ge- 
fällten Zustande  vereinigt  es  sich  leicht  mit  Hydrargyrisalzen  zu  Sulfosalzcn , s. 
Hydrargyrum  bichloratum  und  nitricum  oxydatum.  Im  übrigen  zeigt  es 
chemisch  dasselbe  Verhalten  wie  das  rote  HgS  (s.  Hydrargyrum  sulfuratnm 
rubrum),  nur  daß  es  seines  amorphen  Zustandes  wegen  leichter  zersetzlich  ist  als 
das  kristallinische  rote. 

Geschichtliches:  Die  Bereitung  von  schwarzem  HgS  durch  Znsammenreiben 
von  geschmolzenem  Schwefel  mit  erwärmtem  Quecksilber  geschah  bereits  im  An- 
fänge des  17.  Jahrhunderts  durch  Turquet  de  Mayerne.  Harri.s  wandte  zuerst 
die  noch  jetzt  gebräuchliche  Darstelinngsmethode  durch  Znsammenreiben  gleicher 
Teile  Hg  und  S an.  Das  auf  nassem  Wege  erhaltene  schwarze  HgS  wurde  im 
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Jahre  1757  von  jACOiir  unter  dem  Namen  Pulvis  hypnoticus  s.  narcoticus  in  den 
Arzneischatz  eingefdhrt.  JrsiK-LACMEj. 

Hydrargyrum  sulfuratum  rubrum,  Cinnabaris,  rotes  Hydrargyri 

(Merkuri-)sulfid,  rotes  8chwefel<iuecksilber,  Zinnober.  Hg8  Krg.  B. — 
Belg.,  (»all.,  Graec.,  Hisp.,  llnng.,  Japon.,  Ndl.  8.,  8uec. 

Vorkommen:  s.  unter  Quecksilber. 

Darstellung:  1.  Durch  Heinigung  des  bergmitunisch  gewonnenen  Zinnobers 

durch  8ublimatiou. 

2.  Durch  Sublimation  eines  feinen  Gemenges  von  Iti — 20  T.  Schwefel  mit 
100  T.  Quecksilber. 

3.  Durch  Digestion  eines  Gemenges  von  7 T.  Schwefel  und  10  T.  Quecksilber  mit 
Kalilauge.  Hierbei  wird  durch  das , infolge  Einwirkung  Von  KUH  aut  den  ül)er- 
schlissigen  Schwefel  entstandene  Kaliumsulfid,  das  amorphe  schwarze  Hg 8 veran- 
laßt, bei  der  Dige.stiou  in  die  rote  kristallinische  Modifikation  liberzugehen. 

4.  Nach  LlKBlG  beim  Digerieren  von  frisch  gefülltem  weißen  Prüzipitat  mit 
gelbem  Schwefelammonium,  von  sehr  schön  roter  Farbe.  Über  die  eigentliche  Fa- 
brikation des  Zinnobers  s.  d. 

Eigenschaften:  Der  natürliche  Zinnober  bildet  rote  hexagonale  Kristalle  oder 
köniig  kristallinische  Massen.  Gleiche  Kristallform  bildet  auch  zuweilen  der  auf 
trockenem  Wege  bereitete  künstliche  Zinnober.  Letzterer  besteht  jedoch  meist  aus  einer 
faserigen  krisLallinisclicn  cochenilleroten  M.isse,  die  zerrieben  wie  der  natürliche 
Zinnober  ein  scharlachrotes,  geruch-  und  geschmackloses  Pulver  liefert.  .Auf  nassem 
Wege  erhält  man  sofort  ein  scharlachrotes  Pulver.  Das  sp.  Gew.  des  kristallisierteu 
Zinnobers  ist  8 — H l.  Das  sp.  Gew.  des  Dampfes  ist  5'51  (Luft  = 1)  bezw.  73'li 
(Wasserstoff  = 1),  weicht  also  von  der  theoretisch  berechneten  Dampfdichte  ab, 
vermutlich,  weil  bei  der  hohen  Temperatur  (7UO'’)  eine  Dissoziation  des  HgS- 
Dampfes  in  Hg  und  8 eintritt. 

ln  Wasser  und  \Veingeist  ist  Zinnober  völlig  unlöslich.  Salz.säure  wirkt  je  nach 
der  Konzentration  und  der  Temperatur  mehr  oder  weniger  auf  ihn  ein  unter 
Bildung  von  HgClj,  Hg  CI,  H.  8 und  Abscheidung  von  S.  Verdünnte  Salz.säure 
greift  ihn  in  der  Wärme  nur  wenig  an , konzentrierte  entwickelt  schon  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  mit  ihm  H.  8.  Konzentrierte  Brom-  und  Jodwa-sserstoffsäure 
wirken  schon  in  der  Kälte,  verdünnte  erst  beim  Erwärmen  unter  Entwickelung  von 
IL8  und  Bildung  von  Hg  Br,  bezw.  HgJ,. 

Salpetersäure  ist  selbst  l>eim  Kochen  ohne  Einwirkung  auf  Zinnober,  doch  wird 
er  von  Salpetersäure,  sp.  Gew.  1'4,  gelöst,  wenn  er  damit  im  zugeschinolzeuen 
Rohr  auf  120“  erhitzt  wird.  Königswasser  löst  Zinnober  schon  in  der  Kälte  zu 
HgCl,  unter  Abscheidung  von  8 und  Bildung  von  SO,  H,.  Heiße  konzentrierte 
Schwefelsäure  führt  ihn  in  Hydnirgyrisulfat  über  unter  Abscheidnng  von  8 und 
Bildung  von  SO,. 

Verdünnte  .Alkalilaugen  sind  ohne  Einwirkung,  dagegen  wird  Zinnober  von 
Kalium-  oder  Natriunisulfidlösung  bei  Gegenwart  von  Alkalihydroxyd  gelöst.  .Aus 
diesen  Lösungen  kristallisieren  Doppelverbindnngeu  von  HgS  + K,8  4-  5 ILO  uud 
Hg  8 -4-  Na,  8 + 811,0,  die  jedoch  von  Wasser  unter  Abscheidung  von  schwarzem 
HgS  zersetzt  werden.  Schwefelaramonium  und  Ammoniak  sind  ohne  Einwirkung 
auf  HgS.  Eine  amnioniakalische  Silbernitratlösung  färbt  jedoch  Zinnober  sofort 
schwarz  unter  Bildung  von  Ag,  8 und  stickstoffhaltigem  Hydrargyrisalz.  Durch 
diese  Reaktion  kann  Zinnober  auf  den  damit  gefärbten  Gegenständen  uachgewieseu 
werden.  Beim  Kochen  mit  fein  verteilten  Metallen,  wie  Cu,  Fe,  Zn  unter  Wasser, 
wird  dem  Zinnober  Schwefel  entzogen  und  metallisches  Quecksilber  bleibt  zurück. 
Cu  und  Messing  wirken  sogar  .schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  Zinnober, 
wenn  dieser  mit  wenig  Wasser  auf  das  blanke  Metall  gestrichen  wird  ( Amalgamatioa 
des  Metalles).  Mit  kochender  Stannochloridlösuug  entwickelt  Zinnober  H,  8 und  HCl 
und  geht  in  ein  braunes  Gemenge  von  Hg,  Sn  8 uud  SnO,  über. 
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Wird  Zinnober  vorsichtig  bis  auf  320“  erhitzt,  so  wird  er  dunkler  und  nimmt 
allmählich  eine  fast  schwarze  Färbung  an , die  jedoch  bei  langsamer  Abkllhlnng 
wieder  in  Rot  übergeht.  Im  Licht,  namentlich  im  direkten  Sonnenlicht  verliert 
Zinnober  allmählich  seine  schön  rote  Farbe,  indem  es  dabei  teilweise  in  schwarzes 
Sulfid  übergeht.  Diese  Umwandlung  vollzieht  sich  noch  schneller,  wenn  fein  ver- 
teilter künstlicher  Zinnober  im  Sonnenlicht  unter  Wasser  oder  verdünnter  Ammoniak- 
flüssigkeit oder  unter  verdünnter  Kali-  oder  Natronlauge  aiifbew.ahrt  wird. 

Bei  LufUbschluß  erhitzt,  sublimiert  Zinnober  und  bildet  erkaltet  coehenillerote 
kristallinische  Knisten,  die  beim  Zerreiben  wieder  scharlachrot  werden.  Wird  er 
bei  Luftzutritt  erhitzt,  so  verbrennt  er  mit  blauer  Flamme  unter  Entweichen  von 
SO,  und  Hg. 

Prüfung:  Mit  Salpetersäure  geschüttelt  soll  Zinnoberseine  Farbe  nicht  ändern; 
wird  dieses  (iemisch  gelinde  erwärmt  und  mit  Wasser  verdünnt,  so  soll  das  Filtrat 
farblos  sein  und  durch  H..  S nicht  geschwärzt  werden  (.\bwesenheit  von  fremden 
Metallen,  namentlich  von  Blei  in  der  Form  von  Mennige).  Wird  Zinnober  mit  Wasser 
und  Kalilauge  geschüttelt  und  erhitzt , so  soll  das  Filtrat  farblos  sein  und 
einesteils  duirh  Salzsäure  nicht  verändert  (tieruch  nach  HjS;  Beimengung  von 
S,  gelbe  Abscheidung:  As,  rote  Sb.  S,),  andernteils  auf  Zusatz  von  Bloiacetat 
keinen  gefärbten  Niederschbg  (Beimengung  von  S)  fallen  hissen.  Ist  kein  .Schwefel 
vorhanden,  so  fällt  nur  rein  weißes  Ph(OH).. 

Aufbewahrung:  Bei  den  indifferenten  Mitteln. 

Anwendung:  Als  Medikament  obsolet,  ln  der  Technik  als  Farbe,  zur  Berei- 
tung von  Siegellack,  beim  Kotdruck,  zur  Anfertigung  der  Schilder  für  die  Stand- 
gefäße  der  Mittel  der  Tab.  C des  Arzneibuchs  (deshalb  dürfen  diese  Schilder  nicht 
mit  Joddämpfen  in  Berührung  kommen,  weil  die  Schrift  sonst  unter  intermediärer 
Bildung  von  HgJ,  das  im  Licht  wieder  in  Hg  und  J zerf.ällt,  vollständig  verblassen). 

Geschichtliches:  Thkophhast  sprach  bereits  300  v.  Chr.  von  künstlichem 
Zinnober,  verstand  jedoch  darunter  den  künstlich  gereinigten.  Erst  Gkhf.R  im 
S.  Jahrhundert  beschreibt  die  künstliche  D.arstcllnng  auf  trockenem  Wege.  Die 
Bildung  auf  nassem  Wege  wurde  1687  von  S0Ht:i,z  beschrieben,  .aber  die  prak- 
tische Darstellung  auf  na.ssem  Wege  erst  1797  von  Kirchiioff  und  später 
von  Bruxnkk  und  Döbereixkr  durch  rationelle  Darstellungsniethoden  ermöglicht. 
Durch  die  Untersuchungen  von  l’ROt'.sT  (1801)  und  LEUt'lX  (1814)  wurde  fest- 
gestellt, daß  Zinnober  keinen  0 enthält  und  nur  aus  Hg  und  S besteht.  Den 
Nachweis  der  gleichen  Zusammensetzung  von  schwarzem  und  rotem  tjuerksilber- 
snlfid  lieferte  1832  FlX’HS,  indem  er  gleichzeitig  ermittelte,  daß  das  schwarze 
HgS  sich  im  amorphen,  das  rote  sich  im  kristallinischen  Zustande  befindet. 

Jr.VOCLAl’SSKX. 

Hydrargyrum  sulfuricum,  Hydrargyrum  sulfuricum  neutrale,  Hy- 
drargyri-(Merkuri-)sulfat,  schwefelsaures  Quecksilberoxy d,  SO,  Hg. 
Erg.  B.  — Brit.,  Gail.,  Hisp.,  Ndl.  S.,  Port. 

Darstellung:  4 T.  Quecksilber  werden  mit  5 T.  Schwefelsäure  so  lange  ge- 
kocht. bis  eine  Probe  der  Lösung  mit  verdünnter  Salzsäure  keinen  Niederschlag 
mehr  gibt , also  alles  Hydrargyrosalz  in  Hydrargyrisalz  übergeführt  ist.  Es  ent- 
wickelt sich  SO,,  so  daß,  wenn  diese  nicht  aufgefangeu  und  zu  einem  andern 
chemischen  Prozeß  verwendet  wird,  die  Operation  unter  einem  guten  Abzug  vor- 
genommen werden  muß:  Hg  + 2 SO,  H,  = SO,  Hg -f  SO. -I- 2 H,  0.  Ebenso  wie 
bei  der  Darstellung  von  SO,  Cu  kann  hier  die  Einwirkung  der  SO,  IL  beschleunigt 
werden , wenn  der  Schwefelsäure  die  gleiche  Menge  konzentrierter  .Salpetersäure 
zugefügt  wird.  Es  erfolgt  dann  I.ösung  unter  Entweichen  von  NG: 

3 Hg  + 3 SO,  H,  -f  2 NO,  H =;  3 SO,  Hg  + 2 NO  -|-  4 H,  0. 

In  beiden  Fällen  wird  die  gewonnene  Salzlösung  zu  Trockne  venlampft. 

Das  Salz  kann  ferner  erhalten  werden  durch  .Auflöseu  von  HgO  in  verdünnter 
Schwefelsäure  und  vorsichtiges  .Abdampfen  zur  Trockene. 
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Eigenschaften:  Weiße  kristallinische  Masse  oder,  ans  Überschüssiger  Schwefel- 
säure kristallisiert,  silberglAnzende,  sternförmig  gruppierte  BlSttchen.  Beim  vor- 
sichtigen Erhitzen  fftrht  sich  das  Salz  gelb,  dann  braun  und  wird  beim  Erkalten 
wieder  weiß.  Bei  Rotglut  wird  es  unter  Abgabe  von  SO,  und  O zu  Hydrargyro- 
sulfat  reduziert:  2 SOjHg  = 80,Hg,  + SO,  -1-2  0,  das  jedoch  selbst  wieder  bei 
Iftngcrcm  Erhitzen  unter  abermaliger  Abgabe  von  SO,  und  0 metallisches  Hg  zu- 
rUcklaßt : SO,Hg,  = 2 Hg  -1-  SO,  -(-2  0.  Beim  Erhitzen  mit  SalzsAuregas  geht 
SO,Hg  in  HgCI,  unter  Freiwerden  von  S0,H,  Uber.  Deshalb  wird  auch  HgCI. 
/beim  Kochen  mit  80,11,  nicht  verändert. 

Mit  den  Sulfaten  der  Alkalimetalle  bildet  Hydrargyrisulfat  Doppelsalze,  die  mit 
•den  entsprechenden  Salzen  von  Zn  und  Mg  isomorph  sind : 

80,Hg  -I-  SO,K,  + 6 H.O. 

Mit  wenig  Wasser  in  Berohrung  liefert  SO, Hg  weiße  Kristalle  von  SO, Hg  -f-  H,0, 
mit  mehr  Wasser,  namentlich  in  der  Wärme,  zerfällt  es  unter  Abgabe  von  Schwefel- 
säure in  ein  gelbes  basisches  Salz:  SO,Hg -(- 2 HgO  (s.  Hydrargyrum  sulfn- 
ricum  basicuroj. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B. 

Anwendung:  Als  Ausgangsmaterial  für  die  fabrikmäßige  Darstellung  von 
HgCI  und  HgCI,,  sowie  gemengt  mit  Kaliumbisnlfat  zur  Füllung  galvanischer 
Batterien.  Jt  suclscsscs. 

Hydrargyrum  sulfuricum  basicum,  Hydrargyrum  subsulfuricum, 

Turpethum  minerale,  basisches  Hydrargy ri-(Merknri-)sulfat,  basisch- 
schwefelsaures Ouecksilberoxyd,  SO,Hg  -(-  2 HgO.  Belg.,  Oall.,  Helv.,  Hisp.. 
Port,  U.  S. 

Darstellung:  Fein  gepulvertes  Hydrargyrisulfat  wird  in  die  15f:iche  Menge 
siedendes  Wasser  eingetragen,  nach  dem  Absetzen  die  überstchendc  saure  Flüssig- 
keit abgegossen , der  Niederschlag  gesammelt  und  so  lange  mit  heißem  Wasser 
ausgewaschen,  bis  dieses  keine  saure  Reaktion  mehr  zeigt.  Dann  wird  der  Nieder- 
schlag unter  Liehtschutz  bei  gelinder  Temperatur  getrocknet. 

Eigenschaften:  Schweres,  zitrouengell>e8,  geruchloses  Pulver,  anfangs  ohne 
Geschmack,  hinterher  metallisch  schmeckend,  ln  Wasser  kaum  löslich,  löslich  io 
Salzsäure  und  in  Salpetersäure.  Beim  Erhitzen  wird  es  vorübergehend  rot  und 
ist  bei  Glühhitze  völlig  flüi'htig. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

Anwendung:  Früher  als  Emetikuin  in  Dosen  von  01 — 0’2^,  als  solches  jetzt 
obsolet.  Gelegentlich  noch  als  Alterans  in  Dosen  von  0'015 — O'OSj/'. 

Geschichtliches:  Ein  Gemenge  von  Hydrargyri-  und  Hydrargyrosulfat. 
wurde  bereits  im  14.  Jahrhundert  durch  Erhitzen  von  Quecksilber  mit  Schwefel- 
säure erhallen.  Die  Darstellung  des  basischen  Hydrargyrisiilfats  lehrte  im  15.  Jahr- 
hundert Basimus  Valk.ntixi's.  Der  Name  Turpethum  stammt  aus  der  Schule  vou 
PaRACKLSUS.  Jcsoclacssks. 

Hydrargyrum  sulfuricum  cum  Aethylendiamino  = Subiamin. 

ZfelRMiC. 

Hydrargyrum  sulfuricum  oxydulatum,  Hydrargy  ro-(Merkuro-)sulfat. 
■SO, Hg,. 

Darstellung:  Durch  vorsichtiges  Erwärmen  gleicher  Gewicht.smengcu  Queck- 
silber und  konzentrierter  Schwcfel.säure , bis  das  tjuecksilber  vollständig  ver- 
schwunden ist.  Die  entstandene  Salzmasse  wird  zur  Entfernung  der  freien  -Säure 
mit  W.-isser  abgespült.  Wegen  seiner  Scbwerlöslichkeit  in  Wasser  kann  SO, Hg 
aueb  durch  Fällen  einer  Lösung  von  Hydrargyronitrat  mit  Natriumsulfat  erhalten 
werden.  Für  elektrotechnische  Zwecke  wird  es  dargestellt  durch  Behandeln  von 
-Quecksilber  mit  rauchender  Schwefelsäure  in  der  Kälte.  Ist  das  Hg  aufgelöst,  so 
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wird  die  gebildete  SO,  durch  gelindes  EnsSnnen  ausgetrieben  und  das  Rcaktions- 
Produkt  mit  Wasser  behandelt  : 

2 Hg  + 2 80,11.  = SO.  Hg.  + SO.  + 2 H.O. 

2 XO.Hg  + SO.  Na,  = SO.  Hg.  + 2 NO.  Na. 

2 Hg  + 8,0, Hj  = SO.  Hg,  + SO,  + H.O. 

Eigenschaften:  Schweres  weißes  Kristallmehl  oder  kleine  farblose  Prismeu, 
löslich  in  500  T.  kalten  uud  300  T.  warmen  Wassers.  Leicht  löslich  in  konzen- 
trierter S<‘hwefelsaure  und  Salpetersäure.  Heim  Erhitzen  schmilzt  es  zu  einer 
dunkelgef&rbten  Flüssigkeit , die  beim  Erkalten  wieder  zu  einer  weißen  kristalli- 
nischen Masse  erstarrt.  Hei  stärkerem  Erhitzen  sublimiert  es  größtenteils  unzer- 
setzt.  Hei  andauerndem  Erhitzen  zerfallt  es  in  Hg,  SO,  und  0.  Durch  Licht, 
namentlich  im  Sonnenlicht,  findet  allmähliche  Oxydation  zu  Hydrargyrisulfat  statt, 
unter  Abscheiduug  von  Hg. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  H. 

Anw'endung:  ln  der  Elektrotechnik  zur  Herstellung  von  Normalelementen. 

Jr.-IGCLACSSKS. 

Hydrargyrum  sulfurosum  oxydatum,  Hy  drargyri-(Merkuri-)sulfid, 

sch wefligsaures  Quecksilberoxyd,  SOjHg,  ist  in  reinem  Zustande  kaum  be- 
kannt , da  es  bei  der  Darstellung  durch  Fällen  von  Hydrargyrinitratlüsung  mit 
Alkalisulfiten  bereits  beim  Dekantieren  teilweise  in  SO.Hg,  unter  .Abscheidung 
von  Hg  übergeht. 

Doppelsalze  des  Hydrargyrisulfits  mit  den  Sulfiten  der  Alkalimetalle  bilden 
sich  bei  Zus.atz  von  HgCL-Lösnng  zu  überschüssiger  gesättigter  Alkalisulfidlösung : 
SOjHg  -+■  SOgK,  (oder  SO,Na.)  + H,0.  .Tcsoclai  .sses. 

Hydrargyrum  sulfurosum  oxydulatum,  h ydrargyro-(Mcrkuro-)sulfit, 

sehwef ligsaures  Quecksilberoiydul,  SO,Hg, , entsteht  beim  Einleiten  von 
SO,  in  unter  Wasser  befindliches  gelbes  HgO,  bis  dasselbe  weiß  geworden  ist. 
Es  wird  jedoch  schon  beim  Dekantieren  gelb,  beim  Trocknen  gelbbraun  und  zer- 
fällt schließlich  in  SO.Hg,  und  Hg.  .Ii  soclai  me». 

Hydrargyrum  tannicum  oxydulatum,  h ydrargyro-(Merkuro-)tanuat, 

Quecksilbertan nat.  Ein  Präparat  von  wechselnder  Zusammensetzung,  bis  zu  50“'„ 
Hg  enthaltend.  Ergänzb.  — Austr.,  Ndl.  8. 

Darstellung  nach  Ergänzb.  10  T.  frisch  bereitetes  oxydfreies  Hydrargyro- 
nitrat  werden  zerrieben  und  mit  einer  Lösung  von  ß T.  Tannin  in  10  T.  W.a.s.ser 
so  lange  verrieben , bis  eine  vollständig  gleichmäßige  breiige  Masse  entstanden 
ist.  Darauf  werden  allmählich  1000  T.  Wasser  hinzugemischt,  der  Niedei-schlag 
auf  ein  Filter  gebracht  und  so  lange  mit  Wasser  gewa.scheu , bis  das  Filtrat 
keine  Salpetersäure  mehr  enthält;  sodann  wird  der  Niederschlag  ohne  Anwendung 
von  Wärme  getrocknet. 

Eigenschaften:  Metallglänzeude , braungrünc  Schuppen,  die  beim  Zerreiben 
ein  mißfarbiges  graugrünes  Pulver  geben.  Es  ist  geruch-  und  geschmacklos,  gibt 
au  Wasser  und  Weingeist  Tannin  ab  uud  hinterläßt  beim  Erhitzen  unter  Ver- 
flüchtigung des  Quecksilbers  eine  leicht  verglimmende  Kohle. 

Prüfung:  0'5  ^ des  Präparats  mit  1 rem  .''ateäurc  und  5 criJi  Weingeist 
einige  Zeit  erwännt.  geben  unter  Ausscheidung  von  HgCl  eine  Lösung,  die  durch 
Fnseuchloridlösung  blauschwarz  gefärbt  wird.  Mit  Kalilauge  erwärmt,  scheidet  das 
Präp.arat  sehr  kleine  QuecksilberkUgolchen  aus  (Ideutitälsreaktionen). 

0'3  ij  des  Präparates  mit  3 cem  Wjisser  verrieben , sollen  ein  Filtrat  liefern, 
diis  mit  SO.H,  ange.säuert  auf  Zusatz  einer  gleichen  liaummenge  Ferrosulfatlösung 
beim  rberschichten  aut  SO.H,  keine  braune  Zwischeuzone  zeigen  soll  (.Abwesen- 
heit von  NO,H). 

Oehaltsbestimranng:  Werden  0’5g  des  Präparates  mit  1 y Salz.säure  und  5 3 
W ciugeist  unter  l’nischüttelii  einige  Zeit  in  Herülirung  gelassen , darauf  das  aus- 
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"oscliiedpne  H^rCl  durch  zweimaliges  Dekantieren  mit  je  200  ccm  Wasser  ausge- 
waselien  und  mit  ln  ra«  -f", -.lodllisung  versetzt,  so  sollen  nach  erfolgter  Auf- 
Kisiiiig  beim  Zurllcktitriereu  njit  -Natrinmthiosulfatlösung  nicht  mehr  als  5 ccm 
der  letzteren  verhraneht  werden:  llgCl  + 2 J = HgJj  -+-  CI.  Das  HgJ,  löst  sich 
in  kaliumjodidhaltiger  Jodlö.sung,  während  das  freiwerdende  f'hlor  aus  letzterer 
eine  äquivalente  Menge  Jod  ahseheidet,  so  daß  also  in  Wirklichkeit  bei  diesem 
Prozeß  1 Atom  HgCl  der  Lösung  nur  1 Atom  freies  Jod  entzieht.  Entspricht  so- 
mit 1 Atom  Jod  1 Atom  Ilg,  so  zeigt  I ccm  |"y  - Jodlösuug  0‘02  </  metallisches  Hg 
an.  10  ccm  sollen  verhraneht  werden  = 0'2;/  Ilg  in  0’5^  des  Präparats,  dieses  soll 
also  wenigstens  10“  „ Hg  enthalten. 

Aufbewahrung:  Bei  deu  .Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschlitzt. 

.Anwendung:  Beliebtes  .Antiluctikum  für  innere  Darreichung  in  Kinzelgaben 
von  00t) — O’lj,  mehrmals  täglich  in  Pillen  (sogenannte  innere  Inunktionskur). 

.TrxGri.n:ssKS. 

Hydrargyrum  tartaricum  oxydulatum,  iiydra  rgyro-(Merkuro-Jtar- 

trat,  weins;inres  tjuecksilheroxydiil,  (CHOH). (COD). Hgj,  wird  durch  Fällen 
einer  Hydrargyriuitratlösung  mit  Kaliunitartrat  erhalten.  Gelbliches,  kristallinisches, 
in  Wasser  und  Säuren  unlösliches  Pulver.  Ji  soclai  s*ex. 

Hydrargyrum  thiosulfuricum.  Das  Hydrargyrosalz  ist  nur  in  Verbindung 
mit  »SjOjCu,  bekannt:  5 SjOjC'u -1- 3 SjCjllgj.  Das  Hydrargyrisalz  ist  nur  in 
Doppelsalzen  bekannt  (s.  Hydrargyrum-Kalium  thiosulfuricum). 

JC.SGCUArs8ES. 

Hydrargyrum  thymolicum,  Hydrargyrum  thymicum,  Hydrargyri- 
thymolat,  Thymoli|uecksilber,  ist  ein  basisches  Salz  von  wechselnder  Zu- 
sammensetzung, dargestellt  durch  Fnisetzen  von  Hydrargyrinitrat  mit  Thymol- 
natrinm  in  wä.sseriger  lAisung.  Kotgelbliches  Pulver,  das  meist  als  solches  keine 
Verwendung  findet,  wohl  aber  in  den  beständigeren  Doppelsalzen. 

JrSGCLAiaWKS. 

Hydrargyrum  thymoloaceticum,  Hydrargy rithymolacetat,  Thymol- 

quecksilberaeetat,  (CIIjCOOjjHg  -f  Hg. 

OioHijU 

Darstellung:  Durch  A’erraischen  einer  wannen,  mit  Essigsäure  angesänerten 
Lösung  von  Hydrargyriaeetat  mit  einer  weingeistigen  Thymollösung. 

Eigenschaften:  Farblose  Prismen  oder  weißes  kristallinisches  Pulver,  in 
Wa.sser  und  kaltem  Weingeist  schwer,  in  siedendem  Weingeist  etwas  leichter  lös- 
lich. Leicht  löslich  in  Natronlauge,  daraus  durch  Säuren  unzersetzt  wic-der  ab- 
.scheidbar.  Das  Präparat  hat  einen  kaum  merkbaren  Geruch  n.aeh  Thymol , wird 
aller  am  Licht  rot  und  riecht  dann  deutlich  nach  Thymol. 

Prüfung:  O'ly  des  Präparats  muß  sich  in  5 ccm  W.asser  auf  Zusatz  einiger 
Tropfen  Natronlauge  beim  rmsehlltteln  leicht  lösen.  Die  Lösung  ist  jedoch  meist 
nicht  völlig  klar,  sondern  zeigt  infolge  minimaler  Zersetzung  eine  schwärzliche 
Opaleszenz.  Ist  das  Präparat  rot  gefärbt,  so  ist  es  zersetzt. 

Aufbewahrung:  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  geschützt. 

.Anwendung:  .Als  Antiluctikum  in  Suspeusionen  mit  Paraffiuum  liquidum  oder 
Glyzerin  zu  intr.anmskulären  Injektionen  mit  oder  ohne  Zus.atz  von  Kokain.  Bei 
Phthisis  kombiniert  mit  innerlicher  A'erabreichung  von  Kaliumjodid  (5 : 200). 

.fcaGtXACS.S|iS. 

Hydrargyrum  thymolo-nitricum,  Hy  drargy  ri-(Merkuri-)t  hy  moluitrat, 

ein  dem  vorigen  ähnliches  Doppelsalz  von  Thymolquecksilber  mit  Hydrargyrinitrat. 
Weißes  bis  rötlich-weißes,  in  Wasser  unlösliches  Pulver.  .Aufbewahrung  und  An- 
wendung wie  das  vorstehende.  ' Jcsgclacsok». 

Hydrargyrum  thymolo-salicylicum,  H ydrargy  ri  - (Mercuri-)thymol- 
salizylat.  lioppelsalz  wie  die  vorstehenden.  .Aufbewahrung  und  .Anwendung 
ebenso.  Jc.soclai  ssas. 
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Hydrargyrum  thymolo-sulfuricum,  H ydrargyri- (Merk  uri-)  thymol- 
sul fat,  Doppclsalz  wie  die  vorstehenden.  Aufbewahrung  und  Anwendung  ebenso. 

Jl'XGCLAt^HKX. 

Hydrargyrum  tribromphenoloaceticum,  Hy  drargy  ri-(.M  erkuri-)  t ri- 

bromphenol  acetat.  Zusammensetzung  nicht  bekannt. 

Darstellung:  Durch  Umsetzen  einer  Lösung  von  Tribromphenoluatrium  mit 
einer  Lösung  von  Hydrargyriacetat  und  Auflösen  des  gewaschenen  Niederschl.ages 
in  einer  Überschüssigen  Hydrargyriacetatlösung. 

Kigenschafteu:  Feine,  nadelfönnige,  gelbe  Kristalle,  oder  ein  gelbes  mikro- 
kristallinisches Pulver,  unlöslich  in  Wasser,  ca.  dO“/o  Hs  enthaltend. 

Aufbewahrung;  Bei  den  Mitteln  der  Tab.  B und  vor  Licht  ge.schlltzt. 
Anwendung:  Als  Antiluetikniu  in  Suspensionen  von  des  Präparats  mit 

18  y P.araffinum  li«|uidum  zu  intramuskulären  Injektiotien,  wöchentlich  1 ccm. 

Jl  XUCLACKSEK. 

Hydrargyrum  uricum,  h ydrargyri-(Merkuri-)urat,  C^H.  N^OjIIg.  Gelb- 
liches, in  Wasser  unlösliches  Pulver.  Jus<icLAi!WE.N. 

Hydrargyrum  valerianicum,  Hy  d ra r gy  r 0 - (M e r k H r 0-)  V a 1 e r i a n a t, 

CjH,  COOHg,  weißes,  in  Wasser  unlösliches  Pulver,  entsteht  durch  Fällen  einer 
Hydrargyronitratlösung  mit  Natriumvalerianat.  Ji.ximijic»sks. 

Hydrargyrum-Ammonium  bichloratum,  Hydrargyri-(M  erkuri-)  m- 

mouiumchlorid,  Sal  Alembroth,  8al  sapientiae,  HgCl.  + 2>»Hj  CI -F  H.  O. 
Die  wäs.serige  Lösung  reagiert  neutral  und  wirkt  weniger  reizend  als  eine  Sublimat- 
lösung. 8.  Hydrargyrum  bichloratum. 

Anwendung;  Zu  subkutanen  Injektionen  O'02y  in  O'hccm.  Auch  zur  Anferti- 
gung von  Verbandstoffen.  Technisch  benutzt  zum  Vergolden.  Jüsoclacsse.s. 

Hydrargyrum-Baryum  bromatum , Hydra  rgyri-(M  crkuri-)Baryum- 

bromid  , Hg  Br, -f- Ha  Br..  Farblose,  in  Wasser  leicht  lösliche  Kristalle. 

J l XOCLACS..E*, 

Hydrargyrum-Baryum  jodatum,  Hydrargy  ri-(M  erkuri-)  Bary  um  jodid. 

HgJ.  -f  BaJ,.  Gelbliche  Kristalle,  löslich  in  wenig  Was.ser  und  in  Weingeist.  Die 
wäs.scrige  lAisung  vom  sp.  Gew.  ii'.')  dient  als  RoiiKBACHscho  Lösung  zur  Trenmiug 
von  Mincralicngemengeii.  .tisocLAissK.\. 

Hydrargyrum-Cupro-jodatum,  Hydrargy ri - (Merkuri -)C u p ro  j o d i d. 
Hg  J,  4- Cu.  Jj,  entsteht  beim  F-ällen  einer  Lösung  von  HgJ. + 2 KJ  mit  80,  Cu 
und  SO..  Rotes,  krisbillinisches,  in  Wasser  und  Weingeist  unlösliches  Pulver. 

.IrSOCLAlSHEX. 

Hydrargyrum-Kalium  cyanatum,  iiydrarg  y ri-(Merkuri-)Kaliumcya- 

nid,  Hg(CX). -4- 2 K CN.  Farblose,  in  Wa.sser  lösliche  Kristalle.  8.  Hydrargyrum 
cyanatum.  Gebraucht  in  der  Spiegelgl.asfabrikation.  .Icsoclacsiik.v 

Hydrargyrum-Kalium  cyanidojodatum,  Hydrargyrum  cyanatum  cum 
Kalio  jodato.  Kin  Doppelsalz  Hg(CN).  -f  KJ,  erhalten  durch  Kristallisation  kon- 
zentrierter Lösungen  von  I T.  KJ  und  t>  T.  Hg(CX)j.  Glänzende,  farblose  Prismen, 
in  2UT.  kaltem,  leicht  in  heißem  W.asscr,  schwer  in  Weingeist,  wenig  in  .Über 

löslich.  .tr.N<iCI,ACS..KS. 

Hydrargyrum-Kalium  jodatum , Hy  drargy  ri-(Merknri-)Kalium  jodid, 
HgJ.  -f  2KJ.  Gelbliche,  in  Wa.sser  lö.sliche  Kri.stalle.  Weiteres  s.  unter  Hydrar- 
gyrum bijodatum.  F.ine  konzentrierte  Lösung  vom  sp.  Gew.  3"17  dient  als 
THOfl.ETsche  Lösung  zur  Trennung  mineralischer  Gemenge.  Jixoclais.es. 

Hydrargyrum-Kalium  thiosulfur icum , ii y d r a r gy r i ( m e r k u r i ) k a - 

linmthiosulfnt,  ,3  (8j  O3),  Hg -1- .ö8.  Oj K.,  entsteht  beim  Schütteln  einer  Lösung 
von  5 T.  .8,  OjKj  in  21  T.  heißem  Wa.ss('r,  mit  2 T.  HgO.  Die  KOH  haltige  Mutter- 

Hcal-KDxyklnpadiu  der  Pbarmaaiv.  2.  AuH.  VI.  33 
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lange  ist  zu  entfernen  um!  das  Salz  aus  heißem  Wasser  umzukristallisieren.  Farb- 
lose Kristalle  mit  drid"  „ Hg,  liislieh  in  Wasser,  (iebrauclit  zu  subkutanen  Injek- 
tionen in  Dosen  von  001 — 0'0'2h(j.  .tesooLAi»»». 

Hydrargyrum-Lithium  jodatum,  iivdra  rgy  ri-(.Merkuri-)Lithiumjodid, 

Hg.lj  -t-  2 LiJ.  Rotes,  körniges  Pulver,  Ibslieh  in  Wasser  und  Weingeist.  Anti- 
Iiietikum,  Alterans  und  Anthartliritikum.  .lisoruuiHic». 


Hydrargyrum-Plumbum  jodatum.  Doppclsalz  aus  2 T.  BIcijodid  und  1 T. 
Hydrargj-rijodid,  durch  Eindampfen  der  Gemenge  beider  Salze  mit  Wasser  zu  er- 
halten. Rote,  glAnzende,  kristallinisehe  RlSttchen,  liislieh  in  400  T.  Wasser,  auch 
in  Weingeist.  Größte  Einzelgabe  0'04y,  größte  Tagesgabe  01  </.  Jc*oci.*ii«£i. 

Hydrargyrum-Zincum  aceticum  , Hydrargyri-(Merkuri  IZinkacetaL 

Weißes,  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Antiseptikum  und  Antiluetiknm.  Ji  soci.ai«u. 


Hydrargyrum-Zincum  cyanatum. 

selnden  Mengen  von  Hydrargyrieyanid. 
das  Hg  (CX).  ausgezogen  werden 
kann.  Antiseptikum  zu  Streupulvern 
oder  zum  Imprägnieren  von  Verband- 
stoffen. JesoixAe!«iut. 

Hydrastamide  (ii  y <i  r a s t i- 

m i d e)  entstehen  als  Alkylhydrast- 
amide  bei  der  Einwirkung  von 
25" /jigem  Ammoniak  auf  Hydrastin- 
alkyljodide  als  gut  kristallisierende, 
stark  basische,  in  W.asser  unlös- 
liche , in  Alkohol  lösliche  V'erbin- 
düngen , die  sogar  Ammoniak  aus 
seinen  Salzen  zu  verdrängen  im- 
stande sind.  Sie  sind  wie  die  Hy- 
drasteVne  (s.  d.)  Abkömmlinge  de.s 
Desoxybeuzoins  und  als  deren  Ssure- 
amide  aufzufassen: 


Ein  Gemenge  v on  Zinkcyanid  mit  wech- 
Weißes  Pulver  aus  dem  durch  WassiT 
COCH, 

HC^V’OCH, 


HC 


C . COOH 


C 

I 

CO 

I 

CH. 

I 

c 


HC 


:C.CH,.CH.X(R)CHj 

CII 


0 

1 


.\lkylhydrastein. 


COCHj 

COCH, 

HG^^'^CÜCH, 

Hc/'*^cocn, 

HC.^^CO.NH. 

HO.^^CO 

C 

1 

C ! 
1 1 

CO 

1 1 
C-NH 

j 

CH, 

1 

II 

CH 

C 

1 

c 

HC-^^C . ('H, . CH.  X’  (R  M ’H, 

H(/^\'.CH.  .CH,  X(K)CH 

0 c 

1 

0 c 

C'Hs-O 

CIE-O 

Alkylhydrastamid. 

A\lkylhydrastimid. 
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Durch  Alkalieu  und  verdünnte  Sauren  gehen  die  Amide  in  die  Imide  über. 
Daher  kiinnen  auch  die  Salze  der  Alkylhx'drnstamide  nicht  durch  Xeutnilisation 
mit  der  Säure  gewonnen  werden,  sondern  durch  Erwärmen  mit  t'hlorammonium, 
wobei  Ammoniak  entweicht  (s.  oben).  Die  Alkylhydrastimide  sind  ebenfalls  starke, 
einsäurige  Basen,  in  Wasser  unlüslich  und  von  gelblicher  Karbe.  Ihre  Salze  sind 
ebenfalls  gelblich  gefärbt  (M.  Fhki  sd,  E.  StUIMIDT). 

.Methylhydrastamid  C,s  H»,  N,  0,  Schmp.  180“.  Hydrochlorid,  C.j  Hj,  Nj  O,  HCl. 
Methylhydrastimid  C.j  Hj,  X,  Oj  S<-hmp.  19ä“ 

Äthyihydrastamid  Hjg  Xj  0,  Schmp.  140“ 

Äthylhydrastiiniil  C,j  Hj,  X,  O5  Schmp.  150 — 151“ 

Allylhydrastamid  Cjj  H.«  Nj  Oj  Schmp.  1511“ 

.Vllylhydrastimid  C«,  H.j  Xj  O5  Schmp.  139“  etc. 

Ähnlich  wie  konz.  .Ammoniak  wirken  die  primären  Amine  unter  Bildung  von  in 
der  XH.-Gruppe  alkylierten  Alkylhydrastaniidcn  bezw.  -Imiden. 

LUeratar:  Ij>ehigs  Annal,,  271,  358;  Arch.  d.  Ph,arm.,  231,  575.  GAOAUKa. 


HydrasteTne  nennt  M.  Frku.nd  eine  Gruppe  von  Verbindungen,  welche  aus 
den  .Alkylhydrastinen  durch  Kochen  mit  Kalilauge  unter  Aufsp.altung  des  Laktou- 
ringes  sich  bilden  und  je  nach  der  Natur  des  Alkyls  als  .Methyl-,  -Äthyl-  etc. 
-Hydrastel'n  bezeichnet  werden.  Sic  sind  .als  Derivate  der  Desoxybenzolnkarbousäuro 
aufzufassen. 


CH 

Hc/^CH 

1 

CH 

H(./\ch 

COCH, 

HC^'^^COCHj 
1 1 

1 

HC\^CH 

C 

HC\yCH 

C 

HC\^yCCOOH 

C 

1 

CO 

CO 

CO 

CllUH 

CIE 

CH, 

1 

c 

Hc/^CH 

1 

C 

HC^^CH 

1 

c 

Hc/Nc  (-11^  (-g,  X (K ) t-g^ 

H(,\^CH 

CH 

HC\^CH 

IH 

C\>f 
0 c 

Benzoin. 

Desoxybenzoin. 

CH,-0 

Alkylhydrastein. 

Ihre  Bildung  aus  den  .Alkylhydrastinen  entspricht  der  des  intennediären  Zwischen- 
produktes beim  Entstehen  der  Hydrastinsäiire  aus  dem  Mcthylhydra.stin-Methyljodid 
(s.  Hydrastinsäiire). 

Die  .Alkylhydrasteine  sind  farblose,  gut  kristallisierende,  tertiäre  Basen.  Wegen 
der  Karboxylgruppe  besitzen  sie  aber  aueb  saure  Eigenschaften  und  geben  daher 

mit  Alkalien  wasserlösliche  Salze,  die  jedoch  schon  durch  Kohlensäure  wieder  zer- 
setzt werden.  Durch  Kochen  mit  überschüssiger  Mincralsäure  werden  sie  in  die 
Alkylhj-drastine  zurückverw-andelt.  Die  Ketongruppe  reagiert  mit  Hydrn.\ylamiu  und 
Phenylhydrazin  unter  Bildung  von  O.viuicn  bezw.  Hydraziden.  Diese  Kondensations- 
produkte geben  aber  unter  Mitwirkung  der  Karboxylgruppe  unter  AVasserabspal- 
tiing  innere  Anhydride. 

.Methylhydra.steln,  C.,  H05  XO7 -f  2 lEÜ,  Schmp.  150 — 151“. 

-Atliylhydrasteln,  Cj,  IE- XO,  + 31E0,  Schmp.  130“,  w.asserfrci  20li — 207“. 

.Allylhydrasteln,  Cj,  IE,  XO- 1 * /.  lEO,  Schmp.  13t>“. 

Literatur:  I.iehiüs  .Annal.,  271,  3,52;  Arch.  <1.  I’h.arm.,  228.  217.  Gauaxek. 

33» 
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HydrSStin,  ('j,  findet  sieh  ins  zu  H'(>°  0 neben  ISerberiu  und  Caoadin 

in  dem  Uhizoin  von  llydrastis  eanadeusis  L. ; es  ist  ein  Alkaloid  von  sehr  sebwaeli 
basiselien  Kipenscliaften;  daher  ^eht  es  aus  dem  Khizom  teilweise  in  Benzol  oder 
Äther  tiber,  ohne  daß  man  zur  Annahme  gezwung:cn  wäre,  daß  Hydrastin  im  freien 
Zustande  in  dem  lihizom  neben  sebundeuem  vorkomme,  wie  Dohme  und  Engel- 
HAIlDT,  später  0.  Linije  klauben.  Noch  weuiper  beweist  das  Auftreten  freien  Hydrastins 
in  dem  Extraet.  Hydrast.  fluid,  die  Präexistenz  der  freien  Base  im  Rhizom.  Die 
obitre  Fonnel  ist  von  Evkma.n,  Wii.i,  und  Fkkund  ermittelt  (Mahla:  C„  U.j  NO,). 

Zu  seiner  Darstellung  wird  die  bei  der  Berberingewiunung  verbleiliende 
Mutterlauge  durch  Ammoniak  gefällt  und  der  ausgesehiedenc  Niederschlag  von 
rehbrauner  Farbe  aus  Essig.äther  oder  heißem  Alkohol  umkristallisiert.  Glänzende, 
weiße,  vierseitige  Prismen,  deren  Schmp.  bei  132”  liegt.  In  \Va8.ser  fast  unlüslich. 
löst  es  sich  leicht  in  Chloroform  und  Benzol,  etwas  schwerer  iu  Äther  und  Alkohol.  Die 
freie  Base  lenkt  die  Ebene  des  polarisierten  Lichtstrahles  nach  links  ab:  fa]o  — — ß?’!*” 
in  Chloroform,  während  das  salzsaure  Salz  rcchtsdrehend  ist  (Fkei’XD  und  Will). 
ähnlich  wie  beim  Narkotin.  Im  tierischen  Organismus  verursacht  Ilydr.astin  Kon- 
traktion der  Blutgefäße,  die  sich  bis  zu  llcrzlähmung  steigern  kann.  Darauf  beruht 
die  Anwendung  in  der  Therapie. 

Reaktionen:  Konzentrierte  Schwefelsäure  löst  farblos,  beim  Erwärmen  violett. 
Konzentrierte  Salpetersäure  löst  mit  roter  Farbe.  FuokiidEs  Reagenz  verurs,v-hl 
eine  charakteristische  grüne,  durch  Oliv  in  Braun  übergehende  Farbe,  M.AXiiRLrx- 
sches  Reagenz  eine  schön  rote,  bald  iu  Orange  übergehende  und  daun  verbhassende  Fär- 
bung. Die  Lösung  in  verdünnter  Schwefelsäure  gibt  nach  Zusatz  einiger  Tropfen 
Kaliumpermanganatlösnng  eine  intensiv  blaue  Fluoreszenz,  herrührend  von  Ilydrastiniii 
(D.  A.  B.  IV).  Nach  .-V.  Waxgf.rix  gibt  das  llydrastin,  mit  Taiininschwefelsäure 
auf  dem  Wasserbade  erwärmt,  eine  grüne  Färbung,  ähnlich  dem  NarceJn;  vom 
Wa.s.serbade  entfernt  entsteht  vom  R.ande  her  eine  gelbe  bis  gelbhr.aune  Farbe; 
weiter  erhitzt  hingegen  geht  das  Grün  iu  Blaugrün,  Blau,  Schmutziggrün  über  und 
gibt  endlich  einen  schwärzlichen  Niederschlag. 

.Vmtnoniuk  und  Alkalien  fällen  weiß,  Platinehlorid  und  Goldchlorid  rotgelti. 
Kaliuinchromat  gelb,  Ferrocyankalium  und  Jodkalium  weiß,  Jodjodkalium  brauu. 

Die  Bestimmung  erfolgt  gewiehtsanalytisch  mach  dem  C.  C.  KELLF.R.sehen 
Verfahren  (D.  A..  B.  IV).  Das  Verfahren  von  N.  RrsTlXO  wird  von  Lixdk  zurück- 
gewiesen.  GüKIUX  und  Pkf:sCOTT  bestimmen  es  als  Hvdrastiuhexajodid 

C„H.,NO,.lIJ.J„ 

das  beim  Eingießen  der  Ilydrastinlösung  in  übcrschil.ssiges  Jodjodkalium  .als  ein- 
heitliches Perjodid  ent-stehen  soll. 

Die  Salze  des  Hydrastins  mit  Mineralsänren  sind  sehr  leicht  löslich  und  von 


geringer  Kristallis:ttinnsfähigkeit.  Das  Chlorhydrat 

C„  IL,  NO, . IICl  ent-steht  beim  Einleiten  von  ’ 

trockenem  Chlorw.asserstoff  iu  eine  .absolut  äthe-  ... 

rische  Lösung  des  Alkaloids.  Außer  diesem  exi-  HC/  ^COCH, 

stiert  nach  NORTOX  und  Nkwjiax  noch  ein  saures  H j 

Salz.  In  ähnlicher  Weise  wird  das  Bisulfat  HC^  ....CCü 


C,,  IL,  NO,  . SO,  Hj  gewonnen.  Das  Tartrat 
C,i  II3,  NO,  . C,  II,  0,  -4-  i IL  0 bildet  iu  k:iltem 
Wasser  schwer  lösliche  Nadeln,  das  Pikrat 


Cj,  NO,  . C„  H,  (NO3),  011  + II,  0 
kristallisiert  in  schön  gelben  N.adeln.  Durch  Zn- 
samnicurcibcu  (St)  Stunden)  von  Hydrastin  mit 
konzentrierter  Monoealciumphnsphatlösung  erhiel- 
ten Noutox  und  Nkwmax  eine  harzartige,  leicht  iu 
W iisscr  und  .\lkohol  lösliche  Masse  von  der  Formel 


CH  CH 

o.c'^\/\nch, 


/U . 

CHC  ' 

\0.c 


CH  ^ CH, 


2(PO,H0,Ca.2C„ll„NO.. 


Hydrastin  (Rosku). 
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Chcmisclic»  Verhalten  und  Konstitutinn;  Die  Konstitution  des  Hy- 
drastins  ist  namentlich  durch  die  Arbeiten  von  Koser,  Freund  und  E.  Schmidt 
und  seinen  Schillern  vollstilndiR  erforscht.  Es  steht  in  naher  Beziehung  zum  Nar- 
kotin (s.  d.),  das  als  ein  Methoxy-Hydrastin  aufzufassen  ist. 

Danach  ist  das  Ilydr.astin  eine  terti.lrc  Base;  es  verbindet  sich  daher  mit  Jod- 
raethyl  zu  einem  gut  kristallisierten  Jodmethyhit , aus  dem  durch  Silberoxyd  das 
Methylhydroxyd  Cj,  H5,  NO,  (CHj)  OH  vom  Schmp.  242“  in  Freiheit  gesetzt  wird. 
Neben  diesem  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Kalilauge  Methylhydrastin 

C„H,„CII,NO„ 

eine  tertiäre  Base  vom  Schmp.  15<i — 1.57“. 

Obiges  Methylhydroxyd  löst  sich  leicht  in  heißem  Wasser  und  Alkohol  mit 
neutraler  Keaktion.  Ein  echtes  quartäres  .Ammoniumhydroxyd  kann  daher  nicht 
vorliegen.  Mau  wird  es  eher  als  ein  Betain  auf-  OCH 

fassen  können,  das  durch  Neutralisation  der  quar-  ^ * 

tären  basischen  Uruppe  durch  die  in  der  I.akton- 

gruppe  schlummernde  Karboxylgruppe  entsteht,  IIQ^  ^COt'Hj 

so  daß  ihm  also  die  nebenstehende  Formel  zukäme.  ' \ 

Die  auf  Aufspaltung  des  Isochinolinringes  bern-  HCv  JC.CO 

hende  Formel  (M.  FrKUNd)  ist  weniger  wahrsehein-  I 

lieh  (LiEBifis  Ann.  271,  350).  Mit  dem  Charakter  I | 

eines  BetaJns  stimmt  Uberein,  daß  es  mit  Jod-  CHOH  0 

Wasserstoff  Hydra.stinmelhyljodid  zurUckbildct.  Die  I / 

Existenz  der  Laktongruppc  im  Hydrastin  ist  / 

durch  die  Bildung  von  Hydrastinkalium  beim  xyj 

Schmelzen  mit  Kalihydrat  sowie  durch  die  der  ('H^  I j ' 

Hydrasteine  (s.  d.),  Hydrastamide  und  \Öcl  /I  CIE 

Hydrastimide  (s.  d.)  bewiesen. 

Das  Methylhydrastin  C«,  HjoCHjNO,  ver- 
mag  als  tertiäre  B.ase  noch  ein  .Molekül  Jodmethyl  ■'  ™'tinmetlulh>droxj  . 

zu  addieren:  Methylhydrastinmcthyljodid  C,,  IL,  (CH,)  NO, . CH,  J vom  Schmp.  250 
bis  251“.  Dieses  geht  mit  starker  K.alilauge  erhitzt  in  Trimethylamin  und  Hydra- 
stonsäure  Uber:  C„  IL,  NO, J + KOH  = KJ  -I- N (CH,),  + C,,  H,,  0,.  Daraus  ist 
die  Anwesenheit  einer  Methylgruppe  am  Stickstoff  ersichtlich. 

Fllr  die  Erkenntnis  der  Konstitution  des  Ilydraslins  sind  die  Oxydationsprodukte 
der  Hvdrastons.'lure  fs.  d.j,  die  des  llvdra.stins  selbst  und  die  Harustoffschmelze 

OCH,  1 

n.aeh  G.  FRERICHS  von  Bedeutung.  Bei  letzterer  entsteht  Mekonin  C,  “, 

\'H,/®  4 

welches  den  ganzen  oberen  Teil  der  Formel  mit  Ausschluß  des  Isochiuolinkerns 
umfaßt.  Die  E.xistenz  des  letzteren,  sowie  seine  Konstitution  ergibt  sich  ans  der 
Formel  des  Ilydrastinins  (s.  d.),  welches  neben  Opiansäure  bei  der  Oxydation 
des  Hydrastins  mit  alkoholischer  Jodlüsung,  Chromsäure,  l’latinchlorid,  Braunstein 
und  Schwefelsäure  und  verdünnter  Salpetersäure  entsteht  nacli 
C„  H,,  NO,  + H,  O -f  O =C,„  H,„  0,  + C„  H„NO, 

Hydriustin  n|iiansäurc  Hydrastinin. 

Literatur:  .Arcli.  d.  Pharm..  23ö.  690;  Her.  d.  d.  ehern.  Ge.sellsch..  20.  88;  .Areb.  d.  Pharm.. 
220.329  ; 228,49;  228,  217;  231,  .541;  biKBios  Annal.,  271,  311  etc.  Gaü.\mkk. 

Hydrastinin,  C„  Hl,  NO,,  entsteht  neben  Opiansäure  bei  der  Oxydation  des 
Hydrastins : 

C,i  H„  NO,  -f  lU  0 + 0 = C„  H„  NO,  + C„  H,„  0, 

HydrantiD  Hydrastinin  Opiansäure. 

Diese  Hase,  welche  wie  das  Hydrastin  sowohl  im  freien  Zustande  als  wie 
namentlich  als  Hydrochlorid  arzneiliche  Anwendunir  findet,  wird  am  besten  nach 


CH  ^ CHj 

Hvdra.stinmethvlbvdroxvd. 
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folgender  Methode  dargestcllt:  lOy  Ilydrastiu  werden  mit  einer  Mischung  aus 
50  ccm  Salpetersäure  (d  = r.‘5)  und  25  ccm  Wasser  so  lange  auf  50 — 60®  er- 
wärmt, bis  in  einer  Probe  durch  Aninioniak  keine  Füllung  mehr  entsteht.  Die  Hase 
wird  dann  durch  starke  Natronlauge  ausgefüllt,  ahgesogen , auf  Tonplatten  ge- 
trocknet und  dann  aus  Ligroin  umkristallisiert  (WILL  und  Fkeund).  Schmp.  116 
bis  117®.  In  heißem  Was.ser  ist  es  schwer,  in  Alkohol  und  Äther  leicht  löslich 
mit  stark  alkalischer  Reaktion.  In  verdünnten  Süureu  löst  es  sich  auf  unter  Bil- 
dung leicht  löslicher  tsalz.e.  Das  Sulfat  zeichnet  sich  in  Lösung  durch  st.ark  blau- 
grüne Fluoreszenz  aus.  Dies  Chlorid  C,,  II,j  NOj . CI  wird  aus  .\lkohol-.\ther  in 
schwach  gelblichen  Nadeln  vom  Schmp.  212"  erhalten  (s.  auch  Hydrastininum 
hydrochloricum). 

Die  Konstitution  des  Ilydrastius  ist  sowohl  durch  .\bbau  als  auch  durch  Syn- 
these (s.  Hydrohydrastiniu)  völlig  erfoi-scht.  Hei  der  O.vydation  des  Ilydrastius 
findet  ein  Zerfall  des  Moleküls  im  Sinne  nachstehender  Formelbilder  statt: 


OCIIj 

oun, 

c 

C 

HC^^COCHj 

HC,/^C0(H, 

IlC^yCCO 

HC<,^^CCOOH 

C i 

C 

1 

CH-O  _ 

, + 0 + II 

CHO 

(){>iaasaure. 

1 Oll 

CH  (II 

CH  (TI 

/0.C<^  ^/^N<ni. 

■^y\NC..3 

J 'pll 

CIL  1 1 

\/c\/  ’ 

CH  C’Hj 

Hydrastinin. 

CH  CIL 

Danach  ist  das  llydrastinin  eine  «inartüre  Ha.se.  In  Cbereinstinimung  damit  steht, 
daß  es  aus  seinen  Salzen  durch  Ammoniak  nicht  gefüllt  wird,  und  d;iß  es  mit 
Sünren  unter  .\ustritt  von  Wasser  Salze  bildet,  z.  H. 


Cnll.jNOj  -+  1IC1  = C,,  ll.jXOj.Cl  + ILO. 


Durch  Kali-  oder  Natronlauge  wird  es  hingegen  aus  seinen  Salzen  abgeschieden 
(s.  Darstellung),  geht  aber  dabei  durch  intramolekulare  Umlagerung  in  eine  so- 
genannte Psendobase  über,  die  nach  den  Unlcrsnchungcn  von  Frei’nd  und  Will 
als  eine  seknndüre  Hase  von  .Mdehydcharakter  (Aldehydainin)  aufznfassen  ist.  Denn 
bei  der  Einwirkung  von  Jodmethyl  werden  zwei  Methylgruppen  an  den  Stickstoff 
addiert  unter  Hildung  von  Trimethylhydrastylammoniuinjodid: 

/CIIO  J 

C,  IL  0,<  I 

■\ch,-cil.n(cii,)3 

Acetyl-  und  Henzoylchlorid  erzeugen  N-Acetyl  respektive  Henzoylhydrastinin.  Mit 
Hydroxylamin  gibt  das  llydrastinin  ein  Oxim  von  der  Fonnel 


C,  H.  O 


/CHiNOII 

“‘^CHj.Cllj.  NH.CH,- 


Letzteres  liefert  mit  Essigsünreanhydrid  ein  Diacetylderivat.  Für  die  Aldehydnatur 
spricht  fenier  das  Verhalten  gegen  konzentrierte  Kalilauge.  Beim  Erwürmen  damit 
erleidet  das  llydrastinin  eine  Umwandlung  nach  Art  der  aromatischen  .Aldehyde 
je  zur  llülfte  in  den  zugehörigen  Alkohol  und  Süure,  die  allerdings  .sofort  unter 
Wasserahspaltuug  in  Hydrohydra-stinin  und  Oxyhydr.astinin  übergehen: 
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.CI  IO 

Hydra.stinin. 


.CIL  OH 
C,  H,  0»<^ 

^CIL.CIL.NIK'H, 

Hydrohydrostinin. 

\ 

.CO  OH 
C,  H,0,<^ 

\'H,  .au.NHriij 

Oxyhydrastinin. 

Außer  der  Aldeliydaminformel  kummt  für  das  Ilydrastinin  in  seiner  I’scudofnrni 
norh  die  netienstehciide  Karbinolfomiel  naeli  H.  Dkcker  in  Betracht. 

Ob  aber  letztere  wirklich  für  die  üeaktionen  des  Hy- 
dra.stinins  verantwortlich  zu  machen  ist,  bleibt  zweifelhaft, 
da  die  obipen  Vcrbindunpen  prößtenteils  nur  durch  die 
Aldehydainiiifnnnel  erklärt  werden  kiinncn.  Ilinpepen  seheint  C,  II,  O, 
nach  den  spektroskopischen  Uutersuelmnpen  von  Duhhik 
und  TlXKLEli  d.as  Ilydrastinin  selbst  in  Äther-  oder  Chloro- 
forniliisHup  die  Karbinolfomiel  zu  besitzen.  Tautoinerie- 
crscheinuugcu  (s.  l’scudoaminoniunibascn). 

Auf  die  Aldehydformel  sind  ferner  die  Alkoholate,  welche  durch  Addition  und 
daranffolpende  Wasserabspaltunp , die  Koudensationsprodukte  mit  Ketonen , .Veet- 
aldchyd,  Phenylessigester , Malonester  etc. , welche  hei  (iegenwart  von  Soda  oder 
besser  Piperidin  entstehen,  zurückzuführen.  Doch  können  die  .Alkoholate  auch  durch 
die  Karbinolformel  erkl.ürt  werden. 


,(■11011 

^NCllä 

I 

CIL 

\-IL 


.(HO 

f,  H,Oj<'  -hCH.OII 

XII,  .CH,. MICH, 


0;  H,(),/ 


CH,  .CH,  NH  CH, 

Methylalkuhulat. 


iJic  leichte  rberfuhrharkeit  in  ein  anderes  Alkoholat  durch  einfaehes  Krwärnien 
mit  dem  entsprechenden  Alkoholat  spricht  abt'r  mehr  für  die  Aldehydformel.  Das 
Methyljodid  des  Methylalkoholats  entstellt  beim  Krhitzeii  von  Hydrastinin  in  methyl- 
alkoholischer  Lösung  mit  .lodmethyl.  Das  Keaktionsprodukt  beweist  die  tertiilre 
liaseiinatur  des  .Alkoholats. 

Die  Koiideusalionsprodukte  des  Hydrastinius  mit  Ketonen , Aeehaldehyd  und 
Verbindungen , welche  die  Mcthylengriippe  enthalten , sind  von  Likmekmaxx  und 
seinen  Si^hülern  ilargestellt: 

Anhydrohydrastininaecton,  C,,  H,,  0,  N,  Kristalle  aus  Ligroin,  Selinip.  72”. 

Anhydrohydrastininacctopheiioii,  C,,H,,0,  N,  Scliiiip.  7-t”. 

Auhydroliydrastiiiinpheiiylessigester,  C„  IL,  0,  N,  Schnip.  M.") — Rt!“. 

Anhydrohydrastininnialonester,  C,*  IL,  O,  N. 

.Anhydrohydrastiniiiciim.iron,  C,,  11,,  O,  N . C,  II,  0,  Schmp.  (>H  — 70“. 

Die  Kondensation  mit  Mekoiiin,  welche  hütte  Hydra.stiu  liefern  müssen,  hat  sich 
hingegen  nicht  realisieren  lassen. 

CH 


Die  Konstitution  der  (Iruppe  C,  II,  O, 


/OC^^C'^ 

CH»  I ?eht  aus  dem  Verhalten 

xdC^/C., 


CH 

des  Triincthylhydrastylainiiioniumjodids  hei  der  Kiuwirkiiiig  von  .Alkali  hervor. 
Cnter  Abspidtung  von  Triniethylaniin  entsteht  llydrastal  C,  H,  j *’elches 
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bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  neutraler  Liisung  in  Hvdrast- 

CIl 

/O . COOH 

Situ  re:  ('H.  , übergeht  (s.  d.). 

'-Ö  .(’^yCCOÜll 

CH 

Llterator:  Her.  d.  d.  rhem.  Gesellseb.,  19,  2809;  20,  88;  Arch.  d.  Pharm.,  226.  .'U":  lat- 
Hios  Ailual.,  271,  310. 

Oxyhydrastinin,  C,,  11,,  NO3 , entsteht  zugleich  mit  Hydrohydrastiuin  bei  der 
Einwirkung  von  konzentrierter  Kalilauge  auf  Hydrastinin  in  der  Wärme,  ferner 
auch  bei  voraichliger  Oxydation  des  Hydnistinins  mit  Kaliumpermanganat.  Zu  seiner 
Gewinnung  wird  das  nach  der  ersten  Methode  erhaltene  Kcaktiousprodukt  mit 
Äther  erschöpft,  das  das  Hydrohydrastiuin  aufninimt  (s.  d.).  Der  Kückstand 
wird  mit  Salzsäure  neutralisiert,  zur  Trockne  eingedampft  und  mit  Alkohol  aus- 
gezogen. Letzterer  nimmt  das  Oxyhydrastinin  auf.  Durch  Umkristallisieren  aus 
l’etroläther  wird  es  gereinigt.  Fächerartig  gruppierte  Nadeln  vom  Schmp.  97 — 98® 
und  Siedep.  350°,  leicht  löslich  in  Alkohol,  Henzol  und  verwandten  Lösungsmitteln. 

Das  Oxyhydrastinin  hat  kaum  basische  Eigenschaften,  ln  konzentrierter  Salzsäure 


löst  es  sich  zwar,  doch  fällt  es  beim  N'erdttnneu  mit  Wasser 
unverändert  Wiederaus.  Ein  Hydrochlorid  C,,H,,N’0,  .HCl 
kann  jedoch  als  sehr  wenig  beständiges  8alz  durch  Ein- 
leiten von  Chlorwasserstoff  in  eine  absolut  alkoholische 
Lösung  der  Hase  erhalten  wenleu.  Bei  der  Oxydation 
geht  es  in  Hydrastininsäure  über  (s.  Hydrastsäure). 
Näheres  Uber  die  Konstitution  s.  unter  Hydrastinin. 


CH  CO 

0 . C^N"^X  CH, 


CH  CIL 

Oxyhydrastinin. 


Literatur:  Ber.  d.  d.  cbem.  Gewllsch.,  20.  2404. 


(lADAMU. 


Hydrastininum  hydrochloricum,  C„  H,.N0,  CI,  wird  erhalten,  indem  mau 

Hydrastinin  mit  Salzsäure  neutralisiert,  die  Lösung  zur  Trockne  bringt,  in  abso- 
lutem Alkohol  wieder  löst  und  letztere  Lösung  mit  einem  mehrfachen  Volumen 
Äther  überschichUd.  Bei  der  eiutretendeu  Diffusion  scheidet  sich  allmählich  das 
Chlorid  in  schwach  gelblichen  Nadeln  vom  Schmp.  212°  ans. 

Prüfung:  Die  Beinheit  ergibt  sich  aus  dem  Schmp.  (gegen  210°),  der  Flüchtig- 
keit und  der  klaren  I/öslichkeit  in  W.as.scr  und  Alkohol.  Erstere  Lösung  reagiert 
neutral,  schmeckt  sehr  bitter  und  besitzt  stark  blaue  Fluoreszenz.  Die  Identität 
ergibt  sich  aus  dem  Verhalten  dieser  Lösung  (1  : 20)  gegen  Platinchlorid  und 
Kaliumdichromat.  Die  entstehenden  gelben  Fällungen  lösen  sich  beim  Erwärmen 
und  scheiden  beim  Erkalten  gelhrote  Kristallnadeln  aus.  Die  Identität  und  die 
.Abwesenheit  fremder  Alkaloide  ergibt  sich  sodann  aus  folgenden  Ke.aktionen:  die 
wässerige  Lösung  (1 :20)  wird  dnreh  Ammoniak  nicht  getrübt.  Versetzt  man  eine  Auf- 
lösung von  01  g des  Salzes  in  3 ccm  Wa.s,scr  mit  5 Tropfen  Natronlauge,  so  ver- 
schwindet der  zunächst  entstehende  Niederschlag  beim  Umschwenken.  Beim  längeren 
Stehen  oder  Reiben  mit  einem  Glasstabe  scheiden  sich  rein  weiße  Kristalle  von 
Hydrastinin  aus,  während  die  darüberstehende,  schwach  gelbliche  Flüssigkeit  voll- 
kommen klar  ist.  Bromwasser  fällt  aus  der  Lösung  (1  : 20)  ein  gelbes  Perbromid, 
d.Hs  sich  in  Ammoniak  klar  und  farblos  lösen  muß.  Vorsichtig  aufzubewahren. 
Größte  Einzclgabe  0'03  ;/,  größte  Tagesgabe  O'lg. 

Wirkung  und  .Anwendung:  Das  Hydrastinin  bewirkt  Gefäßkontraktion  und 
dadurch  Steigerung  des  Blutdruckes  und  A'erlangsamung  des  Pulses.  Die  AVirkung 
ist  stärker  und  andauernder  als  beim  Hydnistin  und  ohne  Nebenwirkung  auf  das 
Herz.  Es  wird  angewendet  bei  Uterus-  und  profusen  menstruellen  Blutungen  und 
bei  kongestiver  Dysmenorrhöe  subkutan  oder  in  Pillen.  Gabjheb, 

Hydrastis,  Gattung  der  Ranunculaeeae,  Gruppe  Paeonieae;  charakteri- 
siert durch  1 — 2.samige  Beerenfrüchte,  einfache  BlüteuhUlle  und  bandförmig  ge 
lappte  Blätter.  8ic  umfaßt  zwei  .Arten : 
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H.  japonensis  8ieb.  et  Zl'cc.  im  nördlichen  Japan  und 
H.  canadensis  L.,  heimisch  in  schattigen  Wäldern  der  Vereinigten  Staaten, 
hauptsächlich  Ohio,  Indiana,  Kentucky,  West- Virginia , Georgia  und  Karolina, 
seltener  in  Illinois,  Arkansas  und  Tenessee.  Das  Ubizom  (Fig.  löti)  entwickelt  eine 
unbestimmte  Anzahl  von  Jahren  hindurch  je  4 — 5 alternierende  schuppenartige  Nieder- 
blStter  und  3 LaubblAtter,  von  denen  jedoch  nur  eines  zur  vollen  Entwickelung 
gelangt.  Die  letzte  Jahresproduktion  , die  mit  einer  Killte  endigt , zeigt  ebenfalls 

Fi*.  16«.  Fi«,  r.7, 

jr 


Kbisora«  Hydrantidiii  in  nat.  Gr. 
(nach  T8<:hiiic;ii). 

Fiff.  n». 


<javr#chDtn  d«ft  H^draati  irlti  mm» 

(nach  TSCHIKCM). 

4 — .5  Niederbl.ttter  an  einer  unterirdischen 
Achsenregiou,  darüber  verlängern  sich  die 
nächsten  drei  Intcrnodieu  zu  einer  ober- 
irdischen Achsenregion  mit  2 Lanbblättern. 
Alle  Niederblätter  tragen  Knospen  in  den 
Achseln,  von  denen  sich  meist  die  des  drit- 
ten Blattes  zum  Rhizoinzweigc  entwickelt. 
Dieser  kann  wieder  mehrere  Jahre  hin- 
durch nur  Niedcrblatter  und  Laubblätter 
entwickeln  oder  schon  im  nächsten  Jahre 
blühen.  Von  den  blühenden  Teilen  der  Achse  stirbt  die  oberirdische  Region  ab 
und  es  bleibt  nur  die  unterirdische,  die  Niederblätter  trug,  erhalten. 

Die  Laubbl.ätter  haben  eine  scheidenförmige  Basis,  welche  das  Rhizom  zu  mehr 
als  Vs  des  Umfanges  umfaßt.  Die  .‘icheide  verschmälert  sich  nach  oben  in  den 
Blattstiel,  der  im  unteren  Teile  seitlich  zusammengedrückt , im  oberen  rund  ist. 
Er  wird  1.5 — 20  cm  l.ing.  Die  bis  12rm  hohe  Blattspreite  ist  handförmig  gelappt 
und  .5lappig,  am  Rande  ungleich  gezähnt.  Die  Achse  des  blühenden  Sprosses  trägt 
2 Laubblätter,  von  denen  das  untere  gestielt,  das  obere  sitzend  ist.  Der  Sproß 
schließt  terminal  mit  einer  einzigen  Blüte,  die  3 — 4 weißlich  oder  rosa  gefärbte 
hinfällige  Perianthblätter  hat,  die  V/jcm  lang  werden.  Das  Androeceum  besteht 
ans  30 — 40  Staubblättern  mit  4fäclierigen  Antheren,  die  seitlich  aufspringen. 
Das  Gynaeceum  enthält  12 — 20  dicht  spiralig  aneinander  gestellte  Stempel.  D.as 
Fruchtblatt  ist  zweisamig  und  verwandelt  sich  zu  einer  Beere  mit  in  der  Regel 
nur  einem  schwarzen  Samen.  Die  ganze  Frucht  bildet  dann  einen  einachsigen 
Fruchtstand.  — Von  dieser  Art  stammt: 

Rhizoma  Hydrastis,  Radix  Wameriae  canadensis,  Hydrastiswnrzel, 
Kanadische  GelhVurzel,  Goldsiegelwurzel,  Sceau  d’or,  Racine  orange 


Hydraati»  e«nad*D»iB  in  V« 
(oaeh  I»BA»TL). 
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Oll  jaiine,  Goldeu  soal,  Yellow  seal,  Yellow  root,  Oraiise-rool,  Yellow 
1‘uccoon,  liidiau  poiiit,  Uliio  Curcuma.  Ks  bildet  ein  Kympodium  mit  uii- 
repelmäßifrer  Yeraweipung:  (Kip.  ir>7),  ist  in  der  Droge  bis  5cm  laug,  bis  1 <tn  dick, 
unregelmällig  bin-  und  liergcbogen,  oben  durcb  die  Narben  der  abgestorbenen 
Sprosse,  die  geblüht  haben,  mit  sehtisselförmig  vertieften  Gruben  versehen ; von 
den  Seiten  und  der  Unterseite  gehen  die  zahlreichen  Wurzeln  .ab,  die  1mm  dick 
werden.  Außen  ist  das  Rhizom  graubraun,  innen  schön  gelb,  der  Hruch  glatt,  oft 
etwas  w.aehsartig  glänzend.  Der  Querschnitt  (Kig.  1 58)  läßt  mit  der  Lupe  die  einen 
Kreis  bildenden  Ilolzteile,  deren  Zahl  10 — 19  (meist  12  — 14)  beträgt,  erkennen. 

Das  Rhizom  ist  von  einem  diinnen  Kork  bedeckt.  In  der  Rinde  fallen  die  von 
den  breiten  Mnrkstrahlen  getrennten  sekundären  l‘hloemteile  auf,  an  deren  Spitze 
die  primären  I’hloemteile  sieh  meist  dentlieh  abgrenzen.  Die  sekundären  Xylem- 
teile  lassen  reichlich  reihenweise  angeordnetes  l’arenehym  und  vereinzelte  oder 
in  kleinen  Gruppen  stehende  Gefäße  erkennen.  Sie  sind  nach  innen  durch  ein 
ansehnliches  Hllndel  von  Libriformfasern  begrenzt,  au  dessen  Innenseite  die  pri- 
m.Hrcn  Xylemteile  liegen.  D.as  Zentrum  bildet  ein  ansehnliches  Mark  (m).  Steiuzellen 
und  O-xalat  fehlen  dem  Rhizom.  Ira  Rarenehym  des  ganzen  Rhizoms  findet  sich 
reichlich  kleinkörnige  Stärke  aus  einzelnen  rundlichen  und  zusammengesetzten 
Körnern,  deren  Teilkörnchen  bis  8 ;z  messen.  Die  Körner  mcs,sen  3 — 10,  selten 
bis  20  p..  Die  Wurzeln  lassen  innerhalb  des  l’.arenchyms  der  primären  Rinde  die 
Endodermis  und  innerhalb  dieser  das  tetrarche  Händel  erkennen. 

Hei  der  mikroskopischen  Untersuchung  des  Pulvers  fällt  hauptsächlich  die 
Stärke  und  Reste  des  Parenchyms  auf.  Entfernt  man  die  Stärke  z.  H.  mit  Chloral- 
hydrat,  so  findet  man  leicht  Stlicke  der  Libriformfasern  und  der  Gefäße,  meist 
Tüpfelgefäße,  seltener  Spiralgefäße.  Reste  des  Korkes  findet  man  selten. 

Die  Droge  enthält  die  Alkaloide  Herberin  (s.  d.),  Canadin  (s.  d.)  und 
Hydrastin  (s.  d.).  Außerdem  ist  Phytosterin  und  ein  fluoreszierender  Körper 
nachgewiesen.  Die  Angaben  der  Literatur  über  deu  .Vschengehalt  sind  sehr 
schwankend:  -PoO — 14'2ti%.  Er  dürfte  bei  einer  sorgfältig  gereinigten  (von 
Sand  befreiten)  Ware  kaum  mehr  als  5“/»  betragen.  Die  Asche  ist  reich  an  Tonerde. 

Von  den  drei  Alkaloiden  soll  das  Canadin  unwirksam  sein.  Hauptträger  der 
Wirkung  ist  das  Hydrastin,  re.sp.  sein  Zersetzungsprodnkt,  das  Hydrastiniii. 
Der  Gehalt  der  Droge  an  Herberin  beträgt  3’5 — 5'0%,  der  au  Hydrastin  2'25“  j 
bis  3'14"/„.  ln  einem  speziellen  Falle  enthielt  das  Rhizom  mit  den  Wurzeln: 
2‘ti'’ „ , das  Rhizom  allein  2'75<'/),  , die  Wurzeln  allein  l '2”/o.  Es  würde  sich 
danach  empfehlen,  das  Rhizom  ohne  die  Wurzeln  zu  verwenden.  Von  der  Gesamt- 
menge waren  18‘5°  o freies  Alkaloid  zugegen,  der  Rest  als  S.alz. 

Mau  wendet  Hydrastis  bei  Hlutungen  aus  deu  weiblichen  Genitalien  an,  ferner 
zur  Kontraktion  des  Uterus;  sie  kann  aber  Sec.ale  cornutum  nicht  ersetzen.  Auch 
bei  katarrhalischen  Zuständen  des  Darmes  und  als  Tonikum  bei  Dyspepsie  be- 
nutzt mau  sie  meist  als  Fluidextrakt.  In  Amerika  ist  die  Verwendung  eine  ziem- 
lich alte,  auch  zum  Färben.  Man  machte  schon  1798  auf  sie  aufmerksam,  seit 
1833  findet  sie  in  der  wissenschaftlichen  Heilkunde  Verwendung,  ln  die  Phanna- 
kopöe  der  Vereinigten  Staaten  wurde  sie  IHtiO  aufgenommen,  ln  Europa  lernte 
man  sie  genauer  kennen  durch  die  Arbeiten  des  Rostocker  Gynäkologen  Schatz. 
ln  Amerika  ist  Cincinnati  Stapelplatz  für  die  Droge. 

Sie  wird  zuweilen  verfälscht  oder  verwechselt  mit  anderen  Rhizomen  oder  Wurzeln : 

Jeffersonia  diphylla  PElts.  (He.rbcridaceae),  der  echten  Droge  ähnlich,  die 
Stärkekörner  sind  aber  doppelt  so  groß , das  Parenchym  der  Rinde  führt  Steiu- 
zcllen.  Enthält  kein  Herberiu. 

Stylophoruni  diphyllum  Nutt.XL  (Papaveraeeae)  liefert  im  Rhizom  „Extra 
large  Golden  Seal“.  Das  Rhizom  und  die  Wurzel  haben  im  Parenchym  Gerb- 
stoffzellen, die  Gefäße  stehen  sehr  zerstreut. 

Leontice  thalictroides  L.  (Herberidaccae).  Im  Hau  der  echten  Droge  ähn- 
lich , aber  das  HUudel  von  Libriformfasern  zwischen  primärem  und  sekundärem 
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Xylem  fehlt.  Im  radi.ileu  (iefäßbllndcl  der  Wurzel  rciclilieli  K.i.-<ern.  Da»  Kliizom 
enth.^lt  ein  Alkaloid,  der  saure  Auszug  wird  mit  Öalpetersriuro  gelbrot.  Mau  ver- 
wendet es  ilhnlicb  wie  die  echte  Droge. 

Aristolochia  Serpentaria  L.  (.\ristolochiaceac).  Das  Kbizooi  bat  ein  kleines 
e3kze  nt  risches  Mark  und  einen  Holzkürper  aus  etwa  gleicbbreiteu  Mark-  und  Holz- 
strahlen  (vergl.  auch  Serpentaria). 

Cypripedium  puhcscens  L.  (Orchidaccae).  Das  Hhizom , das  auch  unter 
der  Senega  vorkonimt,  hat  eine  wenig  deutliche  Endodermis  und  konzentrische 
Gef.YßbUndel,  die  nahe  der  Endodermis  dicht  gedr.Yiigt  stehen.  Die  am  weitesten 
nach  innen  liegenden  HUndel  lassen  an  der  Peripherie  einzelne  stark  verdickte 
Fasern  erkennen.  Die  Endodermis  der  Wurzel  besteht  aus  hufeisenförmig  ver- 
dickten Zellen,  im  Gefaßblindel  reichlich  Fasern. 

Aspienium  Filix  femina  Hernh.  (Filiees).  Die  Wedelb.a.seu  haben  zwei 
breite  GefflßbUndel,  das  Khizom  einen  Ring  rundlicher  Rdndel.  Alle  Riludel  sind 
konzentrisch  und  haben  das  Phloem  nach  außen. 

Collinsonia  canndensis  L.  (s.  d.  Hd.  IV,  pag.  78). 

Polygala  Senega  L.  (?) 

Das  Pulver  soll  mit  Kurkuma  verfälscht  werden.  Man  erkennt  es  unter 
dem  Mikroskop  an  den  gelb  gefärbten  Kleisterballcn,  wenn  die  Kurkuma  gebrüht 
war,  oder  an  den  abweichenden  Stärkekörnern  (Hd.  IV,  pag.  221).  Ferner  durch- 
feuchtet man  eine  kleine  Menge  des  Pulvers  mit  Chloroform  auf  Filtrierpapier. 
Hei  (iegeuwart  von  Kurkuma  wird  der  Fleck  mit  Kalilauge  rot. 

LIteratnr:  Pohl,  Bot.  Mitt.  über  Hydrasti»  cauadensis.  18Ü4.  — Biblioth.  Bol.,  Heft  29.  — 
TscHiacH-OKSTKHLK,  Atlas.  — Hartw'ich-Hki.lstkOh,  .Apoth. -Zeitung.  190.*>.  H-turwicii. 

Hydrastonsäure  j Cj(|H,hÜj,  entsteht  beim  Erhitzen  des  Methylhydrastin- 
mcthyljodids  mit  konzentrierter  Kalilauge  neben  Trimethylamin  (IlOFMAXNsche 
Reaktion)  (E.  Schmidt).  Sie  ist  eine  einbasische  Säure,  enthält  zwei  .Methoxylgruppen 
und  eine  Karbouylgruppe , da  sie  mit  Hydroxylamin  ein  Oxim  zu  bilden  vennag. 
Bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  geht  sie  in  das  bei  154"  schmelzende 
Hy drastlakton,  CioHjOj.OH,  und  Hemipinsäiirc,  C„lI,oOo,  über.  Weitere 
Oxydation  verwandelt  das  Hydrastlakton  in  die  bei  174 — 175"  schmelzende  Hy- 
drastsänre.  Danach  ergibt  sich  für  die  Hydrastonsäure  und  ihre  Hildung  aus  dem 
Methylhydnistinmethyljodid  das  auf  pag.  524  wiedergegebene  Formelbild. 

Literatur:  ,Arch.  d.  Pharm.,  228,  239  ; 231,  541.  Gadahkb. 


Hydrastsäure,  c,  h,  o,  , entsteht  bei  der  Oxydation  des  Hydra.stins  (s.  Hy- 
dra stin  in).  Ferner  kann  sie  aus  dem  0.xyhydrastinin  gewonnen  werden.  Dieses 
geht  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  eine  einbasische  Säure,  die 

CH  CO.NHCHj 


/t.i.Ci 

H ydrastininsäure,  C,,  H,  NOj  =:  CIR  U 

""■sX 


über.  Letztere  lie- 


CH  CÜ.COOH, 


fert  beim  Kochen  mit  Salpetersäure  ein  Imid,  CjoHjNO,,  welches  durch  Kochen 
mit  Kalilauge  in  die  zweibasische  Hydrastsäure  und  Methylamin  gespalten  wird. 
Die  Konstitution  der  Hydrastsäure  geht  hervor  ans  dem  Verhalten  gegen  rauchende 
Salpetersäure , wobei  Dinitrobreuzk.atecliinuiethyleuäther  entsteht , aus  der  Fähig- 
keit, ein  Anhydrid  zu  bilden  und  aus  der  Fberführuiig  in  Xormetahemipinsäure 
OH  1 

C,  IL  4 hervor.  Dadurch  ist  die  Hydrastsäure  für  die  Erforschung  der 

COOH  5 

Konstitution  des  Hydrastins  und  des  Herberins  von  Hedeutung. 


Literatur:  Liebio.s  .Annat,  271,  320Ü'. 


(tADAMKE. 
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OCH, 
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'■|COCH, 
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cro 


\/ 

c 

I 1 

c— o 

II 

CH  , CII 


IHM 


HC 


COCH, 

CCOOK 


+ 2K0H  = 


C 

COH  . 
CH  ^ l'H 


+ KJ 


OC' 

CH.  i i; 

CII  CH..  CII,  X (CH,),  J 

Methylhyiirastininrthyljodid 


OCH, 


/OC 
CH. 
^(.i  C 


,/ 


CII  ■ CH,CH,  X(Cn,),OHl 

intermediär 


OCH, 

c 


Hc/VoCH, 

1 ■ 

.Mn  0.  K 

HC^"^C0CH, 

1 ! 

■i 

1 i 

IK's^^CCOOII 

HC^yC.COOK 

c 

COOH 

HemiftinNäure 

CH 

,OC^^C-CO 


CH, 


OC 


C-CHCH.OH  ■< 


MnO,K  CH, 


I 

CO 

CH  CH, 


+ H.o 

+ NC''ll3), 


CII 

Hydrastlakton 


\ÜC 

C' 

CH  CH : CH, 

Hvdra^stimsaures  Kalium 


Mn  0,  K 


CII 

/"C^V  • COOH 
«■’H,  I i. 

^O  ■ COOH 

CH 

Hydrastsäurt’.  Gadamer. 

Hydratationswärme.  Heim  Lüsen  von  Salzen  in  Wasser  wird  entweder  WSniic 
entwickelt  oder  Wärme  jiebunden.  Dieses  Auftreten  oder  Verschwinden  von  Wärme 
macht  aber  die  Folfreruntr  notwendig,  daß  die  Lösung  kein  einfacher  mechanischer 
Vorgang  ist,  sondern  daß  vielmehr  chemische  Vorg.ängc  — exothermischer  oder 
endothermischer  Xatur  — sich  hier  abspielen,  indem  das  Salz  mit  einem  Teile  des 
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Lösunfrswassers  fine  p.mz  bestimiute  chemische  Y'erhiiidmi^  ein^eht.  Die  Wilrme, 
welclie  sich  durch  Aufnahme  des  Wassers  (Kristallwassers)  in  den  Komplex  der 
neuen  chemischen  Verbindung  (des  Kristallsalzes)  bildet,  nennt  man  Hydralations- 
warme.  Diese  ist  indirekt  meßbar  und  wird  bestimmt  durch  die  Differenz 
zwischen  der  LösungswBrme  des  wasserlccren  S.alzes  und  der  Lüsungswanne  des 
zugehörigen  Kristallsalzes  mit  bekanntem  Krislallwassergehalt.  Es  wird  sofort  ein- 
leuchten, daß  die  Lösungswarme  für  ein  wasserleeres  Salz  eine  höhere  sein  wird, 
wie  für  das  korrespondierende  Kristallsalz;  die  Hydratationswürme  wird  daher  ge- 
funden werden,  wenn  man  die  Lösungswarme  des  Kristallsalzes  von  der  des  wasser- 
leeren  Salzes  subtrahiert.  Die  Lösungswürme  des  wasserfreien  Chlormagnesiums 
beträgt  z.  B.  -f-  35'92,  die  des  Kristallsalzes  MgClj  + 6HjO  i.st  + 2'95,  also  ist 
die  Hydratationswärme  für  li  Mol.  Kristallwasser  =:  + 32'97  oder  für  je  1 IL  0 im 
Mittel  = r>'49.  Die  Lösungswarmc  des  wasserfreien  Zinksulfats  i.st  + 18'43,  die 
des  Kristallsalzes  SO,  Zn  + 7HjC)  ist  = — 4'2ti;  also  ist  die  Ilydratationsw.ärme 
für  7H,0  =:  22'69  oder  für  IH, 0 im  Mittel  3'24.  In  gleicher  Weise  ist  (nach 
Hok.stmaxn)  gefunden  worden  für: 


j Porm»l  d<«r  Salxe 

Hydnttationsw&miff 
im  K.1,  , 

.VkCI,-!-  GH.0 

3297 

5-49 

BaBr,-f  211,0 

911 

4-55 

.SO,  Cu  -f-  5 H,  0 

1B'5Ü 

3-71 

Ca  CI, -f  611,0 

. 2175 

3113 

S0,Mk-1-  7H,0 

2408 

3-58 

1 Zn  + 7 0 

2269 

3-24 

.SrC’1,-1-  611,0 

18T)4 

311 

1 (XO,l,Ca-|-  411,0 

11-20 

2-80 

1 I*O,HNa,-M2H,0 

28-47 

2-37 

1 P,O.Na, -f  10H,Ü 

23-52 

2-:i5  ; 

SO,Xa, -f  10H,0 

19-22 

1 -92  1 

Cdt’1,-1-  2H,0 

2-25 

112 

1 

■i. 


S .s 

i”  (' 


Die  Erklärung  und  Begründung  des  Cmstandes,  daß  die  Moleküle  des  Kristall- 
wassers nicht  alle  gleichmäßig  gebunden  werden,  d.  h.  daß  der  Wärmewert  für  die 
verschiedenen  Kristallwassermolcküle  nicht  der  gleiche  ist,  würde  von  der  Sache 
selbst  zu  weit  ablenken.  Noihsaokl. 


Hydrate.  Unter  einem  Hydrat  versteht  die  jetzige  Chemie  einen  Körper,  der 
dadurch  entstanden  ist,  daß  in  einem  oder  mehreren  Molekülen  Wasser  die  Hälfte 
des  Wasserstoffs  durch  Metall  ersetzt  wurde; 


"NO 

H/^' 

Wasser 


Na\, 

H 


Natrium* 

bydrat 


ny 


N(L 


2 Mol. 
Wasser 


Calcium- 


hydrat. 


Die  frühere  dualistische  Theorie  betrachtete  dagegen  die  Hydrate  als  Verbin- 
dungen von  Oxyden  mit  Wasser  und  dehnte  diese  Auffassung  auch  auf  die  Oxy- 
säuren  .aus,  die  sie  ebenfalls  als  Hydrate  bezeichiiete , indem  sie  die  Anhydride 
dieser  Säuren  für  die  eigentlichen  Säuren  hielt.  Sic  gab  dementsprechend  — unter 
Anwendung  der  alten  Ä(|uivalentgewichte  — obigen  Hydrjiten  die  folgenden  For- 
meln: XaO,  HO  Xatronhydrat,  CaO,  HO  = Calciumoxydhydrat  und  schrieb 
die  Schwefelsäure  SOj,  HO  Schwcfelsüurchydrat. 

Wie  aus  obigen  Formeln  hervorgeht,  kann  man  die  Hydrate  auch  auffa.s.scn 
als  Verbindungen  von  Metall  mit  Hydroxyl  (OH),  welche  die  einwertige  Hydroxyl- 
gruppe ein-  oder  mehrere  Male  enthalten,  je  nach  der  Wertigkeit  der  betreffenden 
Metalle:  Xa'(OH),  Ca» (OH),. 
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Man  nennt  sie  tleshalb  auch  — und  zwar  ist  dieser  Ausdruck  jetzt  der  ge- 
liräuchlicliste  — Hydroxyde,  also  Xatrinnihydroxyd , Calciumhydroxyd  u.  s.  w. 

Da  nun  bei  den  Metiillen  mit  verschiedener  Wertigkeit  auch  verschiedene 
Hydroxyde  gebildet  werden  künnen,  so  nennen  manche  Chemiker  die  der  niederen 
Wertigkeit  zur  Unterscheidung  Hydroxydule,  während  andere  in  diesem  Kalle  bei 
den  niederen  Hydroxyden  die  lateinische  liezeichnung  des  Metalls  mit  o,  bei  den 
höheren  mit  i ausklingen  lassen : 

Fe  (OH),  Fe,  (HO), 

Kisenbydroxydul  Eisenhydroxyd 

Ferrohydroxyd  Kerrihydroxyd.  Jehs. 


Hydratropasäure,  x-l*henylpropions;iure,  C,H,CH(CHa)COOH,  ein 
bei  205“  siedendes,  mit  Wasserdämpfen  fitichtiges  Öl,  welches  bei  der  Einwirkung 
von  N'.atrinmamalgam  auf  Atropasänre  (a-Phenylakryl8.äure , s.  Bd.  II , pag.  37.1  j 
gebildet  wird.  Auch  entsteht  Hydratropasäure  durch  die  reduzierende  Einwirkung 
von  Jodwas.serstoff  auf  d.as  Xitril  der  Atrolaktinsäure , des  Blausäureadditions- 
produktes des  Aeetophenons : 


C.HjCOCH, 


-►  F,II.,( 


CH, 


\CN 

C.H,CH(rH,)COOH. 


> C,H,  .CH(  CH,)CN 


Th. 


Hydratum  Sulfuris  = Sulfur  praecipitatuni.  Jeh.v. 

Hydratwasser,  Haihydratwasser.  Als  Hydratwasser,  Haihydratwasser 
auch  Koustitutionswasser  bezeichnete  man  früher  diejenige  Wassermenge  einer 
chemischen  Verbindung,  wodurch  im  Oegensatz  zum  Kristallwasser  ihre  chemische 
Konstitution  mitbedingt  ist  und  durch  deren  Verlust  sie  eine  eingreifende  Ver- 
änderung erleidet. 

Im  besondern  bezeichnete  mau  als  Hydratwasser  das  chemisch  gebundene 
Wasser,  welches  sich  mit  Oxyden  zu  Hydroxyden,  mit  Säureanhydriden  zu  Säuren 
vereinigte: 

Xa,  0 -f  11.  0 = 2 Xa  0 II  SO,  -K  H,  0 =:  SO,  H, 

Natriumuxyd  N.vtriom-  Schwefelsäure-  Schwefel- 
hydroxyd anhydrid  säure. 

Xach  den  heutigen  .Anschauungen  der  Chemie  ist  jedoch  dies  Hydratw.asser 
nicht  .als  solches  in  den  entstandenen  A’erbindungen  enthalten , vielmehr  werden 
bei  obigen  licaktioucn  nur  die  Elemente  des  Wassers  unter  Bildung  von  Hydroxyl- 
grnppcu  aufgenommeu ; 

Xa,0  -f  H,0=:2Xa(OH)  SO,  -K  II,  0 = SO,  (OH) 

Dagegen  wird  die  Bezeichnung  Konstitutionswasser  immer  noch  viel  ge- 
braucht für  solches  Wasser,  durcli  dessen  Verlust  eine  chemische  Verbindung  eine 
eingreifende  Veränderung  erleidet.  .Als  vorzügliches  Beispiel  kann  hier  das  offizi- 
nclle  Xatrium  phosphoricum  dienen. 

Dieses  Salz,  von  der  Formel  PO,  H Xa,  -f  1 2 H,  0 , gibt  mit  .Silbernitrat  einen 
gelben  Xiederachlag  von  Silbei’phosphat,  auch  dann  noch,  wenn  alle  12  Moleküle 
Kristallwasser  durch  Erhitzen  ausgetriehen  sind;  wird  dann  aber  durch  Glühen  d.as 
Konstitutionswasser  zum  Entweichen  gebracht,  so  geht  es  in  eine  durchaus  andere 
Verbindung,  in  Xatriumpyrophosphat  über:  2 PO,  II  Xa,  =;  H, O -f-  P,  0,  Xa,,  dessen 
Lösung  nunmehr  mit  Silbernitrat  einen  weißen  Xiederschlag  gibt.  .Tshs. 

Hydratzellulose  s.  Zellulose.  Tu. 

Hydraulischer  Kalk  gehört  zu  den  Zementen ; man  nennt  so  die  Kalk- 
steine, welche  sich  nach  dem  Brennen  mit  Wasser  löschen  lassen  und  nach  einiger 
Zeit  in  Wa.sser  hart  werden.  Am  besten  eignen  sich  Kalke,  welche  25“/(,  Silikate 
enthalten,  n.amentlich  die  Plattenkalke  des  Jura,  die  tonreicheu  Muschelkalkc  und 
Triaskalke.  Durch  das  Brennen  wird  Calciumsilikat  gebildet.  Üoeltsb. 
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Hydrazidine  oder  Amiilrazone  sind  aufzufassen  als  Amidine,  in  welchen  die 
Imidosruppe  durch  die  FhenylhydnizonKruppe  ersetzt  ist,  z.  li. : 


cii, 


Aoetainidin  Atlienylphenyllivdrazin. 

Das  salzsanre  Salz  dieser  Hase  entsteht  bei  der  Eiiiwirkiin<r  von  l’lienylhydrazin 
auf  Salzsäuren  Acetimidoilther.  Tu. 


Hydrazine  sind  die  organischen  Abköuimlinj;e  des  Ilvdnuiiis  oder  Diamins 
H. X — XH„  von  dem  sie  sich  in  der  Weise  ableilen,  daß  Wasserstoff  desselben 
durcli  Kohlenwasserstoffrcste  vertreten  ist,  wie : 


(C.  Hj)  HX . XH,  (Cj  Hi)s  X . XHs 

Atliyihydrazin.  Itiatbylhydrazin. 

Die  Monoalkylhydrazine,  KXII.XHj,  erhält  man  aus 
den  monoalkyiicrten  KXIl.CO.XIIj  oder  symmetrisch  di- 
alkylierten  Harnstoffen  KXH.CO.XHK  (I),  indem  man 
diese  durch  salpetrifre  Säure  in  Xitrosoverbindnngeu  (ll)(lber- 
fUhrt,  die  dann  bei  der  Keduktion  durch  Zinkstaub  und  Essig- 
säure in  Hydrazinharn.stoffe  (HI)  llberjrehen.  Die  letzteren 
liefern  bei  der  Spaltung  mit  rauchender  fhdzsäiire  neben 
primären  Aminen  primäre  Hvdrazine  (IV): 

XHCjII, 


/ XH  . Cj  Hj 

I.  (0 

' XH.C.H;, 

symni. 

fdathylharustoff 

^ XH.C.H, 

II.  CO 

X.(XO)C,Il5 

Nitrosoverbinduni^. 


( III.)  C’O  + IL  0 = CO,  + C,  II,  . XIE  -f  H.  X . XH  . C,  H,  (IV.) 

''  X(XIL)C,  II,  Äthylbydrazin. 

Die  unsymmetrischen  Dialkylhydraziue,  (K),X.XH,  oder  (R,  Kä)X.XH«, 
entstehen  aus  den  eutsprccheuden  Xitros.amineu  durch  Reduktion  mit  Zinkstaub 
und  Essigsäure; 


(CH,),  X — XO  -1-  2 H,  = II,  0 + (CH,),  X — XH, 

Riau-thyänitrosaniin  Diraethylhydrazin. 

Die  Hydrazine  sind  dem  .Ammoniak  ähnlich  riechende,  stark  basische,  in  Wasser 
leicht  lösliche  I’lfissigkeiten ; die  primären  Hydrazine  reduzieren  EEHLlXGsche 
Lösung  schon  in  der  Kälte,  die  sekundären  erst  beim  Erw.ärmen.  t)uecksilberoxyd 
ozvdiert  die  sekundären  Hydrazine  zu  Tetrazouen: 

(Cil,),X.XH,  + H,X.X(CH',),+  IHg0=2H,0  + 2Hg,0  + (eH3(,N.X:X.X(CH,)„ 
die  ölige,  stark  basische,  mit  Was.serdämpfen  leicht  flüchtige  Substanzen  darstellcn. 

Von  den  aromatischen  Hydrazinen  ist  das  l’heny ih  ydrazin  (s.  d.)  eine 
sehr  wichtige  Verbindung;  es  dient  als  Reagenz  auf  Aldehyde,  Ketone  sowie 
gewisse  Zuckerkörper  und  als  .Ausgangsmaterial  für  die  Darstellung  des  Autipyrins. 

W.  ArTEMUtSTB. 


Hydrazobenzol,  symm  . Diphony  Ihy  drazin,  entsteht  durch  schwache  Reduktion 
des  .Azobcnzols  (s.  ltd.  II,  pag.  150),  z.  U.  bei  der  Ein- 
wirkung von  alkoholischem  Schwefelammon , von  Zink-  .y.jj  _/\ 

staub  und  alkoholischem  Kali  oder  von  X.atriumamalgam.  I I 

Unterwirft  man  Xitrobenzoi  bei  Gegenwart  von  Alkali  der  | | j 

Elektrolyse,  so  entsteht  ebenfalls  Hydrazobenzol. 

Es  bildet  bei  131”  schmelzende  farblose  Iflättchen, 
die  in  Alkohol  und  in  Äther  leicht  löslich  sind,  ('her  den  Schmelzpunkt  hinaus  erhitzt, 
zerfällt  Hydrazobenzol  in  Azobenzol  und  Anilin.  Rei  der  Einwirkung  von  Mincral- 
säuren  erfährt  Hydrazobenzol  eine  intramolekulare  Atomverschiebung,  und  es  bildet 
sich  Uenzidin  (s.  Bd.  II,  pag.  453  und  pag.  ö36).  Ta. 


Hydrazoessigester,  II  vdrazoessigsäureäth  viestcr, 

XH\ 

^,^^^CH  — CO.Oe,  H„ 

entsteht  bei  der  Reduktion  des  Diazoessigsäurcesters  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure. 
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Dpr  Hydrazocssipcstcr  ist  selir  wenip  bostamiig  und  zerfallt  bald  in  Ammoniak 
und  Aniidoessig^saureester:  t'Hj(NHj)  — CO.OC,  Hj.  Xothsaoei.. 

Hydrazucker  ist  ein  sehweizcriselier  Xanie  für  Saccliarin.  Zkuxik. 

Hydrilla,  (iattuup  der  Hydroeharitaceac ; ästige  Wasserpflanzen  mit  Winter- 
knospen. Die  einzige  Art 

II.  vcrtirillata  (Lf.)  C'ASI*. , (i  rund  ncssel , in  Osteuropa  (OstpreuBeu  und 
.8tcttin),  .Asien,  Afrika  (Nil)  und  Neuseeland,  wird  in  Ostindien  als  „Ddjandji^  liei 
der  Zuckersiederei  benutzt.  v.  Dalla  Tnaw;. 

Hydrine.  •Als  Hydrine  im  weiteren  Sinne  bezeichnet  man  diejenigen  Ester 
mehratomiger  Alkohole,  welche  durch  Sub.stitntion  einer  oder  mehrerer  oder  aller 
Hydroxylgruppen  des  mehratomigen  .Alkohols  durch  die  Halogene  oder  durch  ge- 
wisse einwertige,  den  Halogenen  entsprechende  oder  ihnen  nahestehende  Gruppen 
entstehen.  Die  einfachste  Hildungsweise  der  Hydrine  ist  die  durch  Einleiten  der  gas- 
förmigen Haloidsäiiren  in  den  (eventuell  im  AA'asserbade  auf  100“  erwärmten) 
reinen  Alkohol.  Dabei  ist  auffallend,  daß  sich  oft  gleich  von  vornherein  die  Di- 
hydrinc  bilden,  d.  h.  Verbindungen,  in  denen  2 Hydroxylgruppen  durch  2 Il.aloid- 
gruppeu  ersetzt  sind;  zugleich  muß  bemerkt  werden,  daß  die  Reaktion  niemals 
eine  heftige  ist,  und  daß  es  oft  nicht  gelingt,  die  Gesamtmenge  des  betreffenden 
Alkohols  in  das  entspriH-hende  Hydrin  nmznwandeln. 

Hydrine  im  engeren  Sinne  sind  die  entsprechenden  Ester  des  dreiwertigen 
Glyzerins  und  zugleich  die  bekanntesten  aus  der  Klasse  der  Hydrine.  Die  .Mono- 
hydrine  bilden  sich  heim  lOOstUndigeu  Erhitzen  von  Glyzerin  mit  den  wasser- 
freien Halogenwa.sserstoffsäureu  im  zugeschmolzenen  Rohr,  sowie  durch  Behandeln 
von  Glyzerin  mit  den  Sulfiden  oder  l’hosphiden  der  betreffenden  Halogene;  endlich 
auch  durch  Behandeln  der  entsprechenden  Epihydrino  (s.  unten)  mit  Wasser.  Es 
derivieren  somit  vom  Glyzerin  Cj  H-,  (üH)j : 

Monochlorhydrin  C,  H5 (OH),  CI,  Dichlorhydrin  C,  H^ (OH)Clj,  Trichlorhydrin  Cj  H,,  CI,, 
MonobroinhydrinCs  Hj^OH),  Br,Dibrnmhydrin(\  Hj(OH)Br.,TribromhydrinC  j HjBr,, 
■Monojodhydrin  Cj  Hj  (OH).  J,  Dijodhydrin  C,  H,  (OH)Jj,  Trijodhydrin  Cj  Hj  J,. 

Die  Epihydrine  sind  als  die  Ester  des  Glyzerinauhydrids,  des  Glyzins,  zu 
betrachten,  man  könnte  sie  aber  auch  als  die  .Anhydride  der  obigen  Hydrine  an- 
sehen , da  sie  sieh  von  ihnen  durch  ein  Minus  von  H,  0 unterscheiden.  Es  gibt 
d.aher : 

Epichlorhydrin  CjIIjClO,  Epibromhydrin  CjlIsBrO,  Epijodhydrin  Cj  II5  J O. 

Die  den  obengenannten  Halogeuvcrbindungen  entsprechenden  Cyanverbindungen 
werden  gemeinhin  indirektdurch Behandeln  derChlorhydrinemitCyankalium  gewonnen. 
So  resultieren:  Monocyanhydrin  CjHj(OH),CN,  Dicyanhydrin  C, Hj(OU)(CN),,  Tri- 
cyanhydrin  H^  O . CN. 

Die  Substituierung  der  Hydroxylgruppen  braucht  aber  nicht  immer  nur  von 
demselben  Haloid  zu  erfolgen  , cs  können  auch  verschiedene  Haloidc  gleichzeitig 
eintreten;  so  kennt  man  3 Chlorbromhydrine  (Cj  Hj . OH  . CI  Br),  2 Chlorjodhydrine 
(Cj  II5  (t(H  )('l  J)  und  1 Bromjodhydrin  (Cj  H,., . OH . Br  J).  Derartige  Hydrine  be- 
zeichnet m:in  als  gemischte  Hydrine. 

Nicht  selten  wird  auch  in  einem  Mono-  oder  Dihydrin  in  einer  oder  beiden  der 
noch  offenen  Hydroxylgruppen  der  Wiusserstoff  durch  ein  .Alkohoir.adikal  ersetzt,  so 
z.  B.  Athylchlorhydrin  C,  Hj  . OH  . OCj  H5  . CI,  Diäthylchlorhydrin  C,  II5  (OC,  Hj),  CI. 
Alethyldibromhydrin  C,  l!..,  (OCH,)  Br„  Methylchlnrjodhydrin  Cj  H5(0CH,)C1  J.  Diese 
könnten  füglich  als  Alkylhydriue  bezeichnet  werden. 

In  .Mono-  oder  Dihydrinen  können  die  rostierenden  1 oder  2 Hydroxylgruppen 
teilweise  bezw,  ganz  durch  .Silureradikale , sowohl  organische,  wie  anorganische, 
ersetzt  werden;  man  kennt  z.  B.  Acetochlorhydrin  Cjllj  .OH(CjHj05)Cl;  Aceto- 
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chlorbromhj'drin  Cj  H5(Csll3 ()2)ClIir5  Diacctochlorhydrin Cj  I4  . (C.  llj  Oj),  CI;  Chlor- 
bromnitroliydrin  Cj  H, . CI  Br  (NO,) ; Bromdinitrohydrin  C,  Hj . Br  (NO,),  u.  a. 

Die  Cyanbydrino  nehmen  eine  Stellung  für  sieh  ein,  denn  sie  bilden  zugleich 
die  Nitrile  beKtimmter  Sauren;  so  ist  das  (Byzerin-Monocyanhydrin  das  Nitril  der 
Dioxybuttersaure.  In  der  Tat  gelangt  man  durch  anhaltefldes  Kochen  von  Cyan- 
hydrin  mit  verdünnter  Salpetersäure  (1:6)  zu  Dioxyhuttersanre. 

Das  Äthyleu-Cyanhydrin  ist  das  Nitril  der  Ilydrakrylsäure ; das  Glyzerin- 
Dicyanhydrin  das  Nitril  der  Oxypyroweinsäure;  das  Glyzerin  - Tricyanhydriu 
(Allyltricyanin)  das  Nitril  der  Trikarballylsäure.  — Diese  Cyanhydrine  bilden 
sich  nur  schwer  beim  Behandeln  der  betreffenden  Alkohole  mit  Cyanwasserstoff, 
leicht  beim  Behandeln  der  entsprechenden  Chlor-  oder  Bromhydrinc  mit  Cyan- 
kalium. 

Tritt  bei  mehratomigen  Alkoholen  an  Stelle  einer  oder  mehrerer  oder  aller 
OH-Gruppen  die  SH-Gruppe,  so  entstehen  die  Sulfhydrine;  z.  B.  Glykol-Sulf- 
hvdrin  CjIl4(OH|SH;  Glyzerin  - Disulfhydrin  C,  Hj  (O'll)  (SH)» ; Ervthrit-Trisulf- 
hVdnn  C.H,(OH)(SH),. 

Einzelne  Autoren  bezeichnen  auch  die  mehrwertigen  Alkohole  selbst  als  Hydrine; 
z.  B.  Glykol  = Äthylen-Dihydrin. 

Die  bisher  erwähnten  Hydrine  gehören  sämtlich  der  Fettreihe  an;  es  gibt 
indes  auch  solche  der  aromatischen  lleiho. 

Die  Bildungsweisc  dieser  aromatischen  Hydrine  ist  eine  andere  als  die  in  der 
Fettreihe.  Die  aromatischen  Hydrine  bilden  sich  nicht  durch  Substitution,  sondern 
durch  Addition  der  Haloidsäureu  zu  den  Aldehyden. 

Hierher  gehören  z.  B.  das  Benzaldehydcyanhydri  n C,  Hj . CHO  . HCN,  das 
Nitril  der  Mandelsäure;  das  Zimtaldehydchlorhydrin  Cj  H,  . CHO  . Ht'l. 

Die  Hydrine  bilden  meist  Flüssigkeiten,  und  zwar  die  des  Glyzerins  dickliche, 
ölartige  Flüssigkeiten  von  oft  sehr  angenehmem  Geruch  und  der  Konsistenz  des 
Glyzerins;  .sie  werden  dünnflüssiger,  wenn  .\lkylgruppen  oder  Säuregruppen  von 
geringem  Kohlenstoffgehalt  eintreten ; sie  werden  dickflüssiger  und  zeigen  einen 
höheren  Siedepunkt  oder  zeigen  Kristallform,  wenn  kohlenstoffreiche  Alkohol-  und 
Säurereste  eintreten.  Werden  z.  B.  hei  Glyzerin  eine  Hydroxylgruppe  durch  Chlor, 
die  beiden  anderen  durch  den  Palmitinsäurerest  CioHjiO,  ersetzt,  so  resultiert 
Dipalraitochlorhydrin  C,  H,  . (C„  H,,  0.>),  CI,  ein  mikrokristallinischer,  bei  44“  schmel- 
zender Körper.  Dementsprechend  repräsentiert  das  Stearinchlorhydrin  ein  Glyzerin, 
in  dem  eine  Hydro.xylgruppe  noch  offen,  von  den  beiden  anderen  je  eine  durch 
Chlor  und  den  Stearinsäurcrest  ersetzt  ist:  C,  H,  (OH)  CI . (C,g  H,,  O,);  dieses  bildet 
bei  28“  schmelzende  Kristalle. 

Je  nach  Konsistenz  und  Siedepunkt  verhalten  sich  die  Hydrine  beim  Erhitzen 
verschieden;  sie  können  zum  Teil  unzersetzt  destilliert  werden,  oder  sie  sublimieren 
unter  teilweiser  oder  völliger  Zersetzung  und  werden  in  andere  Verbindungen 
übergefuhrt. 

Eine  Imsondere  Wichtigkeit  für  die  synthetische  Chemie  besitzen  die  Cyan- 
hydrinc,  indem  mau  von  ihnen  ausgehend  zu  Verbindungen  von  höherem  Kohlen- 
stoffgehalte gelangen  kann.  Kocht  man  z.  B.  das  Glyzerin-Monocyanhydrin  mit 
Alkalien,  so  resultiert  Dio.xybuttersäure : 
lOH 

C,  H,  ()H  -f  2 H,  Ü = C,  11,  (OH), . COOH  + NH,. 


In  analoger  Weise  liefert  das  Glykol-Monocyanhydrin  beim  Kochen  mit  Kali 
{s-Milchsäure : 


CH, . OH 
CHj.CN 


CH.  .011 

I 

-f  2 11,0  = CH»  4- NH,. 
I 

CO.  OH 


Nothsaokl. 


Kvfti-Knx7klopikdit>  d«>r  gci».  PhanoaxiK.  ‘i.Autl.  >1. 
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Hydro-  (vom  ‘rriechisfhen  •jSüj;),  eine  in  der  ehemisclicn  und  pliarmazeutischen 
Nomenklatur  in  Verbiiiduiig  mit  einem  anderen  Worte  häufig  vorkommende  lie- 
zeiclinung,  die  jedoeh  für  verschiedene  chemisch  gar  nicht  analoge  Stoffe  gehraiicbt 
wird,  z.  B.  Hydrochinon,  C,  Ilj(OH);,  ein  Hydroxyle  enthaltender  Körper;  Hydnizo- 
henzol,  (f,  Hj)j  Nj  Hj,  ein  sauerstofffreier  Körper;  Hydrokarbüre  = Kohlenwasser- 
stoffe, 8.  llydroxyl  und  HydrUrc.  Kür  die  pharmazentische  Nomenklator  kommen 
z.  B.  folgende  ,,Ilydro“-Verbindungcn  in  Betracht:  Hydrobromas  kalicus  = Kalium 
broraalum;  Acidum  hydrochloriciim  =;  Chlorwasserstoffsänrc , Salzsäure;  Hydro- 
chloras  natricus,  Hydroehloretiim  Natri  = N.Htrium  chloratum ; Ilydrocyanas  kalicus  r= 
Kalium  cyanatum;  Hydrocyanoferras  kalicus  = Kalium  ferrocyanaturn ; Hydrojodas 
kalicus  = Kalium  jodatum;  A<|ua  hydrosulfurata  = Schwefelwasserstoffwiisser; 
Acidum  hydrothionicum  = Hydrothionsäure,  Schwefelwasserstoff  und  andere. 

Nothsaoel. 

Hydroberberin  8.  Berhcrin.  Masmc-h. 

Hydrobitirubin  ist  eine  durch  Reduktion  des  Gallen farbstoffcs  Bilirubiu, 
mittels  Natriuniamalgam  entstehende  Substanz.  Es  wird  angenommen , daß  das 
Hydrobilirubin  auch  im  Darmkanal  durch  Reduktion  aus  dem  Bilirnbin  entsteht. 
Ein  Teil  desselben  tritt  von  hier  aus  in  das  Blut  Uber  und  wird  durch  die  Nieren 
ausgeschieden,  der  andere  Teil  bleibt  in  den  Fäzes  zurück.  Das  HydrobiUruhin 
ist  eine  braunrote  amorphe  Substanz,  Wenig  löslich  in  Wasser,  leicht  in  alkalischen 
Flüssigkeiten,  ferner  in  Alkohol  und  Chloroform,  schwerer  löslich  in  Äther  und 
Benzol.  Seine  Lösung  in  Chloroform  zeigt  eine  starke  grünliche  Fluoreszenz,  die 
sauren  Lösungen  zeigen  bei  der  Spektraluntersnchung  einen  nicht  besonders  scharf 
begrenzten  .-Vbaorptionsstreifen  zwischen  h und  F,  in  den  alkalischen  Lösungen  ist 
der  Streif  mehr  an  h hin  genähert. 

Ob  das  Hydrobilirubin  eine  einheitliche  Substanz  ist,  läßt  sich  vorläufig  noch 
nicht  mit  Sicherheit  sagen.  Desgleichen  ist  seine  öfters  behauptete  Identität  mit 
Urobilin,  einem  im  Harne  vorkommenden,  jedenfalls  sehr  ähnlichen  Farbstoff, 
noch  fnaglich.  Ähnliche,  aber  gleichfalls  noch  nicht  genügend  charakterisierte 
Farbstoffe  sind  als  Reduktionsprodukte  von  Hämoglobin,  Hämatin  und  Hämato- 
porphyrin  erhalten  worden.  Ztvsr.K. 

HydrObrOtnSäurC  = Acidum  hydrobromicum.  — Hydrochlorsäure  — 

Acidum  hydrochloricum.  — Hydrojodsäure  = Acidum  hydrojodicum.  Th. 

Hydrobryoretin  s.  Bryonin,  Bd.  111,  pag.  213. 

HydrOC3inph6n,  C,oH,g,  ent.steht  in  kri.stallinischer  Form  neben  Cam- 
phen  und  anderen  Körpern  durch  Einwirkung  von  Natrium  aut  festes  salz- 
saures Terpentinöl  (C,oH,jHCl).  Es  schmilzt  bei  120'’,  siedet  bei  1.59 — UKl*, 
ist  in  Alkohol  und  .Uher  löslich  und  wird  von  rauchender  Schwefelsäure  in  der 
Kälte  nicht  angegriffen. 

Durch  Behandlung  von  rohem,  flüssigem,  salzsaurem  Terpentinöl  mit  Natrium 
erhält  man  ein  flüssiges  Hydrocamphen  vom  sp.  Gew.  0'8.’)2  hei  l'J"  mit  dem 
Siedep.  163'’.  Dieses  riecht  nach  Zitronenöl  und  löst  sich  — zum  Unterschiede 
von  dem  festen  Hydrocamphen  — völlig  in  rauchender  Schwefelsäure  unter 
Bildung  einer  Sulfonsäure. 

Läßt  mau  auf  eine  Lösung  von  Borneolehlorid  (C,oH,7C'l)  oder  K,ampfer- 
chlorid  (C,oH,,CL)  in  Benzol  Natrium  cinwirken,  so  erhält  man  neben  Camphen 
(C|o  H„)  ein  Hydrocamphen  in  stearinartiger  Form , das  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  farnkrautartigen  Gebilden  sublimiert,  bei  lf>2°  (V)  schmilzt  und 
bei  1.57—1.58"  (?)  siedet.  Es  ist  nach  Moxtgolfiek  wahrscheinlich  mit  di^m 
Hydrocamphen  aus  festem,  salzsaurem  Terpentinöl  identisch.  Soth.vahei,. 

HydrOCSrbOStyril,  Ily drokarbostyril , A midohydrozimtsäurelaktam, 
ortho- .Ymidophenylpropionsäurelaktam,  wird  aus  o-Nitrohydrozimtsäure 
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tlurcli  Kediiktion  mit  Ziiiu  und  Snlxsilurp  i;ewonnen.  Weiter  entstellt  es  beim  Er- 
hitzen der  fi-IIydrokarbostyrilkarbonsnure,  sowie  dnreh  die  liECKMAXXscbe  Um- 
la^erunpr  aus  z-Hydriudonoxira: 


nc 

HC 


CH, 

vn 

a^Mvdrindinoxiin 


> 


CH 


H 

X 


HC'^Nc'^  '^c  = o 


HC 


' I 

C\y  . 

CH  CH, 

IIvdrokarlMistvril. 


Mit  Phosphorpentaeblorid  bildet  es  ein  Diehlorid,  welches  mit  Jodwasserstoff 
reduziert  Chinolin  ffibt  (ItAYElisehe  Chinolin-Synthese): 


CH  CH, 

hc^\/\ch, 

CH  CH 

HC^S^Sc . CI 

CH  CH 
HC^^"^^CH 

> 'I 

CH  MI 

Hydrokarboslyril 

CH  N 

a-^Dichloirhinolin 

CH  N 

Obinolin. 

Zum  ('hinolin  steht  es  in  ilhnlicher  Hcziebuiifr  wie  Oxindol  znra  Indol: 


CH  CH, 

CH  CH 

CH  CH, 

CH  CH 

HC*^k^^CH 

' ll  ' 

HC^S/kc=0 

iAS'^N’H 

"SA/"" 

„c^/^-Xh 

XH 

CH  NH  ' 

CH  N 

CH 

CH 

Hydrokarbostyril 

Chinolin 

Oxindol 

Indol. 

Hydrokarbostyril  bildet  bestAndifte  Prismen,  welche  bei  lCi3“  schmelzen,  ist 
UDzersetzt  destillierbar,  in  Alkohol,  Äther  und  konzentrierter  warmer  Salzsäure 
leicht,  in  Wasser  schwer  löslich.  n.MAiTHKs. 


Hydrocarotin  findet  sich  in  sehr  kleiner  Meiifre  in  der  Möhre  und  in  der 
Angelikawurzel.  Aus  den  alkoholi.schcn  Auszügen  .scheidet  cs  sich  mit  Carotin  (s. d.) 
aus  und  kann  von  diesem  durch  l'mkristallisation  aus  Aceton  getrennt  werden. 
Hydrocarotin  bildet  monokline,  farblose,  glänzende  Plättchen,  welche  bei  Kt"” 
schmelzen,  in  M'asser  unlöslich,  in  kaltem  Alkohol  schwer,  in  Schwefelkohlen.stoff, 
Chloroform,  .\ther  und  lienzol  dagegen  leicht  löslich  sind.  Von  konzentrierter 
Schwefcls.äure  wird  es  mit  rubinroter  Farbe  gelüst  und  zeigt  auch  soust  dem 
Cholesterin  ähnliche  lie.aktionen.  Die  Konstitution  ist  noch  nicht  genau  ermittelt, 
man  gibt  ihm  die  Formel  C,»  H,„  O.  U.  .Matthi». 


Hydrocaryaceae.  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  My rtiflorae).  Zu  dieser 
Familie  gehört  nur  die  (iattung  Trapa,  welche  sich  von  den  verwandten  Onagnaceae 
in  erster  Linie  durch  den  mir  halb  unterständigen  Fruchtkuoten  und  die  eigen- 
artige, doniige,  cinsamige  Scheinfrucht  unterscheidet.  FHitwai, 

Hydrocerin,  als  Salh(‘iip:rumlla>re  etc.  empfohleii,  ist  eine  wasserlialtifjo  Wadis- 
vascline.  Zrrmk. 

Hydrocerussit.  ein  natürlich  vorkommemles  basisches  Rleikarbonat  von  der 
Zusammensetzung  (CU,),  Pb  (Pb  . OH),.  — .‘i.  auch  lileiweiß.  Notbsaokl. 

Hydrocharis,  (iattung  der  Hydrocharitaccae;  Wasserpflanzen  mit  herz- 
förmigen Plättern  und  Winterknospen  tragenden  Ausläufern. 

34* 
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II.  Morsiig  ranae  L.,  von  Europa  bis  Vorderasien.  Dag  Kraut  („Froschlöffel“) 
wird  als  kühlendes  und  erweichendes  Mittel  gebranclit.  v.  Dalla  To«nr.. 

Hydrocharitaceae,  Familie  der  Monokotylen  (Reihe  Helobiae).  Wasser- 
pflanzen von  verscliiedenem  Aussehen,  deren  meist  getrenntgeschlechtige  Hlttten 
einzeln  oder  zu  mehreren  iu  eine  Hochblatthilllc  (Spatha)  eingeschlossen  sind.  In 
der  Kegel  sind  drei  Kelchblätter  und  drei  KronblStter  vorhanden,  während  die 
Zahl  der  Staubblätter  am  häufigsten  3,  G,  9 oder  12  beträgt.  Charakteristisch  ist 
der  unterständige,  einfächerige  Fruchtknoten,  dessen  zahlreiche  Samenknospen  an 
wandständigen  Placenten  befestigt  sind. 

Von  den  wenigen  im  Meere  wachsenden  IllUtenpflanzen  gehören  die  Gattungen 
Ilalophila^  Enalus  und  Thal.assia  zu  den  Hydrocharitaceae.  Die  übrigen  Gattungen 
enthalten  Süßwasserpflanzen,  von  welchen  Ilydrilla,  Vallisneria,  Stratiotes  und 
Hydrocharis  iu  Europa  heimisch  sind.  Elodea  (s.  d.)  ist  aus  Amerika  bei  uns 
eingewandert.  Fritsch. 

Hydrochinidin  und  Hydrochinin  K.  C'liinualkaloide,  Bd.  III,  pa|;.  53i>. 

Th. 

Hydrochinon,  c,  H,  (OH)j , i.st  die  eine  der  .3  Isomerien  des  Dioxybenzols. 
Die  beiden  Hydroxylgruppen  befinden  sich  in  der  Parastellung,  weshalb  das  Hydro- 
chinon auch  als  p-Dioxybenzol  und  mit  der  Formel  Cr  bezeichnet 

wird.  Das  Hydrochinon  bildet  sicli  bei  einer  ganzen  Anzahl  chemischer  Prozesse, 
so  aus  Anilin  durch  Oxydation  mit  Kaliumdichromat  und  SO,  IE;  durch  Reduktion 
von  Chinon  mittels  schwefliger  Säure: 

H,([^  + 2 IE  0 -f  SO,  =:  C,  H.  (OH),  -f  SO,  H, ; 

beim  Schmelzen  von  p-Jodphenol  mit  Kali;  bei  der  trockenen  Destillation  ver- 
schiedener Pflanzensäuren , so  der  Chinasäun>,  der  Gentisinsäure,  wie  auch  bem- 
steinsaurer  Salze;  es  entsteht  ferner  bei  der  Spaltung  des  Arbutins  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  oder  durch  Fermente. 

Zur  Darstellung  bedient  man  sich  am  besten  des  Verfahrens  von  XlKTZKl. 
indem  man  1 T.  Anilin  in  8 T.  SO,  H,  und  .30  T.  11, 0 löst  und  in  das  gut  ge- 
kühlte Gemisch  unter  stetigem  rmschüttcln  allmählich  2'5  T.  gepulvertes  Kalium- 
diehromat  einträgt,  bis  der  zunächst  blauschwarze  Niederschlag  sich  zu  einer 
braunen  Flüssigkeit  gelöst  hat.  Dann  fügt  mau  saures  schwefligsaures  Natrium 
hinzu  oder  leitet  bis  zur  Sättigung  SO,  ein,  filtriert,  schüttelt  mit  .Äther,  läßt 
kristallisieren  und  reinigt  die  Kristalle  durch  Lösen  in  kochendem  Wasser  und 
Behandeln  mit  Tierkohle.  Große,  farblose,  hex.agon.ale,  süßlich  schmeckende  Prismen, 
welche  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Äther,  sehr  schwer  in  kaltem  Benzol  löslich 
sind.  Schmilzt  bei  1G9“  und  destilliert,  höher  erhitzt,  ohne  Zersetzung;  bei 
vorsichtigem  Sublimieren  bildet  es  monokline  Blättchen.  Beim  Durchlciten  der 
D.ämpfe  durch  ein  schwach  glühendes  Rohr  zerf.ällt  cs  in  Chinon  und  Wasserstoff, 
*-'«  IE  (OH)t  = I-'e  II4 II«  + IE-  0-xydierende  Substanzen  (Chromsäure,  FeCI„  NOjH 
u.  8.  w.)  führen  es  leicht  in  Chinon  Uber;  ähnlich  wirkt  Chlor.  Die  wässerige 
Lösung  des  Hydrochinons,  mehr  noch  diejenige  in  Atzkalilauge  färbt  sich  an  der 
Luft  hräunlichgelb ; dagegen  verändert  sich  Hydrochinon  beim  Sclunelzen  mit  Kali 
nicht.  Es  reduziert  Silberuitratlösung  beim  Erwärmen  und  FKHLlNGsche  Lösung 
schon  in  der  Kälte.  Hydrochinon  gibt  in  neutraler  Lösung  mit  Bleiacetat  keinen 
Niederschlag,  wohl  aber  bei  Gegenwart  von  Ammoniak.  Mit  H,  S,  SO,,  Ameisen- 
säure, Blausäure,  Aceton,  Anilin  etc.  bildet  cs  leicht  zersetzliche  Verbindungen. 

Hydrochinon  hat  antifermentative,  febrifuge  und  antisoptische  Eigenschaften, 
findet  indes  nur  eine  be.schränktc  arzneiliche  Verwendung.  Als  Antiseptikum  ist  es  nach 
Skikf.ut  besonders  wirksam  im  Initial-  und  Deferveszenzstadium  des  Tjphns;  cs 
wird  innerlich  iu  Dosen  von  0'3 — O'Ctff  — größere  Dosen  machen  unangenehme 


Digitized  by  Googli 


HYDROCHINON.  — UYDROCOTARNIN. 


533 


Nebt'nerscheinuupen  — mobrmals  tüglich,  oder  subkatao  in  stets  frisch  bereiteter 
10%iger  wässeriger  Lösung  (2  ccm)  gegeben.  .Äußerlich  winl  es  gebraucht  in 
1 — 2“/oiger  Lösung  zur  lujektion  bei  Gonorrhöe,  sowie  zu  Kompressen  bei  infek- 
tiösen .\ugcnentzUudungen.  — In  der  Technik  findet  cs  besonders  als  Entwickler 
in  der  Photographie  h&nfige  Verwendung.  F.  Wkiss. 

Hydrocidin  (Löw-Hasel)  ist  ein  Kußbals.am  unbekannter  Zusammensetzung.  Th. 

Hydrocinchonidin  und  Hydrocinchonin  8.  C h i n a a I k a I o i d e , Hd.  III, 

pag.  536.  Tu. 


Hydrocotarnin,  c„  ii^  no,  + > . il  o, 

/ 0 . / Cilj  — N . CRa 

CH,  )C,H(OCHa)<  I +'/,ILO 

\0/  \CH,— CH, 

findet  sich  im  Opinm.  Es  entsteht  aus  dem  Narkotin  sowohl  bei  der  Reduktion 
mit  Zink  und  Salzsilare  als  auch  bei  der  Oxydation  mit  Hraunstein  und  Schwcfcl- 
s-Yure,  in  letzterem  Falle  neben  viel  Cotarnin.  Besonders  leicht  bildet  es  sich  beim 
Zerfall  des  .Alkaloids,  der  eintritt,  wenn  Narkotin  mit  Wasser  anf  1-tO“  oder  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  oder  Barytwasser  erhitzt  wird: 

NO,  -p  H,  0 — C|o  H|q  Oj  -|“  C|2  Hja  NO, 

Narkotin  Opiansäure  llydrocntamia. 

Darstellung:  am  besten  durch  Reduktion  des  Cotarnins.  Zn  diesem 
Zwecke  trägt  man  Zinkgranalien  in  eine  verdünnte  kalte  salzsaure  Lösung  von 
Cotarnin  ein,  übersättigt  nach  einigen  Tagen  mit  Ammoniak  und  schüttelt  die 
Lösung  mit  Äther  aus.  Auch  durch  elektrolytische  Reduktion  läßt  sich  nach 
B.YNDOW  und  WOI.KFENSTEIX •)  Cotarnin  zu  Hydrocotarnin  reduzieren:  Man  löst  30  j 
Roheotarnin  in  170'/  verdünnter  Bchwcfelsäure  (1:5)  auf  und  elektrolysiert  diese 
Lösung.  .Als  Elektroden  wendet  man  Pl.atinblechc  an  und  als  .Anodenflüssigkeit 
verdünnte  Schwefelsäure.  Die  anfänglich  bräunlich  gefärbte  Flüssigkeit  entfärbt 
sich  allmählich,  bis  sie  schließlich  nach  4 Stunden  farblos  geworden  ist.  Die 
Elektrolyse  ist  beendigt,  wenn  eine  herausgenommene  Probe  mit  Ammoniak  eine 
rein  weiße  Fällung  gibt,  die  sich  durch  ihren  Schmelzpunkt  55“  als  Hydrocotarnin 
zu  erkennen  gibt. 

Hydrocotarnin  kristallisiert  aus  Äther  in  monoklinen  Prismen,  die  in  Alkohol, 
Äther,  Benzol  und  Chloroform  sehr  leicht  löslich  sind.  Es  löst  sich  in  konzen- 
trierter Si'hwefelsänre  mit  gelber  Farbe  auf,  die  beim  Erwärmen  in  Karmoisinrot 
und  schließlich  in  ein  schmutziges  Rotviolett  übergeht.  Durch  Oxydationsmittel, 
wie  Eisenchlorid,  Braunstein  oder  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  wird  Hydro- 
cotarnin  wieder  in  Cotarnin  übergefuhrt.  Nach  ihrem  ganzen  chemischen  Ver- 
halten kommen  diesen  beiden  Basen  sehr  w.ahrscheinlich  die  folgenden  Formeln  zu: 


CH 


ILC 


O.C 


CH, 
C/^CIL 


() . Ci. 


'p  NH  . CH, 

CH,  O HCO 

Cutamin. 


CII  CHa 

,0 . 

n,c<  ' il  , ■ 

CH,  . 0 CH, 

HydrocotaroiD. 


D.os  Hydrocotarnin  ist  danach  ein  Derivat  des  Methyltetrahydroisochinolins, 
und  zwar  eine  tertiäre  Base.  Die  Reduktion  des  Cotarnins  zum  Hydrocotarnin  ist 
somit  von  W.asserabspaltung  und  Ringschließung  begleitet.  Hydrokotarnin  konden- 
siert sich  leicht  mit  aromatischen  Aldehyden  und  Aldchydsäuren , wenn  das  be- 
treffende Gemenge  mit  Schwefelsäure  in  der  Kälte  behandelt  oder  mit  Salzsäure 
auf  GO — ■'O”  erwärmt  wird.  Lieiierm.vnn*)  erhielt  durch  eine  derartige  Reaktion, 
nämlich  durch  Einwirkung  von  Opiansänre  auf  Hydrokotarnin,  d.as  Isonarkotin 
(vergl.  dieses). 
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Salze.  C,j  H,5  NO,  . n CI  + 1' , n,0.  Prismen,  die  in  Wasser  und  in  AlkoLol 
sehr  leicht  löslich  sind. 

C,,  H„  NO, . H Ilr  + 1 ■ H, O,  Kristalle,  die  in  Wasser  ziemlich  schwer  lös- 
lich sind,  und  welche  zur  Ueindarstcllun^  der  Hase  benutzt  werdcu  können. 

(C,,  II,,  NO,  . H CI),  Pt  Ol, , amorpher  Niederschlag,  der  sich  alsbald  in  orange- 
rote Prismen  verwandelt. 

Jod.ithj’lat , C,,  11,5  NO,  . C,  II,  J , Ilydrocotarnin  beim  Erwärmen  mit 
Äthyljodid,  liefert  mit  Silberoxyd  ein  stark  alkalisch  reagierendes  Hydrat. 

Literatnr:  *)  Rerichted.  d.  ehern.  Gesellsch.,  IHtlH,  31,  1577.  — *)  Ebenda,  1896.  29.  184. 

W.  Aitokieth. 

HydrocotoYn,  iieuzo  ylphlorogluzindimethyläther, 

C„  H„  O,  = HO  . C,  H,  (CO  . C,  H,)(OCH,)„ 

ist  ein  Derivat  des  Cotolns  (s.  d.) , das  sich  neben  diesem  und  verschiedenen 
anderen  Stoffen  in  der  echten  Cotorinde  vorfindet. 

Darstellung:  Es  bleibt  in  der  .Mutterlauge  von  der  Darstellung  des  nijleu- 
cotins,  .Methylhydrocotolns  aus  der  Cotorinde,  der  es  durch  verdünnte  Natron- 
lauge entzogen  wird.  Man  f.ällt  die  erhaltene  Lösung  mit  Salz.sAure  aus  und 
kristallisiert  den  entstandenen  Niederschlag  aus  .Alkohol  um. 

HydrocotoVn  kristallisiert  in  blaCirclben,  großen  Prismen  oder  langen,  dünnen 
Nadeln,  die  in  Aceton,  .\ther  und  Chloroform  leicht  löslich  sind.  Schmp.  OÖ".  Es 
gibt  mit  Eisenchlorid  unil  mit  konzentrierter  SalpetersAure  die  gleichen  Farben- 
reaktionen  wie  das  CotoVu.  Hleiacet.at  gibt  in  der  ammoniakalischen  Lösung  einen 
gelben,  amorphen  Niederschlag.  Heim  Erhitzen  mit  konzentrierter  Salzsäure  auf 
140”  liefert  HydrocotoTu  Henzoesäure  und  ebenso  beim  Schmelzen  mit  Ätzkali 
neben  wenig  Hydrocoton.  tv.  .\,:TK.xKitiTn. 

Hydrocotyle,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Unterfamilie  der  ümbelli- 
ferae.  Kleine  Kräuter  oder Halbstrüucher  mit  ungeteilten  oder  handförmig  gefeilten, 
selten  schmalen  Hlättern  und  kleinen  trockenhüutigen  Nebenblättern.  Dolden  ein- 
fach, oft  unter  der  terminalen  Dolde  einige  HlUtcn  im  Wirtel.  Hülle  weuigblätterig 
oder  fehlend.  Kelch  undeutlich.  Frucht  flach,  oft  List  brillenförmig.  Kippen  faden- 
förmig, keine  oder  sehr  zarte  Striemen. 

H.  v ulgaris  L.,  Nabelkraut,  Wasseruabel,  Wasserschnahel.  Kriechen- 
des Kraut  mit  kreisrunden,  gekerbten , lang  und  schildförmig  gestielten  Hlättern, 
Dolden  3 — Oblütig,  kopfig.  Auf  Moorwiesen,  an  sumpfigen  Ufern  in  Europa.  Die 
ganze,  etwas  brennend  schmeckende  Pflanze  war  früher  unter  dem  Namen  Herba 
Cotyledonis  a(|uaticae  als  Diuretikum  und  Wundmittel  im  Gebrauch. 

H.  asiatica  L.,  wie  die  vorige,  aber  Hlätter  rundlich  nicrenförmig , Dolden 
3 — 4blütig.  ln  allen  Tropen  an  feuchten  Orten.  Frisch  von  aromatisch-scharfem 
und  bitterem  Geschmack,  Geruch  schwach  gewürzhaft.  Sie  wird  gegen  Lepra  und 
andere  Hautkrankheiten  empfohlen,  soll  aber  wirkungslos  sein.  Lei’IXE  hat  daraus 
einen  Stoff,  Vcllarin  (von  Vallärai,  dem  tainulischen  Namen  der  Pflanze),  zu 
Ü'S — 1'0%  des  trockenen  Krautes  dargestellt.  Sie  hat  einen  Platz  in  der  indischen 
Phamiakopöe  erhalten  und  wird  als  Tinktur,  Extrakt  und  Saft  angewendet. 

H.  Dux  Vel.  in  Hrasilien,  H.  javanica  Thi:mb.  in  Ceylon,  H.  bonariensis 
Lam.  in  Peru,  H.  umbellata  L.  in  Nord-  und  Südamerika  finden  ebenfalls  ähn- 
liche Verwendung;  letztere  auch  als  Hrechmittel. 

U.  mosebata  Foiüst.  und  H.  citriodora  R.  et  P.  riechen  aromatisch. 

JtARTWICH. 

Hydrocumarin  , C’a  Hj  0, , entsteht  beim  Destillieren  der  .Mclilotsäure , als 
deren  laktidartiges  Anhydrid  es  aufzufassen  ist.  Es  kristallisiert  in  Tafeln , die 
nach  Cumarin  riechen,  in  k.altem  Wasser  unlöslich  sind,  sich  wenig  in  heißem 
Wasser,  aber  leicht  in  Chloroform  lösen.  Schmp.  25“,  Siedep.  272“.  — Hei  längerem 
Kochen  mit  Wasser  oder  Kaliumkarbonat  geht  das  Hydrocumarin  nur  langsam 
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in  Mclilotsäurc  (Iber;  unter  der  Einwirkung  von  Hromdämpfen  bei  ITO”  entstellt 
darans  Cumarin.  NoTusAnEL. 


Hydrocumarsäure.  Es  gibt  drei  Ilydrocumarsauren,  die  ortlio-,  ineta-  und  para- 
Ilvdrocnmarsaure.  Sie  sind  Ox}--,ä-phenylpropionsäuren,  OH.CjHj  .CIlj  .CHä  ■ COOll, 
OxyhydronimtsSuren.  Da  man  sie  durch  Reduktion  der  Cumarsilure 

OH.C.II,  .CH  = CH.COOH 


mit  Xatriumamalgam  erhält,  so  werden  sie  Hydrocumarsäuren  genannt. 


c-on 


c-cii,.CHj.coon 


o. 


C-OH 


CH 


'^^C-CH,.CH,.COOH 

CH 

m. 


C-OH 


C-CHj . CHj . COOH 


Die  Ortlio-Hydroeumarsäurc  oder  Melilotsäure  findet  sieh  teils  frei,  teils  in 
Verbindung  mit  Cumarin  im  Steinklee  (.Mclilotns  officinalis),  ebenso  in  den  Eaham- 
biättern  von  einer  Orchidee  Auagraecum  fragrans.  Die  Sänre  bildet  farblose  Prismen, 
welche  bei  83“  schmelzen  und  sich  in  20  T.  Wasser  von  18“,  sehr  leicht  in 
warmem  Wasser,  Alkohol  und  Äther  lösen.  Mit  Eisenchlorid  tritt  vorübergehend 
bläuliche  Färbung  auf.  Beim  Destillieren,  zum  Teil  schon  beim  Kochen  mit  Wasser 
geht  die  Melilotsäure  in  ihr  Anhydrid,  ein  Lakton-Hydrocumarin  über.  Dieses 
schmilzt  bei  25“  und  siedet  bei  272“.  Mit  Was-ser  erhitzt  bildet  cs  langsam  wieder 
die  Säure : 


,C-OH 


U,0 


COOH 


1C-CH,-CH,/ 


■>■  . CH,-C=0 


Außer  der  oben  angebenen  Weise  kann  o-Hydrocumarsäure  aus  dem  Steinklee 
sowie  durch  Reduktion  von  Cumarin  mit  Natriumamalgani  in  wässeriger  Lösung 
gewonnen  werden.  Vergl.  auch  Hydroparacumarsäurc.  II.  Matthes. 


Hydrodictyaceae,  Algenfamilie  aus  der  Abteilung  der  Chlorophyceae, 
charakterisiert  durch  die  zu  bestimmt  geformten  Kolonien  vereinigten  Zellen. 

Svoow. 

HydrOdiCtyOn,  Aigengattung  ans  der  gleichnamigen  Familie. 

H.  utriculatnm  ROTH,  Wassernetz,  tritt  in  Teichen  manchmal  so  massen- 
haft auf,  daß  es  diese  ganz  erfüllt,  um  dann  auf  Jahre  wieder  zu  verschwinden. 
Die  länglich-walzenförmigen  Zellen  sind  an  den  Enden  zu  je  3 (seltener  2 oder  4) 
verbunden  und  bilden  ein  frei  schwimmendes,  vielma.schiges,  länglich-sack- 
förmiges, überall  geschlossenes  Netz,  welches  bis  Vs”*  Länge  erreichen  kann. 
Die  Netzmaschen  selbst  können  einen  Durchmesser  bis  zu  10  cm  erreichen. 

Svi>ow, 

Hydrogenisiertes  Eisen  s.  Ferrum  reduetnm.  Tu. 

Hydrogenium  i.st  Wasserstoff.  Tu. 

Hydrogenium  antimoniatum  ist  Antimonwasserstoff.  Tn. 

Hydrogenium  peroxydatum,  H,0.  = H— O — O — H.  Wasserstoffsuper- 
oxyd, Wasserstoffdioxyd,  Wasserstoffsuporoxydlösung,  Hydrogenium 
hy peroxydatum  solutum.  Aqua  oxydata  diluta,  Aqua  oxygenata.  Aqua 
hydrogenii  dioxydi(U.S.),  Aqua  ossigenata  (Ital.),  8olutio  peroxydi  hydro- 
genii  (Ndl.  S.),  Solute  officinal  d’eau  oxygende  au  dixidme  (Gail.),  Eau 
oxygenee. 
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Vorkommen.  Wasserstoffsuperoxyd  findet  sich  in  Spuren  in  der  Atmosphäre, 
im  Repen  und  Schnee  bis  zu  1 mg  im  Liter , nach  Wurster  in  Spuren  im 
Schweiß  und  Speichel,  sowie  im  Milchsaft  einiger  Pflanzen.  Neben  Ozon  bildet 
es  sich  in  geringer  Menge  bei  mancherlei  unter  Mitwirkung  von  Wasser  statt- 
findenden Oxydatiousprozessen;  wenn  Phosphor  oder  leicht  oxydierbare  Metalle 
in  fein  verteiltem  Zustand  mit  Luft  und  Wasser  in  Rertlhrung  sind;  bei  der  Ver- 
dunstung von  Terpentinöl  und  anderen  ätherischen  ölen;  bei  der  Elektrolyse  des 
Wassers  etc. 

Darstellung:  Als  Ausgangsmaterial  zur  Darstellung  von  W:isserstoffsuperoxyd 
dient  fast  ausschiießlich  Baryumsuperoxyd  BaO,  bezw.  dessen  HydratBaOj  -f  8H.O. 

Man  zersetzt  dieses , indem  man  es  in  kleinen  Mengen  nach  und  nach  zn 
Wasser  zngibt , durch  das  ein  lebhafter  Strom  von  Kohlensäure  geleitet  wird. 

Ba  0,  + Hj  O + COj  = COj  Ba  -f  Hj  Oj, 

oder  aber  man  zerlegt  es  mit  verdünnten  Mineralsäuren,  z.  B.  mit  Schwefelsäure : 
BaO,  -I-  SO,  H,  =:  SO.  Ba  -f  H,  0.. 

Letzteres  geschieht  in  der  Weise,  daß  man  einer  kalten  verdünnten 
Schwefelsäure  (1  : .5)  unter  stetigem  UmrUhren  so  lange  frisch  bereitetes,  feuchtes 
Ba  O,  + 8 H,  0 zufügt , bis  die  Mischung  nur  noch  schwachsaure  Reaktion  zeigt. 

Die  so  gewonnene  Wasserstoffsuperoxydlösung  wird  von  dem  gebildeten  Baryum- 
karbonat  bezw.  Baryumsulfat  abgegossen  und  filtriert ; ein  in  dieser  enthaltener 
größerer  Überschuß  an  freier  Schwefelsäure  wird  nötigenfalls  durch  Zusatz  frisch 
gefällten  kohlensauren  Baryts  entfernt.  Einen  kleinen  Oehalt  freier  Minerilsänre 
beläßt  man  der  fertigen  Wasserstoffsupcroxydlösung  gerne  in  Rücksicht  auf  eine 
dadurch  bedingte  dauerndere  Haitbarkeit  des  Präparats.  Denn  Spuren  freien 
Alkalis  schon,  entstanden  durch  den  Alkaligehalt  des  Glases,  vermögen  rasch  zer- 
setzend auf  Wasserstoffsuperoxyd  einznwirken. 

.\us  der  in  oben  geschilderter  Weise  erhaltenen  verdünnten  Wasserstoffsnper- 
oxydlösung  kann  eine  konzentriertere,  etwa  45”/oige  Lösung  durch  vorsichtiges 
Verdampfen  bei  nicht  Uber  70°  gewonnen  werden.  Noch  konzentriertere , bis 
99°/oigc  Lösungen,  sowie  von  Säuren  und  Salzen  freies  Waaserstoffsupero.xyd 
erhält  man  durch  Schütteln  der  wässerigen  Lösung  mit  Äther,  V'erdunsten  des 
Äthers  und  Destillieren  des  Rückstands  im  luftverdünnten  Raume;  besser  noch, 
wenn  man  das  4r>“/oige  Präparat  bei  68  mm  Druck  der  Destillation  unterwirft. 
Doch  ist  dieser  Destillationsprozeß  infolge  bisweilen  hierbei  anftretender  Explosionen 
nicht  ungefährlich.  Ein  völlig  wasserfreies , festes  Wasserstoffsuperoxyd , dessen 
Schmelzpunkt  bei  — 2°  liegt,  ist  in  jüngster  Zeit  von  Stakdel  durch  starke  Ab- 
kühlung konzentrierter  Wasserstoffsnperoxydlösungen  auf  — 20  bis  — 23°  unter 
Anwendung  von  Äther-Kohlensäure  erhalten  worden. 

Eigenschaften:  Das  in  der  Technik  und  das  arzneilich  gebrauchte  Wasser- 
stoffsuperoxyd enthält  etwa  3 Gewichts-  bezw.  10  V'olumenprozent  Wasserstoffsuper- 
oxyd in  wässeriger  Lösung  und  stellt  eine  wasserhclle,  geruchlose,  schwach  sauer 
reagierende,  herb-bitter  schmeckende  Flüssigkeit  vom  sp.  Gew.  l'OOö — 1012  dar. 
Es  sei  darauf  hingewiesen,  daß  man  unter  Volumenprozenten  bei  Wasserstoffsuper- 
oxydlösungen diejenige  Volummenge  Sauerstoffs  versteht,  die  von  1 g Wasserstoff- 
snperoxydlüsung  abgegeben  werden  kann.  Ein  lOvolumenprozentiges  Wasserstoff- 
superoxyd ist  also  ein  solches,  welches  10 ccm  Sauerstoff  aus  1 g zu  entwickeln 
imstande  ist.  Über  das  30”/„ige  Wasserstoffsuperoxyd,  das  Perhydrol  Merck 
8.  den  Schluß  dieses  Artikels. 

Das  45-  und  höherprozentige  Wasserstoffsuperoxyd  hat  lediglich  wissenschaft- 
liches Interesse.  Es  stellt  eine  sirupartige,  färb-  und  geruchlose,  in  dicker  Schicht 
biäulioh  erscheinende,  in  Wasser,  Alkohol  und  Äther  lösliche,  bitter  schmeckende 
Flüssigkeit  vom  sp.  Gew.  1'45 — 1'5  dar.  Von  saurer  Reaktion,  wirkt  cs  ätzend 
und  erzeugt  auf  der  Haut  weiße  Flecken.  — Wasserstoffsuperoxyd  ist  ein  sehr 
unbeständiger  Körper.  Schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  rascher  beim  Erwärmen 
beginnt  es  sich  in  Wasser  und  Sauerstoff  zu  zersetzen  und  diese  Zersetzung  wird 
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plötzlich  mit  großer  Heftigkeit  unter  Umständen  explosionsartig  ausgelöst  durch 
Spuren  fester  Stoffe  irgendwelcher  Art,  inshesonders  durch  Spuren  fein  verteilter 
Metalle  (Silber,  Gold,  Platin)  oder  durch  Kohlepartikelchen,  die  mit  ihm  in  HerUhrnng 
gebracht  werden. 

Wasserstoffsuperoxyd  vermag  leicht  einen  Teil  seines  Sauerstoffs  abzngeben, 
ist  deshalb  ein  vorzllgliches  0.\ydationsmittel.  Hierauf  beruht  seine  bleichende 
Wirkung  auf  organische  Farbstoffe  sowie  seine  Fähigkeit , arsenige  Säure  in 
Arsensäure,  SO,  in  Schwefelsäure,  Bleioxyd  unter  geeigneten  Bedingungen  in  Blei- 
superoxyd, Blcisulfid  in  Bleisulfat.,  Chromtrioxyd  in  Cberchrorasäureanhydrid  tlber- 
znfuhren.  — Andrerseits  besitzt  es  aber  auch  sehr  stark  reduzierende  Eigenschaften, 
indem  es  Körper  mit  locker  gebundenem  Sauerstoff,  wie  Silberoxyd,  Goldoxyd, 
Quecksilberoxyd  unter  lebhafter  Sauerstoffcntwickclung  zu  .Metall  reduziert , Ozon 
in  Sauerstoff,  Chlorkalk  unter  Sauerstoffabspaltung  in  Chlorcalcium  verwandelt. 

Wird  Wasserstoffsuperoxydlösung  nach  Zugabe  von  etwas  verdünnter  Schwefel- 
säure und  einigen  Tropfen  stark  verdünnter  Kaliumcbromatlösung  mit  Äther  ge- 
schüttelt, so  färbt  sich  dieser  tief  blau,  indes  die  wässerige  Flüssigkeit  sich  all- 
mählich entfärbt. 

Versetzt  man  die  in  gleicherweise  angesäuerte  Lösung  mit  wenig  Kaliumpermanga- 
natlösnug,  so  tritt  unter  stürmischer  Sauerstoffcntwickclung  Entfärbung  der  Mischung 
ein.  — Jodkaliumlösung  wird  durch  Wasserstoffsuperoxyd  in  der  Kälte  nur  langsam 
zerlegt  (Unterschied  von  Ozon);  bei  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure  färbt  sich 
die  Flüssigkeit  durch  Jodabscheidung  sofort  braunrot.  Die  gleiche  Reaktion  erfolgt, 
wenn  die  Wasserstoffsuperoxydlösung  vor  dem  Zusatz  des  Jodkaliums  mit  Ferro- 
sulfatlösung  versetzt  wird.  — Lösungen  von  Titan-  und  Vauadinsäure  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  färben  sich  durch  Wasserstoffsuperoxyd  gelb  bezw.  orange. 
— Zum  Unterschied  von  Ozon  färbt  \Vasserstoffsuperoxyd  Guajakharzlösung  erst 
nach  Zus.atz  von  Eisenvitriol  blau;  die  Entfärbung  von  Indigolösung  tritt  erst  auf 
Zusatz  von  Eisenvitriol  ein. 

Prüfung:  Wasserstoffsuperoxydlösung  zu  arzneilicher  Verwendung  soll  frei 
von  Baryumsalzen  sein.  100  ccm  derselben  sollen  nicht  mehr  als  1 ccm  Normal- 
kalilauge zur  Bindung  der  darin  enthaltenen  Säure  erfordern.  Die  gleiche  Menge 
soll  verdampft  nicht  mehr  als  0‘5®,'o  Rückstand  (Mg-  und  Al-Salze)  hinterlassen. 
Auf  das  Vorhandensein  von  Fluorwasserstoff  wird  in  der  Weise  geprüft,  daß  man 
im  Uhrglas  50  ccm  Wasserstoffsuperoxydlösung  mit  einigen  Tropfen  Natronlauge 
verdampft  und  (|en  getrockneten  Rückstand  mit  konzentrierter  Schw-efelsänre  anf- 
nimmt.  Das  ührglas  soll  nach  Verlauf  einiger  Stunden  nach  dem  Abspülon  keine 
Atzung  zeigen. 

Das  Ergb.  schreibt  vor,  daß  Hydrogenium  peroxydatum  in  hundert  Teilen 
nicht  weniger  als  2‘1.5  Teile  Wasserstoffsuperoxyd  enthalte.  — Die  Bestimmung 
des  Gehalts  einer  Lösung  an  Wasserstoffsuperoxyd  geschieht  entweder  durch  Kalium- 
permanganat oder  durch  Jodkalium. 

Zur  Ausführung  der  Gehaltsprüfung  mittels  Kaliumpermanganat  werden  5 bis 
10  ,9  Wasserstoffsuperoxy  dlösung  nach  dem  Verdünnen  mit  W.asscr  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  angesäuert.  Dieser  Mischung  wird  alsdann  unter  Umschwenkon  so 
lange  Kaliumpermanganatlüsung  von  bekannter  Stärke  zugesetzt , bis  bleibende 
Rötung  eintritt.  Die  Reaktion  verläuft  nach  folgender  Gleichung: 

2 Mn  0,  K -h  5 H.,  0,  -f  .3  SO.  H,  = SO,  K,  + 2 SO.  Mn  -I-  8 H,  0 + 10  0. 

316  170 

1 T.  Kaliumpermanganat  entspricht  somit  0'538  T.  Wasserstoffsuperoxyd. 

Ein  zweites,  bereits  früher  von  Thoms*  angewandtes,  neuerdings  von  Rupf 
modifiziertes  Verfahren  der  Wertbestimmung  beruht  daranf,  daß  Wasserstoffsuper- 
oxyd sich  mit  angesäuerter  Jodkaliumlösung  fast  momentan  in  folgender  Weise 
umsetzt : H,  0,  -f  2 KJ  + SO.  H,  = 2 J -f-  SO.  K,  -+-  2 H,  0. 


* .Arch.  d.  Pharm.,  1887, 
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Helmfs  AusfUlinuiR  dieser  Kestimmuufr  briiipt  man  in  eine  Glasstöpselflasche 
1 crm  der  zu  untersuchenden  Wasserstoffsuperoxydlösunp  mit  nnpefähr  20frj» 
Wasser  und  5 ccm  \crdUunter  Schwefelsäure  zusammen  und  lost  in  dieser  KlOssig- 
keit  etwa  1 g Jodkalium  auf.  Nach  '/, — '/jStündiRem  Stehen  wird  alsdann  die 
aiispeschiedene  Jodmense  mit  |"j|-Normalnatriumthiosulfatlösung  gemessen.  7 ccm 
Xatriumthiosulfatlösung  entsprechen  Ü'0017^  HjO.. 

Die  Aufbewahrung  von  Wasserstoffsuperoxydlösung  erfolge  an  möglichst 
kühlem,  vor  Lieht  geschütztem  Orte  in  nicht  ganz  gefüllten,  gut  schließenden  Glas- 
stöpselflaschen. Durch  Einwirkung  von  Licht  und  Wärme  findet  allmähliche  Zer- 
setzung des  n..  Oj  unter  Entbindung  gasförmigen  Sauerstoffs  statt,  durch  den  die 
Stopfen  mit  großer  Gewalt  herausgeschleudert  und  die  Gefäße  zertrümmert  werden 
können. 

Anwendung;  Wasserstoffsuperoxyd  ist  infolge  seiner  Eigenschaft,  leicht  Sauer- 
stoff abzugehen,  ein  vorzügliches  Desinfektionsmittel.  Arzneilich  wird  es  in  3".',iger 
Lösung  in  der  Chirurgie  als  Antiseptikum,  als  Desodorans  nnd  Styptikum  äußerlich 
in  1 — S^'^iger  Lösung,  in  der  Augenheilkunde  zu  Augenwä.sscrn  bezw.  Augen- 
tropfen in  0'3 — D'f>“,'oicer  Lösung,  in  der  Gynäkologie  in  3“  »iger  Lösung,  in 
gleicher  Stärke  bei  Hautkrankheiten  und  eiterigen  Affektionen  der  Harnwege  ge- 
braucht. Innerlich  wird  die  S^/oige  Lösung  in  Dosen  von  4 1)  bei  Gärungserschei- 
uungen  im  Magen  und  Dann,  bei  Typhus,  bei  Angina  und  Diphtherie  sowie  bei 
Diabetes  gegeben. 

Seiner  bleichenden  Eigenschaft  wegen  findet  Wasserstoffsuperoxyd  Verwendung 
in  der  Zabnheilkundc  zum  lilcichen  der  Zähne,  zu  kosmetischen  Zwecken  in  Form 
von  Zahnpasten,  Zahnwässern  und  Hautcreme,  als  Schönheitsmittel  in  den  ver- 
schiedensten Henennungeu,  zum  Hleichen  der  Haare,  denen  es  bei  geeigneter  Be- 
handlung eine  unnatürliche  strohgelbe  Farbe  zu  geben  vermag.  — Technisch 
wird  cs  gebraucht  zum  Bleichen  von  Federn  (Straußeufedern),  Haaren,  Elfenbein, 
Stroh,  von  Knochen  und  Schwämmen;  zum  Reinigen  alter  Ölgemälde  und  Kupfer- 
stiche; als  vorzügliches  Bleichmittel  in  der  Textilindustrie. 

Eine  nach  Woi.kkk.NSTEIXs  Angaben  hergestellte  SOgewichts-  bezw.  lOOvolumen- 
prozentige , chemisch  reine , insbesondere  völlig  säurefreie  Wasserstoffsiiperoiyd- 
lösung,  die  gut  verschlossen  dauernd  haltbar  ist  und  die  als  vollkommen  neutraler 
Körper  dem  3‘’,''„igeu  HjO,  des  Handels  zum  medizinischen  Gebrauch  in  vielen 
Fällen  vorzuziehen  ist,  wird  von  E.  MERCK  unter  dem  gesetzlich  geschützten  Namen 
Herhydrol  in  mit  Ceresit  ansgekleidetcn  und  mit  Stopfen  aus  gleichem  Material 
verschlossenen  Originalfla.schen  von  50  und  200  g Inhalt  iu  den  Handel  gebracht. 
Das  Präparat  führt  auch  den  Namen  Hydrogenium  peroxydatum  purissi- 
mum  Merck  und  ist  eine  Flüssigkeit  von  sp.  Gew.  11 11  bei  lö“,  die  erst  l>ei 
— 25“  gefriert.  Beim  Einstreuen  von  Platinmohr  nnd  anderen  katalytisch  wirken- 
den Substanzen  findet  Zersetzung  unter  heftigen  Explosiouserscbeinungen  statt. 

F.  Wkisä. 

Hydroglossum,  Gattung  der  Farne,  Familie  Schizaeaccae ; Lianen. 

H.  flexuosum  (L.)  Wiled.  in  Indien  bis  Nordaustralien.  Die  Blätter  dienen 
als  Antidot.  v.  üall.c  Torrs. 

Hydrohydrastinin,  C|,H,jNO,.  Seine  Entstehung  aus  Hydrastinin  durch 
Erhitzen  mit  Kalilauge  s.  d.  Außerdem  wird  es  gebildet  bei  der  Reduktion  des 
Hydrastinins  durch  naszierenden  Wasserstoff  (aus  saurer  Lösung  und  durch  Elek- 
trolyse). Synthetisch  kann  cs  nach  P.  Frit.sch  gewonnen  werden , indem  man 
Amidoace.tal  und  Piperonal  im  Wasserbade  erwärmt,  das  dabei  entstehende  Pipe- 
ronalacetalamin in  der  seidisfachen  Menge  Schwefelsäure  von  72“  löst  und  mit 
Chlorwasserstoff  bei  0“  sättigt.  Nach  mehrtägigem  Stehen  wird  das  Reaktious- 
produkt  mit  Wrisser  verdünnt,  alkalisiert  und  mit  Waisserdämpfen  destilliert.  Es 
geht  Methylendioxyisochinolin  Uber.  Dieses  wird  mit  Jodmethyl  in  das  Methyljodid 
verwandelt  und  mit  Zinu  und  .Salzsäure  reduziert,  wobei  Hydrohydrastinin  entsteht. 
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Die  einzelnen  Phasen  der  Darstellung  sind  durch  folgende  Gleichungen  versinn- 
bildlicht: 


CH 

o.c^Nch 

NO.C^yCCHO 

CU 

Pi{>eruDa) 


/O.c; 
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Ilvdrohvdrastinin 


Diuxymethj’Icnisechinnlinroethyljodid. 


Das  Hydrohydrastinin  ist  eine  farblose,  bei  <1(1“  schmelzende,  aus  Äther  schOn 
kristallisierende  Base,  leicht  löslich  iii  Alkohol,  Äther  und  Benzol.  Die  Salze  mit 
den  Halogen wasseratoffsäuren  sind  schwer  löslich.  Die  Base  ist  tertiilr.  Bei  der 
vorsichtigen  Oxydation  geht  sie  in  Hydrastinin  Uber,  indem  zwischen  dem  z stän- 
digen  Kohlenstoff  und  der  NCHj-Gruppc  eine  doppelte  Bindung  eingefuhrt  wird, 
bei  gleichzeitigem  t'hergang  des  dreiwertigen  Stickstoffs  in  fUnfwertigen.  An  Stick- 
stoff lagert  sich  hierbei  das  entsprechende  Säureion  au. 

Literatur:  Ber.  d.  d,  ehern.  Gesellsch.,  20,  93  : 24,  2374  ; 31,  1578;  Likbios  Annal , 284,  18. 

Gaoamrr. 

HydrokafTeesäure,  c,u,oO,  oder  (oh),.c,h, .(ch,),.cooh,  kommt  iu 

kleinen  Mengen  natürlich  vor  in  den  Blilttern  des  wilden  Weins  und  in  den 
herbstlich  gelben  UUbenblüttern.  Sic  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Xatriuiu- 
amnlg,am  auf  Kaffeesäure  (C,  H^  0,)  und  bildet  im  Wasser  leicht  lösliche  KrisUille. 
Auf  FEHLlNOsche  Lösung  und  Silbernilratlösung  wirkt  die  Hydrokaffeesäure  redu- 
zierend, mit  Eisenchloridlösung  gibt  sie  eine  grüne  Färbung,  die  auf  Zusatz  von 
Natriumkarbonat  dunkelrot  wird.  Xothxaoki.. 


Hydrokarbonate.  Als  solche  bezeichnet  man  die  Niederschläge,  welche  in 
einer  Heihe  von  Metallsalzen  durch  Natrium-,  bozw.  Kaliunikarbonat  bervorgerufen 
werden  und  Gemenge  von  Mctallhydroxyden  und  Metallkarbonaten  darstellen, 
meist  je  nach  Temperatur  und  Konzentration  der  Lösungen  von  wechselnder 
Zusammensetzung.  So  z.  B. : Zinkhydrokarbonat  2 CO,  Zn  + 3 Zn  (0H)„  Bleibydro- 
karbouat  2 CO,  Pb -F  Pb  (OH),  u.  s.  w.  .Ikh.v. 
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HydrokarbUr,  Hydrokarbon.  Mit  diesen  Namen  bezeichnet  man  die  Drnck- 
kondensate  des  Lenchtgases,  speziell  die  des  ölpases.  Sie  enthalten  nach  Unter- 
suchnng:en  von  Hunte,  WCrth  u.  a.  (>0 — ”0%  und  mehr  Hcnzol,  daneben  Homologe 
desselben  und  sehr  viele  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe.  Je  nach  dem  Ausgangs- 
material  sind  sie  mehr  oder  weniger  schwefelhaltig;  in  Ölgas-Hydrokarbon  fehlt 
merkwürdigerweise  meist  Schwefelkohlenstoff.  Hydrokarbon  findet  Anwendung  zum 
Karburieren  des  Leuchtgases.  Da  Hydrokarbon  eine  sehr  kompliziert  zusammen- 
gesetzte Verbindung  ist,  so  ist  die  Gewinnung  von  reinem  Benzol  aus  ihm 
schwierig.  Interessant  ist  aber,  daß  Fakaday  in  dem  Hydrokarbon  (1825)  das 
Benzol  entdeckte.  Neuerdings  spielt  Hydrokarbon  eine  nicht  unbedeutende  Rolle  zur 
Herstellung  des  sogenannten  Blangases  (komprimiertes,  transportables  Leuchtgas). 

Die  Bezeichnung  Hydrokarbür  wendet  man  auch  noch  für  Kohlenwasserstoffe 
an;  speziell  für  solche,  welche  zu  Lcuchtzwccken  Verwendung  finden,  und  zwar 
sowohl  für  die  flüssigen  Mineralöle , wie  Benzinöl , Photogen , als  auch  für  die 
sehr  flüchtigen,  welche  im  Leuchtgas  enthalten  sind.  Man  bezeichnete  mit  Hydro- 
karbUr auch  früher  die  Destillate  der  Braunkohle.  H.  Matthi». 

Hydrokele  (x7[>.i)  Bruch),  Wasserbruch,  ist  eine  Ansammlung  von  Flüssig- 
keit in  dem  serösen  Sacke,  in  welchem  der  Huden  und  Samenstrang  steckt,  also 
nicht  in  dem  „Hodensacke“.  Die  Behandlung  setzt  sich  zum  Ziele,  die  Flüssigkeit 
auf  zweckentsprechende  Art  (Resorption,  Diurese,  Punktion)  zu  entfernen  und  die 
neuerliche  Ansammlung  derselben  dadurch  zu  verhindern,  daß  man  auf  operativem 
Wege  den  Sack  zur  Verödung  bringt. 

Hydrokephalus  (z£^a>.i^  Kopf),  Wasserkopf,  ist  die  Folge  übermäßiger 
Wasseransammlung  innerhalb  des  Sch.ädelraumes,  und  zwar  sowohl  zwischen  Hirn 
und  Schädcldecke  als  auch  in  den  Höhlen  des  Gehirnes  selbst.  Die  Abnormität  ist 
meist  angeboren,  kann  aber  auch  im  Kindesalter,  ja  sogar  bei  Erwachsenen  sich 
entwickeln.  Häufig,  aber  nicht  immer,  ist  der  Kopf  durch  seine  Größe  auffallend, 
und  umgekehrt  ist  nicht  jeder  abnorm  große  Schädel  ein  Hydrokephalus. 

Hydrokonion  (zövi;  Staub)  s.  Inhalationen. 

Hydrol  (Dr.  NüERDLINOEK),  ein  Schmier-  und  Rostschutzmittel,  ist  ein  durch 
Behandeln  mit  Chemikalien  wasserlöslich  gemachtes  Ölpräparat.  Zekxik. 

Hydrolapathum,  von  Fries  aufgestelltc,  mit  Rumex  L.  vereinigte  Gattung 
der  Polygonaceae. 

Radix  Hydrolapathi  s.  Lapathum. 

Hydrolats  der  französischen  Pharmazie  entsprechen  unseren  destillierten 
Wässern,  z.  B.  Hydrolat  simple  = -Aqua  destillata  und  Hydrolat  de  rose  = 
Aqua  rosae;  Hydroles  dagegen  sind  einfache  Tceaufgüsse,  Tisanen.  Th. 

Hydrolea,  Gattung  der  Ilydrophy llaceae.  Kräuter  oder  Halbsträucher  mit 
kopfigeu  Drü.senhaaren,  dornigen  Astspitzen , ganzrandigen  Blättern  und  lockeren 
ßlUteusträuUen.  In  den  Tropen. 

II.  zeylanica  Vahl,  in  Ostindien  und  eingeführt  in  den  Reisfeldern  von  Java 
und  Queensland,  wird  als  Heilmittel  empfohlen.  v.  Dalla  Toskk. 

Hydroleaceae,  veralteter  Ordnungsname  für  einen  Teil  der  Ilydro- 
phyllaceae.  Fritsch. 

HydroleYn,  ein  antiseptisches  Waschmittel,  soll  lediglich  aus  unreiner  Boda 
mit  Spuren  von  Seife  bestehen.  (Fritz,  Ariadne.)  Zabsik. 

HydroleYne,  eine  amerikanische  Spezialität,  der  außerordentliche  Nährkraft 
nachgerühmt  wiril,  enthält  Lebertran,  der  mit  Borax  emulgiert  ist,  und  angeblich 
Pankreatin.  Th. 
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Hydrolyse,  hydrolytische  Spaltung,  nennt  man  den  Vorgang  dos  Zerfallens 
einer  organischen  Verbindung  in  zwei  oder  mehrere  einfacher  zusammengesetzte 
Körper,  wenn  dieser  Zerfall  unter  Aufnahme  der  Elemente  des  Wassers  vor  sich 
geht.  Zahlreiche  chemische  Heaktionen  sind  auf  Hydrolyse  zurllekzufllhren;  letztere 
kann  durch  chemische  Agentien  oder  durch  Fermente  bedingt  werden.  H.Ynfig 
kann  die  Hydrolyse  sowohl  durch  Fermente,  als  auch  auf  chemischem  Wege  be- 
wirkt werden. 

Eine  Hydrolyse  ist  z.  It.  die  Verseifung  eines  Esters,  denn  der  Zerfall  in  .Alkohol 
und  Säure  vollzieht  sich  unter  Aufnahme  der  Elemente  des  Wassers: 

C,  Hj . O . CO  . CH,  + H,  0 = C,  H, . OH  -f  COOH  . CH, 

Kssigester  Alkohol  Essigsäure. 

Der  Zerfall  der  Glykoside,  z.  K.  des  Amygdalins,  der  chemisch  oder  fermentativ 
vor  sich  gehen  kann,  ist  gleichfalls  eine  Hydrolyse,  denn  zur  Spaltung  ist  Wasser 
erforderlich: 

C,o  H.7  X0„  -f  2 H,  0 = 2 C,  H„  0,  -f  HCX  + C,  11, . COH 

Amygdalin  Traubenzucker  Blausäure  Benzaldehyd. 

Die  Inversion  des  Hohrzuckers,  die  fermentativ  durch  Invertin,  chemisch  durch 
verdünnte  Säuren  erfolgt,  ist  eine  Hydrolyse: 

C„  H,,  0„  + H,  O = C,H„0,  + C,H„0, 

Rohrzucker  Traubenzucker  Fruchtzucker. 

Auch  der  Übergang  der  Stärke  in  Traubenzucker,  die  meisten  Spaltungen  der 
Eiweißkürper  in  einfachere  Verbindungen  sind  hydrolytische  Prozesse.  — t'ber  Hydro- 
lyse und  hydrolytische  Hpaltuug  von  Salzen  s.  lonentheorie  und  Lösungen. 

C.  Massh-h. 

Hydrolyte  heißen  die  in  Wasser  ganz  oder  fast  ganz  löslichen  Mineralien. 
Diese  sind  wenig  zahlreich , da  sie , wenn  an  der  Erdoberfläche  gebildet , durch 
atmospliäri.schc  Niederschläge  schnell  wieder  zerstört  werden.  Bestand  haben 
Hydrolyte  nur  dann,  wenn  sie  vor  Wasserzufluß  geschützt  sind.  Hierher  gehören 
der  natürlich  vorkommoude  Salpeter,  die  im  Erdinneru  sich  vorfindenden  Sulfate 
des  Kupfers  und  Eisens , einzelne  Alaune , das  Steinsalz , Sylvin  und  gewisser- 
maßen auch  der  Gips.  Th. 

Hydromagnesit.  Natürlich  vorkommendes  basisches  Magnesiumkarbonat  von 
der  Zusammensetzung  (CO,),  Mg,  (MgOH), -t- 3 H,  O.  Es  tritt  monoklinisch,  in 
Knollen  oder  radialstengligen  Aggregaten  auf,  ist  matt  weiß  und  fühlt  sich  etwas 
fettig  an.  Härte  = 1'5 — 2,  sp.  Gew.  = 2' 14  — 2"  18.  Nothsagsi.. 

Hydromel  bedeutet  ursprünglich  eine  Mischung  von  Honig  mit  viel  Wasser 
(Hydromel  simplex,  .Met),  die  als  Getränk  dient ; Hydromel  infantum  (Kindermet) 
der  Ph.  Anstr.  ist  eine  Mischung  aus  3 T.  Infusum  Sonnae  compositum  und  1 T. 


Sympus  mannatus.  Th. 

Hydromise  Watte  heißt  eine  stark  fetthaltige , für  Wasser  undurchlässige 
Watte;  sie  wird  empfohlen,  um  das  Mittelohr  bei  perforiertem  Trommelfell  gegen 
Feuchtigkeit  zu  schützen.  Zkilmk. 

Hydromonothionige  Säure  s.  Hydrosch weflige  8änre.  Nothsaokl. 

Hydronaphthaline  s.  Naphthalin.  Tu. 

Hydronaphthol,  als  Antiseptikum  empfohlen,  ist  vermutlich  ein  unreines 
|t-Naphlhol.  ZtmsiK. 


Hydroparacumarsäure.  Formel  siehe  bei  Hydroeumarsäure.  Sie  findet  sich 
im  menschlichen  Harn.  Die  Säure  ist  ein  rmwaudluugsprodukt  aus  Tyrosin 

(ß-p.-Oxyphenyl-x-amidopropionsäure),  CoH,  _ CH(-y;H.)  — COOH 
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diesem  (Irunde  findet  sie  sitdi  im  faulen  Flcisrli  und  kann  aus  diesem  und  dem  Cria 
Srewonuen  werden.  Ferner  entsteht  sie  außer  der  bei  Hydrwumarsäure  anjs- 
(jehenen  Danstelluiifrsweise  aus  dem  I’liloretiu  (dem  Spaltuiifp^produkte  des  (iljr- 
kosids  Fldoridzin)  durch  Kochen  mit  Kalilause.  Die  praktische  Gewinnunssmethoiie 
ist  durch  lieduktion  der  p-Xitrozimtsäurc  zu  p-Amidohydrozimtsäure 

0 H 

" ‘XCH,  — CH,  — COOH, 

Diazotiereii  der  letzteren  und  Zersetzung  der  Diazoverhindung  durch  Kochen  mit 
Wasser.  Hydroparacumarsäure  bildet  in  heißem  Wasser,  .Alkohol  und  Äther  leicht 
lösliche  Kristalle,  welche  hei  128 — 129“  .schmelzen.  Mit  Eiscnchlorid  entsteht  in 
wässeriger  Lösung  eine  hlaugniue  F.Arbung,  dann  scheidet  sich  das  Eisen.sjilz  m 
hellgrauen  Flocken  ab.  H.  M%ctuf.« 

Hydrophiler  Verbandstoff  8.  Verbandstoffe. 

Hydrophobie  s.  Hundswut. 

Hydrophobinum  (isopathisch),  Speichel  von  Wasserscheu  kranken  (Hnndswutl 
in  Verreibnng. 

Hydrophyllaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Keihe  Tubiflorae),  welche  deu 
Borraginaceae  (s.  d.)  nahe  steht,  sich  aber  von  diesen  hauptsächlich  durch  den 
Bau  des  Gynocceums  und  der  Frucht  unterscheidet.  Der  Fruchtknoten  ist  nie 
•If.Acherig,  sondern  1 — 2fächerig  und  die  Zahl  der  Samenknospen  ist  oft  größer 
als  t.  Die  Frucht  ist  eine  Kapsel.  — Weitaus  die  größte  Menge  der  .Arten  be- 
wohnt .Amerika,  wo  namentlich  die  Gattung  Phacelia  sehr  artenreich  ist.  Phacelia 
tanaeetifolia  Bexth.  wird  in  Europa  häufig  als  Zierpflanze  oder  auch  als  Bienen- 
pflanze  kultiviert  und  verwildert  nicht  selten.  Auch  Arten  von  Nemophila  und 
Wigandin  sind  heliehtc  Zierpflanzen.  Außerhalb  .Amerikas  finden  sich  nur  einig* 
.Arten  im  östlichen  Asien  und  auf  den  Saudwichinseln,  die  Gattung  Hydrolea 
auch  in  .Afrika  und  Ostindien.  Facrsia. 

Hydrophylax,  Gattung  der  Kubiaceac,  Gruppe  Coffeoideae;  Strandkräntcr 
mit  saftigen  Blättern  und  8chei<lcnartigen  Nehenhiättern. 

11.  maritima  L.  f.,  in  Ostindien,  enthält  in  der  Kinde  einen  roten  Farbstoff. 

' V.  Dalu  Toksc. 

Hydrophyllum,  G.-ittiing  der  Hydrophyllaceae.  Kräuter  mit  fiedcrschnittiscn 
Blattern  und  gabelig- winkeligen  Blutenständen,  Blumen  weiß  oder  blau. 

11.  canadense  L.,  im  östlichen  Gebiete  Xordamerikas.  Der  Saft  wird  als  Gegen- 
mitti'l  bei  Vergiftungen  durch  Rlius  Toxicodendron  verwendet.  Ferner  gegen 
St^hlangengift,  Erysipel  und  Hautkrankheiten.  Mehrere  andere  Arten,  so  11.  capi- 
tatum  DoLor..,  dienen  zu  Kataplasmen  auf  Gescliwüren.  v.  Dalla  Tokbi. 

Hydrops  (oSpm'j  von  ’jSojp  Wasser),  Wassersucht,  heißt  die  Ansammlnug  von 
Flüssigkeit  in  den  Körperhöhlen  und  Parenchymen,  bei  gehinderter  Resorption  der- 
selben. Die  Wasseransammlung  in  den  Körperhidilen  heißt  Hydrops  (Hydrothorax, 
Hydropericardium,  Ascites  oder  Bauchwassersucht,  llydrokephalus  oder  Was.ser- 
kopf  etc.),  in  den  Parenchymen  Anasarca  (ivi  <7z;/.i  durch  die  Gewebe,  von  den 
Laien  mit  Fleisch  bezeichnet)  oder  Odem  (oßvjrxa  Aufs<-hwellen),  so  z.  B.  Lungeo- 
ödem,  Glottisödcm.  Mau  unterscheidet  je  nach  der  Ursache  verschiedene  .Arten  von 
Hydrops. 

Als  falsche  oder  Sackwas-sersucht,  Hydrops  spurius,  werden  die  Was.seran- 
sanimlnngen  in  Organen  bezeichnet,  deren  AusfOhrungsgänge  verstopft  sind;  der 
spezifische  Inhalt  wird  resorbiert  und  durch  Serum  ersetzt,  so  Hydrops  der  Gallen- 
hl.ase,  Hydrops  der  Xiere  (Hydroiiephrose),  Ilydrometra  (Hydrops  des  Uterus)  etc. 

Die  hydropischen  Flüssigkeiten  sind  farblos  oder  leicht  gelb  gefärbt,  klar  oder 
leicht  getrübt  oder  sogar  von  milchigem  .Aussehen;  sic  enthalten  die  Bestandteile 
des  Blutserums. 
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Hydrops  ist  nie  eine  selbständige,  sondern  immer  eine  sekundäre  Erkrankung, 
ihre  Bedeutung  liJingt  daher  immer  nur  von  der  Grundkranklieit  ah.  M. 

Hydropteridineae,  \va  sserfarne,  gcmeinsehaftliehe  Bezeichnung  f(lr  die 
Marsiliaceae  und  Salviniaceae.  Svnow. 

Hydroschweflige  Säure,  monothionige  Silurc,  Hydromonotliionige 
tsilure,  SchCtzesberokrs  unterschweflige  Silure,  wurde  zuerst  von  SCHös- 
REI.V  (1852 — 1858)  heohaehtet,  der  auch  ihr  Bleichvermögeu  konstatierte  und 
zeigte,  daß  alle  die  hydroschweflige  Säure  zeiistörenden  Agenzien  (auch  Schwefel- 
wasserstoff) auch  die  durch  die  Säure  zum  Verschwinden  gehrachte  blaue  Farbe 
wiederherstclleu.  Die  Säure  ist  nur  in  wässeriger  Lösung,  welche  gelbgefärbt  ist, 
und  in  ihren  Salzen  bekannt.  Sie  entsteht  beim  .Auflösen  von  Eisen  oder  Zink  in 
wässeriger  schwefliger  Säure  in  einem  verschlossenen  Gefäße. 

N.ybl  ist  es  gelungen,  aus  Zink  und  Schwefligsäureanhydrid  in  absolutem 
.Alkohol  reines  Ziukhydrosulfit  in  watteartigen  Kristallen  zu  erhalten; 

Zn  -f-  2 SO,  = 8j  O4  Zn. 

Die  Formel  der  freien  Säure  kann  daher  als  80,11  oder  als  8,0*  II,  ange- 
nommen werden.  Die  erstere  Formel  hat  die  Tatsache  für  sich,  daß  saure  Salze 
bisher  nicht  gewonnen  werden  konnten,  für  die  zweite  spricht  die  .Analogie  mit 
der  Thioschwefelsäure  (S,  ( ),  H,)  und  der  T’erschw  efelsäure  (S,  0,  H,). 

Das  Natriutnsalz  der  hydroschwefligen  Säure  wird  durch  Einwirkung  von  Zink- 
spänen  auf  eine  konzentrierte  Natriumhisulfitlösung  bei  Luftabschluß  gewonnen 
und  dient  in  der  Indigofärberei  als  Ueduktionsmittel  (s.  Hydrosulfit,  technisch). 

Notu.saokl. 

Hydrosme,  Gattung  der  Araceae;  in  Afrika.  Mehrere  Arten  von  sehr  aben- 
teuerlicher Gestalt  besitzen  efibare  Knollen  (Exoi.er,  1895).  v.  Dalla  Toaav:. 

Hydrosol  und  Organosol  sind  Lösungen  von  .Argentum  colloidale  (s.  d.) 
in  Wasser  bezw.  .Alkohol.  Zkbmk. 

Hydrostachydaceae,  kleine  Familie  der  Dikotylen  (Ueihe  Rosales).  Sie 
besteht  nur  aus  der  Gattung  Hydrostaehys,  welche  neuerdings  wegen  der  dioezischen 
Bluten  mit  wandständiger  Flazentation  von  den  I’odostenionaceac  (s.  d.)  ab- 
getrennt wurde.  Die  Arten  bewohnen  Südafrika  und  Madagaskar.  Fbitsch. 

Hydrostatik  nennen  wir  die  Lehre  von  dem  Gleichgewichte  in  Flüssigkeiten. 
Diese  haben  einen  so  geringen  Zusammenhang  zwischen  ihren  einzelnen  Teilchen, 
daß  sie  ohne  Unterstützung  durch  umschließende  feste  Körper  der  Schwerkraft 
folgend  in  alle  tieferen  offenen  Räume  eindringen,  wo  sie  mit  scheinbar  horizontaler, 
in  Wirklichkeit  aber  sphärisch  gegen  den  Schwerpunkt  der  Erdkugel  gestalteter 
Oberfläche  eich  eiustellen , welch  letztere  nur  bei  großen  Meeresflächeu  in  das 
Auge  fällt.  Die  Flüssigkeiten,  namentlich  das  AVasser,  besitzen  sehr  geringe 
Elastizität,  sind  daher  wenig  komprimierbar  und  pflanzen  bei  der  Beweglichkeit 
ihrer  Teile  einen  von  außen  auf  eine  Stelle  ausgeübten  Druck  gleichmäßig  nach 
iülen  Richtungen  fort.  Sie  drücken  daher  nicht  nur  wie  feste  Körper  durch  ihre 
ganze  L.ast  aus.schließlich  auf  den  Boden  des  tiofäßes,  sondern  der  Druck  verteilt 
sich  in  gleicher  Stärke  auf  die  Seitenwände  und  von  unten  nach  oben  gegen 
tiefer  als  die  Oberfläche  liegende  wagreehte  oder  schräge  Wände.  .Aber  auch  ohne 
mechaoisehcn  Druck  von  außen  drückt  das  Wasser  schon  ilurch  seine  eigene 
Schwere  in  gleicher  Weise  zunächst  auf  seine  eigenen,  tiefer  liegenden  Teile, 
dann  durch  allscitige  Fortpflanzung  des  Druckes  auf  alle  Punkte  der  Gefäßwandungen. 
Die  tieferliegenden  Wasserteile  üben  daher  außer  dem  ihrem  eigenen  Gewichte 
entsprechenden  Drucke  auch  noch  denjenigen  der  über  ihnen  liegenden  Wasser- 
teile aus.  Der  Druck  wächst  daher  mit  zunehmender  Tiefe,  er  ist  der  Höhe 
der  Flüssigkeit  proportional  und  seine  Größe  auf  den  wagrechten  Boden  eines 
Gefäßes  ist  gleich  dem  Produkt  aus  der  Niveauhöhe  über  dem  Boden  und  dem 
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Quadratinhalte  der  Kläche  des  letzteren.  Der  Druck  grepen  die  ansteigenden  Seiten- 
flächen kann  nicht  auf  alle  Punkte  derselben  gleich  sein , weil  letztere  von  der 
Oberfläche  venwhieden  entfernt  liegen.  Auf  eine  aus  vielen  Punkten  bestehende 
Seitenfläche  oder  einen  bestimmten  Teil  derselben  ist  der  hydrostatische  Druck 
gleich  dem  Gewichte  einer  Wassersäule,  deren  horizontale  Basis  von  der  GröBe 
der  betreffenden  Fläche  ist  und  deren  Höhe  von  dem  Schwerpunkte  dieser  Fläche 
bis  zum  Niveau  reicht.  Das  Produkt  beider  — in  Kubikzentimetern  — auf  0* 
Temperatur  reduziert,  gibt  die  Druckgröße  in  (trammen  an. 

Aus  diesen  Verhältnissen  ergibt  sich,  daß  die  Gestalt  der  Gefäße,  die  Wände 
mögen  gerade , schräge  oder  gebogen  sein , die  Größe  des  Druekes  nicht  beein- 
flussen kann.  Derselbe  wirkt  auf  den  Boden  wie  auf  die  Seitenflächen  oben  ver- 
jüngter oder  nach  oben  sich  erweiternder  Gefäße  nicht  anders  wie  in  Gefäßen 
mit  vertikal  ansteigenden  Wänden , da  nicht  die  Quantität  des  Wassers , sondern 
nur  die  Grundfläche  und  die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule  die  maßgebenden  Fak- 
toren sind. 

In  den  sogenannten  kommunizierenden,  unten  verbundenen,  vertikal,  schräge 
oder  krumm  ansteigenden  Röhren  von  gleicher  oder  ungleicher  Weite  steht  daher 
eine  Flüssigkeit  in  allen  Schenkeln  stets  in  demselben  horizontalen  Niveau,  da 
eine  FlUssigkeitssäule  nur  dann  der  anderen  das  Gleichgewicht  hält.  Mehrere  Flüssig- 
keiten verscliiedenen  spezifischen  Gewichtes , welche  sich  nicht  mischen , stellen 
sich  in  den  einzelnen  Schenkeln  in  Höhen  ein , welche  umgekehrt  proportional 
ihren  spezifischen  Gewichten  sind  (Methode  nach  Mohk  s.  Aräometric,  Bd.  11. 
pag.  159). 

Die  genannte  Fortpflanzung  des  Druckes  nach  allen  Seiten,  sowohl  desjenigen 
des  eigenen  Gewichtes  des  Wassers,  als  auch  eines  auf  das  letztere  von  außen 
geübten  mechanischen  Druckes,  ermöglicht  große  Arbeitsleistung  durch  verhältnis- 
mäßig geringe  Wassermengen,  ln  dem  hydrostatischen  anatomischen  Heber 
lastet  von  unten  auf  der  gespannten  Membran  das  in  einem  engen  Dmekrohre 
befindliche  W.asser  ebenso  stark  wie  eine  gleich  hohe  Wassersäule,  deren  Quer- 
schnitt der  Fläche  der  ganzen  Membnin  gicichkommen  würde.  In  der  hydranli- 
schen  Presse  übt  die  Hand  eines  starken  Mannes  bequem  einen  Druck  von 
bf)kg  auf  den  ungleieharmigen  Hebel  einer  Pumpe  aus,  welcher  denselben  ver- 
zehnfacht auf  den  1 ccm  starken  Kolben  mit  500 kff  und  auf  deu  lOüfach  breiteren 
Stempel  des  Preßklotzes  mit  50.000  Ärjr  Druck  wirken  läßt. 

Infolge  des  hydro.statischen  Druckes  verliert  jeder  Körper  so  viel  an  Gewicht,  wie  die 
Wassermenge  wiegt,  welche  er  beim  Untertauchen  verdrängt  (Archimedisches  Prinzip, 
s.  Auftrieb,  Bd.  II,  pag.  399).  Ein  gleiches  Volumen  Wasser  an  Stelle  des  Körpers 
würde  sich  im  Gleichgewichte  mit  dem  übrigen  umgebenden  Wasser  befinden  und 
keine  Ursache  haben,  seinen  Platz  zu  verlassen,  da  es  durch  sein  eigenes  Gewicht 
allerseits  gen.au  denselben  Druck  ausübt,  wie  es  von  den  umgebenden  anderen 
Wassertcilen  empfängt.  Ein  fremder  cingetauchter  Körper  bleibt  nur  dann  an 
jedem  Orte  einer  Wassermasse  in  Ruhelage,  wenn  er  das  gleiche  spezifische  Gewicht 
wie  das  Wasser  hat.  Ist  jenes  größer,  so  übt  er  einen  stärkeren  Druck  auf 

die  von  unten  gegen  ihn  drückende  Wassersäule  aus,  er  verdrängt  diese  und 

sinkt  auf  deu  Boden.  Ist  es  aber  kleiner,  so  drückt  das  Wasser  von  unten 

nach  oben  stärker  auf  ibn , treibt  ihn  so  weit  über  die  Oberfläche  hinaus , bis 
nun  das  von  ihm  verdrängte  kleinere  Wiisservolumcn  ebenso  schwer  ist  wie  das 
Gesamtgewicht  des  Körpers  und  erhält  ihn  in  dieser  Lage.  Hierauf  beruht  das 
Schwimmen  leichterer  Körper. 

Die  hyiirostatischen  Gesetze  sind  in  mannigf.avher  Weise  benutzt  worden , um 
d:us  spezifische  Gewicht  fester  und  flüssiger  Körper  zu  ermitteln,  wobei  destilliertes 
Wasser  von  O"  Temperatur  als  Einheit  gilt.  Es  wird  erst  das  absolute  Gewicht 
eines  an  dem  einen  Arme  einer  Wage  (hydrost.atische  Wage)  aufgehängten 

Körpers,  sodann  der  Gewichtsverlust  des  letzteren  beim  Eintauchen  in  Wasser 
bestimmt  und  der  letztere  (=  dem  Gewichte  des  verdrängten  Wassers)  in  das 
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ab.solute  Gewiclit  dividiert.  Der  Quotient  gibt  an,  wie  viclmal  seliworer  als  Wasser, 
wenn  er  größer  als  1,  oder  leichter,  wenn  er  kleiner  als  1,  der  geprüfte  Körper 
ist.  Leichtere  Körper,  welche  allein  nicht  nntertauchen  würden,  da  sie  mehr  an 
Uewicht  verlieren,  als  ihr  eigenes  absolutes  (icwicht  betrügt,  werden  mit  einem 
Übergewichte  versehen  oder  in  Drahtkörbchen  eiugeschlossen , deren  ein-  für 
allemal  ermittelte  Gewichtsverminderung  beim  Eintauchen  in  Abrechnung  gebracht 
wird.  Die  selten  mehr  verwendete  NiCHOLSONsche  Wage  schwimmt  nach  Art 
der  Spindel  in  der  Flüssigkeit  bis  zu  einer  bestimmten  Marke,  auf  welclic  immer 
wieder  einzustellen  ist,  was  durch  Abnahme  und  Zunahme  der  Gewichte  auf  einer 
über  das  Niveau  emporragenden  Schale  erreicht  wird.  Ebendaselbst  wird  auch  das 
absolute  Gewicht  des  Prüfungsobjektes,  dann  in  einem  Körbchen  unter  W:isser 
der  Gewichtsverlust  desselben  bestimmt  und  wie  beschrieben  gerechnet. 

Beide  Instrumente  werden  auch  zum  Bestimmen  des  spezifischen  Gewichtes  der 
Fiüssigkeiten  verwendet,  die  hydrostatische  Wage  (s.  d.),  indem  ein  Körper  von 
bekanntem  Volumen  und  Gewichte  in  leichteren  Flüssigkeiten  weniger  und  in 
schwereren  Flüssigkeiten  mehr  als  in  Wasser  an  Gewicht  verliert.  Die  NichoL-SON- 
sche  Wage  ist  auch  in  verschiedenen  Flüssigkeiten  unter  dementsprcclicnd  un- 
gleicher Gewichtsbelastung  verwendbar,  wenn  das  V'olumen  des  ijis  zur  Marke  ein- 
tanchenden  Teiles  derselben  ermittelt  worden  war.  Cä»<ie. 

Hydrosterin  ist  ein  wasser-  und  wachshaltiges  Vaselin,  welches  als  Salben- 
gmndlage  Verwendung  findet.  Gekcel. 

Hydrosulflde.  Wie  sich  die  Metalle  mit  der  Hydroxylgruppe  OH  zu  Hydr- 
oxyden vereinigen , ebenso  bilden  sie  mit  der  Hydrosulfylgruppe  SH  die  Hydro- 
sulfide.  Es  sind  namentlich  die  Metalle  der  Alkalien  und  der  alkalischen  Erden, 
welche  die  Neigung  besitzen , Sulfide  zu  bilden.  Diese  sind  stark  basisch  und 
bilden  mit  den  sogenannten  Sulfosüuren  Sulfos.alze.  — S.  a.  Basen.  Bd.  II,  pag.  578. 

Jehn. 

Hydrosulfit  = Bisulfit  oder  s.aures  schwefligsaures  Salz:  z.  B.  Natrium- 
hydrosulfit = SOj  HNa.  .lüHs. 

Hydrosulfit,  technisch.  Als  Hydrosulfite,  richtiger  wohl  Hyposnlfite,  werden 
im  Handel  die  normalen  Salze  der  hydrosehwefligen,  iin  reinen  Zustande  sehr  wenig 

haltbaren  Süure  von  der  Formel  S'Cqjj  bezeichnet  (s.  hy drosch weflige  Saure).  Je 

nachdem  nur  eines  oder  beide  Wasserstoffatorae  durch  Metall  vertreten  werden,  resul- 
tieren zwei  Reihen  von  .Salzen:  die  sauren  und  die  neutralen  Monotliionitc  oder  Hydro- 
sulfite. Wie  die  Süure  selbst,  so  sind  auch  deren  Salze  — und  zwar  natnrgemüD 
die  sauren  Salze  in  höherem  Maße  als  die  neutralen  .8alze  — Reduktionsmittel  aller- 
ersten Ranges.  Diesem  Verhalten  verdanken  die  Hydrosulfite  ihre  ausgedehnte  An- 
wendung in  der  Technik  der  Färberei  und  des  Zeugdrucks.  Das  saure  Natrium- 

hydrosiilfit,  > ist  anfangs  der  .siebziger  Jalirc  von  Dki.ai.axdk  in  die  Küpen- 

fürberei  eingeführt  worden.  Das  Prüparat  ist  nur  in  wüsseriger  Lösung  bekannt, 
es  ist  nur  kurze  Zeit  haltbar  und  muß  (balier  am  besten  jedesmal  frisch  hergestellt 
werden.  Dabei  verfährt  man  folgendermaßen: 

312  T.  Natriumbisulfit  werden  in  soviel  Wa.sser  gelöst,  daß  eine  Lösung  von 
31“  Bö.  erhalten  wird;  in  dieser  Lösung  werden  130  T.  metallisclies  Zink,  am 
be.sten  als  Zinkblech  in  anfgerollten  Spiralen  oder  als  Zinkspüne,  gegeben.  Bei 
Verwendung  von  Zinkspüuen  oder  Zinkstaub  ist  Kühlung  mittels  Eis  erforderlich. 
F'erner  ist  Hauptbedingung,  daß  die  Einwirkung  des  Zinks  auf  die  Natronlösung 
unter  möglichstem  Luftabschluß  vor  sich  gebe,  was  nicht  allein  durch  den  zu  er- 
reichenden Zweck,  sondern  auch  durch  den  Umstand  bedingt  wird,  daß  die  Lösung 
an  der  Luft  Dümpfe  von  schwefliger  S.äure  ausstößt,  welche  für  den  Arbeiter  höchst 
beschwerlich  sind.  Am  besten  verwendet  man  ein  zylindrisches  Gefüß  aus  Steingut. 

R^al-Eozjklopfcdie  dor  gfH.  Phkrtnnzfe.  S.Aafi.V'I.  35 
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AU  Versclihiß  dient  am  besten  ein  starker  Uolzdeckcl,  naehdein  man  zuvor  auf 
den  Kand  des  Steinputpefäßes  einen  Cummirinp  pelcpt  hat.  Das  Gefäß  wird  dann 
mit  der  Lösunp  des  sauren  sehweflipsauren  Natriums  nnd  dem  Zink  müplichst  bis 
zum  Rande  peftlllt,  der  Deekel  aufpelept  und  mit  Steinen  bescliwert.  Kine  Rllhr- 
vorriehtunp  ist  nur  dann  voiinoten,  wenn  Zinkpranalien  oder  Zinkstaub  verwendet 
werden;  bei  spiralip  perolltcm  Zinkblech  ist  sic  überflUssip.  Selbst  von  einem  bloßen 
Umrllhren  mit  llolzspatel  ist  abzuraten,  da  ein  solches  UmrUhren  mit  Zuftlhrunp 
von  Luft  verbunden  .sein  würde.  Die  völlipc  Umwandluup  in  Natriumhyposulfit 
erfolpt  auch  ohne  Umrühren,  wenn  man  der  Reaktion  einipe  Stunden  Zeit  läßt. 
Dabei  scheidet  sich  Zinknatriumsulfit  ab  und  die  Lösnnp  des  Natriumhyposulfits 
kann  klar  dekantiert  und  abpehebert  werden.  Eine  derartipe  Lösnnp  enthält  das 
saure  Salz  SOjNaH  und  ist  wenip  haltbar.  Um  sic  haltbarer  zu  machen,  versetzt 
man  sie  mit  Kalkmilch.  Man  rührt  210  j pebrannten  Kalk  nach  dem  Löschen  mit 
soviel  Wasser  an , daß  das  Ganze  1 / beträpt.  Auf  den  Liter  der  obipen  Hypo- 
snlfitlösunp  kommen  etwa  460^  Kalkmilch;  man  durchmischt  put,  läßt  absetzeu 
und  füllt  die  klare  Lösunp  auf  proße,  bis  unter  den  Stopfen  zu  füllende  Flaschen. 
Die  Lösunp  enthält  djis  neutrale  Salz  SO,  Na,  und  ist  haltbarer,  muß  aber  auch 
vor  Herühruup  mit  der  Luft  sorpfältip  poschützt  werden.  In  .Anpriff  penommene 
Flasclien  müssen  entweder  völlip  auspebraucht  oder  der  verbleibende  Re.st  in  eine 
entsprechend  kleinere  vollzufüllcnde  Flasche  petan  werden.  Diese  Lösunp  dient 
direkt  zum  Ansetzeu  der  Küpe. 

Der  chemische  Vorpanp  verläuft  in  2 l’hasen: 

3 SO.Na  H + Zn  = f ; Zu  + SO, Na  H + H,  0 

H hl  ' 

Natrium'  Zinknatriuin-  Monunatrium* 

bisuüit  sulrit  hydr<>«:ultU. 

2 SO,  Na  H + Ca  (OH),  = SO,  Na,  + SO,  Ca  + II,  0 
Kiinunntrium-  Kalkhydrat  Natrium-  Calcium- 

hvdrosultit  

hydrosullit. 

Außer  Natriumhydrosulfit  haben  auch  Ammoniumhydrosulfit  und  Calciumhydro- 
sulfit technische  Anwendunp  pefunden.  Die  perinpe  Haltbarkeit  des  vielpebrauchteu 
Präparats  führte  zu  Versuchen,  ein  Hydrosulfit  in  haltbarer  Form  oder  in  kon- 
zentrierter Lösunp  darzustellen. 

Zur  Darstellunp  von  konzentriertem  Hydrosulfit  hat  die  Radischc  Anilin-  und 
Sodafabrik  folpende  Vorschrift  pepeben:  In  100/  = 135iv/  Itisulfit  38 — 40°  Re. 
werden  lanpsani  13  ktj  Zinkstaub,  anpcteipl  mit  7/  Wjisser,  unter  stetipem,  aber 
lanpsamem  Rühren  einpetrapen.  Dtis  Gemisch  erwärmt  sich  stark;  um  die  Tem- 
peratur nicht  über  40°  steipen  zu  lassen,  pibt  man  nach  Bedarf  pleich  mit  dem 
Zinkstaub  zerschl.agenes  Eis  oder  kaltes  W.asser  zu,  so  daß  nach  beendeter  Ope- 
ration das  Ganze  etwa  190/  beträpt.  Zur  Darstellunp  nimmt  man  am  besten  ein 
Holzpefäß  mit  mechanischem  Rührwerk.  Nach  dem  Einträgen  des  Zinkstaubs  nnd 
des  Eises  wird  20  Minuten  lang  gerührt  und  dann  etwa  1 Stunde  der  Ruhe  über- 
lassen. Dann  fügt  man  unter  pelindem  Rühren  60/  Kalkmilch  (20%)  hinzu,  setzt 
das  Rühren  noch  ca.  10 — 15  .Minuten  fort  und  läßt  dann  2 Stunden  stehen.  Die 
Kalkmilch  wird  kalt  zupefüpt.  Das  zweistündige  Stehen  ist  zur  vollständigen  Aus- 
fällunp  dos  Zinks  nötig.  Die  mit  Kalk  alkali.sch  gemachte  M.asse,  welche  einen 
ziemlich  dicken  Bodensatz  enthält,  wird  mittels  einer  Pumpe  und  einer  Filter- 
pre.sse  abtiltricrt  ; aus  letzterer  kann  die  Flüssigkeit  direkt  in  Flaschen  laufen,  oder 
man  sammelt  sie  in  einem  verschlossenen  Fasse  und  läßt  Uber  Nacht  stehen. 
Während  dieser  Zeit  setzt  sich  noch  ein  ganz  geringer  Niederschlag  ab,  von 
welchem  man  durch  einen  höher  gelegenen  Hahn  abzieheu  kann.  Als  Filtertncb 
nimmt  man  zweckmäßig  baumwollenes  Segeltuch.  Aus  100/  Bisulfit  erhält  man 
mach  diesem  Verfahren  ca.  190/  llydro.sulfit  von  16‘/, — 17°  Be. 
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ln  neuerer  Zeit  ist  man  immer  mehr  darauf  ausg:egangen,  Hydrosulfit  in  fester 
Form  7,n  erlangen  und  ist  dabei  u.  a.  zum  Zinkhydrosulfit  gelangt.  Dasselbe 
ist  jedoch  sehr  schnell  durch  das  Formaldehyd-Hj’drosulfit  ersetzt  worden, 
welches  gegenwilrtig  in  haltbarer  fester  Form  in  harten,  weißen  Stücken  seitens  der 
Höchster  Farbwerke  unter  der  Bezeichnung  Hydrosulfit  NF,  von  seiten  der  Firma 
Cassei.i.a  A Co.  unter  dem  Namen  Hyraldit  A in  den  Handel  gebraiht  wird. 

Die  Hydrosulfite  dienen  in  großen  Mengen  zur  Keduktion  des  Indigos  in  der 
Kfipenfärberei.  Über  die  Art  der  Anwendung  und  Wirkung  s.  weiteres  unter  Indigo. 
Das  Formaldehydhydrosulfit  dient  neuerdings  als  sehr  geeignetes  .Ätzmittel  zur 
Hervorbringung  von  Atzeffekten  auf  Azofarbengrund,  eine  Folge  der  völligen  oder 
teilweisen  Keduktion  des  Farbstoffes  durch  das  Hydrosulfit.  Es  dient  ferner  zum 
völligen  Zerstören  — „Abziehen“  — oder  partiellen  Zerstören  — „.Viifhellen“  — 
vorhandener  Färbungen,  um  das  Gewebe  für  anderweitige  Färbungen  wieder  brauch- 
bar zu  machen.  Gasswi.ndt. 

Hydrotaea,  Gattung  der  kurzfllhlerigen  Dipteren,  deren  Männchen  am  Vorder- 
schenkel  zwei  zahnartige  Hervorragungen  besitzen. 

H.  metcoriea  L.,  Gewitter  fliege,  mit  schwarzem  (c5)  oder  schwarzgestreiftem 
Mittelleib  (q)  niid  schwarzbraunem,  aschgrau  schillerndem  Hinterleib , der  eine 
schwarze  Mittellinie  und  ebensolche  Scitenflecken  aufweist,  wird  5 — 1>  mm  lang.  Sie 
findet  sich  im  Sommer  in  den  Wfildern  häufig.  Die  Larven  leben  in  faulenden 
Pflanzenstoffen , namentlich  in  KuhdUnger , die  Weibchen  spielen  namentlich  an 
gewitterschwdlen  Tagen  gleich  Mücken  hoch  in  den  Lüften , daher  der  deutsche 
Name.  Ein  paar  Arten,  wie  11.  dentipes  Fabk.,  gehören  zu  den  Leichenhewohnern. 

V.  ÜAU.A  ToKRK. 

Hydrotaurocholsäure  kommt  nach  Strecker  in  sehr  kleinen  Mengen  in 
der  Schweinegalle  vor  und  soll  nach  der  Fonnel  Cj,  H45  NSU,  zusammengesetzt 
sein.  Beim  Kochen  mit  Salzsäure  zerfällt  sie  in  Taurin  und  Hyocholsänre. 

NoTUXAliKL. 

Hydrotherapie  ist  die  Lehre  von  den  äußeren  und  innerlichen  Anwendmigs- 
fonnen  des  Wassers  und  deren  Wirkungsweise  auf  den  gesunden  und  kranken 
Organismus,  wobei  nur  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Wassers  (Masse,  Tem- 
peratur, Aggregatzustaud)  die  Hauptrolle  spielen  und  die  chemischen  Eigenschaften 
fast  ganz  in  den  Hintergrund  treten.  In  neuerer  Zeit  finden  die  Methoden  der 
Luftbehandlung  (heiße  und  unterkühlte  Luft)  sowie  die  elektrischen  Lichtbäder 
(totale  und  partielle)  Aufnahme  in  die  Lehrbücher  für  Hydrotherapie,  ja  sogar 
die  kohlensauren  und  die  Sandbäder,  da  hei  all  diesen  die  thermisch-mechanischen 
Wirkungen  ausschlaggebend  sind. 

Die  Wirkungen  all  dieser  Methoden  sind  entweder  rein  thermische  (von  der 
Temperatur  des  .Mediums)  oder  thermisch-mechanische  (von  der  Temperatur 
sowie  von  der  Masse,  der  Bewegung  des  W.assers  und  von  den  beigegehenen  mecha- 
nischen Manipidationen,  wie  Reiben,  Klatschen,  .Muskelarbeit  etc.  abhängig)  und 
erstreeken  sich  auf  oft  bedeutende  Veränderungen  der  .allgemeinen  und  lokalen 
Zirkulation,  der  Innervation,  des  Stoffwechsels,  der  Sc-  und  Ezkretion,  der  Muskel- 
kraft und  der  Wärmeregulation.  Die  hydrother.apeutischcn  Methoden  finden  .An- 
wendung auf  Last  alle  Arten  innerer  Erkrankungen,  auf  chirurgische,  Augen-, 
Ohren-  und  Hauterkrankungen  sowie  in  der  Gynäkologie.  Sie  können  bei  ent- 
sprechend genauer  Indikations.stellung  und  Bemessung  der  Effekte  mit  medika- 
mentöser Therapie  ganz  wohl  vereinigt  werden.  Die  Wirkung  von  Medika- 
menten kann  so  verstärkt  werden,  indem  die  Resorption  derselben  wesentlich 
befördert  wird,  andrerseits  verhüten  die  hydrother.apeutischen  .Methoden  häufig  die 
kumulativ  toxischen  Wirkungen  von  Arzneimitteln,  indem  auch  deren  Ausschei- 
dung erleichtert,  gesteigert  wird.  Als  Beispiele  mögen  gelten  das  Zusammen- 
wirken von  Hyilrotherapie  und  Chinin  bei  Malaria,  wobei  die  erstere  in  chronischen 
Fällen  die  Entstehung  von  Chiniukachexien  verhindert;  die  Unterstützung  der  Jod- 
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Wirkung  bei  Lucs  und  Arteriosklerose;  die  Zusammenwirkung  von  HydroUierapie 
und  8<;hmierkuren  bei  Lucs,  welche  die  Quecksilberintoxikationen  verhüten  und  die 
Wirkung  der  Sebmierkur  zu  steigern  und  zu  beschleunigen  vermag  und  endlich  den 
w'ohltütigen  KinfluU  der  genannten  Methoden  auf  alle  Symptome  des  Bromismns 
bei  Epilepsie.  — S.  auch  KxKirp-Kuren.  8tr»»skii. 

HydrOthiOnämiB.  Der  Übertritt  von  Schwefelwasserstoff  oder  von  Schwefel- 
ammonium aus  dem  Magen  oder  dem  Darmkanal  in  das  Blut ; derselbe  soll  bei 
abnormen  Oärungsvorgängen  im  Darmkanal  und  auch  bei  einfacher  Überfütterung 
Vorkommen  und  zu  eigentümlichen  Intoxikatiunserscheinungen  Veranlassung  geben. 
Das  Blut  ist  eigentümlich  dunkel,  bisweilen  schmutzig  grünlich  gefärbt,  die  beiden 
Oiyh-ämogloldnstreifen  schwinden  aber  nicht.  M. 

Hydrothionammon  s.  Schwefelammonium.  Tb. 

Hydrothionurie.  Der  Übergang  von  Schwefelwasserstoff  in  den  Harn.  Bei  der 
Eäulnis  von  Eiweiß  im  Düpndarm  ist  die  Möglichkeit  eines  Übertrittes  von  IL  S in 
den  Blut-strom  und  von  da  in  den  Harn  gegeben.  Auch  aus  dem  mit  stagnierendem 
Kot  gefüllten  D.arm  kann  H,  6 iii  den  Harn  gelangen.  In  beiden  Fällen  kann 
der  Harn  klar  sein.  Aber  auch  durch  Gärung  und  Fäulnis  von  Eiter  in  der 
Bla.se  und  außerhalb  dieser  kann  der  Harn  Schwefelwasserstoff  enthalten.  Es  muß 
daher  der  Harn  bei  Prüfung  auf  Hj  S vollkommen  frisch  sein.  Man  weist  den  H,  S 
außer  durch  den  Geruch  auch  durch  die  Eigenschaft , Bleiacetat  zu  schwärzen, 
nach.  Auch  kann  der  IL  S mit  Luft  abgesaugt  und  in  Bleiiösung  oder  in  Lösung 
von  Nitroprussiduatrium  cingeleitet  werden.  Letztere  färbt  sich  nach  Zusatz  von 
Alkali  mit  IQ  8 violcltrot.  Ixiebisch. 

Hydrothorax  (’jStup  Wasser  und  ftöpz-  Brust),  Brustwassersucht,  An- 
sammlung von  Flüssigkeit  im  Thoraxraume  (s.  Hydrops). 

Hydrotimetrie  ist  die  Ilärtebestimmung  des  Wassers.  Th 

Hydroxyde,  Hydroxydule  8.  Hydrate.  Tb. 

Hydroxyl,  seltener  Wasserrest,  ist  die  Bezeichnung  für  das  ungemein  wichtige, 
einwertige  Radikal  OH.  Der  Hydroxylrest  spielt  sowohl  in  der  anorganischen,  wie 
in  der  organischen  Chemie  eine  bedeutende  Rolle.  So  findet  sich  die  Hydroxyl- 
gruppe — einmal  oder  mehnnals  — in  den  wichtigsten  anorganischen  Sauer- 
stoffsäuren,  wie  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Phosphorsäure  u.  s.  w.  F'emer  ent- 
halten sämtliche  Metallhydro.xyde  Hydroxylgruppen,  z.  B.  Fc(OH|),  00(011,),  KOH. 
Über  Hydroxyl-Ionen  vergl.  lonentheorie. 

In  der  organischen  Chemie  bedingt  das  Vorhandensein  von  Hydroxylgruppen 
in  einer  Verbindung  Alkoholcharakter  oder  wenn  Hydroxyl  direkt  an  den 
Benzolkern  getreten  ist,  Pheuolcharakter.  Für  diese  beiden  Körperklasscn , die 
Alkohole  und  die  Phenole,  ist  Hydroxyl  die  typische  Gruppe.  Nach  der  Zahl  der 
vorhandenen  Hydroxylgruppen  teilt  man  diese  Körperklasscn  daher  ein  in  ein-, 
zwei-,  mehrwertige  oder  -atoinigc  Alkohole,  bezw.  Phenole.  Für  den  Eintritt  von 
Hydroxyl  in  organische  Verbindungen  gilt  als  Regel,  daß  an  einem  Kohlenstoff- 
atom nur  eine  Hydroxylgruppe  sich  befinden  kann.  Versucht  man  an  das.selbe 
Kohlenstoffatom  zwei  Hydroxylgruppen  zu  bringen,  so  tritt  regelmäßig  Wa,sser- 
abspaltung  ein,  und  man  erhält  Aldehyde  oder  Ketone.  Ebensowenig  können  drei 
Hydroxylgruppen  an  demselben  Kohlenstoffatom  bestehen;  auch  in  diesem  h’alle 
findet  Wasserabspaltung  statt , es  entsteht  die  Carboxylgruppe , mithin  eine  orga- 
nische Säure,  .■\usuahnien  von  der  Regel,  daß  an  einem  Kohlenstoffatom  nicht 
zwei  Hydroxylgruppen  bestehen  können,  finden  nur  dann  statt,  wenn  in  der  Nähe 
des  betreffenden  Kohlenstoffatoms  stark  elektronegative  Gruppen  sich  befinden, 
wie  im  t'hloralhydrat,  CCl, — CH . (OII),  (3Cl-Atome)  und  in  der  Mesoxalsäure, 
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COOH — C(OH), — COOH  (2  Carboxylgnippen).  Weitere  Körperklassen,  die  Hydroxyl 
enthalten , sind  die  Aldehyd-  und  Ketonalkohole  — hierzu  gehören  die  Zueker- 
arten  — , ferner  die  Oxysäuren  (AlkohoIsSuren),  wie  die  Milchsäure  und  die  Salizyl- 
säure. Beachtenswert  ist  auch,  daß  Hydroxyl  einen  wesentlichen  Bestandteil  der  Carho- 

xylpruppe,  > die  für  die  organischen  Säuren  charakteristisch  ist , bildet. 

Hydroxylgruppen,  die  an  Kohlenstoffatome  gebunden  sind,  gehen  eine  Anzahl 
charakteristischer  Reaktionen.  Der  Wasserstoff  der  Hydroxylgruppe  ist  durch  Metidle, 
insbesondere  Alkalimetalle,  ersetzbar.  So  entsteht  aus  Äthylalkohol  und  metallischem 
Natrium  unter  Entwickelung  von  Wasserstoff  die  V'erbindung  C,  Hj.ONa.  Kerner 
kann  im  allgemeinen  jede  Hydroxylgruppe  durch  Halogen  ersetzt  werden.  Für 
diesen  Zweck  bedient  man  sich  der  Halogenwasserstoffsänren  oder  der  Halogen- 
verhindiingen  des  Phosphors: 

C,  H, . OH  -1-  HBr  = C,  H,, . Br  + H,  0 
3 Cj  Hj . OH  -K  PCIj  - 3 c,  H^ . CI  -f  P(OH)j. 

Der  Wasserstoff  der  Hydroxylgruppen  ist  weiter  leicht  durch  Säureradikale 
ersetzbar,  man  gelangt  daun  zu  Estern: 

CjHj.OH  CjHs.O.OC.CH^ 

Alkohol  Kssi^ster. 

Zur  Einführung  von  Hydroxyl  in  organische  Verbindungen  sind  Halogen-  und 
Aminoderivate  besonders  geeignet.  Halogen  läßt  sich  durch  feuchtes  Silberoxyd 
oder  wässerige  K.alilauge,  bezw.  Kaliumkarbonatlösung  durch  Hydroxyl  ersetzen: 

CjHj.J  + Ag.OH  = AgJ  4-C.Ilj.OH. 

Die  NHj-Gruppe  wird  mit  Hilfe  von  salpetriger  Säure  in  die  Hydroxylgruppe 
übergeführt,  wobei  bei  aromatischen  Aminoverbindungen  zunächst  Diazoverbin- 
dungen entstehen,  die  erst  durtdi  Kochen  mit  Wasser  in  die  entsprechenden  Hydroxyl- 
derivate  übergehen.  • 

C,  Hj . N H,  + 0 N OH  = H,  0 -f  Nj  -f  C,  H;, . OH. 

Handelt  es  sich  darum , festzustcllen , ob  in  einer  V'erbindung  unbekannter 
Konstitution  Hydroxylgruppen  enthalten  sind  oder  nicht,  so  bedient  man  sich  vor- 
zugsweise des  folgenden  V'erfahrens.  Man  kocht  die  zu  untersuchende  SuhsUinz 
mit  der  gleichen  Menge  frisch  geschmolzenen  Natriumacetats  und  der  3- — 4fachen 
Menge  Essigsäureanhydrid  am  KUckflußkühler;  nur  selten  ist  es  nötig,  ün  Ein- 
schlußrohr auf  ISO"  zu  erhitzen.  Durch  diese  Behandlung  wird  die  Hydro.xylgruppe 
acetyliert,  man  erhält  also  den  Essigsänreestcr  des  betreffenden  Körpers.  Der 
Flster  wird  durch  Waschen  mit  Wasser  von  überschüssigem  Essigsäureanhydrid 
befreit  und  darauf  durch  Umkristallisieren  oder  durch  Destillation  gereinigt.  Läßt 
sich  die  so  erhaltene  Verbindung  durch  akoholische  Kalilauge  verseifen,  wobei  die 
ursprüngliche,  auf  Hydroxyl  zu  prüfende  Substanz  zurückerhalten  werden  muß,  so 
ist  die  Anwesenheit  von  Hydroxyl,  falls  Amid-  und  Imidgruppen  nicht  zugegen 
sind,  erwiesen.  Durch  Bestimmung  der  Verseifungszahl  des  erhaltenen  Esters  läßt 
sich  auch  die  Anzahl  der  vorhandenen  Hydroxylgruppen  fcststclien.  Anstatt  des 
Essigsäureanhydrids  bedient  man  sich  zuweilen  des  Acetylchlorids  oder  des  Eis- 
essigs. Sollte  das  Acetylierungsvcrfahren  zum  Nachweis  von  Hydroxyl  nicht  an- 
gängig sein , so  erhitzt  man  mit  Benzoesäureanhydrid  oder  Benzoylchlorid , wobei 
die  Benzoesäureester  entstehen.  Besonders  leicht  benzoylierbar  ist  die  Hydroxyl- 
gruppe der  Phenole;  nach  Schotten' -Bai'Ma.nx  schüttelt  man  das  betreffende 
Phenol  mit  Natronlauge  und  Benzoylchlorid,  worauf  sieh  die  Benzoylverbindung 
bald  ausscheidet.  Häufig  führt  man  auch  zum  Nachweis  von  Hydroxyl  die  be- 
treffende Verbindung  in  den  meist  gut  kristallisierenden  Phenylcarbaminsäureester 
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Uber,  der  durch  Einwirkuug  von  Phenylisocyanat  auf  die  betreffende  liydroxyl- 
haltiire  Verbiudung-  entatebt: 


R.OH+C<^:  = 

PhenvliMoovanat 


R O 

PbeDvlcarbaminsaureiister. 


C.  M^xmch. 


Hydroxylamin,  Oxyammoniak,  NH,  t>H,  wurde  1891  von  Lobby  de  Bri  yn 
in  reinem  iCustand  dargestellt,  18(i5  wurde  ea  schon  von  Lossen  in  Form  seiner 
Salze  und  in  wässeriger  Lösung  gewonnen. 

D.as  Hydroxylamin  ist  eine  starke  Rase  und  dem  Ammoniak  älinlieb.  Es  ist 
ein  Reduktionsprodukt  der  Snlpeters.äurc  und  aller  Sauerstoffverbindungen  des  Stick- 
stoffs: N(),H  + t;  H = NH,  OH  + 2 H,  (). 

Es  verbindet  sich  mit  Säuren  direkt  zu  Salzen  NH,  OH  + HCl  = NH,  OHCl. 

Hydroxylamin  kristallisiert  in  färb-  und  geruchlosen  Nadeln,  welche  bei  33“ 
.schmelzen.  In  Wasser  ist  ea  spielend  leicht,  in  Äther,  Chloroform  und  Schwefel 
kohlenstoff  kaum  löslich.  Enter  ßOmm  Druck  siedet  es  bei  70°,  unter  i'imm 
Druck  bei  58°.  Das  sp.  (!cw.  beträgt  1’235.  Rei  höheren  Temperaturen,  oft 
auch  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  zersetzt  es  sieh  in  Stickstoff,  Stick- 
oxydul, salpetrige  S.äure  und  .Ammoniak,  und  zwar  h.äufig  unter  Explosion.  Es  ist 
sehr  hj'groskopisch  und  zerfließt  an  feuchter  l,uft  sehr  schnell.  Es  greift  ülas  an 
und  ist  stark  giftig.  Hydroxylamin  ist  ein  kräftiges  Reduktionsmittel,  so  fällt  es 
schon  in  der  Kälte  ans  FEHLlNOscher  Lösung  Kupferoxydulhydrat,  Quecksilber- 
chlorid reduziert  es  zu  Qnecksilberchlordr , aus  Silber-  und  (ioldsalzlösungen  fällt 
es  die  .Metalle.  Von  A.  Lainer  wurde  das  salz.saure  Hydro.xylamin  zur  (|uautita- 
tiven  Abscheiduug  von  .Silber  aus  Silbemitrat,  Bromsilber,  Jodsilber,  Cyansilber 
vorgeschlagen.  Mit  Aldehyden  und  Ketonen  liefert  es  Oxiine,  und  zwar  Aldoxime 
bezw.  Ketnxime : 


CH,  .Cf|j  4-  H,  N.OH 


™’)>C  = N.OH  + ILO 


C = 0 + ILN.OH  — = K.OH  + ILO. 

Folgende  Darstellungsweisen  .seien  angeführt: 

1.  Nach  Ld.s.sex  durch  Reduktion  von  S;ilpetersüure.äthylester  mittels  Zinn  uinl 
Salzsäure ; 


CH,  .(11,0.  NO,  + 3 Sn  CI,  + t)HCI  = NH,OH  + C,ILOH  + ILO  + 3SnCI,. 

Die  weitere  Aufarbeitung  ist  unisLändlich , auch  erhält  man  nach  diesem  \'er- 
fahren  nur  .sehr  schwer  chloramnioniumfrcies  Hydroxylamiuchlorid. 

2.  .Ans  Knallnuecksilber: 

Man  trügt  lOOjr  Knallquecksilber  allmählich  in  300  konzentrierte  reine  S.alz- 
säurc  ein  und  erwärmt  die  Mischung  bis  zum  Aufhören  der  Kohlensäureentwickelung  ; 
Hg  C,  N,  O,  + 2 IlCl  + 4 II,  O = Hg  CI,  + 2 NH,  OH  + 2 II COOH. 

2 II  COOH  + 2 Hg  CI,  = 2 IlgCl  -f  2 CO,  + 2 HCl. 

Man  verdünnt  mit  AA’.asser,  filtriert,  entfernt  das  Quecksilber  mit  Schwefel- 
wjLs.serstoff , filtriert  und  dampft  zur  Trockne  ein  und  kristallisiert  aus  heißem 
Alkohol  um.  Nach  dieser  A'orschrift  erhält  man  33  p reines  s.alz.s.aures  Hydroxylamin. 

3.  Aus  hydroxylamindisulfosaurem  Natrium  : 

lOtj  p kalzinierte  Soda  löst  man  in  ca.  500  p Wasser  und  leitet  bis  zur  .'Sätti- 
gung Schwefeldioxyd  ein.  Andrerseits  bereitet  man  sich  eine  I.s)sung  von  85  p 
Natriumnitrit  in  ,500p  AA'asser,  kühlt  mit  Was.ser  auf  0°  ab  und  gibt  in  die  mit 
Eis  auf  0°  abgekühltc  Natriiimbisulfitlüsung  unter  sorgfältiger  Kühlung  die 
Nitritlösuug : 

NO,  K + 2 SO,  H Na  - N OH  (SO,  Na),  -f-  K OH 

Hydroxylamindisulfo- 
saures  Natrium. 
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Zu  dieser  Lüsuiifr  mau  eine  mit  Kis  ^ekolilte  Liisung:  vou  155,7  Chlor- 
kaliuin  in  550  rem  Wasser  und  laßt  die  Misehung  Uber  Xaclit  stehen.  Ks  scheidet 
sich  hydroxylamindisulfosaures  Kalium  ab. 

Das  getrocknete  Kaliumsalz  wird  längere  Zeit  mit  Wasser  gekocht  oder  kurze 
Zeit  mit  Wasser  aut  100“  erhitzt.  Es  setzt  sich  hierbei  in  Ilydroxylaminsulfat  um. 

(80,  K),  X OH  + 2 H,  ü = SO,  H. . X 11,  OII  + SO.  K,. 

Durch  Umkristallisation  trennt  man  das  leicht  lösliche  Hydroxylaminsulfat  von 
dem  schwer  löslichen  Kaliumsulfat. 

Will  man  das  Chlorid  erhalten,  so  löst  man  205 7 hydroxylamindisulfosaures 
Kalium  in  1 / heißem  Wasser  und  gibt  eine  heiße  Lösung  von  489  7 Chlorbaryum 
in  OOOerm  Wa.sser  hinzu  und  kocht  die  Mischung  etwa  1 Stunde.  (Prüfen,  ob 
alle  Schwefelsäure  entfernt  ist.)  Die  klare  Lösung  dampft  man  zur  Trockne  und 
extrahiert  aus  dem  UUekstand  mit  Alkohol  d.as  Hydroxylaminhydrochlorid.  X*ach  ver- 
schiedenen Patentverfahren  wird  Hydroxylamin  auch  auf  elektrolytischem  Wege 
durch  Itcduktiou  von  Salpetersäure  bei  Oegenwart  von  Schwefelsäure  und  anderen 
Säuren  gewonnen.  Zur  schnellen  Gewinnung  einer  Lösung  der  Hase  zersetzt  man 
Hydro.xylaminsulfatlösuug  mit  der  berechneten  Menge  Haryumchlorid.  Zur  Gewinnung 
der  reinen  Base  zersetzt  man  das  Hydroxylaminhydrochlorid  mit  der  berechneten 
Menge  Xatriummethylat,  trennt  durch  Kiltration  von  dem  ausgeschiedenen  Koch- 
salz, verdunstet  im  Vakuum  den  Methylalkohol  und  destilliert  in  möglichst  luft- 
verdUnntem  Raum  das  Hydroxylamin  hei  guter  Kühlung  ab. 

Xach  U.x.sOHlO  bildet  sich  bei  der  Herstellung  der  Schwefelsäure  nach  dem  Blei- 
kammerverfahren Dihydroxylaminsulfosäure  (s.  .\cid.  sulfu  ricuin). 

Xachweisdes  Hydroxylamins  nach  AUG.  Axgeli.  Zur  neutralen  Lösung 
eines  .Salzes  des  Hydroxylamins  setzt  man  wenig  Xitropriissidnatrium,  hierauf  Xatron- 
lauge  bis  zur  stark  alkalischen  Re.aktion  und  erhitzt.  Es  entsteht  sofort  eine  schöne 
rote  Färbung.  Die  quantitative  Bestimmung  geschieht  zweckmäßig  nach  der 
Vanadin-.Methode.  Man  oxydiert  Hydroxylamin  durch  verdünnte  schwefelsaure 
Vanadinsulfatlösung,  fängt  den  entwickelten  .Stickstoff  auf  und  titriert  die  teilweise 
zu  Vanadylsnifat  reduzierte  Lösung  mit  Kaliumpermanganat  zurück; 

2 XHj  OH  4-  0 — 2 X + 3 IL  0. 

Hydroxylaminhydrochlorid , salzsaures  Hydroxylamin,  Hydroxylami- 
num  hydrochloricum  , XH.  OH  . HCl.  Farblose  hygroskopische  Kristalle,  welche 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  sind.  15  T.  .Alkohol  lösen  etwa  1 T.  des  Salzes. 
Auch  in  (ilyzerin  ist  es  löslich.  Die  wäs.serige  Lösung  färbt  blaues  Lackmuspapier 
rot,  darf  jedoch  Kongopapier  nicht  verändern.  Hydroxylaminhydrochlorid  ist  ein 
st.irkes  Reduktionsmittel  und  sehr  giftig.  Vorsichtig  aufzubewahren! 

Hydroxylamin  findet  Anwendung  zu  photographischen  Zwecken  als  Entwickler. 
Wegen  seiner  antiseptischen  Eigenschaften  wurde  es  vou  Marpmaxx  zur  Kon- 
servierung von  Fleisch , Milch  11.  s.  w.  empfohlen , hat  jedoch  wegen  seiner 
stark  giftigen  und  unangenehmen  Eigenschaften  keine  weitere  Anwendung 
gefunden.  Wegen  seiner  stark  reduzierenden  und  antimykotischen  Eigenschaften 
wurde  es  in  Form  des  salzsauren  Salzes  von  BiXZ  als  Ersatz  des  Chrysarobins 
und  des  Pyrogjillols  bei  Hautkrankheiten  versucht.  Weiter  wurde  es  bei  Lupus, 
Herpes  tonsurans,  Psoriasis,  Pruritus  u.  s.  w.  in  OT — 0‘5”/„iger  Lösung  (wässe- 
riger oder  alkoholischer)  empfohlen,  wobei  jedoch  stets  nur  kleine  Haut  bezirke 
bepinselt  werden  dürfen.  Xach  Lieiirkich  ist  das  Mittel  sehr  giftig.  Es  bildet  im 
Blute  Mcthämoglobin  und  Häm.atin.  Die  Applikation  ist  häufig  auch  außerordent- 
lich schmerzhaft.  H.  Matthks. 

Hydroxylfreier  Lebertran  8.  Lebertrau.  Zeb.sik. 

Hydrozimtsäure,  jJ-Phenylpropionsäm  e,  C,  H.,  GHo  . CHj  . COOH  , ent- 
steht durch  Reduktion  der  Zimtsäure  mittels  Xatriumamalgam  oder  Jodwa-sserstoff 
und  bildet  bei  47“  schmelzende  Kristalle.  Siedepunkt  280“.  Tu. 
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HYDRL'RE.  — HYGIENE. 


Hydrüre.  Hezeichnung  für  Wasserütoffvcrbindunpen  sowohl  der  Metalle  als 
auch  anderer  Elemente.  H.  Matthm. 

HydurilSäure,  C,  H,  X,0,  + 211, 0.  Wne  starke  zweibasische  Saure,  Derivat 
der  Harnsaure.  Das  Ammoniumsulz  eutsteht  beim  Kochen  von  Alloxautin  mit  ver- 
dUunter  Schwefelsäure.  Zur  Darstellung  der  freien  Säure  erhitzt  man  kristallwasser- 
haltiges Alloxautin  im  Rohr  auf  170“.  Es  entsteht  Hydurilsäure,  Oxalsäure,  Ammoniak, 
Kohlendioxyd  und  Kohlenoxyd.  Die  Hydurilsäure  bindet  man  als  neutrales  Ammonium- 
salz, fällt  mit  Kupfersulfat  das  Kupfersalz  und  zersetzt  dieses  mittels  heißer  Salzsäure. 
Die  Hydurilsäure  fällt  als  Kristallpulver  mit  1 Mol.  H,  O aus,  während  sie  nur  aus 
heißem  Wasser  in  kleinen  vierseitigen  Säulen  mit  2 Mol.  Kristallwasser  anskri- 
stallisiert. Eisenchlorid  färbt  die  Lösung  der  Säure  und  ihrer  Salze  dunkelgrün, 
durch  Erhitzen  oder  durch  überschüssige  -Vlkalieu  oder  durch  starke  Säuren  ver- 
schwindet die  Karbe.  H.Matthiw. 

Hygiama  von  Dr.  Theinhardt,  ein  beliebtes  diätetisches  Nährpräparat,  stellt 
ein  bränniiehes,  süß  und  nach  Kakao  schmeckendes  Pulver  dar.  Es  besteht  ans 
Milch,  Malz,  kleberreichen  Cerealien,  Weizenmehl,  Kakao  und  Zucker  und  enthält 
22'S%  Eiweiß,  52  8“4)  lösliche  und  10'5“/„  nnlösliehe  Kohlehydrate,  C'(>”  „ Fett, 
2‘.5“/(  Nährsalze  und  4“/„  Feuchtigkeit.  Zo.vik. 

Hygiea,  die  (iüttin  der  Oesundheit,  eine  Tochter  des  Asklepios.  Sie  wird  im 
Bilde  dargestellt  als  eine  Jungfrau  in  langem  Kleide,  in  der  Hand  eine  Sclmle, 
aus  welcher  eine  Schlange  trinkt. 

Hygiea-Sprudel-Kronenquelle,  bei  Radkersburg  in  Steiermark,  ist  ein  al- 
kalischer Säuerling,  welcher  frei  von  organischen  Substanzen,  arm  an  Mineral- 
stoffen  ist  (1’55  in  1000  T.)  und  im  Liter  2'-lt')i/  freie  Kohlensäure  enthält;  das 
Wasser  wird  nur  versendet.  Habcukis. 

Hygiene,  (Josundheitslehre.  Die  Hygiene  ist  bestrebt,  anf  Grund  einer 
genauen  Kenntnis  des  menschlichen  Organismus  und  der  in  dessen  Umgebung 
sich  abspielenden,  ihn  beeinflussenden  Vorgänge,  die  Gesundheit  des  Menschen  zu 
erhalten  und  zu  kräftigen. 

Dieses  Ziel  will  die  wissenschaftliche  und  praktische  Hygiene  auf  zwei 
Wegen  erreichen.  Die  wissenschaftliche  Hygiene  sucht  alles  zu  erforschen,  was 
der  Gesundheit  nachteilig  ist  oder  sein  könnte  und  die  Bedingungen  festzustellcn, 
welche  für  das  Gedeihen  der  Menschen  am  förderlichsten  sind;  die  praktische 
Hygiene  ist  bemüht,  die  Mittel  anzugeben  und  die  Maßregeln  durchzuführen,  durch 
welche  die  Gefahren  für  die  Gesundheit  der  Menschen  vermieden  und  deren  Or- 
ganismus möglichst  widerstandsfähig  gemacht  werden  <kann. 

.'Ule  dahin  zielenden  Bestrebungen  fas.sen  wir  in  dem  Begriff  „Hygiene“  zu- 
sammen. Einen  Teil  derselben  bildet  die  „öffentliche  Gesundheitspflege“ , unter 
welchem  Namen  wir  all  die  hygienischen  Maßnahmen  verstehen,  welche,  von  einer 
Gemeinschaft  von  Menschen  unternommen,  dem  Gemeinwohl  förderlich  sein  sollen. 

Bestrebungen  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  waren  schon  bei  den  ältesten 
Kulturvölkern  bekannt.  Die  wissenschaftliche  Hygiene  ist  erst  in  der  zweiten 
Hälfte  des  vorigen  Jahrhunderts  entstanden,  ein  Verdienst  Max  v.  Pettenkofers. 
Auf  Grund  der  Resultate  der  im  vorigen  Jahrhundert  so  schnell  emporgeblühten 
Naturwissenschaften  lehrte  er,  daß  man  die  Umgebung  des  Menschen,  Luft,  Wasser 
und  Boden  iin  weiteren,  Kleidung  und  Wohnung  im  engeren  Sinne,  genau  unter- 
suchen und  deren  Einfluß  auf  den  Menschen  studieren  müsse , um  zu  erkennen, 
was  einerseits  für  dessen  Wohl  anzustreben,  was  andrerseits  als  schädlich  zu 
venneiden  sei.  Sein  Verdienst  ist  es,  auf  allen  Gebieten  der  Hygiene  und  öffent- 
lichen Gesundheitspflege  durch  präzi.se  Fragestellung  und  sorgfältige  experimentelle 
Untersuchungen  Klarheit  angebahut  zu  haben.  Es  ist  aber  auch  sein  Werk,  das 
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Verstüudnis  für  die  Wielitipkeit  hygienischer  Forschungen  nnd  die  hohe  Bedeutung 
der  wissenschaftlichen  Hygiene  verbreitet  /.u  haben,  wie  es  endlich  ihm  zu  danken 
ist,  daß  an  den  Hochschulen,  den  Pflegcstättcn  der  Wissenschaft,  Institute  ge- 
schaffen, Lehrkräfte  ausgebildet  wurden,  welche  auf  dem  unendlich  weiten  Gebiete 
der  Hygiene  weiter  vorzudringen  und  die  festgestellten  Tatsachen  ftir  ihre  praktische 
Verwertung  zu  verbreiten  berufen  sind. 

Literatur:  PKTTESKOFEH-ZiKM».stss  Handbuch  der  Hygiene  und  Gewerbekrankheiten,  1H82 
bis  18tl4.  — Th.  VVeyls  Handbuch  der  Hygiene,  seit  1896  im  Erscheinen.  — Pkkiffkr  und 
l'ao.sKACK«,  Enzyklopädie  der  Hygiene,  1903.  — FlCoge,  Grundriß  der  Hygiene.  1902.  — 
GtaTsau,  Leitfaden  der  Hygiene.  1905.  — Ham,  Lehrbuch  der  Hygiene.  19(33.  — HuareK, 
Handbuch  der  Hygiene.  1899.  — Pa.u'.s.MTz,  Grundzüge  der  Hygiene.  1905.  — Kru.vKu,  l.ehr- 
buch  der  Hygiene.  1903.  — Emmkhkh  und  Tbii.uch,  Hygienische  rntersuchungsmethoden. 
1902.  — K.  B.  Lehii.(xs,  Hie  Methoden  der  praktischen  Hygiene.  1901.  Pbacssitz. 


Hygrin  , CjHijNO,  findet  sich  in  den  Kokablättern  und  nach  LlKBEB\r.\xx 
hauptsächlich  in  den  bolivianischen  Kuskoblättcrn  vor,  in  denen  es  bis  zu  0’2"'o 
verkommt. 

Hygrin  (wie  es  aus  den  Kokablättcrn  gewonnen  wird)  ist  keine  einheitliche 
chemische  Verbindung,  sondern  ein  Gemisch  mehrerer  flüssiger  Basen,  welche  nur 
schwer  voneinander  getrennt  werden  können. 

Darstellung  des  Hygrins  nach  C.  Liehermaxn  und  G.  Cybülski. ’)  200  j 
Rohhygrin,  wie  es  aus  den  Kuskoblätterii  erhalten  wird,  werden  zur  Zerstörung 
vorhandener  Acylekgonine  mit  150  33"/oigcr  Salzsäure  stark  angesäuert  und 
im  Wasserbade  1 Stunde  am  LuftkUhler  gekocht;  nachdem  dieser  sauren  Lösung 
mit  Äther  organische  Säuren  entzogen  sind,  wird  sie  mit  250  g konzentrierter  Kali- 
lauge (2  T.  Stangenkali  + 1 T.  Wasser)  versetzt  und  die  hierdurch  freigewordene 
Base  mit  Äther  .lusgeschüttclt.  Der  erhaltene  .\therauszug  muß  erst  sorgfältig  ent- 
wässert werden,  was  mit  .\tzkali  oder  entwässertem  Baryt  gut  gelingt ; dann  wird 
der  Äther  abdestilliert  und  das  zurückgebliebene  ölige  Basengemenge  im  Vakuum 
fraktioniert.  z-Hygrin  geht  hierbei  bei  20  mm  Druck  zwischen  92“  und  94“,  bei 
50 mm  Druck  zwischen  111“  bis  113“  Uber;  die  spezifische  Drehung  »n=  — 1'3“. 
Der  hoch  siedende  Anteil  des  Basengemenges  enthält  die  von  Liebermajjn  und 
Cybulski  Cuskhygrin  genannte  Base  sowie  ß-Hygrin. 

Gewöhnliches,  „niedrig  siedendes“  oder  z-Hygrin  bildet  eine  KlUs.sig- 

keit,  die  sich  am  Licht  allmählich  zersetzt.  Es  ist  eine  C CHj  (I) 

tertiäre  Base  mit  einer  X-Methylgruppe ; außerdem  ent-  I I 

hält  es  eine  Ketogruppe,  da  es  mit  Hydroxylamin  ein  in  C CH, 


Nadeln  oder  Blättchen  kristallisierendes  Oxim,  Schmp.  116  bis 
120“,  bildet.  Bei  der  Oxydation  mit  Chromsänre  ent- 
steht die  einbasische  Hygrinsäuro,  Cj  H,„  N . COOH,  die 
mit  1 .Mol.  Hj  O kristallisiert  und  wasserfrei  bei  164“ 
schmilzt.  Bei  der  Destillation  zerfällt  die  Hygrinsäure  in 
Kohlendioxyd  und  eine  tertiäre  Base  der  Zus:immeusetzung 
Cj  H,j  X,  die  sich  identisch  erwies  mit  X- Methylpyr- 
rolidin (I).  Hygrinsäure  ist  also  eine  X -Methylpyrro- 
lidinmonokarbonsäure,  deren  Karboxylgruppe  sich  wahr- 
scheinlich in  der  z-.^tellung  befindet  (II) : 

Liehekmans  und  Cybulski  haben  für  das  „niedrig 
siedende“  z-Hygrin  die  Konstitutionsformel 


CH, 

N-Methylpyrrolidin. 


H,C~CH,  (II) 

I 

H.C— CH.COOH 

■ \/ 

N 

I 

CH, 

Hygrinsäure. 


II,  C — CH, 

■ I I 

H,  C CH  . CO  .CH,.  CH, 

als  die  wahrschoinlich.ste  in  Betracht  gezogen.  Das 


X 


CH, 

Z-Hygrin  wäre  danach  n-.Methylpyrrolidin-z-Äthylketon. 
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Salze  des  Hyprins.  a-Hyprin  ist  eine  starke  Base,  die  aus  der  Luft  Kohleu- 
sHure  aiizielit.  C,  H,jNO.HCl  und  CgH,jNO.HJ  werden  in  weißen  Kristallnadeln 
erhalten,  wenn  man  in  die  absolut  ätheriselie  Liisunp  des  Hyprins  trockenen  Chlor- 
oder Jodwasserstoff  einleitet. 

Pikrat.  Cg  H,j  NO  . C,  Hj  0,  X, , wird  beim  Vermischen  der  Base  mit  kalt  pe- 
sältipter,  wüsseriper  oder  alkoholischer  Pikrinsflurelösunp  in  schönen  pelben  Nadeln 
erhalten,  die  in  Wasser  ziemlich  löslich  sind  und  hei  148“  schmelzen. 

Cuskhyprin,  C,j  IL,  N,  O,  kommt  in  dem  aus  den  Kuskohlättern  erhaltenen 
Uohhyprin  vor  und  ist  in  dem  hochsiedenden  Anteil  desselben  enthalten;  es  Ist 
ein  schwach  riechendes,  farbloses  Ol,  daß  unter  32mm  Druck  bei  185“  lil»er- 
destilliert,  ist  optisch  inaktiv,  mit  Wasser  klar  mischbar.  C.  Lieüs;rmaxx  und 
K.  UlKSEL  *)  haben  pefunden,  daß  Cuskhyprin  mit  Was.ser  ein  bei  40  —41“  schmel- 
zendes, in  farblosen  Nadeln  kristallisierendes  Hydrat  (C,j  IL,  Nj  O + 3', . IL  0| 
liefert,  das  sich  pepen  Ijösunpsmittel  wie  Cuskhyprin  verhfllt ; nur  löst  es  sich 
in  Äther  und  Benzol  trübe  infolpe  der  .\bspaltunp  von  Wassertröpfehen.  — .\us 
der  .‘Uherischen  Lösunp  des  Cii.skhyprins  fallt  Salpetersäure  vom  sp.  Gew.  14  das 
in  Wasser  Äußerst  leicht  lösliche  Nitrat  in  Kristallen  aus. 

[S-Hyprin,  „hoch.siedendes“  llyprin,  C,,  H.,  Nj  0 (V) , findet  sich  im  höher 
siedenden  Anteil  des  Bohhyprins  vor,  siedet  unter  50  mm  Druck  bei  ca.  215*. 
Sp.  Gew.  0 !*82.  — Diese  Base  ist  bis  jetzt  nicht  völlip  rein  erhalten  worden. 

Literatur:  *)  Berichte  d.  d.  ehern.  Gesellscb.,  189.5.  28,  578.  — *)  Ebenda.  1897,  SO.  1113 

W.  Actksribth. 

Hygrocrocis,  Alpeupattunp,  deren  einzelne  Arten  namentlich  in  den  Wasseni 
der  Offizinen,  so  z.  B.  im  Flieder-,  Himbeer-,  Kirsehlorbeer-,  Lindenhiliten-,  Me- 
lissen-, Pfefferminz-,  Kosen-,  Sallmiwasser  etc.  Vorkommen.  Ih'r  .Xuftreten  ist  hier 
stets  mit  einem  X'erderben  des  Wassers  verbunden.  Das  in  dem  betreffenden  Wa.sser 
aufpelöste  Ätherische  Ol  ist  zersetzt  und  das  Wasser  nimmt  zuletzt  einen  faden 
Geruch  und  Geschni.aek  an.  .Man  bemerkt  dann  in  dem  Was.ser  schwimmende, 
schleimipe  Flocken,  welche  die  Hyproerocisf.Aden  darstelleu. 

Durch  Kötzinh  ist  in  ranziper  Butter  ein  weiterer  Vertreter  dieser  Gattum; 
l)ckannt  peworden , welchem  der  Kntdecker  den  Namen  11.  butyricola  beilepte. 
Es  fanden  sich  in  einer  zur  L'ntersuchunp  vorpelepten  Butter|)rnbe  heim  Durch- 
schneiden hellere,  runde  Flecke,  welche  unter  dem  .Mikroskope  den  B:iktericu  Alin- 
liche  Körperchen  erkennen  ließen.  Es  traten  ferner  einfache,  pepliederte  FAden  .auf. 
deren  Glieder  jenen  Körperehen  pliehen.  Eine  zweite  Probe  Butter  von  schmutziper, 
brauner  Farbe  lieferte  nach  dem  Ausschmelzen  nur  wenip  Fett;  es  blieh  aber  eine 
unpeschmolzeue , braune,  einem  proben  Badeschwamme  Ähnliche  Masse  zurück. 
Diese  bestand  aus  unzAhlipen,  sehr  dünnen  und  schleimipen  Gliederfäden,  welche 
seilarlip  zusamnienpefl(pchten,  oder  auch  zu  Bündeln  pruppiert  und  clicht  mit  sehr 
kleinen  Sporidien  bedeckt  waren.  Letztere  hatten  sich  hier  und  da  zu  prößeren. 
kupelipen  Massen  vereinipt.  Eine  dritte  Probe  zeipte  die  Hyprocrocis  in  einem 
jünperen  Entwickelunps.stadium.  Die  Fäden  waren  rein  weiß,  einfach,  nie  ver- 
ästelt, peplicdert,  die  einzelnen  Glieder  lanppestreckt,  zylindrisch,  teils  fest,  teils 
hohl,  pleich  dick,  etwa  lOy.  Diameter.  Die  Butter  war  von  die.sen  Fäden  nach 
allen  Kichtunpeii  hin  durchzopen.  Die  einzelnen  Fäden  schienen  sehr  lanp  zu  sein; 
da  sic  jedoch  sehr  brüchip  sind,  so  bekommt  man  unter  dem  Mikroskope  nur 
Bruchstücke  zu  scheu.  Bepleitet  waren  sie  auch  hier  von  zahlreichen  Sporidien. 
Der  Entdecker  vermutet  nun  in  der  ersten  Probe  eine  jünpere,  in  der  dritten 
eine  mittlere  und  in  der  zweiten  die  letzte  Stufe  der  .-Vusbildunp  dieser  Pilzalpe  (7). 
Zur  Isolierunp  der  Pilzfädcu  empfiehlt  es  sich,  die  Butter  bei  pelinder  Wärme  zu 
schmelzen,  wobei  sich  die  h'.äden  zu  einer  weißen,  am  Boden  abpesetzten  Schleim 
masse  vereinipen.  Mau  pießt  hierauf  die  pesehmolzene  Butter  durch  ein  zartes  Sieb, 
auf  welchem  dann  die  schleimipe  Pilzmasse  zurückbleibt.  Durch  Auswaschen  mit  Äther 
wird  diese  von  den  noch  anhänpenden  Butterteilchen  befreit.  Hierbei  werden  freilich 
die  meisten  Sporidien  mit  fortpi’spült.  Man  kann  dies  verhindern,  indem  man  die  Butter 
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mit  Wasser  ausschmilzt  und  das  Ganze  nun  in  die  Kälte  stellt.  Die  Hutter  erstarrt 
zu  einer  Scheibe,  unter  welcher  die  1‘ilzfaden  in  weißen  Flocken  Rchwimmen. 

Dieser  Kutterpilz  bofrünstif^t  jedenfalls  das  Hanzifrwcrden  der  Hutter,  indem  er 
gleichsam  als  Ferment  wirkt,  so  daß  die  Olyzeride  zersetzt  werden.  Svis>w. 

HygrokollyrKim  (ÖYfö;  feucht  und  Augeuraittel),  Hezeichnung  für 

Augenwäs.ser  und  andere  flüssige  Kollyrien. 

Hygrome  (iiypö;  feucht)  nennt  man  chronische  Ergüs.se  einer  Flüssigkeit  in 
8chleimt>eutel  und  Sehnenscheiden.  Außer  dieser  Flüssigkeit  enthalten  Hygrome  sehr 
häufig  sogenannte  „Reiskörperchen“,  die  bei  der  Betastung  ein  feines  Ueibegefühl 
verursachen.  M. 

Hygrometer  (0Y,2o;  feucht,  atrpov  Maß)  bezeichnet  ein  Instrument,  mittels 
dessen  man  entweder  die  tiewichtsmenge  des  Wassenlampfes  in  der  Volum- 
eiuheit  Luft  oder  seine  Spannkraft  bestimmen  kann. 

Ein  Hygrometer  zur  Bestimmung  der  Gewichtsmengo  des  Wasserdampfes,  welche 
in  einem  bestimmten  l.,nftvolumen  enthalten  ist,  besteht  aus  einer  oder  mehreren 
U-förmig  gebogenen  Röhren,  welche  Chlorc.alcium  oder  mit  konzentrierter  Schwefel- 
säure getränkte  HimssteinstUcke  enthalten.  Die  Röhre  ist  an  dem  einen  Ende  offen, 
an  dem  anderen  mit  einem  Aspirator  (s.  Bd.  11,  pag.  34H)  verbunden,  mittels 
dessen  mau  ein  bestimmtes  Volumen  Luft  durch  die  Röhre  hindurchsaugen  kann, 
wobei  die  Feuchtigkeit  der  Luft  von  den  in  der  Röhre  befindlichen  Substanzen 
vollständig  anfgeuommeu  wird.  Der  Unterschied  im  Gewicht  der  Röhre  vor  und 
nach  dem  Versuch  gibt  dann  das  Gewicht  der  aufgenommenen  Wasserinenge.  Ein 
solches  Absorptionshj'grometer  liefert  zwar  sehr  gute  Resultate,  kann  aber 
wegen  der  Umständlichkeit  des  Verfahrens  nur  in  den  seltensten  Fällen  zur  Ver- 
wendung kommen. 

Die  gebräuchlichen  Hygrometer  gestatten  die  Bestimmung  iler  Spannkraft  des 
in  der  Luft  vorhandenen  Wasserdampfes,  indem  diese  Instrumente  entweder  zur 
Heobachtung  der  Verdampfungsteniperatnr  (Temperatur,  welche  ein  befeuchtetes 
Thermometer  anzeigt)  oder  des  Taupunktes  (Temperatur,  bei  welcher  der  in  der 
Luft  vorhandene  Wasserdampf  sich  nicderzuschlagen  beginnt)  eingerichtet  sind. 

Uber  die  erstgenannten  ln.strnmente  s.  Al'GU.sTschcs  Psychrometer  (Hd.  II, 
pag.  104).  Das  verbreitetste  Instrument  der  zweiten  .Art  ist  das  DAXIEl.Lsche  Kon- 
densationshygrometer in  der  .Ausführung  nach  RKtiS.vl'LT.  Hei  demselben  ist 
in  ein  fingerhutförmiges  Gefäß  aus  spiegelndem  Silberblech  eine  vertikal  stehende 
Glasröhre  eingepaßt,  deren  freies  Ende  ein  Kork  ahschließt.  Durch  Hohrungen  des 
letzteren  geht  ein  empfindliches  Thermometer  bis  in  die  Mitte  des  Silbergefäßes, 
ferner  eine  beiderseits  offene  Glasröhre  bis  nahe  an  seinen  Hoden  und  ein  kurzes 
Röhrchen  bis  unmittelbar  unter  den  Kork.  N.acli  außen  zu  steht  das  kurze  Röhrchen 
mit  einem  Schlauch  in  A'crbindnng,  der  zu  einem  in  größerer  Entfernung  vom 
Instrumente  befindlichen  Aspirator  führt.  Heim  Gebrauche  des  Hygrometers  wird 
durch  die  offene  Glasröhre  hindurch  das  Silbergef.äß  mit  Scdiwefeläther  gefüllt, 
worauf  man  d(>n  Aspirator  in  Tätigkeit  setzt,  so  daß  die  äußere  Luft  blaseuweise 
durch  den  Äther  dringt  und  seine  A’erdampfung  befördert.  Hierdurch  sinkt  die 
Temperatur  des  Äthers  und  des  Silbergefäßes,  bis  die  Hetanungstemperatur  erreicht 
wird  und  ein  feiner  Wasscruiedcrschlag  die  Spiegelfläche  des  Gefäßes  trübt.  Das 
Auftreten  des  Niederschlages  und  die  gleichzeitig  am  Thermometer  im  Schwetel- 
äther  angezeigte  Temperatur  nimmt  der  Heobachtcr  mittels  Fernrohr  aus  einiger 
Entfernung  wahr,  wodurch  der  nachteilige  Einfluß  der  Nähe  des  Heobachters  auf 
das  Instrument  vermieden  wird.  Zur  Erzielung  einer  größeren  (ienauigkeit  beobachtet 
man  nach  Absperrung  des  Aspirators  noch  jene  Temperatur,  bei  welcher  der 
Niederschlag  wieder  verschwindet.  Das  Mittel  aus  beiden  so  bestimmten  Tempera- 
turen gibt  dann  den  Taupunkt.  Gewöhnlich  tr.ägt  das  (iestelle  des  Apparates  neben 
der  einen  Gl.asröhre  noch  eine  ganz  gleich  eingerichtete  zweite,  durch  deren  Kork- 
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Verschluß  jedoch  nur  ein  Thermometer  allein  hindurchg:eht,  das  zur  Bestimmung 
der  Lufttemperatur  in  unmittelbarer  Nahe  des  Kondensators  dient.  Das  Silbergefäß 
der  zweiten  Glasröhre,  in  welches  natürlich  kein  Schwefeläthcr  eingefUllt  werden 
darf,  wird  gleichzeitig  mit  jenem  der  ersten  beobachtet,  da  sich  durch  den  Vergleich 
beider  Spiegel  viel  schärfer  der  Moment  des  Auftretens  und  Verschwindens  der 
Trübung  an  dem  einen  beobachten  läßt. 

Die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  in  der  Luft  ist  die  Maximalspannung  für 
die  Betaunngstcmperatur.  Man  braucht  also,  um  erstere  zu  erhalten,  nur  in  den 
Tabellen  der  Maximalspannungen  des  Wasserdampfes  für  die  aufeinanderfolgenden 
Temperaturgrade  (so  z.  B.  L.\xdolt  und  BöR\sTKix,l’hysikalisch-cheraische  Tabellen) 
die  dem  Taupunkt  entsprechende  Maximalspannung  aufzusuchen.  Andere  Tabellen 
liefern  dann  für  die  beobachtete  Spannung  und  Lufttemperatur  sofort  die  io  der 
Volumeinheit  enthaltene  Gewichtsmenge  Wasgerdampf,  den  absoluten  Feuchtigkeits- 
gehalt. Als  relativen  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft  oder  als  Feuchtigkeitsgrad  be- 
zeichnet mau  das  Verhältnis  des  Gewichtes  der  Wassermenge,  welches  tatsächlich 
in  einem  bestimmten  Luftvolumen  vorhanden  ist,  zum  Gewichte  der  Wassennenge, 
welche  bei  der  herrschenden  Temperatur  darinnen  enthalten  sein  könnte.  In  dem- 
selben Verhältnis  steht  auch  die  dem  Taupunkt  entsprechende  Maximalspannung 
des  Wasserdampfes  zu  jener,  welche  der  Lufttemperatur  entspricht.  — S.  auch 
Feuchtigkeit  der  Luft,  Bd.  V,  pag.  303.  Pirsca. 

Hygrophila,  Gattung  der  Acanthaceae.  Tropische,  meist  in  Sümpfen 
wachsende  Kräuter  mit  ungeteilten,  oft  rauhhaarigen  Blättern,  achselständigen, 
unhewehrten  Infloreszenzen. 

Die  Blätter  der  in  Ostindien  heimischen  H.  obovata  Hamiet.  werden  io  ihrer 
Heimat  gegen  Wassersucht  angewendet. 

H.  spiuosa  T.  And.  ist  synonym  mit  Asteracantha  longifolia  Xek.s  (g.  d.). 

Das  Kraut  wird  neuestens  in  Abkochung  (1^;  10)  als  h.arntreibendes  Mittel 
empfohlen.  Es  enthält  Schleim  und  einen  alkaloidartigen  Körper. 

Hygrophorus,  Gattung  der  Agaricaceae. 

II.  nemnreus  (Lascii)  Fit.,  mit  anfangs  gewölbtem,  dann  ausgebreitetem,  an- 
gedrücktfaserigem, blaß  orangefarbigem  Hut  und  derbem,  kleinschuppigem  Stiel, 
ist  eßbar.  Ebenso 

H.  pratensis  Pkhs.,  mit  gelbbraunem  Hute  und  vollem,  glattem,  kahlem  Stiel. 
Wächst  häufig  auf  Wiesen.  Svmw. 

Hygroskope  (’/yjj'v;  feucht,  'Jzotrr,  Beobachtung)  nennt  man  einei-seits  Körper, 
welche  Änderungen  im  Feuchtigkeitszustand  der  Luft  durch  Veränderungen  in 
ihrem  Zustand  walirnehmbar  machen,  ohne  eine  Messung  dieser  Veränderungen  zu 
gestatten,  andrerseits  Instrumente,  welche  dieselbe  Eigenschaft  besitzen. 

Körper,  welche  die  Feuchtigkeit  Anziehen  (hygroskopisch  sind),  ändern  dadurch 
ihr  Gewicht,  manche  dehnen  sieh  auch  aus,  werden  weich  oder  biegen  sich.  Von 
unorganischen  Körpern  sind  hygroskopisch:  Kohlenpulver,  amorphe  Kieselsäure, 
Schwefelsäure,  kohlensaures  Kalium,  wsusserfreie  l’hosphorsänre,  Kochsalz,  Chlorcal- 
cium lind  viele  andere.  Manche  dieser  Substanzen,  wie  z.  B.  Chlorcalcium,  ziehen  das 
Wasser  so  gierig  an  sich,  daß  sie  an  der  Luft  zerfließen.  Speziell  Chlorcalcium 
und  konzentrierte  Schwefelsäure  dienen  zum  Trocknen  von  Gasen.  Hygroskojiische 
Stoffe,  die  von  organischen  Körpern  herrühren,  sind:  Seide,  Darmsaiten,  Menschen- 
haare, Federkiele,  Fischbein,  Elfenbein,  Holzfasern,  die  Grannen  verschiedener 
Pflanzenarten,  wie  des  wilden  Hafers  (Avena  fatua)  und  Federgrases  (Stipa  pennata), 
die  Früchte  verschiedener  Geranien  (Geranium-  und  Erodium-Arten),  das  Seegras 
(Fucus)  u.  a. 

Von  Instrumenten,  welche  unter  Verwendung  solcher  hygroskopischer  Substanzen 
zur  Erkennung  der  Fenchtigkeit.sänderungen  in  der  Luft  konstruiert  wurden,  mögen 
die  einfachsten  und  relativ  zweckmäßigsten  angeführt  werden. 
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Das  SAtiSSl’RKscbe  Haarhygrometer  gründet  sich  auf  die  Krscheinung,  daß 
ein  durch  Kochen  in  Sodalaugc  entfettetes  Haar  sich  sehr  empfindlich  gegen  den 
Wechsel  der  F'enchtigkeit  zeigt,  indem  es  sieh  von  dem  Zustand  der  größten  Trocken- 
heit bis  zu  jenem  der  größten  Feuchtigkeit  um  ungefähr  0 024  seiner  Länge  aus- 
dehnt. ln  dem  genannten  Instrument  geht  ein  ca.  25  cm  langes  Menschenhaar,  das 
mit  dem  einen  Ende  an  einem  passenden  Gestell  befestigt  ist,  vertikal  nach  abwärts, 
schlingt  sich  dann  um  eine  leicht  drehbare  Rolle  und  trägt  an  dem  anderen  Ende 
ein  Gewichtchen  zur  Relastung.  Die  Rolle  steht  mit  einem  gut  ausbalancierten  Zeiger 
in  Verbindung,  der  durch  die  kleinste  Längenänderung  des  Haares  mit  der  Rolle 
in  Bewegung  gerät  und  durch  seinen  Stand  an  einer  Skala  einen  Schluß  auf  die 
relative  Feuchtigkeit  der  Luft  gestattet.  Die  Skala  gibt  in  Prozenten  die  relative 
Luftfeuchtigkeit  an  und  wird  cmpiri.seh  hergestollt.  Von  Zeit  zu  Zeit  bringt  man 
das  Instrument  unter  eine,  innen  stark  befeuchtete  Glasglocke  und  bewirkt  mittels 
der  Spannvorrichtung,  daß  in  einem  solchen  Fall  der  Zeiger  auf  den  Skalcutcil- 
strich  100  weist.  In  dieser  und  ähnlicher  Ausführung  und  bei  solcher  Uchandluog 
ist  das  Instrument  ein  zu  Messungen  geeignetes  Hygrometer,  das  bei  niedrigen 
Temperaturen  sogar  den  Vorzug  vor  dem  Psychrometer  verdient. 

ln  den  überall  verbreiteten  Wetterhäuschen  trägt  eine  vertikal  hängende 
Darmsaite  an  ihrem  freien  Ende  eine  horizontale  Scheibe  mit  zwei  daraufstehenden 
Figuren,  von  welchen  bald  die  eine,  bald  die  andere  aus  der  Tür  des  Wetter- 
hämsehens  tritt,  je  nachdem  die  Saite  sich  bei  feuchtem  Wetter  auf-  oder  bei 
trockenem  ziisammendreht. 

Ein  noch  einfacheres  Hygroskop  geben  die  Früchte  von  Erodium,  deren  Griffel 
(Schnabel)  spiralig  gedreht  ist.  Mau  befestigt  eine  solche  Frucht  aufrecht  am  Boden 
einer  runden  Schachtel,  läßt  das  freie  Ende  durch  eine  Bohrung  im  Scbachtcldeekel 
hindurchgehen  und  biegt  es  dann  derartig  um,  daß  bei  der  Drehung  die  Spitze 
des  Schnabels  als  Zeiger  auf  einer  willkürlichen  Teilung  am  Sehachteldeckel  spielen 
kann.  — S.  auch  Meteorische  Blumen. 

Alle  diese  Instrumente  besitzen  zwar  eine  große  Empfindlichkeit  kurz  nach  ihrer 
Herstellung,  verlieren  sie  aber  bei  fortschreitender  Austrocknung  der  hygroskopischen 
Substanz.  Pitsch. 

Hygroskopizität , die  Eigenschaft  vicier  Körper,  aus  der  Luft  oder  aus 
Flüssigkeiten,  in  denen  sie  nicht  löslich  sind,  Wasser  aufzunehmen.  Für  die  Auf- 
bewahrung derartiger  Körper  ist  demnach  ein  guter  Abschiuß  der  Luft  Bedingung. 
Hygroskopische  Körper  sind  z.  B.  Magnesiumchlorid,  Glyzerin,  wasserfreie  Phos- 
phorsäure,  konzentrierte  Schwefelsäure,  Atzkali,  Ätznatron,  Zinkchlorid,  trockene 
narkotische  Extrakte,  verschiedene  Drogen  n.  s.  w. 

Als  Aufbewahrungsgefäße  für  derartige  trockene  Körper  eignen  sich  am  besten 
Glasgefäße  mit  Korkversebluß,  der  von  außen  noch  durch  geschmolzenes  Paraffin 
gedichtet  wird.  Für  flüssige  hygroskopische  Körper  eignen  sich  Glasstöpscl- 
f]as<!ben  oder  auch  solche  mit  aufgeschliffener  Glaskapsel.  Für  trockene  Ex- 
trakte hat  SCHWEI.s.siNGEH  Aufbewalirungsflaschcn  mit  weitem  Hais  und  hohlen 
Glasstopfen  empfohlen,  welche  mit  Chlorcalcium  oder  .Atzkalk  gefüllt  sind.  Drogen 
hält  man  am  besten  trocken  in  Kisten,  auf  deren  Boden  sich  eine  Schicht  Atzkalk 
befindet. 

Wegen  ihrer  bedeutenden  wasseranziehenden  Kraft  finden  einige  Stoffe  (kon- 
zentrierte Schwefelsäure,  wasserfreie  Phosphorsäure,  Glyzerin,  Chlorcalcinm)  An- 
wendung in  der  Chemie  zur  Füliung  der  Exsikkatoren ; Chlorcalcium  z.  B.  auch 
zum  Entwäs-sern  einiger  Flüssigkeiten,  wie  .ither,  Chloroform,  mit  denen  es  sich 
nicht  verbindet  wie  mit  .\lkohol. 

Die  Wasserentziehungskraft  der  zur  Füllung  von  Exsikkatoren  benutzten  Stoffe 
ist  verschieden,  s.  Exsikkatoren.  Ta. 

Hymen  (OjxiQv),  Jungfernhäutchen,  heißt  in  der  Anatomie  eine  halbmondför- 
mige Schieimbautfalte,  welche  den  Scheideueingang  des  weiblichen  Gesehieehtsorganes 
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bei  Menschen,  Affen,  Karnivoren,  Einhufern  und  Wiederkäuern  derart  verschließt, 
daß  nur  ein  kleiner  Spalt  zum  Austritte  des  Menstriialhlules  frei  bleibt;  in  selteucn 
Fällen  ist  es  rin^förinip  und  hat  dann  eine  oder  mehrere  Öffnungen  oder  ist  gan;. 
geschlossen  und  muß  dann  künstlich  eröffnet  werden.  Da  es  infolge  von  Beischl.if 
(Defloration)  meist  bis  auf  kleine  Beste  zerstört  wird,  gilt  seine  Anwesenheit 
vielfach  als  Zeichen  der  Jungfräulichkeit,  doch  wurden  auch  angeborene  Mängel 
oder  zufällige  Zerreißung  in  zartem  Kindesalter  sowie  andrerseits  erst  Zerreißung 
infolge  der  Geburt  beobaclitot.  M. 

Hymenaea,  Gattung  der  Cacsalpiniaceae,  Abt.  .\mherstieae.  Bäume  des 
tropischen  Amerika  mit  einpaarig  gefiederten,  lederigen,  drilsig-punktierteri  Bl.ätlern 
und  ansehnliehen  Infloreszenzen  aus  weißen  Bluten.  Krone  fUnfhIätterig,  Frucht- 
knoten kurzstiellg,  zu  einer  großen,  f.ast  stielrunden,  lederig-holzigen,  nicht  auf- 
springenden IKlIsc  sich  entwickelnd,  deren  spärliche  knochenharte  Samen  kein 
Endosperm  besitzen. 

H.  Courbaril  L.,  Lokustbanm.  Guapinole,  J at  oba,  Intahy,  ist  die  wichtigste 
Staminpflanze  des  Courbaril  genannten  recenten  sUdamerikanischen  Copals  (s.  d.). 
Copale  liefern  aber  auch  H.  stilbocarpa  IlAYXE,  II.  Martiana  Hayxe,  H.  guya- 
nensis  Aübl.  und  H.  stigonocarpa  Mart.  .Vueh  das  harte,  rote  ( 'ourb.arilholz 
kommt  in  den  Handel;  d.igegen  ist  es  nicht  wahrscheinlich,  daß  diese  Harzh-äume 
ein  dem  arabischen  Gummi  ähnliches  Produkt  liefern  (WlK.sxER,  Rohstoffe,  2.  Anfl.). 

.1.  M. 

Hymenium.  In  oder  an  den  Fruchtkörpern  der  Pilze  sind  die  Mntterzelleu 
der  Sporen  meist  zu  einer  dichten  Schicht,  Fruchtsehicht,  Hymenium,  vereinigt. 
Das  Hymenium  findet  sich  an  verschiedenen  Stellen  des  Fruchtkörpers.  Es  (liier- 
zieht  entweder  dessen  freie  -Vußenseile,  und  der  Fruchtkörper  trägt  die  Sporeu 
bildenden  Organe  frei  und  offen  (gymnokarp),  oder  er  ist  geschlossen  und  trägt 
in  seinem  Innenraum  das  Hymenium  (angiokarp).  Bei  den  .Askomyceten  werden 
die  gymnokarpen  Formen  meist  diskokarp  genannt,  weil  zumeist  das  Hymenium 
den  oberen,  scheibenförmigen  Teil  des  Fruchtkörpers  Uherzieht;  die  angiokarpen 
bezeichnet  man  als  pyrenokarp,  weil  der  Fruchtkörper  meist  von  bimenförmiger 
Gestalt  ist. 

Der  Hau  des  Hymeniums  ist  verschieden  bei  den  einzelnen  Abteilungen  der 
Pilze.  Bei  den  Tiiberaceae  entwickelt  sich  die  Hymcnialscliicht  auf  der  F'bäche 
der  Kammerwände.  Sie  besteht  aus  einem  Geflecht  von  Hyphen,  welche  auf  ihren 
Verzweigungen  überall  die  Sporenschläuche  tragen.  Wegen  der  dunklen  F'arbe  der 
Sporen  erselieint  das  Hymenium  ebenfalls  dunkel,  ln  den  Perithecien  der  Pyreno- 
myeetes  besteht  das  Hymenium  aus  einer  zusammenhängenden  Schicht  parallel 
nebeneinander  stehender  Sporeuschläuche.  Die  Hymeniumschicht  der  Konidien  tragen- 
den Stromata  besteht  aus  sehr  zahlreichen,  dicht  beisammen  stehenden,  seukri'cht 
zur  Oberfläche  des  Stromas  gerichteten,  kurzen,  meist  einfachen,  seltener  ver- 
zweigten Basidien , welche  an  ihrem  Ende  die  Konidien  abschnUreu.  Zuweilen 
finden  sich  zwischen  den  Basidien  auch  Paraphysen.  Die  gewöhnlich  in  großer 
Zahl  erzeugten  Sporen  sind  häufig  in  einer  von  der  Ilymeniumschicht  abge- 
sonderten , schleimigen  Flüssigkeit  eingebettet.  Bei  den  Discomycetes  und  den 
meisten  Flechten  setzt  sich  die  Hymeniumschicht  aus  .''porenschläuchen  und  Para- 
physen zirsammen  und  liegt  nach  außen  frei.  Die  Oberfläche  des  Hymeniums  der 
Flechten  ist  vom  Thallus  verschieden  gefärbt,  was  von  den  gefärbten  Spitzen  der 
Piiraphysen  herrührt.  Das  Hymenium  der  Gasteromycetes  überzieht  die  gesamte 
Oberfläche  der  Kammerwände  der  Gieba. 

Die  größte  Entwickelung  erreicht  die  Hymenialschicht  bei  den  Hymenomycetes. 
Dieselbe  .stellt  hier  eine  zusammenhängende,  von  der  übrigen  Oberfläche  des  F'rucht- 
körpers  zu  unterscheidende  Haut  dar,  die  in  ihrer  Form  je  nach  den  verschiedenen 
Gattungen  wesentliche  Unterschiede  zeigt.  Sie  besteht  aber  stets  .aus  senkrecht  zu 
ihrer  Oberfl.äche  gerichteten,  dicht  stehenden,  keulenförmigen,  protoplasmareichen 
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Zellen,  den  llasidien.  Zwischen  den  fertilen  B.isidien  stehen  oft,  zuweilen  in  großer 
Zahl,  die  in  ihrer  Korin  Imld  den  Kasidien  gleichenden,  bald  wesentlich  versc^hie- 
denen  Paraphysen,  welche  von  einigen  als  steril  bleibende  Unsidien  erklärt  werden. 
Hei  den  Agaricineae  und  Polyporeae  treten  endlich  noch  Zellen  auf,  welche  in 
geringer  Zahl  zwischen  den  Hasidien  stehen  und  Uber  die  Hynienialfläche  hervor- 
nigcn.  Dieselben  werden  als  Cystiden  bezeichnet.  Ihre  Hedeutung  ist  zur  Zeit 
nicht  bekannt,  sie  sind  aber  für  die  Charakteristik  einzelner  (Iruppen  wichtig. 

In  den  .allermeisten  KUllcn  wird  auf  einem  Knichtkiirper  stets  nur  eine  Ilynicnial- 
schicht  ansgebildet.  Hei  einigen  perennierenden  Polyporaceen,  Ilydnaceen  (z.  H. 
Fonies  igniarius,  Trametes  Pini)  erneuert  sich  das  Hymenium  in  den  aufeinander 
folgenden  Wachstumsperioden  auf  der  gleichen  Fl.äche,  so  daß  sich  hier  verschie- 
dene Hymenialschichten  erkennen  und  dadurch  einen  Schluß  auf  das  Alter  des 
betreffenden  Pilzes  ziehen  l.a.sseu.  f-vonw. 

Hymenocallis.  o attung  der  Amaryllidaccae,  Gruppe  Xarcisse.ae;  mit  weißen 
oder  gelben  Hlumenkronen.  Im  tropischen  Afrika  bis  Mexiko  und  Westindieu. 
Die  Zwiebeln  werden  als  Snrrog.at  von  Urginea  (Meerzwiebel)  verwendet. 

V.  Dau.4  Torkk. 

Hymenocarpus,  Gattung  der  Leguminosae , Gruppe  Loteae.  Einjähriges 
Kraut  mit  kleinen  gelben  Hinten  in  Köpfchen. 

II.  circinatiis  (!..)■  S.wi,  im  ganzen  Mittelmeergebiet  östlich  bis  Persien.  Das 
Kraut  (Herba  Auriculae  muris  Camerarii)  wird  auf  GeschwUre  aufgelegt. 

V.  U.ACLA  ToKKK. 

Hymenodictyon,  Gattung  der  Kubiaceae,  Gruppe  der  Cinchoueae.  Im  tro- 
pischen Asien  und  .\frika  heimische  H, 'turne  mit  gegenstiindigeu  Hliittern  uud  un- 
scheinbaren Infloreszenzen,  in  denen  einige  Braktecn  vergrößert,  weiß  und  netzig 
geadert  sind. 

Die  Kinde  von  H.  excelsum  (UXB.)  Wau.,  ist  adstringierend  und  bitter  und 
wird  von  den  Hindus  .als  Fiebermittel  angewendet.  Nayi.OR  fand  in  ibr  (Ph.  J. 
and  Trans.  XIV  und  XV)  d.as  Alkaloid  Ilymenodictyoniu  (C«,  ll^X.)  und  noch 
einen  zweiten  Bitterstoff  von  der  Formel  C37  Iljj  O,  (V).  M. 

HymCnOQäStBr,  Gattung  der  gleichnamigen  Pilzfamilic.  Trdffelähnliche.  nntnr- 
irdisch  wachsende  oder  mit  dem  Scheitel  hervorragende  Pilze,  ohne  wurzelartigen 
Mycclstraug.  Peridie  dllnn , schwer  von  der  Gieba  trennbar.  Kammerw  flnde  bald 
regellos  verlaufend,  bald  gegen  ein  steriles,  basales  Geflcchtspolster  gerichtet. 
Sporen  mit  gelbbrauner  Membran. 

Die  meisten  Arten  sind  aus  Mitteleuropa,  einige  aus  England,  Nordamerika  uud 
den  Tropen  bekannt.  Keine  ist  giftig,  ihr  Gebrauchswert  ist  aber  ein  geringer. 

.SVIKIW. 

Hymenogastraceae,  Familie  der  Hymenogastrineae.  Fruchtkörper  meist 
unterirdisch,  mit  oder  ohne  wurzelartigeu  Mycclstraug,  oder  epigäisch  auf  einem 
stroinaartigen  Gcflcchtskörj)cr.  Kammerwitndc  in  der  Gieba  ganz  regellos  an- 
georduet  oder  von  der  Peridie  gegen  die  Mitte  der  Basis  verlaufend.  Peridie 
stets  vorhanden,  meist  schwer  von  der  Gieba  zu  lösen.  Svnow. 

Hym6n0gastrin6a6,  Pilzonlnung  der  Basidiomycetes.  Unterirdisch  oder 
halb  unterirdisch  oder  seltener  epigäisch  wachsende,  knollenförmige,  rundliche, 
oder  seltener  halbkugelige,  bis  biru-  oder  keulenförmige,  meist  nicht  gestielte,  zu- 
weilen aber  am  Grunde  etwas  verjüngte,  sehr  selten  gestielte  oder  von  einer 
a.vilcn  C'olumella  durchsetzte  Pilze  von  oft  trUffelartigem  Aussehen.  Mycel  strang- 
förmig  oder  fädig.  Die  Peridie  ist  einfach,  fleisidiig,  korkig  oder  h.äutig,  zäh, 
nicht  vertrocknend  und  sich  nicht  freiwillig  öffnend:  sie  wird  aus  fest  verfloch- 
tenen, vorzugsweise  in  der  Kichtung  der  Oberfläche  verlaufenden  Hyphen  gebildet. 
Das  von  der  Peridie  nnischlosseno  Innere  des  Fruchtkörpers  besteht  hauptsächlich 
aus  der  Gieba.  Diese  besteht  aus  engeren  oder  weiteren  Kammern,  welche 
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kuorpelig-elastiscli  oder  fleischig  und  von  den  zu  einem  Hvnienium  vereinigten 
Hasidieu  übcrkleidet  sind.  Bei  der  Reife  bleibt  die  Gieba  bis  zum  Zerfall  des 
Kruebtkorpers  erhalten,  oder  sie  zerfließt,  nie  aber  löst  sie  sich  pulverigslaobig 

Fig-15». 


1 

A—D  HfroenOHasicr  t«aer  HkBR.  A der  Pils  in  nstUrlicher  Groß«.  D L&nRMchnitt  durch  den' 
»alt^n  (es.  4m»)  vergr.)>  f'  Psrtie  »ue  der  (»leb»,  i)  B«eidto  nit  2 Sporen. 

E — //  H.  deeoram  TUL.  K—fJ  Entwickelung  de»  Fruchtkörper«.  H Sporen. 

J U.  Tolgarie  TUL.  Sporen. 

(A—D,  H,  J nach  TrLASXR,  K—G  nach  RkhmteINKK.) 

auf.  Ein  eigentliches  Capillitiuin  felilt.  — Einige  Arten  sind  eßbar.  Die  Ordnuu? 
gliedert  sich  in  folgende  Familien: 

A.  (ileba  von  einer  axileii  Coluinellu  üurch.‘»etzt , die  vom  l^cheitol  direkt  iu  die  IVridie 

überpreht ^^ecotiaceae. 

B.  Gieba  ohne  Columclla,  oder  letztere  ist  kurz  und  reicht  nicht  bis  zum  Scheitel  der 
IVridio. 

Kammerwünde  von  einer  korzuu,  von  der  Basis  her  in  die  Gieba  hineinragenden  Myceb 

geflechtspartie  strahlig  ausgehend H ysterangiaceae. 

2.  KnmmerwHiide  von  der  Peridie  entspringend,  nicht  strahlig  verlaufend,  ('olumella  völlig 

fehlend Hymeuogastraceae. 

Stdow. 
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Hymenolepis,  der  Bandwürmer  (Bd.  II,  pafr.  545).  L.  BOumi«. 

Hymenolichenes  sind  II ymenomyceten,  welclie  mit  Algen  in  Symbiose 
leben.  Svi^jw. 

Hymenomycetes,  Unterordnung:  der  Basidiomycctes,  welche  die  stattlichsten 
Iteprftsentanten  der  Pilze  in  sich  vereinigt.  Der  Fruchtkörper  zeigt  eine  außer- 
ordentliche Mannigfaltigkeit  in  Form,  (!roUe,  Farbe  etc.  Er  entspringt  einem 
freifädigen  oder  mehr  oder  minder  deutlich  zu  faserigen  Strängen , oder  auch  zu 
hautartigen  Ausbreitungen  verbundenem  Myccl.  Seltener  treten  Mycelien  von  werg- 
artiger  Iteschaffenheit  auf  (Coprinus  radians  Dksm.  , Psathyrella  disseminata 
[PERS.j  Fr.).  Ein  sklerotiumartiges  Dauermycel  l)csitzt  Polyporus  Tuberaster 
jACij.  Echte  Sklerotienbildungeu  kommen  tn-sonders  bei  Clavariacecn , Poly- 
poraceen  und  Agaricaceen  vor.  ln  den  einfachsten  Fällen  besitzt  der  Frucht- 
kör))er  die  (iestalt  eines  krustenfünnigen  oder  flockig-filzigen  Überzuges,  der  sich 
bei  weiter  entwickelten  Formen  in  seinem  Umfange  vom  Substrat  abhebt  und 
dann  eine  mehr  lederartige  oder  korkige  Iteschaffenheit  zeigt.  Weiter  gehend 
erhebt  sich  der  Fruchtkörper  frei  vom  Substrat,  und  cs  entstehen  mnschclfürmigc 
oder  halbdachförmige  oder  halbiert-,  schirm-  oder  hutförmige  üebildc.  Wir  finden 
diese  oft  mit  breiter  Seitenfläche,  oder  mit  schmaler  Kante,  oft  aber  auch 
mit  seitlichem  Stiele  dem  Substrate  an-  und  anfsitzend.  Der  Fruchtkörper  nimmt 
dadimdi  eine  mehr  filcherfönnige  (iestalt  an.  Solche  halbierte  Hute  verwachsen 
oft  bei  dichter  Stellung  an  ihren  Scitenrändern , wodurch  vielfach  unregelmäßige 
Formen  gebildet  werden.  Die  höchste  Entwickelung  des  Pilzkörpers  finden  wir  nun 
in  den  Fällen,  wo  der  Stiel  in  die  .Mitte  des  Fruchtkörpers  rückt  und  dieser  sich 
gleichmäßig  in  seinem  ganzen  Umfange  ausbildet.  Er  hat  Imld  eine  deutlich 
schirmartige,  bald  mehr  eine  hutförmige  oder  knppelförmigc,  bald  eine  glockenähn- 
liche, oder  ober.seits  flache  oder  auch  in  der  Mitte  vertiefte  Gestalt.  Solche  Hute 
(s.  d.  pag.  451)  sind  bei  den  „Schwämmen“  allgemein  bekannt.  Andere  Ilymcuo- 
myceten  zeigen  zylindrische,  keulenförmige,  einfache  oder  in  verschiedener  Weise, 
oft  sehr  reichlich , strauchartig  verästelte , vom  .Substrat  vertikal  sich  erhebende 
Körper  (Clavariei).  Die  .Struktur  dieser  Fruchtkörper  ist  meist  eine  fiiserigc.  Die 
einzelnen  Hyphen  lassen  sich  meist  deutlich  unterscheiden.  Sie  haben  in  den 
ge.streckten  Teilen  einen  longitudinalen , in  den  hut-  oder  fächerförmigen  einen 
nach  der  Peripherie  strahlig  divergierenden  Verlauf.  Selten  ist  das  Gewebe  pseudo- 
parencliym.atisch.  Die  meisten  dieser  Fruchtkörper  sind  von  fleischig-weicher  Kon- 
sistenz und  daher  ziemlich  schnell  vergänglich;  andere  dagegen  sind  von  harter, 
korkiger  oder  holziger  ISe.schaffcidieit  und  daher  von  langer,  oft  mehrjähriger 
Dauer  (PoU-porcae).  Die  Mannigfaltigkeit  des  Fruchtkörpers  der  Hutpilze  wird 
noch  erhöht  durch  die  vom  Hymenium  bedeckten,  in  vielen  Fällen  auf  der 
Hntunterseite  befindlichen,  verschieilen  gcsUlteten  VorsprUnge.  Diese  sind  ent- 
weder niedrige,  faltcnartige,  anastoniosierende,  vom  Uand  des  Hutes  an  auf  dessen 
Unterseite  bis  ein  Stück  am  Stiel  herablanfende  Leisten  (Cantharellus)  oder  messer- 
artige Blätter  (Lamellen),  welche  auf  der  Unterseite  des  Hutes  meist  radial  gegen 
den  Band  (Agaricu.s),  selten  konzentrisch  (Cyclomyces)  verlaufen,  oder  nebenein- 
ander stehende  Böhren , die  unter  sich  frei  oder  miteinander  verwachsen  sind 
(Boletus,  Polyporus),  oder  zu  weiten  Mas<'hen  netzartig  verbundene  Leisten  (Favidus, 
Merulius)  oder  .‘stacheln,  Zähne,  Warzen  etc. 

Das  Hymenium  besteht  bei  den  meisten  Hutpilzen  aus  den  Sporenmultcr- 
zellen,  den  Basidien,  den  zwischen  ihnim  stehenden  Paraphysen  und  den  Cystideu. 
Charakteristisch  fUr  die  Hutpilze  ist  es,  daß  die  Basidien  an  ihrem  Gipfel  2 bis 
6 dünne,  pfriemenförmige.  kurze  .\stchen,  Sterigmen  genannt,  treiben,  welche 
durch  Abschnürung  je  eine  .Spore  erzeugen. 

Bei  7-ahlreichen  .Arten  der  verschiedensten  Familien  treten  Milehsaftbehälter 
(Lactarius,  Mycena),  bei  anderen  Fettbeluälter  auf,  die  einen  dicken,  kaum  flüssigen, 

K«a>-Kiuyk1opftdi<>  d<-r  ff*-».  Huärmaxic.  2.  .\nH.  VI.  30 
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stark  lirlitbrcchenden  Inhalt  besitzen.  Noch  andere  Arten  besitzen  wieder  Farb- 
stoffbehftltor,  deren  meist  dünnflüssiger  Saft  gewöhnlich  die  Eigenschaft  hat,  sich 
an  der  Luft  zu  verfilrhen. 

Nur  von  wenigen  Hutpilzen  ist  ein  Pleomorphismus  bekannt.  Hei  einigen  Arten 
sind  Konidien  beobachtet  worden , die  entweder  am  Mycelium  oder  am  jugend- 
lichen Fruchtkörper  entstehen. 

Verschiedene  Arten  gehören  zu  den  geschätztesten  Speiseschwammen,  während 
andere  dagegen  als  gefährliche  (iiftpilzc  gefürchtet  sind. 

Mehrere  Polyporacecn,  ferner  einige  Thelephoraceen,  Hydnacecn,  Agaricaceen, 
deren  Mycel  in  lebenden  Bäumen  auftritt,  können  den  Forstkulturen  und  Obst- 
gärten äußerst  schädlich  werden.  Das  Holzwerk  unserer  Gebäude  zerstören  Merulius 
lacriroans  SchI'.m.  und  Poria  vaporaria  Fk. 

Die  Hymenomycetes  gliedern  sich  in  folgende  Familien;  Hypochnaceae, 
Thelephoraceae,  Clavariaceae,  Hydnaceae,  Poly poraceae,  Agaricaceae. 

Svi»ow. 

Hymenonema,  (Lattung  der  Compositae,  Gruppe  Cichorieae;  ausdauernde 
Kräuter  mit  größtenteils  grundständigen  und  kleinen  stengelständigen  Blättern. 

H.  graec  um  (L.)  DC. , auf  den  griechischen  Inseln,  wird  angeblich  .äußerlich 
bei  Entzündungen,  innerlich  bei  gastrischen  Leiden  gegeben.  v.  Daixa  Tokrk. 

Hymenophyllaceae,  Familie  der  Filices;  fast  ausschließlich  der  tropischen 
Zone  angchörende , häufig  sehr  zierliche , größtenteils  epiphytisch  wachsende 
Farne.  Laub  mit  fast  stets  einschichtigem  .Mesophyll,  ohne  Spaltöffnungen. 

Svixiw. 

Hymenopogon,  Gattung  der  Rubiaceae,  Gruppe  Ciuchonoideae;  epipln-tischc 
Sträue.her  mit  großen  Blätteru  und  Blüten.  In  Südasien. 

H.  parasiticus  Wall,  gilt  als  Chiuasurrogat.  v.  Tobk*. 

Hymenoptera.  Ader-  oder  Hautflügler,  (trduung  der  Insekten,  charak- 
terisiert durch  zwei  P.aare  gleichartiger,  häutiger,  von  wenigen  Adern  durchzogener 
Flügel  au  dem  von  Kopf  und  Hinterleib  deutlich  geschiedenen  Bru.'itstUck,  durch 
zum  Beißen  und  .Saugen  eingerichtete  Mundteile  und  durch  eine  vollständige  Meta- 
morphose. Außer  den  viele  schädliche  Arten  enthaltenden  Bl.attwespeu  und  den  die 
Gallenbilduugcn  hervorrufonden  Gallwespen  gehören  die  durch  ihr  hochentwickeltes 
.Staateuwesen  ausgezeichneten  Wespen,  Bienen,  Hummeln  und  .\meisen  hierher, 
die  zugleich  auch  sehr  hochentwickelte  geistige  Fähigkeiten  aufweiseu.  Die 
Schlupfwespen  sind  als  Vertilger  vieler  schädlicher  Insi'kten  (Nonne)  sehr  nützlich; 
die  Grab-  oder  Goldwespen  durch  ihre  Lebensweise  interessant,  v.  Lall.«  Torbl. 

Hyochoialsäure,  CjjIIjoOj,  wurde  bis  jetzt  nur  als  Paarling  mit  Glykokoll 
als  Hyoglykoeholsäurc  in  der  Schweinegalle  anfgefunden.  Sie  verhält  sich  ähnlich 
der  t'holalsäure  und  gibt  auch  die  PKTTESKOKKitsche  Reaktion. 

8.  Gallcnsäuren. 

HyOglykOChOlsäura,  Cj,  H,j  NO^,  ist  eine  Olykoeholsäure  der  Schweinegalle. 
In  Alkohol  leicht,  in  Wasser  und  Äther  schwer  löslich ; ihre  Alkalisalze  schmecken 
intensiv  bitter  ohne  süßlichen  Nebcngcschmaek.  Z>;vxKit. 

Hyoscin.  Mit  diesem  Namen  belegte  LADENBruü  ein  Alkaloid,  welches  er  bei 
der  \erarhcitung  von  Bilsenkrautsamen  aus  der  Mutterlauge  des  Hyoscyamins 
isoliert  hatte.  Die  Formel  wurde  zu  C,,HjjNOj  angegeben;  cs  wäre  mithin  dem 
Atropin  und  Hyoseyamin  isomer. 

Das  .Alkaloid  soll  eine  zähe,  sirupösc  M.a.s.se  bilden,  das  chsirakteristische  Gold- 
salz bei  lUHO  schmelzen.  Bei  der  Spaltung  mit  Alk.alieu  soll  das  Hyoscin  in 
Tropasäure  und  eine  Pseudotropin  genannte  Biise  der  Zusammensetzung  Cg  H, 5 NO 
zerfallen.  Andere  Forscher,  besonders  E.  Schmidt,  Hessk,  L.  Merck,  konnten 
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trotz  besonderer  Aufmerksamkeit  in  Hyoscyamussamen  ein  Alkaloid  von  der  Zu- 
sammensetzung: und  den  Ki^enschaften  des  LADKNBURGschen  Hyoscins  nicht  auf- 
finden. E.  Schmidt  und  Hksse  glauben,  daß  dem  von  Ladexbürg  untersuchten 
Alkaloide  nicht  die  Formel  C,,H„NOj,  sondern  Cj7lI,,N04  zukomme.  Man 
ist  der  Ansicht,  daß  das  fragliche  Alkaloid  mit  dem  aus  ^opolia  atropoides  ge- 
wonnenen Scopolamin  0,7  IIji  NO4  (s.  d.)  identisch  ist.  Das  im  Deutschen  Arznei- 
buch III  unter  dem  Namen  Hyoscinum  hydrobromicum  beschriebene  Prä- 
parat ist  daher  jetzt  als  Scopolaminum  hydrobromicum  (s.  d.)  aufgefUhrt. 

C.  MAx.Mni. 

Hyoscyamin.  Das  Hyoscyamin  wurde  1833  von  Geiger  und  Hesse  in  Hyo- 
scyamus  niger  aufgefunden.  Ferner  ist  es  in  Hyoscyamus  muticus,  in  den  Wurzeln 
von  Scopolia  atropoides , Sc.  earniolica , 8c.  Hardnackiana , 8c.  japonica , in  der 
Mandragorawurzel  und  in  der  Bclladonnawurzel  enthalten.  Auch  in  Datura  Stra- 
mouium,  Auisodus  luridns  und  gewissen  Sorten  von  Duboisia  myoporoides  kommt 
Hyoscyamin  vor.  Dagegen  soll  nach  neueren  Angaben  das  Alkaloid  in  Lactuca 
virosa  fehlen.  lis  hat  sich  Übrigens  in  den  letzten  Jahren  herausgestellt,  daß  viele 
Solanaceen,  aus  denen  Atropin  gewonnen  werden  kann,  in  Wirklichkeit  Hyoscyamin 
als  Hauptalkaloid  enthalten,  nnd  daß  dieses  erst  bei  der  Darstellung  durch  intra- 
molekulare Umlagerung  in  d.as  isomere  Atropin  (Ibergeht. 

Die  Darstellung  des  Hyoscyamins  erfolgt  aus  den  Samen  des  Hyoscyamus  niger 
in  .ähnlicher  Weise,  wie  die  des  Atropins  aus  der  Belladonnawurzel. 

Das  Hyoscyamin  kristallisiert  aus  Alkohol  in  lockeren,  seidenglänzenden  Nadeln 
vom  Schmp.  108'5”,  die  in  Alkohol  und  Chloroform  sehr  leicht,  in  .\ther  weniger 
löslich  sind.  Die  Löslichkeit  des  Hyoscyamins  in  Wasser  und  verdünntem  Alkohol 
ist  größer  als  die  des  Atropins.  Gegen  Reagenzien  verhält  es  sich  im  allgemeinen 
wie  das  Atropin.  V'on  diesem  unterscheidet  sich  das  Hyoscyamin  hauptsäcjilich 
durch  seine  optische  Aktivität;  während  reines  Atropin  auf  den  polarisierten  Licht- 
strahl nicht  einwirkt,  besitzt  Hyoscyamin  die  Eigenschaft,  das  polarisierte  Licht 
stark  nach  links  zu  drehen.  Das  Drehuugsvermögen  des  reinen  Hyoscyamins  dürfte 
über  — 27“  liegen  (Gadamek). 

Die  chemische  Formel  des  Hyoscyamins  ist  dieselbe  wie  die  des  Atropins, 
nämlich  C,7  H.,  NOj.  Ebenso  wie  das  Atropin  trägt  das  Hyoscyamin  den  Cha- 
rakter eines  Esters,  denn  es  läßt  sich  durch  verseifende  Agenzien  spalten  in 
eine  Base,  das  inaktive  Tropin,  und  in  eine  i^äure,  die  Tropasäure.  Nimmt  man 
die  Spaltung  des  Hyoscyamins  durch  Erhitzen  mit  Barytwasser  vor,  so  erhält  man 
genau  dieselben  Spaltungsprodukte  wie  aus  Atropin,  nämlich  Tropin  und  inaktive 
Tropasäure.  Vereinigt  man  diese  Spaltproduktc  wieder  durch  Veresterung  mit  Hilfe 
von  8alz.säure,  so  erhält  man  nicht  Hyoscyamin  zurück,  sondern  das  isomere,  optisch 
inaktive  Atropin.  Anders  verläuft  die  Spaltung  in  der  Kälte;  wie  Gad.ymer  ge- 
zeigt hat,  erhält  man  dann  aus  Hyoscyamin  inaktives  Tropin  und  Links-Tropa- 
sänre.  Die  optische  Aktivität  des  Hyoscyamins  ist  somit  auf  die  darin  euthaltcnc 
Links-Tropasäure  zurückzuführen,  w.ährend  das  Tropin  daran  unbeteiligt  ist.  Wenn 
die  bei  erhöhter  Temperatur  erfolgende  Spaltung  des  Hyoscyamins  neben  inaktivem 
Tropin  eine  inaktive  Tropasäure  liefert,  so  ist  dies  durch  Razemisierung  zu  er- 
klären. Tatsächlich  ist  auch  die  durch  Spaltung  aus  Atropin  entstehende  Tropa- 
säure razemischcr  Natur.  Unter  Berücksichtigung  dieser  Verhältnisse  ist  das  Hyo- 
scyamin  nach  Gadamek,  dem  wir  die  Klärung  dic.scr  verwickelten  Fragen  ver- 
danken, als  der  Links-Tropa-säurecster  des  inaktiven  Tropins  aufzufassen.  Tat- 
sächlich konnte  Gadamer  durch  Veresterung  von  inaktivem  Tropin  mit  Links- 
Tropasäure  linksdreheudes  Hyoscyamin  gewinnen,  während  aus  inaktivem  Tropin 
und  Rechts-Tropasäure  ein  in  der  Natur  nicht  vorkommeudes  Rcchts  Hyoscyamin 
erhalten  werden  konnte.  Vergleichende  ])hysiologische  Versuche  mit  diesen  aktiven 
Hyoscyamiuen  und  dem  Atropin  haben  Cushxy  und  Schlottkrbeck  unternommen, 
auf  die  hier  nicht  eingegangen  werden  kann  (Journ.  of  I’hysiol.,  30,  176 — 194; 
■Amer.  Journ.  Plmrm.,  7.5,  4.54 — I5U). 
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Wahrend  die  t'berfilhrun"  des  Atropins  in  Hyoseyaniin  ziemlich  kompliziert  ist. 
peliii"t  die  l'mwiindlunp  von  Hyoscy.omin  in  Atropin  sehr  leicht.  Nach  (>aI)AHEK 
läßt  man  eine  mit  0'Ü3  </  Natriumhydroxyd  versetzte  Lösung  von  1 y Hyoseyamin 
in  15  y absolutem  Alkohol  solange  bei  5“  stehen,  bis  sie  optisch  inaktiv  geworden 
ist,  was  etwa  24  Stunden  dauert.  Man  fällt  dann  das  N.atriumhydroxyd  durch  Ein- 
leiten von  Kohlensäure  aus  und  scheidet  aus  dem  E'iltrat  das  unter  dem  Einfluß 
des  Natriumhydroxydes  cntstamlcne  Atropin  durch  Zusatz  von  Wasser  ab.  Von  den 
Salzen  des  Hyoscyamins  seien  erwähnt  das  Hyoscyaminsnlfat: 

(C„  n,3  NO,), . SO,  H,  + 2H,0, 

welches  leicht  lösliche,  hoi  206“  sehinelzende  Nadeln  bildet,  und  das  bromwasser- 
stoffsaure  Salz,  C,7H„N0,HHr.  Das  I’latlndoppelsalz  besitzt  die  Zusammensetzung 
(C,7  H,,  NO, . HC'l)j -1- Pt  CI, ; das  bei  160  bis  162“  schmelzende  Golddoppelsalz 
bildet  stark  glänzende  lilätter  der  Zusammensetzung  C,,  H„  NO,  . HCl  + An  CI,. — 
Das  Hyoseyamin  findet  nur  selten  pharmazeutische  Anwendung;  seine  mydriatische 
Wirkung  kommt  etwa  der  des  .Atropins  glei(;h.  C.  Mtssicn. 

Hyoscyamus,  Gattung  der  Solan  aceae,  Abteilung  Hyoscyameae;  charakterisiert 
durch  den  bleibeiidou,  krugförmigen  Kelch,  welcher  die  an  der  Spitze  ringsum  auf- 
springende Kapsel  einschlicßt.  In  Europa,  Mittelasien  und  Nordafrika  heimische  Kräuter. 

H.  niger  E.,  Schwarzes  Uilsenkraut,  Saukraut,  Tollkraut,  Toten- 
blumcnkraut,  Jusqniamc  noirc,  Henbane.  Ein-  oder  zweijähriges,  widerlich 
riechendes,  auf  Schuft,  wüsten  Plätzen,  Dorfstraßen  und  au  Zäunen,  durch  Europa 
(fehlt  im  Norden),  Sibirien,  Kaukasus  und  Nordindien  verbreitetes  Kraut  mit 
fleischiger,  möhrenartiger  Wurzel  und  drüsig  weichhaarig-zottigem  und  klebrigem 
Stengel  von  .^0 — 60 cm  Höhe,  einfach  oder  (bei  der  mehrj.ährigen  Hauptform) 
ästig.  Die  schmutzig-graugrünen  bis  rcingriinen  lilätter  werden  bis  20  rm  lang 
und  10cm  breit,  sind  eiförmig  bis  länglich-eiförmig,  grob  buchtig-gezähnt , bis- 
weilen auch  eckig-gezähnt  und  fast  fiederspaltig-buchtig.  Die  unteren  sind  in  den 
lilattstiel  verschmälert,  die  oberen  (Eig.  160)  halb  stengolumfassend  sitzend  und 
schwach  herabiaufend. 

Die  einseitswendigen,  vielblütigcu,  monopodialo  Wickel  bildenden  Infloreszenzen 
sind  abwärts  gekrümmt,  die  unteren  Deckblätter  der  Blüten  den  obersten  Laub- 
blättern gleich.  Nach  oben  zu  werden  die  Hochblätter  kleiner  und  ganzraudig. 
Die  schwach  zygomorphen  Blüten  sind  fast  sitzend,  Kelch  bzAhnig,  krugförmig- 
glockig , netzig-geadert , etwas  schief  gestutzt , mit  aufrechten , oben  .stachel- 
spitzigen  Zipfeln.  Nach  dem  Verblühen  wächst  der  Kelch  krugförmig  über  die 
Kapsel , diese  bekrönend , aus.  Die  Segmente  stehen  glockig  ab.  Die  schwach 
zygomorphe  Korolle  ist  schmutziggelb  mit  violettem  Adernetze  und  violettem 
S<'hlunde , welche  Karben  auch  beim  Trocknen  erhalten  bleiben ; der  Kronsaum 
ist  in  der  Knospe  induplikativ  rechts  gedreht.  Die  Krone  ist  trichterförmig,  die 
5 stumpfen  Saumlappen  ungleich , die  2 vorderen  (unteren , äußeren)  Lappen 
(Unterlippe)  kleiner,  die  .'S  hinteren  (Oberlippe)  größer.  Auf  der  V'orderseite  ist 
die  Korolle  tiefer  geschlitzt.  Das  .Androeceum  besteht  aus  5,  etwa  der  Mitte  der 
Bohre  eingefügten,  in  diese  cingeschlosseaen  Staubfädim  mit  fadenförmigen, 
nach  hinten  allmählich  kürzer  werdenden  Kilamenten  und  eiförmig  länglichen,  introrsen, 
mit  einer  Längsspaltc  aufspringenden  Antheren.  Zu  beiden  Seifen  des  mittleren, 
oberen  Lappens  steheu  2 .Staubfäden,  welche  kürzer  sind  als  die  3 andereu  und 
von  denen  der  mittlere  wieder  länger  ist  als  die  2 anderen.  Alle  Stauhfäden 
fruchtbar.  Der  zweifächcrige  Fruchtknoten  trägt  einen  fadenförmigen , etwas  .ab- 
wärts gebogenen  Griffel  mit  kopfiger  Narbe.  Die  beiden  Karpelle  [0]  sind  gegen 
die  Achse  schräg  gestellt,  quer  zu  dem  ersten  Kelch.abschnitte.  Dadurch  wird  die 
Blüte  schräg  zygoinorph.  Die  Frucht  ist  eine  Kapsel  (Fig.  162).  .Sie  ist  von  dem 
bleibenden  Kelch  cinge.schlossen,  häutig,  unten  etwas  aufgeblasen,  von  den  Samen- 
cindrücken  schwach  höckerig,  vollständig  oder  fast  vollständig  2fächcrig.  Gegen 
den  .Scheitel  hin  öffnet  sie  sich  durch  einen  ringsumlaufenden  Riß  und  wirft  den 
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oberen,  in  ein  kurzes  Spitznhen  anslaufendeii  Teil  als  äfitclieripen , perganiont- 
artigen,  wenig  gewölbten  Deckel  ab.  Der  Deckel  ist  halb  so  hoch  wie  der 

Fig.  100. 


Aatnphotogranitn  einet  iniCte]gro0«n  H i I te  n k ran  t b I at  t et  (J  MOKLLKR). 


Becher.  Die  zahlreichen,  hell  graubraunen,  fein  uetzig-grubigen  Barnen  sitzen  an 
einer  zentralen  Plazenta.  In  jedem  der  beiden  Filchcr  liegen  etwa  300  Barnen. 
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Embryo  sehr  stark  gekrümmt.  Blüht  vom  Juni  bis  Oktober,  gelangt  aber  meist 
erst  im  zweiten  Jahre  zur  Blüte,  bei  frühzeitiger  Aussaat  jedoch  schon  im  Spät- 
sommer des  ersten  Jahres. 

Man  unterscheidet  als  Varietäten: 

a)  agrestis  Kitaib.,  Ijährig,  niedrig,  Stengel  einfach,  Blätter  weniger  bnchtig. 
Korolle  schwach  geädert;  besonders  auf  magerem  Boden; 

{5)  pallidus  Kitaib.,  wie  a,  aber  mit  blaßgelber  Korolle  ohne  Adernetz  und 
violettem  Schlund  (beide  auch  als  Arten). 

In  medizinischer  Anwendung  sind: 

1.  Folia  Hyoscyami.  Der  Stengel  mit  den  zerstreuten,  weichen,  spitz-eifiirmigeo 
oder  eiförmig-länglichen,  tiefbuchtig-gezähnten,  klebrig-zottigen,  10 — 30  cm  langen. 
3 — 10cm  breiten,  am  unteren  Teile  der  Pflanze  gestielten,  olien  sitzenden  und 
stcngclumfassenden  Blättern  (Fig.  160).  In  der  mittleren  Höhe  des  Stengels  tragen 


Fir.  i«i. 


Quoricboitt  durch  daa  B i I ■ o n k rau I b I > tt. 
m Merench;n,  p Palitaadentchicbr,  t Haare,  h Holxteil,  • Si«btoil  des  GenkObiindels, 
sp  Spaltöffouug  (oach  TSCUIRCU). 


die  Blätter  gewöhnlich  4 (3—6)  große  Zähne  auf  jeder  Seite.  Der  Endlappen 
ist  mehr  oder  weniger  spitz  ansgezogen.  Die  obersten  Blätter  haben  auf  jeder 
Seite  nur  einen  Kerbzahn.  Die  untersten  Blätter  sowie  die  Blätter  der  nicht 
blühenden  Triebe  und  der  biütenlosen  Pflanze  im  ersten  Jahr  sind  von  breit-ei- 
förmigem Umriß  und  in  den  bis  5 cm  langen  Blattstiel  verschmälert,  dabei  seicht 
und  grob  gezähnt.  Alle  Teile  der  Pflanze  mit  Ausnahme  der  Korolle , besonders 
Blatt,  Stengel  und  Kelch,  sind  mit  weichen  Drüseuhaaren  besetzt,  und  zwar  tragen 
Stengel  und  Blattncrven  der  Unterflüche  reichlichere  Haare  als  die  bisweilen  sogar 
fast  kable  Blattfläche. 

Bei  der  kultivierten  Pflanze  nimmt  die  Behaarung  ab,  während  die  Größe  der 
Blätter  erheblich  zunimmt.  So  fand  Fi.t'CKlOEK  die  Blätter  von  in  Oxfordshire  (in 
England,  wo  überhaupt  in  einigen  Gegenden  Hyoscyamus  gebaut  wird)  kultiviertem 
Hyoscyamus  30  cm  hang  und  7 cm  breit.  Man  hält  dort  die  Blätter  des  zweiten 
Jahres  für  wirksamer  und  gebraucht  diese  vorzugsweise. 
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Frisch  sind  die  Blätter  weicli.  Sie  welken  außcrerdentlich  rasch  (rascher  noch 
als  Hanf) , da  sie  eine  abnorm  hohe  Transpirationspriiße  besitzen,  z.  T.  wegen 
ihrer  geringen  Dicke.  Die  auch  schon  beim  frischen  Blatte  beiderseits  scharf 
hervortretendc  Mittelrippe  tritt  beim  Trocknen  noch  deutlicher  hervor,  sie  ist 
weißlichgrUn.  Von  ihr  gehen  in  einem  Winkel  von  30 — 50“  die  Non'en  ab. 
Beim  Trocknen  schrumpft  das  Blatt  stark  und  nimmt  eine  schmutzig  graugrllne 
Farbe  an. 

Anatomisch  ist  das  Blatt  ausgezeichnet  durch  auf  beiden  Seiten  sitzende,  schlaffe, 
mehr(2  — lü)zellige  Trichome.  Dieselben  sind  oft  außerordentlich  laug  und  endigen 
meist  in  eine  kegelförmige  Spitze,  nur  selten  in  ein  ein-  oder  mehrzelliges  Köpf- 
chen (Fig.  Ifil).  Die  Köpfchenhaare  sind  sezernierende  Trichome.  Sie  machen  das 
Blatt  klebrig. 

Das  Palissadengewebe  ist  einreihig , das  Mcrenchym  besitzt  viele  Uabelzellen. 
An  der  Grenze  beider  liegen  die  zahlreichen  rundlichen  Kristallzellcn.  In  jeder 
derselben  findet  sich  ein  Kristall,  der  die  Form  einer  Tafel  oder  eines  Prismas 
besitzt  (Cnterschied  von  Hyoscyamns  albus , Datura,  Belladonna  und  Digitalis). 
Auch  Zwillingskri.stalle  kommen  häufig  vor,  seltener  w'eniggliedrige  Drusen.  Die 
sehr  dicke  Mittclrippe  enthält  ein  großes  Gefäßbflndel , welches  im  Zentrum  den 
Gefäßteil  und  zu  beiden  Seiten  desselben  (oben  und  unten)  die  Siebteile  führt,  ein 
Fall,  der  bei  dem  Bündel  der  Solaneen  h.äufig  vorkommt.  Die  Kpidermiszellen 
sowohl  der  Ober-  wie  der  Unterseite  besitzen  einen  wellenförmigen  Umriß.  Spalt- 
öffnungen mit  3 — 4 Ncbenzellen  liegen  auf  beiden  Seiten. 

Die  Blfittcr  sollen  im  zweiten  Vegetationsjahre  von  wildwachsenden  Pflanzen 
vor  der  Blütezeit  oder  bei  beginnendem  Blühen  gesammelt  und  rasch  und  sorg- 
fältig getrocknet  werden.  Sie  sollen  nicht  über  ein  Jahr  lang  aufbewahrt  werden. 
Braun  gewordene  Blätter  sind  zu  verwerfen. 

Der  stark  narkotische,  etwas  an  Moschus  erinnernde  Geruch  verliert  sich  beim 
Trocknen  fa.st  ganz.  Ganz  trockene  Blätter  riechen  fast  gar  nicht  oder  doch  nur 
schwach.  Sind  sie  aber  etwas  feucht  — und  sie  ziehen  sehr  leicht  Wasser  an  — , 
so  tritt  der  eigenartige  betäubende  Geruch  der  narkotischen  Kräuter  deutlich 
hervor.  Bei  unvorsichtiger  Aufbewahrung  entwickeln  sie  einen  sehr  unangenehmen 
Mäus<‘geruch.  Der  Geschmack  der  Bilsenkrautblätter  ist  salzig,  sehr  schwach  bitter- 
lich, kaum  etwas  scharf. 

Als  Verwechslung  wurden  die  lllältcr  von  Datura  Stramonium  beob- 
achtet (Engiand). 

In  Suddeutschland  wird  auch  der,  wie  es  scheint,  weniger  wirksame  Hyos- 
cyamus  albus  U.  angewendet  (Flückiqer) , dessen  sehr  zottige,  rundliche  oder 
herzförmige,  reicher  gezähnte  Blätter  langgestielt  sind  und  bei  dem  auch  der  Stiel 
der  oberen  Stcngclblätter  2 cm  lang  wird.  Sie  enthalten  das  Ualciumoxalat  in  Drusen, 
nicht  in  Einzelkristallen. 

Diese  .Yrt  ist  in  Griechenland  häufiger  als  II.  niger  und  daher  dort  offizinell 
(Paralleldroge).  Es  ist  der  Ilyoskyamos  Unkos  des  DioskoridKS. 

Neuerdings  (l'J03)  ist  von  Ransom  und  Hexdeiison  der  ursprünglich  in  Indien 
einheimische,  jetzt  in  großen  Mengen  in  .^g.t’pten  wachsende  H.  muticus  U.  an 
Stelle  des  II.  niger  zur  Einführung  in  den  Arzneischatz  empfohlen  worden,  da  er 
reicher  an  Alk.aloid  ist  als  dieser  (Stengel : 0'498,  Blätter:  0'9,  Früchte:  0’5S5%). 

-Auch  die  Varietät  pallidus  (s.  o.)  kann  als  Paralleldroge  gelten,  ebenso: 

II.  Clusii  G.  Dos.,  Sudeuropa; 

II.  cunariensis  Keu.,  Kanarische  Inseln; 

H.  aureus,  L.,  Südenropa; 

H.  reticulatus  L.,  Südouropa,  Syrien,  .\gypten,  Indien; 

H.  Scnecionis  Willd.,  .Agt^pten; 

II.  auriculatus  TeX.,  Mittelmeerläniler. 

Man  bewahrt  die  Droge  vorsichtig  .auf  in  gut  verschlossenen  Gefäßen , iin 
Dunkeln  und  vor  Feuchtigkeit  gc.schUtzt. 
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Maximalo  Einzclpabe  0"iü — -0‘30_7.  Maximale  Tapcsgabe  O'ßO — U'OOff. 

2.  Herba  Hyoecyami.  Ks  sollen  die  Hlattcr  and  blühenden  .Spitzen  gesammelt 
«erden.  Für  den  Gebrauch  im  frischen  Zustande  lAßt  die  l’h.  Brit.  auch  außerdem 
die  Bluten  zu. 

Gesammelt  soll  das  Bilsenkraut  werden  von  2jShrigen,  wildwachsenden  (oder 
kultivierten)  Pflanzen,  wenn  etwa  -,'j  der  bluten  sich  geöffnet  haben,  ln  Deutsch- 
land s.ammelt  man  die  Drope  im  Juni-Juli.  Zur  Extraktbereitunp  werden  die 
oberirdischen  Teile  der  blühenden  Pflanze  verwendet.  5 — 7 T.  frisches  geben  1 T. 
trockenes  Kraut. 

Die  Drope  wird  in  Blechbüchsen  aufbewahrt  und  ist  alljährlich  zu  erneuern. 

Maximale  Einzelg.ibe  0 4^.  Maximale  Tagespabe  l’2jr. 

Enthalten  ist  in  den  Itlättern  das  die  Pupille  erweiternde  Hyoscyamin 
NO,),  das  Isomere  des  Atropins.  Daneben  findet  sich  Skopolamin 
(C,,  II,|  NO,),  Pseudohyoscy  am  in  und  vielleicht  auch  Atropin.  Der  Alkaloid- 
pchalt  betragt  0 064 — O'OTO“  , bei  Ijähripen  Blattern,  0'059 — O'OßOVo  bei  2jähr. 

(1890)  (die  Wurzel  enthalt  O'l.ö.O  — 0'1792). 

E.  Schmidt  gibt  den  Hyoscyaminpehalt  der  Blatter 
auf  bis  O’S"  , an  , also  viel  höher  als  die  vor- 
steheuden  Zahlen.  Der  Itiechstoff  der  Bilsenkraut- 
blätter  soll  ein  Buttcrsüureilther  sein. 

Die  reichliche  .\sche  (19  — 2.3“  „)  enthalt  bis 
2"'o  Salpeter  (Thühcy). 

Eine  brauchbare  Wertbcstimmunp  der  Fol. 

Hyoscyami  ist  folgende : 

.30  7 gepulverte  Bilsenkrautbhatter  (Sieb  VI) 
werden  in  einer  Flasche  von  HOO7  Inhalt  mit  ISO 7 
verdünntem  Weingeist  und  10  ccm  Ammoniak 
(lO“/o)  Ubergossen  und  wahrend  einer  Stunde 
häufig  und  kräftig  geschüttelt.  Man  bringt  dann 
die  ganze  Masse  auf  ein  Faltenfilter  von  20  rm 
Durchmesser,  bedeckt  mit  einer  Glasplatte  und 
filtriert  100 7 in  ein  Becherglas  von  25O7  Inhalt, 
verdampft  .auf  dem  Wasserhadc  unter  Din- 
rUhren  auf  20  7 und  fügt  nach  dem  Erkalten 
soviel  Wasser  hinzu , daß  der  Inhalt  .30  4 7 be- 
trägt. Darauf  filtriert  man  durch  ein  Faltenfilter 
von  10  cm  Durchmesser  247  in  ein  Glas  von  200  7 Inhalt,  gibt  2 ccm  Ammoniak 
(10”, 0)  und  I2O7  Äther  hinzu,  schüttelt  häufig  und  kräftig  während  eiucr  Viertel- 
stunde, läßt  eine  Viertelstunde  ruhig  stehen  und  gießt  100  7 der  Ätherlösung  in 
einen  Eisi.ENMF.YKR-Kolben  von  25O7  Inhalt,  verdampft  den  Äther  völlig,  gibt 
noch  .3mal  je  5 ccm  Äther  io  den  Kolben  und  verdampft  jedesmal  den  Äther 
völlig.  Dann  Ubergießt  man  den  Hückstand  mit  5 ccm  absolutem  Alkohol,  gibt  nach 
dem  Lösen  10  ccm  Wasser,  .5  Tropfen  Hämatoxylin  und  30  ccm  Äther  hinzu  und 
titriert  mit  Zehntel-Normal-Salzsüure,  bis  die  wässerige  Schicht  eine  braungelbe 
Farbe  angenommen  hat ; dann  setzt  man  noch  30  ccm  IVasser  hinzu , schüttelt 
anhaltend  durch  und  titriert  weiter,  bis  die  w.ässerigc  Schiebt  eine  zitronengelbe 
Farbe  angenommen  bat  und  eine  weitere  Aufliellunp  auf  Zusatz  von  Säure  und 
Umschwenken  nicht  mehr  eintritt.  Man  brauche  mindestens  0‘23  ccm  Säure , ent- 
sprechend 0'06.ö“/o  Gcsamtalkaloid. 

Man  verwendet  Bilsenkraut  gegen  Neuralgien  und  als  Narkotikum  innerlich,  I 

entweder  als  E.xtrakt  oder  Pulver  (0'03- — 0'3  7)  ; äußerlich  zu  Umschlägen  und  Kli-  I 

stieren  (2:100).  Das  01.  Hyoscyami  coetnm  enthält  nach  der  gewöhnlichen  Be-  1 

reitungsweise  so  gut  wie  kein  Hyoscyamin  und  wirkt  nur  als  fettes  öl. 

3.  Sem.  Hyoscyami.  ln  der  (oben  näher  bes<'hriebcnen)  mit  einem  Deckel 
sich  öffnenden  2fächorigen  Kapsel  (Fig.  102)  liegen  zahlreiche,  aus  anatropen  Ovulis 


A B 


C D 

A Ka|>e«i  in  naturl. 

IS  lilinfrsurhoitt  dcr*«lb4-a. 

C San]<!n  bei  LupeDverftr., 

D äameira  L&QSStobDiU  (oarb  LL'RUäSLX  L 
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hervor^ehpnde  klcioe  Samen.  Sie  sind  platt^edrllckt , nierenfOrmi^,  nur  1 mm 
lan;',  sehr  fein  netzgrubig,  graubräunlich.  Der  Same  enthält  Endosperm  und  in  dieses 
eingebettet  einen  spiralig  (wie  eine  t>)  gekrümmten,  srhlanken,  zylindrischen  Embryo 
(Curvembryatae),  der  fast  peripherisch  gelagert  der  Xierenform  des  Samens  folgt, 
also  annähernd  parallel  der  Schale  verläuft.  Die  feingrubige,  besonders  bei  Be- 
trachtung mit  der  Lupe  prägnant  hervortretende,  zierliche  Zeichnung  der  Ober- 
fläche ist  fllr  den  liilsensamen  charakteristisch. 

Anatomisch  ist  dieser  besonders  durch  den  eigentümlichen  Hau  der  Epi- 
dermis ausgezeichnet.  Die  Epidermiszellen  sind  im  allgemeinen  gleich  groß,  nur 
gegen  die  Kanten  hin  werden  sie  etwas  höher.  Sie  besitzen  innen  und  an  den 
Seiten  sehr  stark  verdickte  Wände  mit  deutlicher  Schichtung,  so  daß  das  Quer- 
schnittshild  die  Hufeisenfonn  darbietet. 

Die  Seitenwände  verlaufen  mit  glatter  Kontur,  die  Innenwand  ist  da  und  dort 
wellig,  springt  aber  niemals  in  Form  von  Zapfen  oder  Wülsten  in  das  Zellumen 


FIr. 16S. 


Quitrscboitt  darch  den  Bl  Icenkrnu t ■nmen ; 

e Oberhant,  se  Samunhant,  end  Endoiperm  mit  dem  (Jaellinswebe  7,  e Keimblfttter,  a (oben)  stark 
verffr.  Aiaoronkömvr  (nach  TSCUIRCH). 

hinein,  wie  dies  bei  anderen  Solaneensanien  häufig  vorkommt.  Ein  feinkörniger 
Inhalt  von  wachsartigem  Charakter  liegt  namentlich  der  Seiten-  und  Innenwand 
an  und  ist  am  stärksten  an  dem  äußersten  Teile  der  Scitenwände  angehäuft. 

Die  Außenwandkutikula  ist  meistens  schalenförmig  nach  innen  eingestUIpt.  Die 
Seitenwände  der  Epidermiszellen  verlaufen  in  Wellenlinien,  so  daß  bei  der  Be- 
trachtung von  der  Fläche  die  wellig  konturierten  Epidermiszellen  mit  ihren  Bögen 
ineinandergreifen. 

Zwischen  der  Epidermis  und  dem  Endosperm  liegt  eine  zarte,  aus  brauu- 
wandigen  Zellen  bestehende  Nälirschicht  und  ein  einreihiger  Xucellarrest.  Beide 
sind  stark  obliteriert,  zum  Teile  resorbiert.  Das  Endosperm  besteht  aus  polyedri- 
schem  Parenchym.  Die  äußeren  Zellenlagen  enthalten  viele  kleine,  die  inneren 
größere  Aleuronkörmer  mit  deutlichem  Globoid  und  Kristalloid  (Größe : 4‘5 — 8 p.). 
Ein  „Quellgewehe“  (Tschirch)  grenzt  das  Endosperm  gegen  den  Embryo  ab. 
Der  letztere  besitzt  sowohl  im  Kadikniar-  wie  auch  im  Kotyledonarteile  viel 
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kleinere  und  dünnwandigere  Zellen  als  das  Endosperm , wie  auch  die  Aleuron- 
körncr  in  allen  Zellen  kleiner  sind  als  in  jenen  (Größe  3 «.  Und  wenifrer).  In  der 
Radikula  verläuft  ein  Prokambiunistranp.  Das  Palissadeng:ewebe  der  Kotyledonen 
ist  bereits  im  Samen  vorgebildet.  Es  liegt  an  der  llerUhrnngsfläche  der  beiden 
Samcnlappen  (Eig.  103).  Neben  Aieuron  ist  in  den  Samen  fettes  Öl  vorhanden. 

Man  sammelt  den  liilsensamen  im  August,  trocknet  im  Schatten  und  bewahrt 
in  Blechgcfaßen  nicht  über  1 (2)  Jahr  auf. 

Die  Samen  sind  fast  geruchlos,  schmecken  ölig,  widerlich  bitter  und  scharf  und 
enthalten  neben  fettem  Öl  (27%),  Zucker,  Eiweiß,  kristallisierendes  Hyos- 
cyamin,  und  awar  als  Malat  (durchschnittlich  0'4“/o).  Daneben  findet  sich  Skopol- 
amin, Pscud ohyoscyamin  und  vielleicht  auch  Atropin  (E.  Schmidt).  Hyos- 
cyamin  ist  nicht  nur  in  Solanccn,  sondern  auch  in  l.actnca  sativa  und  virosa 
(nach  Dvmokd.s)  zur  Blütezeit  enthalten  (wird  .aber  neuerdings  in  Abrede  gestellt 
(Bkaithwaite  and  StexvessonJ). 

Der  Gehalt  an  Ilyoscyamin  wechselt  bei  Hyoscyamus  sehr,  sowohl  im  Kraut 
wie  im  Samen,  und  scheint  von  der  Zeit  der  Einsammlung,  dem  Standort,  der 
Dauer  der  Aufbewahrung  etc.  abhängig  zu  sein.  Aus  frischen  Blättern  erhielt 
ScHOüXliROODT  0164“/„,  Wadoymak  0-144%,  .aus  frischen  Samen  0-.52%; 
Thokcy  aus  frischen  Samen  0 057 — 0’16%,  aus  getrockneten  Blättern  nicht 
blühender  Pflanzen  0188  bis  0'2Ü8%;  IIÖHX  und  Reichhahut  aus  Samen  0 028'’  ’,; 
E.  Schmidt  aus  Blättern  bis  0'3%.  Neuerdings  wird  der  Alkaloidgehalt  der  Samen 
(offenbar  zu  niedrig)  auf  0058“/,  angegeben.  Das  Hyoscypikrin,  Hyoscerin 
und  Hyoscyresin  sind  ungenügend  untersuchte  Körper.  In  der  übrigens  ge- 
ringen .A.sche  (4 -51%,  Wahxeckk)  walten  Phosphate  und  Sulfate  vor. 

Das  fette  Öl  ist  farblos,  dünnflüssig,  vom  sp.  Gew.  0’913  (Braxdis). 

Der  Bilsensamen,  in  seiner  Wirkung  dem  Kraute  ähnlich,  wird  in  Dosen  von 
O'l — 0'2ff  meist  in  Emulsion  gegeben.  Maximale  Einzelgabe  0‘3  /f,  m.aximalc  Tages- 
gabe Das  Volk  verwendet  ihn  zu  Räucherungen  bei  Zahnschmeiv.. 

Hauptsächlich  dient  er  zur  fabrikmäßigen  Darstellung  des  Hyoscyamins. 

Als  Verwechslungen  sind  zu  nennen  die  .Samen  von: 

Hy  oscyamus  albus  L.,  \-iel  heller; 

Atropa  Belladonna,  mehr  graubraun;  das  fette  öl  derselben  hat  ein 
sp.  Gew.  = 0-925. 

Nicotiana  Tabaeum  L.  und  N.  rusticaL.,  oval  nierenfönnig,  auf  der 
bräunlichen  (■tbcrflächc  fein- netzgrubig.  In  dem  Endosperm  liegt  der  kaum  ge- 
bogene keilige,  zylindrische  Embryo.  Das  fette  öl  der  Samen  hat  ein  sp.  Gew. 
von  0 923.  Es  trocknet.  Tscuiarn. 

Hyoscypikrin,  ein  von  Hiiiix  als  amorphe,  gelbliche,  in  Wasser  und  Alkohol 
lösliche  Masse  erhaltener  Bittei-stoff  des  Bilsenkrautes,  der  sich  nach  Art  der 
Glykoside  beim  Behandeln  mit  verdünnter  ischwefcls.äure  in  Zucker,  Hyoseyretin 
und  Wasser  spalten  soll.  Tn. 

Hyospathe,  Gattung  der  Palmae,  Gruppe  Cero.\ylinae ; kleine  Bäume  mit 
rohrartigem  Stamm  und  unregelmäßig  gefiederten  Blättern. 

H.  elegans  Mart.,  in  Brasilien,  liefert  Zuckersaft  und  dient  als  Heilmittel  gegen 
Schlangenbisse.  v.  DiCLAToRBK. 

HypäSthOSiO  (Oiro  unter  und  zr-Tthjot;  die  Empfindung)  uud  Hypalgesie  (Ä’.-j-o; 
der  Schmerz)  sind  geringere  Grade  der  .Anästhesie  und  Analgesie  (s.  d.). 

Hypalgesie  8.  Hypästhesie. 

Hypaphorin,  ein  wahrscheinlich  in  allen  Erythrina-Arten  vorkommendes,  mit 
Erythrinin  identisches  Alkaloid,  bildet  farblose,  in  Wasser  leicht  lösliche  Kristalle, 
die  über  220'*,  ohne  zu  schmelzen,  braun  bis  schwarz  werden  und  dabei  unangenehm 
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riechende  Dampfe  augetoDcu.  Das  Hypaphoriu  ist  ein  Krampfgift  (Pluoge,  Arch. 
d.  exp.  Path.  u.  Pharm.,  XXXU,  1893).  M. 

Hypaphorus,  von  Hasskarl  aufgestellte,  jetzt  mit  Erythrina  L.  (s.  d.)  ver- 
einigte Gattung  der  Papilionaceae. 

Hypecoutn,  Gattung  der  Papaveraceae.  Kräuter  mit  ficderteiligen  lilattern 
und  gelben  bis  purpurnen  Kronblättern. 

H.  procnmbens  L.  in  Sttdenropa.  Kraut  und  Samen  sollen  narkotische  Eigen- 
schaften zeigen.  v.  Du.i.*  Tohse. 

Hyper  (OiTSf)  = Über;  lateinisch  super.  In  der  chemischen  Nomenklatur 
häufig  iu  Zusammensetzungen  gebraucht,  z.  B.  Braunstein  = Manganum  hyper- 
oxydatum,  Mangansnperoxyd.  Plnmhum  hyperoxydatum  oder  Bleisuperoxyd.  Hydro- 
geninm  hv-peroxydatiim  oder  Wasserstoffsuperoxyd.  Kalium  hypermangauiciim  oder 
libermangansaures  Kali.  Th. 

Hyper-Samphire,  ein  Eierkonserviernngsmittel , besteht  nach  Zeitselir.  f. 
öffentl.  Chemie  ans  Kochsalz  71'35“/o>  Natriumsalizylat  9’58%,  Salizylsäure  6'(jO”/o, 
Natriumbisulfit  l'l()“/„,  Natriumsulfit  4‘75°/o.  Zeb.uk. 

Hyperämie  (Ozip  (Iber  und  xiax  Blut)  bezeichnet  die  Vermehrung  des  Blut- 
gehaltes in  den  Gefäßen  einzelner  Organe  oder  Körperstellen.  Ist  die  Blutüberfüllung 
im  arteriellen  Kreisläufe  vorhanden,  so  bezeichnet  man  sie  als  Kongestion,  findet 
sie  im  venösen  statt,  nennt  man  sie  Stagnation  oder  Stase. 

Hyperästhesie  und  ahdijTi;  die  Empfindung)  und  Hyperalgesie  (iVpo; 
der  Schmerz)  sind  Ausdrücke  für  übermäßig  (krankhaft)  gesteigerte  Empfindlichkeit 
und  Schmerzhaftigkeit. 

Hyperanthera,  mit  Moringa  JüSS.  synonyme  Gattung  der  Moringaceae. 

Hyperazidität.  Das  Übermaß  von  freier  Säure  wird  klinisch  zumeist  in 
bezug  auf  den  Gehalt  des  Magensaftes  an  freier  Salzsäure  gebraucht.  Ala  normaler 
Gehalt  des  Magensaftes  an  freier  Salzsäure  wird  1— S^/oo  betrachtet.  Ein  Gehalt 
von  über  3“/oj  Salzsäure  im  Magensaft  führt  zu  einer  Heihe  krankhafter  Er- 
scheinungen im  Magen,  als  deren  bedeutendste  man  die  Bildung  des  runden  Magen- 
geschwürs kennt.  — S.  Magensaft.  Isjebim-u. 

Hyperemesis  heißt  das  übermäßig  starke  oder  lange  anhaltende  Erbrechen, 
wie  es  bei  manchen  Krankheiten  und  Vergiftungen,  iu  der  Schwangerschaft,  mit- 
unter auch  nach  dem  Gebrauche  eines  Brechmittels  vorkommt.  Da  der  Zustand 
durch  Erschöpfung  gefährlich  werden  kann,  muß  mau  das  Erbrechen  zu  stillen 
versuchen;  man  läßt  Eisstückchen  schlucken  oder  Säuerlinge  trinken.  Auch  Opium, 
Kreosot,  Zitronensäure,  Wisnmtsalze  werden  empfohlen.  — S.  auch  Brechmittel 
und  Antemetika.  M. 

Hypericin,  Hypericumrot.  Das  gemeine  Hartheu,  Hypericum  perforatum, 
enthält  in  seinen  Blumen  und  Samenhüllen  zwei  F.arbstoffe,  einen  roten  und  einen 
gelben.  Wasser  oder  Weingeist  färben  sich  mit  den  Blüten  rot;  iu  Schweden  soll 
man  damit  Branntwein  färben.  In  der  Färberei  hat  die  Eigenschaft  dieser  Auszüge, 
Tonerdebeizen  gelb,  Zinnbeizen  rot  zu  färben , vor  vielen  Jahren  vorübergehende 
Anwendung  gefunden.  Der  Farbstoff  ist  auch  in  fetten  ölen  löslich  und  wird  zum 
Rotfärben  von  Haaröl  (Makassaröl)  verwendet.  (f  Bexedikt)  Gas»wi.\dt. 

HypcricinOäO,  veralteter  Familienname  für  einen  Teil  der  Guttiferae  (s.  d.). 

Fkitscu. 

Hypericum,  Gattung  der  nach  ihr  benaunten  Gruppe  der  Guttiferae.  Kräuter 
oder  kleine  Holzgewächse  mit  meist  gegenständigen,  ungeteilten,  ganzrandige.n,  oft 
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(liircliselieinenJ  punktierten  Blattern  und  meist  gelben,  fünfteiligen  Blüten,  welche 
zuweilen  schwarzdrUsig  punktiert  .sind. 

H.  perforatum  li.,  Hartheu,  Johanniskraut,  Hexenkraut,  Husenkraut. 
Casse  diable,  St.  John’s  wort,  ist  ein  häufiges,  im  Juli-August  goldgelb  blühendes 
Kraut,  von  den  anderen  bei  uns  vorkommenden  Arten  durch  den  rundlich  zwei- 
schneidigen oder  undeutlich  vierkantigen,  nicht  geflügelten  Stengel,  durch  die  spitz- 
lanzcttliclien,  glatten,  weder  gefransten,  noch  drüsig  gewimperten  Kelchzipfel  und 
durch  die  große  Zahl  der  Staubgefäße  (50 — tiO)  verschieden. 

DicBlütcn  enthalten  einen  gelben  und  einen  roten,  harzigen  Farbstoff  (K.  Dietkkich, 
Pb.  Ccutralh.,  XII,  1S91). 

Man  benutzte  früher  das  blühende  Kraut  vielseitig  als  Heilmittel,  besonders  da.s 
aus  ihm  bereitete  Oleum  Hyperici  coctum  als  Wundmittel  sowie  gegen  Gicht 
und  Uheuinatismus. 

H.  Androsaeraum  L.  (Androsaemum  officinale  Al.U.),  Mannsbint,  Konrads- 
kraut  und  H.  hircinum  L.  vertreten  im  wärmeren  Europa  die  Stelle  der  vorge- 
nannten Art. 

Von  den  200  über  die  wärmeren  Teile  der  ganzen  Erde  verbreiteten  Arten 
dienen  viele  als  Volksheilmittel.  .1,  M. 

Hypermetropie  (peTfov  .Maß  und  eiy  Sehen),  Cbersichtigkeit,  heißt  jener 
Refraktionszustaml  des  Auges,  bei  welchem  parallel  einfallcnde  Strahlen  nicht  auf 
der  Netzhaut,  sondern  hinter  ihr  zur  Vereinigung  kommen.  Dm  deutlich  zu  sehen, 
bedürfen  übersichtige  Augen  Konvexgl.äser.  — Vcrgl.  auch  Uefraktionsano- 
inalicn. 

Hyperoodon,  Gattung  der  fleischfres.senden  Cetaceae;  mit  jederseits  nur 
1 oder  2 Zähnen  im  Unterkiefer  und  am  hintereu  Abschnitt  des  Schnabels  sich 
zu  einem  hohen  Knnchenkamm  erhebenden  Oberkieferknochen. 

II.  rostratus  MPll.  (H.  Butskopf  Boxsateiike  und  II.  bidentatus  Boknatkrrk), 
Uögli  ng,  En  tenwal , mit  gewölbter  Stirn,  dünnen  und  weit  auseinanderstebenden 
Oberkieferkämmen;  Körper  schwarz,  ti — S m lang.  Lebt  im  nördlichen  Atlantischen 
Ozean,  wurde  jedoch  wiederholt  schon  au  den  europäischen  Küsten  gestrandet 
aufgefunden.  Er  liefert  den  Döglingtran  (s.  d.).  v.  Dxi.ljv  T"krz. 

Hyperoxyde.  Die  Verbindungen  der  Metalle  mit  dem  Vielfachen  an  Sauer- 
stoff, welche  gemeinhin  als  Hyperox.vdc,  Superoxyde,  Peroxyde,  Über- 
oxyde bezeichnet  zu  werden  pflegen,  sind  noch  verhältnismäßig  wenig  bekannt. 
Die  ällenm  l.ehrbüclier  der  Cliemie  erklärten  die  Hyperoxyde  als  sauerstoffreiche 
Oxydformen  mehrwertiger  Elemente.  Das  ist  jedoch  nicht  richtig,  denn  auch 
einwertige  Metalle,  wie  die  Alkalimetalle  und  das  Silber,  bilden  Hjlieroxyde. 
Während  aber  die  Hyperoxyde  des  Mangans  und  des  Bleies  längst  bekannt  sind, 
wurden  die  Hyperoxyde  des  Kaliums,  Natriums,  Calciums  und  Strontiums  erst 
1887  von  IlAA.s  beschrieben,  nachdem  das  Baryuinhyperoxyd  schon  einige  Zeit 
bekannt  gewesen  war.  1887  sind  ferner  die  Hyperoxyde  des  Kupfers  und  Cad- 
miums durch  Kbues.s  bekannt  geworden.  Letztere  Hyperoxyde  haben  nach  TRAUBE 
die  Zusammensetzung  K.j  0, , Na,  Oj , CaO,  u.  s.  w.  und  unterscheiden  sich  in 
ihren  Eigenschaften  und  in  ihrem  Verhalten  ganz  wesentlich  von  den  Hyperoxyden 
des  Mangans,  Bleis,  Wismuts  etc.  Diese  sind  bekanntlich  gute  Oxydations- 
mittel, d.  h.  sin  geben  mit  Leichtigkeit  einen  Teil  ihres  Sauerstoffes  ab;  die 
Hyperoxyde  der  .VIkalimetallc  dagegen,  wie  auch  die  des  Zinks,  des  Calciums, 
Baryums,  Strontiums,  Cadmiums  und  Didyms,  zeigen  ein  bedeutendes  Reduktious- 
vermögen.  Diese  letztere  Klasse  von  Hyperoxyden  bildet  sich  am  negativen 
Pol  des  galvanischen  Stroms,  während  im  Gegensätze  hierzu  die  Hyperoxyde  des 
Silbers,  Kobalts,  Nickels,  Thalliums  am  positiven  Pol  entstehen. 

Es  gibt  somit  zwei  Klassen  von  Hyperoxyden  von  vollständig  entgegengesetzten 
Eigenschaften  und  Reaktionen , oxydierende  und  reduzierende  Hyperoxyde.  Die 
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Hyperoxyde  der  eiucii  wie  die  der  anderen  Katejrorie  (Iben  unter  sich  keine  Wir- 
kung; aufeinander  ans;  dapepen  tritt  bei  Aufeinanderwirken  ciues  Hj'pero.xydes  der 
einen  auf  ein  solches  der  anderen  (irnppe  eine  stürmische  Keaktion  ein,  nnd  cs 
wird  Sauerstoff  eliminiert,  der  nicht  die  Eipenschaften  des  Sauerstoffes  in  statu 
na.scendi,  sondern  die  des  sopeuannten  inaktiven  Sauerstoffes  zeipt.  Trauuk  schl.lpt 
daher  vor,  die  reduzierenden  Ilj'peroxyde  mit  dem  Namen  Iloloxydc  zu  bclepen. 
Gan’.swisdt  betrachtet  die  reduzierenden  Hyperoxyde  (Pharm.  Ccntralh.,  1887,  344) 
als  Wasserstoffdioxyd  (Wasserstoffsuperoxyd),  bei  dem  die  beiden  Wasserstoff- 
atome durch  2 Atome  eines  einwertipen  Metalls  oder  1 Atom  eines  zweiwertipen 
Metalls  ersetzt  wird.  In  der  Tat  peben  die  Hypem.xyde  dieser  Kateporie  beim  lle- 
handeln  mit  verdünnten  Säuren  Wasserstoffsuperoxyd. 

Dieses  merkwUrdipe  Verhalten  hat  zu  verschiedenen  Theorien  pefülirt.  W-ährend 
Tkai'Iik  die  oxydierenden  Hyperoxyde  als  Metallvcrbindunpen  mit  atomisti.schem 
Sauerstoff,  die  reduzierenden  aber  als  solche  mit  molekularem  Sauerstoff  betrachtet 
wissen  will,  hält  Gaxswixdt  die  oxydierenden  Hyperoxyde  für  Verbindunpen  von 
Metallen  mit  dem  bei  der  Elektrolyse  des  Sauerstoffs  am  positiven  Pol  frei 
werdenden  elementaren  Bestandteile,  die  reduzierenden  Hyperoxyde  für  dem- 
entsprechende .Metallverbindunpcn  mit  dem  anderen  am  nepativen  Pole  frei 
werdenden  elementaren  Bestandteile  des  Sauerstoffs.  F.  Wsew. 

Hypertrophie  (~jT>ep  Uber,  Tps^iv  ernähren),  ('herernährunp  eines  Orpancs, 
bei  der  es  zu  einer  Massenzunahme  unter  Erhaltunp  der  nonnalen  Beschaffenheit 
der  I Irpansubstanz  kommt,  zum  Unterschiede  von  der  Geschwulst,  bei  der  ein 
dem  Orpane  fremdes  Gewebe  sich  entwickelt  oder  einzelne  Teile  von  Orpan- 
pewebe  auf  Kosten  anderer  übermäßip  wachsen.  Als  Beispiel  für  Hypertrophien 
diene  der  Riesenwuchs,  bei  dem  die  Knochen,  die  Fettsucht,  bei  der  das 
Fettpewebe  hypertropbiercn , sowie  die  starke  hlntwickelunp  der  Muskulatur  bei 
Athleten,  wo  eine  Muskelliypertrophie  vorhanden  ist.  Hierher  pehört  auch  die 
Hypertrophie  des  Herzens  bei  Klappenfehlern  dcssellten,  sowie  bei  Gefäß-,  Luupen- 
und  Nierenkrankbeiten.  Klsmessiewic/. 

Hyphaene,  (iattunp  der  Palmae,  Gruppe  Boras.seae;  mit  starken  Blättern 
und  oft  metcrlanpen  Blutenkolben;  die  Früchte  sind  proß  und  schwer,  die  Samen 
hart  wie  vepetabilischos  Elfenbein  (J.  Mokdler,  Rohstoffe,  1884,  II). 

H.  thebaica  Makt.,  Dänin-  oder  Dumpalme,  in  Nordostafrika,  liefert  ein  Harz 
mit  diuretischeu  und  diaphoretischen  Eipeuschaften,  das  Bdcliium  aepyptiacum 
penannt  wird , ferner  als  Honipbrot  penos.sencs  Mesokarp  und  eine  Gespinstfaser 
(SCHWKlXFfKTn  1882;  verpl.  aueb  Skmi.eb  188()). 

H.  coriacea  Gaektx.,  „.Mkntsebc“  in  Ostafrika,  zAhlt  zu  den  Nutzpflanzen 
des  Gebietes  (E.SüLKU  1885). 

H.  crinita  Gaertx.,  in  der  Sierra  1/Cone,  liefert  Fett  (Kew  Report  1878). 

11.  Arpun  Makt.  scheint  zu  den  Nutzpflanzen  des  alten  .^pyptens  pehört  zu 
haben.  Eine  unbenauute  Art  wird  in  Gambia  gepeu  Kolik  pebraucht  (U-olon. 
Exhib.  1880).  v.  Iialla  Tokrk. 

Hyphe  ('jjiTj  Gewebe),  ein  Elementarorpan  der  meisten  Filze  und  Flechten.  Die  kei- 
mende Spore  entsendet  einen  Keimschlauch,  welcher  beständip  diircb  Spitzenwaebstum 
sich  verlänpert  und  so  zu  einem  f.adenähnlichen  Gebilde,  der  Ilyphe,  wird.  Dieselbe 
verästelt  sieb  gewidiulich  bald,  indem  sie  aus  ihren  Seitenwänden  Aiisstülpunpeu 
treibt , die  sich  wieder  zu  Fäden  verlänpern  und  wiederum  teilen  und  schließlich 
ein  Hyphenpefleclit  bilden  (Fip.  104).  Das  sterile  Hyphenpeflecht  wird  als  Mycelium 
(s.  d.)  bezeichnet.  V'on  demselben  heben  sich  diejenipen  Hyphen  ab,  an  welchen 
die  Fruchtbildungen  stattfindeu.  In  vielen  Fällen  bleiben  die  Friicbtträper  einfache 
Hyphen  und  werden  dann  Fruchthyphen  genannt.  Ihre  Gestalt  ist  sehr  wechselnd 
und  liedarf  in  jedem  Falle  bc.sondcrer  Beschreibiinp.  ln  anderen  Fällen  verwachsen 
mehrere  oder  viele  Fruclithyphen  miteinander,  und  da  diese  Hyphenkomplexe  einem 
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gemeiDsamen  Wachstumsgesetze  folgen , so  entstohen  scblieQIich  die  so  JuCen-t 
verschieden  gestalteten  Gebilde,  die  als  Kruchtkörper  bezeichnet  werden.  Meist 
sind  die  Hyphen  wirr  durcheinander  verflochten  (daher  auch  „Filzgewebe“),  mit- 

Fig.  I»4. 


Kuagot  Larieiü.  Püigewebe  aus  dem  FruebtkOrper  dea  Lkrcheaacbwainine«  (Poljrponi«  ofBrioalif  Fft.'t; 
$p  qaerdurcbBcbaittene  H^pbeo  aad  K eiaselae  Calciumoxalat>Kriitalle  (nacb  VOOL). 

unter  so  dicht,  daß  sie  derbflcischigc  Massen  bilden  (z.  B.  in  Secale  conmtum). 
Sind  in  diesem  Falle  die  Ilj’phcn  nicht  viel  länger  als  breit,  so  bietet  da.s  Ge- 
webe auf  inikroskopischcn  Durchschnitten  das 
Aussehen  eines  Parenchyms  („Scheinparen- 
chyni“,  Fig.  165).  Svew. 

HyphOChytri3C636,  kleine Pilzfamilic  aus 
der  Gruppe  der  Phycomyceten.  sivoow.  Xr’} 

Hypholoma,  Gattung  der  Ag 


11.  fascicularc  (Hl'DS.)  Fk.,  Schwefel-  t * 
köpf,  wächst  in  dichten  Itasen  an  Baum- 
Stümpfen  und  in  deren  Nähe  auf  dem  Erd- 
boden , besitzt  einen  halbkugeligen , später 
flach  ausgebreiteten,  kahlen,  lebhaft  ocker- 
gelben  Hut,  mit  schwefelgelben,  dann  grünlich 
werdenden  Lamellen  und  dünnen,  hohlen,  ge- 
bogenen,  gelben  Stiel.  Er  gilt  für  giftig.  W j 

Hyphomycetes,  Coniomycetes,Ilaplo-  T 
mycetes,  Fadenpilze,  zu  der  Gruppe  der 
„Fungi  imperfecti“  gehörig.  Sie  leben 
parasitisch  oder  saprophytisch  in  oder  auf  dem 
Substrat  und  bestehen  aus  septierten,  verzweig- 
ten,  hvalinen  oder  dunkel  gefärbten,  getrennt 
voneinander  oder  zu  sogenannten  „Coremien“ 

oder  zu  lagerartigen  Polstern  verbundenen,  <ii«  »uaor«*.  a«  row  FignMMit  numnd«, 

, , , ■ Tt  » ¥\*  t • j rindeDartige  (iewebstebiebt  (u»cb  VOOL). 

kurzen  oder  lüuperen  Hyphen.  Die  vernchieden 

gestalteten  und  gefärbten  Konidien  entstehen  entweder  als  „Oidien“  durch  Zerfall 
von  Hyphen,  oder  sie  werden  an  wenig  differenzierten  Zweigen  gebildet  oder  an 
besonderen  aufrechten  Trägern  erzeugt  und  abgeschnürt.  Konidienträger  einfach 
oder  sehr  verschieden  verzweigt  und  dadurch  höchst  eigenartige  Formen  dar- 
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ätellend.  Für  eine  Anzahl  Arten  ist  ihre  Zusammengehörigkeit  mit  Askomyceten 
bereits  bewiesen;  aber  auch  diese  werden  in  den  großen  Pilzwerken  noch  unter 
ihrem  alten  Namen  aufgeführt. 

Die  Hypbomyceten  werden  in  folgende  Familien  gegliedert: 

A.  Konidienträger  und  auch  vegetative  Hyphen  stets  voneinander  getrennt. 

1.  HypheUf  Konidienträger  und  Konidien  hyalin,  blaß  oder  lebhaft  gefärbt  . . . Mncedin- 
aceae. 

2.  Hyphen  dunkel  oder  schwarz  gefärbt,  selten  blaß,  dann  abi>r  Konidien  dunkel  gefärbt. 
Konidien  dunkel  oder  seltener  hyalin  und  dann  aber  Konidienträger  und  Hyphen  dunkel  ...  He- 
matiaceae. 

Hyjihen  und  auch  Konidienträger  verschiedenartig  miteinander  verklebt  oder  verbanden. 

1.  Hyphen  und  Konidienträger  ein  .«Curemium**  bildend  . . . Stilbaceae. 

2.  Hyphen  und  Konidienträger  zu  einem  lagerartigen  Polster  verbunden,  welches  häuilg  noch 

auf  einem  Stroma  steht  . . . Tuberculariaceae.  Stdow. 

Hypnaceae,  Familie  der  plcurokarpen  Laubmoose.  Steufrcl  meist  reich  ver- 
itetclt.  Hltttter  glatt,  allseitswendig  oder  zwei-  oder  einseitig,  mit  prosenchymatischen 
bis  linealen  Zellen.  Kapsel  meist  Uber^eneigt,  auf  langer  8eta  und  meist  mit  dop- 
peltem PcristoBi.  Syuow. 

Hypnal  s.  Chloralantipyrin , Bd.  III,  pag.  629.  Tii. 

Hypnoacetin,  Acetophenonacetylparamidophenoläther,  entsteht  durch 
Kondensation  von  p-AceUmidophenol  mit  Plienol  und  0 . CHj . CO . C,  II;, 

Eisessig  mittels  Chlorzink.  Es  bildet  pcrlmuttcrjrlänzendc  /\ 

Blättchen  vom  Schmp.  160“,  leicht  löslich  in  Alkohol,  I | 

unlöslich  in  Wasser.  Das  längst  obsolete  Präparat  wurde  | | 

seinerzeit  in  Dosen  von  0‘2 — 0’25  ^ als  Antipyretikum 

mit  glcichzeitip  hypnotischen  Eigenschaften  empfohlen.  NH  . CO  CH3 

Vorsichtig  auf zuhewahren!  jCsuMK. 

Hypnon  - Acetophenon  (Bd.  1,  pag.  72).  Th. 

Hypnophor  von  Dr.  L.\CK0IX,  Mittel  gegen  Schlaflosigkeit,  entstammt  der 
seihen  Werkstätte  in  Leipzig,  die  „Laurentius'  persönlicher  Schutz“  liefert;  mach 
Haokk  ist  Hypnophor  ein  Gemisch  aus  50  T.  Himbeersirup,  100  T.  mit  Cochenille 
gefärbtem  weißen  Sirup  und  2 T.  Weinsäure.  Tii. 

Hypnopyrin,  angeblich  ein  Chlorderivat  des  Chinins,  ist  ein  weißes,  in  Alko- 
hol, Wa.sser  und  Säuren  lösliches,  in  Ätlicr  und  Chloroform  unlösliches  Pulver  von 
sehr  bitterem  (ieschmacke.  Es  soll  als  Ersatz  des  Chinins  in  Dosen  von  3 mal  täg- 
lich 0'25  g gegeben  werden.  Nach  französischen  Untersuchungen  ist  es  nur  ein 
(iemisch  von  nicht  näher  angegebenen  Cliininsalzen.  Zkunfk. 

Hypnotika  (uTTvo?  Schlaf,  davon  ütcvwtizo;  einscliläfcrud)  nennt  man  .\rznci- 
mittcl , wclclie  den  Organismus  in  Schlafzustand  versetzen , ohne  daß  diesem 
Aufregung  vorau.sgeht  und  ohne  Aufliohung  des  Ueflihls  und  der  Rcfleztätigkeit. 
Nicht  allein  dadurch  unterscheiden  sie  sich  jedoch  von  den  ihnen  in  der  Wirkung 
ähnlichen  Anästhetika  (s.  d.),  sondern  wichtiger  ist,  daß  die  Schlafmittel 
sehr  spät,  in  der  Kegel  erst  nach  giftigen  Gaben,  die  leheuswichtigen 
Zentren  der  Atmung  und  der  Herztätigkeit  lälimen.  Man  kann  sic  daher 
ohne  Gefahr  anwenden,  und  die  schlafenden  Kranken  bedürfen  nicht  beständiger 
Aufsicht  wie  die  in  Narkose  liegenden  (J.  Moellek).  Die  Wirkung  dieser  Mittel, 
die  auch  Somnifera  oder  Soporifika  genannt  werden,  ist  teils  eine  direkte  auf  die 
Ganglienzellen  des  Gehirns,  teils  eine  indirekte,  indem  sic  verschiedene  den  .Schlaf 
störende  Momente  beseitigen.  Bromverhindnngen,  vielleirht  aucli  Haschisch  und  I.actu- 
cariura  wirken  vorwaltend  in  letzterer  Art,  während  die  Opiate  und  die  anderen  gchräuch- 
liclicu  Hypnotika  liauptsäclilich  auf  das  Hirn  wirken.  Ein  wesentlicher  Vorzug  jeden 
Schlafmittels  ist,  wenn  es  die  häufigste  Ursache  der  Schlaflosigkeit,  den  Schmerz, 
zugleich  aufliebt.  In  dieser  Bczieliung  hat  das  .Morphin  hislicr  keinen  Kivalcn. 
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Von  den  vielen  neueren  Schlafmitteln  haben  sieh  als  frenüpend  wirksam  hei 
relativer  (Jefahrlosipkcit  bewahrt:  Chloralhydrat , Chloralformainid , Paraldehyd, 
Ainylenhydrat,  Sulfonal  und  Trional,  Skopolamin  (Hyoscin);  über  Hedonal,  Neuronal, 
Isopral  und  N’cronal,  die  neuesten  Präparate  dieser  Art,  liegen  noch  nicht  gennp 
Erfahrungen  vor.  j.  M. 

Hypnotismus  (’jrvö;  Schlaf)  ist  ein  bei  nervös  veranlagten , zumeist  weib- 
lichen Individuen  durch  Einwirkung  einförmiger  Reize  (Fixieren  einer  Glaskugel, 
Streichen  der  Augenlider,  Ticken  einer  Uhr  u.  ähnl.)  künstlich  hervorgerufencr 
scblafahnlicher  Zustand,  in  welchem  diese  Personen  auf  Befehl  und  unter  EinfluE 
des  Hypnotiseurs  Handlungen  begehen,  die  sich  mit  den  Umstanden  der  Wirklich- 
keit nicht  decken.  So  z.  H.  verzehren  sie  mit  Behagen  rohe,  kleine  Kartoffeln  in 
der  Meinung,  es  seien  Erdbeeren;  oder  man  gibt  ihnen  einen  gewöhnlichen  Holi- 
span  in  die  Hand  mit  der  A’ersicherung,  daß  dies  ein  Messer  sei,  womit  sie  daun 
diesen  oder  jenen  Gegenstand  zu  .schneiden  sich  .abmUhen,  u.  ähnl.  Die  Willens- 
freiheit des  Hypnotisierten  ist  ungemein  abgeschwRcht,  das  Individuum  ist  gleich- 
sam ein  .Automat  des  Hypnotiseurs.  Nach  dem  Erwachen  können  sich  diese  Per- 
sonen bald  gar  nicht , bald  nur  höchst  dunkel  an  ihre  induzierten  Handlungen 
erinnern.  Je  öfter  die  Prozeduren  des  Il.vpnotisierens  an  demselben  Individuum 
vorgenommen  werden,  nm  so  eher  „schläft“  es  jedesmal  ein,  ist  aber  auch  um  so 
schwerer  zu  erwecken.  Ein  gesundes,  kräftiges  Nervensystem  kann  in  hypnotischen 
Znstand  nicht  versetzt  werden.  Von  dom  Hypnotismus  als  Heilfaktor  ist  man  fast 
ganz  abgekommen.  — S.  auch  Suggestion.  SoaGoi. 

Hypnum,  Astinoos,  Gattung  der  gleichnamigen  Familie  der  Laubmoose.  Kosmo- 
politisch. Meist  größere,  perennierende  Moose.  Stengel  kriechend  bis  aufrecht,  meist 
mehrfach  geteilt  und  zerstreut-  oder  fiedcrä,stig.  Bl.ätter  allseitig  abstehend  oder  einseitig 
sichelförmig  gekrümmt,  nie  saftig  grün,  mit  langen,  linearen  Zellen.  Blattflügelzellcn 
größer,  (piadratisch , körniges  Chlorophyll  enthaltend.  Kapsel  lang  gestielt,  meist 
übergeneigt.  Kapselstiel  stets  glatt.  Haube  schmal,  halbseitig.  Peristom  doppelt. 
Wimpern  mit  oder  ohne  Anhängsel.  Deckel  nie  laug  geschnäbclt,  gewölbt-kegelig. 

Die  Arten  dieser  Gattung  spielen  eine  wichtige  Rolle  im  Haushalte  der  Natur. 
Der  Waldljoden  in  der  Ebene  und  noch  mehr  im  Gebirge  ist  oft  in  weiter  .Aus- 
dehnung nur  von  ihnen  bedeckt;  ihre  begierig  Tan  und  Regen  sehlürfendeu 
Polster  und  Rasen  führen  den  Baumwurzeln  die  nötige  F'cuchtigkeit  zu  und 
schützen  Samen  und  AA’urzcIu  gegen  Hitze  und  P'rost  Andere  Arten  wackseu  in 
FUmpfen  und  gehören  mit  zu  den  wichtig.sten  torfbildendeii  Pflanzen , und  noch 
andere  leben  auf  Wiesen,  dürren  Heiden,  Feldern,  an  Wegen,  Mauern,  Felsen  etc. 
oder  überziehen  die  iSlämme  lebender  Bäume. 

Manche  .Astmoose  dienen  als  Pack-  und  Polstermaterial , zum  A'erstopfen  der 
Wände,  zum  Besetzen  der  Fenster  im  AA’inter,  zu  Mooskränzen  etc.  Ptoow. 

Hypo-  ( griechisch  özö) , Lateinisch  sub , bedeutet  unvollkommen , und  kommt 
in  der  chemischen  Nomenklatur  in  Znsjimmcnsctzung  vor,  z.  B. : 

Ilyposulfis  natricus,  Natrium  hypo-(sub-)sulfurosum,  uuterschwefligsaures  Natron. 
Natriumhyposulfit,  mach  neuester  Nomenklatur  Natriumthiosulfat. 

Ilypochloris  calcicus,  Calciumln-pochlorit , Chlorkalk,  unterchlorigsaurer  Kalk. 

Hypophosphis,  Hypophosphit,  ein  unterphosphorigsaures  Salz.  Th. 

Hypochlorin  (örd  und  /koifö;  grün,  d.  h.  unter  dem  grünen  Farbstoff  der 
Chlorophyllkörner)  ist  eine  von  Pking.sukim  eingeführte  Bezeichnung  für  einen 
Körper,  der  bei  der  Beh.andlung  der  Chlorophj’llkörper  mit  verdünnten  teuren  in 
Fonp  von  braunen  Tropfen,  Nadeln,  Drusen  etc.  aus  denselben  hervortritt.  Dieser 
Körper  ist  nach  T.schirch  identisch  mit  dem  Chlorophyllan  HüI’I'E-Skyleks.  Das 
gesuchte  erste  .Assimilationsprodukt,  für  das  Prixosiikim  das  Hypochlorin  ausgah, 
ist  cs  sicher  nicht.  Tw;iiitt<H. 
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Hypochlorite  oder  untcrcliloriggiiure Salze;  sie  sind  iii  reinem  Zustande  — 
darpestellt  dnreli  SattisriinK  der  unterehlori"en  Saure  mit  Melallliydrox.vden  • — 
wenifr  bekannt.  Mit  den  entsprechenden  Chloriden  pemenjrt  erhält  man  die  Ilypo- 
chlorite  bei  der  Kinwirkung  von  Chlor  auf  die  Hydroxyde  iler  .Vlkali-  und  Krd- 
alkalimetalle  unter  Vermeidung  von  Wanne.  Eine  technisch  wichtige  Kölle  spielen 
d.a.'  Xatrinm-,  hezw.  Kalinmhypochlorit  in  der  jAVELLtlschen  ltlcichflUssi<'keit  und 
vor  allem  d.as  Calciumhypochlorit  des  Chlorkalks  (s.  Calcaria  chlorata,  Kd.  Hl, 
pa-.  2fi2). 

Die  Ilypochlorite  leiten  sich  von  der  einbasischen  unterchlorigcn  Säure  CI  OH 
ab  und  entsprechen  also  den  Formeln  CI  O M‘  bc/.w,  (CI  0)j  M",  sie  werden  beim 
Kochen  ihrer  Lösungen  in  Chloride  und  Chlorate  zersetzt,  z.  K. : 

3 CI  0 Na  =:  2 Na  CI  + CI  O,  Na.  Jsiix. 

HypOChnäCOäO,  IMlzfamilie  aus  der  Abteilung  der  Hymenomycctcii.  Frucht- 
körper flockig  oder  sehimmehirtig,  selten  diinnfleischig,  meist  dem  Substrat  locker 
auhafteud  und  es  lose  Überziehend,  aus  einem  locker  verflochtenen  llyphengewebo 
bestehend.  Hasidien  meist  keulenförmig,  locker  nebeneiiiamh-r  stehend.  Sveow. 

Hypochnus,  Gattung  der  nach  ihr  benanuten  Pilzfamilie.  Friiehtkörper  spinn- 
welM'uartig  oder  schimmelartig  auf  dem  Substrat  ausgebreitet  und  dieses  über- 
ziehend, seltener  düiinfleischig  oder  häutig,  stets  aus  einem  lockeren  llyphengewebe 
bestehend,  weißlich,  gelblich,  schwefelgelb,  hell  ockerfarbig,  oliveiibrauii  etc. 

H.  Sambiici  (Peks.)  Box.  bildet  kreideweiße  Cberzüge  an  Stämmen  von  Sam- 
bucus  nigra. 

II.  serus  (Pku.s.)  Fü.  ruft  weit  ausgebreitetc  weißliche  Überzüge  an  Baum- 
stümpfen hervor. 

11.  Cucumeris  Fbaxk  verursacht  eine  Fäulnis  der  Gnrkenpflanzen  und  über- 
zieht die  Gurken  mit  einem  dünnfilzigen  Überzug  von  hellgrauer  Farbe. 

II.  Solani  Pmi,L.  et  Dei.acr.  bildet  an  den  unteren  Stengelteilen  der  Kartoffel- 
pflauze  einen  schwachkörnigen,  grauweißlichen,  innen  braunen  Überzug.  Svdow. 

Hypochoeris,  (iattung  der  Compositae,  Gruppe  Cichnrie,ac;  Kräuter  mit 
meist  einköpfigeni  Stengel  und  l.angge-stielten  Köpfchen.  In  Europa  und  Asien 
heimisch. 

H.  giabra  L.,  Ferkelkraut;  die  Wurzel  gilt  als  Blutreinigungs-  und  Wundmittel. 

H.  radiata  L.  ilicnt  bei  Brust-  und  ünterleib.sleiden. 

H.  maculata  L.  gilt  als  Wnndmittel;  die  Blätter  werden  als  (iemüse  verspeist, 
die  Köpfchen  gelten  als  Ersatz  der  Arnika.  v.  Dili.*  TVmas. 

Hypochondrie  (jToyövSiiov  Unterleib)  ist  ein  nervöses  Leiden,  welches  sich 
darin  äußert,  daß  der  Kranke  sich  übertriebene  Vorstellungen  Uber  die  Ursachen 
und  Folgen  der  geringsten  körperlichen  Gebrechen,  der  unbedeutendsten  Unregel- 
mäßigkeit der  Funktionen  m.aetit,  welche  mitunter  gar  nicht  bestehen.  Ähnlich 
der  Hysterie  hei  Frauen  hat  man  früher  die  Hypochondrie  auf  Erkrankungen  der 
Unterlcihsorgane  der  Männer  zurückgeführt,  daher  der  Name. 

Tatsächlich  stehen  hypochondrische  Stimmungen  in  unleugbarem  Zusammen- 
hang mit  Hämorrhoiden,  Obstipation,  Impotenz,  venerischen  und  anderen  Krank- 
heiten des  Unterleibes,  aber  ebenso  häufig  mit  anderen  Krankheiten  aller  Art, 
und  zweifellos  ist  die  Lebensweise,  Art  und  IntensiLät  der  Beschäftigung  eben- 
falls geeignet,  das  Nervensystem  in  jenen  Zustand  der  Ermüdung  oder  Schwächung 
zu  versetzen,  der  als  psychische  Hyperästhesie,  als  Hypochondrie  zum  Ausdruck 
kommt.  ,M. 

HypOCiStiS,  mit  Cytinus  L.  synoyme  Gattung  der  Kafflesiaccae.  Der  einst 
als  Adstringens  gebräuchliche  Succus  Hypocistidis  war  der  aus  der  ganzen 
Pflanze  oder  aus  den  Beeren  allein  gewonnene  eingedickte  Saft  von  Cytinus 
Hypoc  istis  L.  (s.  d.).  M. 

K^ftl-KnxyklopAdir  dt-r  fft-n.  PhArniaxi«?.  S.Anfl.  VI. 
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Hypocreaceae,  Familie  der  Py  renomycetos.  Fruchtkörper  kugelig,  seltener 
mehr  kegelifr  oder  flaschenförmig , meist  frei  auf  dem  Substrat  stehend , seltener 
auf  einem  Stroma  sitzend  oder  in  dieses  mehr  weniger  eingesenkt.  Gehäuse 
stets  lebhaft  gefärbt,  weiß,  gelb,  rot,  violett,  braun,  dunkelblan,  aber  nie  schwarz, 
immer  weich , häutig  oder  fieischig , nie  koblig , mit  stets  deutlicher  Mündung. 
Manche  Arten  sind  gefährliche  Baumverderber.  Svdok. 

HypOdama,  Gattung  der  gleichnamigen  Pilzf.arailie. 

H.  macrosporum  Hartig  und  H.  nervisequium  D.  gehören  jetzt  zu  Lopho- 
derinium  (s.  d.).  .Svnoir. 

Hypoderma  (üirö  unter  und  Äesua  Haut)  bezeichnet  dem  Wortsinne  nach  alles, 
was  unter  der  Oberhaut  liegt. 

In  der  Pflanzenauatomie  versteht  man  unter  Hypoderma  insbesondere  jene 
Gewebe,  welche  zur  Verstärkung  der  Oberhaut  und  dadurch  indirekt  zur  Festigung 
des  Organes  dienen:  Kollenchym,  Bastf.aserbltndei,  Steinzcllen,  am  seltensten  Ver- 
doppelung der  Oberhaut. 

('her  die  hypoderinatische  Anwendung  von  .Arzneimitteln  8.  Applikations- 
Stellen  und  Injektion.  M. 

Hypodermataceae,  Unterfamilie  der  Hysteriaceae.  Stdow. 

HypOBStaS,  Gattung  der  Acanthaceae;  Kräuter  oder  Sträuchcr  mit  meist 
in  Köpfchen  .stehenden  lilliten;  die  ca.  90  Arten  bewohnen  die  Tropen  der  .alten 
Welt,  namentlich  MadagiUikar. 

II.  triflora  (Forsk.)  Rok.m.  et  SCHULT.,  von  Abessinien  bis  Indien,  wird  gegen 
Husten  und  .Augenleiden  verw-endet  (Detham,  1896).  v.  Diu.A  Tobbe. 

Hypogaeasäure,  C,,  11,5  ) gehört  der  Ol.säurereihe  an.  Sie  soll  sich  im 

Erdnußöl  als  Glyzerid  finden,  w.as  jedoch  von  verschiedenen  Autoren  angczweifelt 
worden  ist.  Weiße,  bei  .33“  schmelzende  Nadeln,  die  sich  an  der  Luft  unter 
Bräunung  allmählich  zersetzen , wobei  flüchtige  Fettsäuren  von  ranzigem  Geruch 
entstehen.  Salpetrige  Säure  führt  die  Hypogaeasäure  in  die  isomere,  bei  39“ 
schmelzende  Galdinsäurc  Uber.  FEsoLsa 

Hypogyn  fv-6  und  yjvi^  Weib)  heißt  eine  Blüte  (s.  d.)  mit  oberständigem 
Fruchtknoten,  bei  welcher  .also  die  Blutenhülle  unter  dem  Fruchtknoten  inseriert  ist. 

Hypokotyles  Glied  ist  jener  Teil  der  keimenden  Pflanze,  welcher  zwischen 
der  Insertion  der  Keimblätter  und  der  AVui-zel  liegt.  Vor?.üglich  durch  das  Längen- 
wachstum dieser  l’egiou  des  Stengels  werden  die  Keimblätter  (Iber  den  Boden 
erhoben.  M. 

Hyponastie  ist  die  Eigentümlichkeit  vieler  Blätter  und  Achsen,  auf  der  Unter- 
seite starker  zu  wachsen  als  auf  der  Oberseite. 

Hyponitrite  oder  untersalpetrigs.aure  Salze.  Die  freie  untersalpetrige  Säure 
ist  iin  reinen  Zu.stande  nur  wenig  be.ständig,  haltbarer  ist  sic  in  wässeriger  Lösung 
und  in  Form  ihrer  Salze.  Trägt  mau  in  eine  wässerige  Salpeterlösung  so  lange 
allmählich  Natriuniam.algam  ein,  bis  auf  2 Moleküle  NO,  K 4 Moleküle  Natrium 
verbraucht  sind,  so  ist  das  Nitrat  durch  den  entwickelten  Wasserstoff  zu  Hypo- 
nitrit reduziert:  2 NO,  K + 4 IL  = N,  O,  K.  + 4 H,  0. 

Wird  diese  Lösung  mit  Essigsäure  neutralisiert  und  mit  Silbernitrat  versetzt, 
so  .scheidet  sich  untorsalpetrigsaures  Silber,  N.Oo.Ag.,  als  gelber,  fast  unlöslicher 
Niederschlag  aus.  Mittels  der  Ohloride  lassen  sich  aus  dem  Silbersalze  die  übrigen 
Hyponitrite  ilarstellen. 

Bezüglich  der  untersalpctrigeu  Säure  N«  0,  H,  oder  HO  — N = N — OH  s.  d. 

■Iehs. 
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Hypophosphite  oder  unterphosphorigsaure  Salze  sind  die  Salze  der  unter- 
phosphoripen  Sflure  PO,  Hj,  welelic  trotz  der  3 darin  enthaltenen  Wasserstoffatoine 

—OH 

doch  nur  eine  einbasisehe  Säure  ist,  da  sie  ihrer  Strukturformel  0 = P — H gemäß 

— U 

nur  eine  Hydroxylgruppe  enthält.  Die  Salze  entsprechen  also  der  allgemeinen 
Formel  PO,  Hj  M’,  beziehungsweise  (PO,  H,),  M”.  Die  Hypophosphite  des  Natriums, 
Kaliums,  Calciums,  Baryums  erhält  man  durch  Erhitzen  von  Phosphor  mit  den 
betreffenden  Hydroxyden  nach  der  allgemeinen  Gleichung: 

4 P + 3 KHO  + 3 H,  0 = PH,  + 3 PO,  KH„ 
eine  Reihe  anderer  Hypophosphite  durch  doppelte  Zersetzung. 

Die  Hypophosphite  sind  sämtlich  in  Wasser  löslich,  größtenteils  auch  kristal- 
lisierbar. Im  trockenen  Zusbinde  sind  sie  an  der  laift  haltbar,  desgleichen  die 
Lösungen  bei  Luftabschluß.  Dagegen  oxydieren  sich  letztere  an  der  Luft  leicht 
höher  und  werden  durch  Kochen  an  der  Luft  unter  Entwickelung  von  Phosphor- 
wasserstoff  in  Pliosphate  tlbcrgeftlhrt : 2 PO,  KH,  = PO,  K,  H -f  l’H,. 

Die  Hypophosphite  wirken  stark  reduzierend  und  werden  zum  Unterschied  von 
Phosphiten  und  Phosphaten  durch  lösliche  Calcium-  und  Rlcisalzc  nicht  gefällt. 

Jeb.v. 

Hypophysin  s.  Organpräparate.  Th. 

Hypophysis  cerebri  siccum,  ein  Organpräparat  (s.  d.)  aus  dem  gleich- 
namigen Hirnteil  des  Rindes.  Man  hat  es  in  Gaben  von  0‘1 — 0'3<?  mehnnals  täg- 
lich gegen  Rie.scnwuchs  empfohlen. 

Hypophysis,  glandula  pituitaria,  ist  keine  Drtise,  sondern  ein  etwa  12  mm 
breiter  und  6 — 8 mm  langer,  40  cp  schwerer  Hirnanhang,  dessen  Funktion  unbe- 
kannt ist.  In  neue.ster  Zeit  bringt  man  ihn  mit  dem  Riesenwuchs  in  Zusammenhang. 

M 

HypOptorypiSCOSB,  Familie  der  plcurokarpen  Laubmoose.  Stengel  reich  ver- 
zweigt, im  oberen  Teile  mit  zwei  Reihen  Blätter,  nuterseits  mit  noch  einer  dritten 
Blattreihe  versehen.  Nur  tropische  oder  suhtropische  Arten.  Svihiw. 

HypOpyOn  (töov  Eiter)  bedeutet  eine  Ansammlung  von  Eiter  in  der  vorderen 
Augenkammer,  wie  sie  infolge  von  Entzllndung  der  Horn-  oder  Regenbogenhaut 
auftreten  kann.  M, 

Hypospadie  ('TTTz^ziv  spalten)  ist  eine  Mißbildung  der  Harnröhre,  welche 
ihren  Grund  in  der  unvollständigen  Verwachsung  ihrer  unteren  Wand  hat,  so 
daß  eine  Rinne  oder  eine  abnorme  Öffnung  erhalten  bleibt.  — Vergl.  Epispadie. 

M. 

Hypostase  (vi-njat  setzen)  bedeutet  die  der  Ischworkraft  folgende  tsenkung 
einer  Flüssigkeit  in  tiefer  gelegene  Körperteile.  Gewöhnlich  braucht  man  den 
Ausdruck  für  Senkungen  des  Blutes,  und  inan  spricht  von  Hypostasen  der  Lungen, 
wenn  die  Triebkraft  des  Herzens  nicht  ansreicht,  das  Blut  durch  die  Lungen  zu 
drücken  und  cs  infolgedessen  zu  Stauungen,  endlich  zur  Entzündung  kommt. 

M. 

HypOSthenisantia  (O-d  unter  und  Tltzvo;  Kraft,  Stärke)  ist  in  der  l’harma- 
kologie  eine  Bezeichnung  für  .Mittel,  denen  man  nach  der  Annahme  gewisser 
medizinischer  .Schulen  eine  herabsetzende  Wirkung  auf  die  Energie  der  Lebeus- 
vorgänge  zuschricb  und  die  deshalb  besonders  in  Krankheiten,  wo  man  diese 
als  erhöht  ansah  (z.  B.  bei  l’neumonie  und  anderen  Entzündungen),  angewandt 
wurden.  Die  liASOUlsche  Schule  rechnet  dahin  .\rseuik,  Brechweinstein,  alle  bitteren 
Mittel,  Säuren,  viele  Narkotika  u.  a.  in. 

In  der  Toxikologie  bezeichnet  Takdieu  als  Veneua  liy])osthenisantia 
solche  Stoffe,  welche,  obschon  sie  örtliche  Reizung  zu  bewirken  scheinen,  doch 

37» 
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Uilch  ihrer  Anfs!in<rting  vonvalteml  Krafteverfall  bcJiujjcn,  wohin  er  Arsenikalien, 
I’hnsplior,  Sublimat,  Kupfersalze,  IJrcchweinstein,  Salpeter,  Oxalsäure,  DigiUilis  und 
Cicuta  rechnet.  (+  in.  Hcsehxsx)  U, 

Hyposulfite  oder  unterschwcfliffsaiire  Salze.  .Als  solche  bezciclmete  ra.m 
früher  die  Salze  einer  nur  in  diesen  bekannten  ,S.äure  der  Formel  S.  Oj  IL,  welche  man 
untcrschweflifte  Sänre  nannte.  Xachdeni  jedoch  diese  Säure  bestimmt  charakterisiert 
ist  als  Schwefelsäure,  in  welcher  ein  Atom  Sauerstoff  durch  Schwefel  substituiert 
ist,  also  als  Thioschwefelsüure: 

O^./OH  Os,s/OH 

0^‘  "soll  O^  \SH 

Schwefelsäure  Thioschwefelsaure 

wurde  dieser  Standpunkt  verlassen,  die  frllher  so<renannte  „unterschweflig'e  Säure“ 
.als  Thioschwefels.äiire  bezeichnet  und  der  Xame  unterschwcflige  Säure  einer 
Säure  der  Formel  SO,  Hj  Iteigelegt,  von  welcher  sieh  die  zur  Zeit  als  Flypo- 
sulfite  oder  Hydrosulfite  bezeichnelen  Salze  ableitcn.  (S.  Hydrosch weflige 
Säure  und  Hydrosulfit.)  jtHjt. 

Hypothecium  ist  der  unter  dem  Htunenium  gelegene  Teil  des  Fruchtkürpers 
der  Pilze. 


HypOXänthin,  Sarkln,  6-Oxypurin,  CjHjXjO,  kommt  sowohl  im  Tier-  wie 
im  Pflanzenreiche  nicht  selten  vor.  E-s  wurde  zuerst  im  Jahre  1850  von  Schkkkr 
in  der  menschlichen  und  tierischen  Milz  aufgefunden.  Das  H.vpoxanthin  ist  ein 
normaler  He.standtoil  der  Leber,  des  Harns  und  des  Muskelfleisches,  mithin  auch 
des  Fleisehextr.aktes.  Im  Pflauzenrciehe  ist  das  Hypoxanthin  ebenfalls  häufig  auf- 
gefunden worden;  so  in  den  Samen  der  Lupinen,  in  der  Gerste,  im  Senf,  im 
Kürbis,  in  der  Wieke,  im  schwarzen  Pfeffer,  im  Klee,  in  jungen  Kartoffeln,  in 
der  ZuckerrlllH»,  im  Peceotee.  Das  Vorkommen  von  Hypoxanthin  in  Pflanzenteilen 
lind  im  tierischen  Organismus  ist  auf  Zerfall  von  N'ukleVnen  zurückzufUhreu.  Denn 
wie  Sai.o.uox  und  Kosski,  dargelan  haben,  entsteht  aus  Nuklein  bei  der  Fäulnis 
oder  dnreh  Einwirkung  von  llicrhefe  Hypoxanthin. 

Die  Darstellung  des  Hypoxanthins  geschieht  entweder  nach  Kosski.  aus  der 
Preßhefe  oder  synthetisch.  Zur  Darstellung  aus  Preßhefe  kocht  man  diese  mit 
stark  verdünnter  Schwefelsäure  (5  ccm  konzentrierter  SO,  IL  auf  1/ Wa.sser)  mehrere 
Stunden  lang.  Man  fällt  die  Schwefelsäure  sodann  mit  Harj'twa.sser  aus,  dampft 
das  Filtrat  ein  und  scheidet  daraus  das  Hypoxanthin  durch  Ammoniak  und  Silber- 
nitrat als  Silbersalz  ab.  Dieses  wird  zunächst  aus  Salpetersäure  vom  sp.  Gew.  l'l 
umkristallisiert,  daun  zur  F.ntfernung  der  Salpetersäure  mit  Ammoniak  und  etwas 
.Silbernitrat  eine  Zeitlang  digeriert,  in  heißem  Wa.sser  suspendiert  und  durch  ILS 
zerlegt.  Das  Filtrat  hinterläßt  nach  dem  Kindunsten  das  Hypoxanthin.  — Synthetisch 
ist  das  Hypoxanthin  von  E.  Fischkr  aus  dem  Trichlorpurin  erhalten  worden. 
Dieses  geht  durch  längeres  Kochen  mit  .Alkali  zunächst  in  6-O.xy-,  2-,  8-Dichlor- 
purin  (Diehlorhypoxanthin)  über.  In  dieser  Verbindung  werden  darauf  die  beiden 
Chloratome  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoffsäure  durch  Wasserstoff  ersetzt, 
wodurch  Hypoxanthin  entsteht.  — Eine  elegante  Synthese,  die  sich  auch  zur 
Darstellung  größerer  Mengen  eignet,  hat  W.  Traube  vor  kurzem  aufgetunden. 
.Aus  Natriumeyauessigester  und  Schwcfelharnstoff  entsteht  unter  .Alkoholspaltung 
das  wasserlösliche  Natriumsalz  des  d-.Amino-C-oxy-2-thiopyrimidins: 


NH. 

I 

.SC 

I 

NH, 

Schwefelharnstoü' 


CO . OC,  Hj 
1 

4-  (TL 

C CN 

fyanessipester 


Cs  Hj  OH  + 


NH  — CO 
I I 

SC  CH. 

I I 

NH  — C = NH 
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Dipsc  Vcrbiiidunsr  freht  durch  Einwirkung  von  salpetriger  S:lure  in  eine  Iso- 
nitrosoverbiudung  Uber,  die  bei  der  Reduktion  4-,  5-l)iaiiiino-r>-oxytliiopyrimidin 
bildet.  Aus  dem  Forniylderivat  dieses  Körpers  ist  daun  das  Thiobj'poxanthiu  durcli 
Wasserabspaltung  leicht  zu  erlialten : 


NH 

— CO 

NH 

1 

— CO 
1 

NH 

— CO 
1 

SC 

C — NH, 

1 

SC 

1 

C — NH 

SC 

1 

C — NH 

1 

1 

'1 

1 

" \CHO 

>CH 

NH 

— C — NH, 

NH 

1 

1 

NH 

— C — N 

4-,  5-I>ia!«ino-()-üxythia* 

FurmylverbinduoK 

Thiohypoxantbin. 

pyriraidin 


HC 


C — NH 
CH 


il  ^ 

— C — N 

Hy|K)xanthin. 


Das  Thiohypoxantliiu  wird  durch  verdllnnte  Salpetersäure  in  Hypoxanthin  llber- 

gefübrt,  indem  der  Schwefel  als  Schwefelsäure  abgespalten  ,^-jj 

nnd  durch  Wasserstoff  ersetzt  wird.  Die  Konstitutiousformel  * i 
des  Hypoxanthins  ist  die  folgende ; 

Das  Hypoxanthin  ist  mithin  ti-Oxypurin  und  .steht  zum 
Xanthin  (2-,  (>-Dioxypurin),  der  Harnsäure,  dem  Guanin  und 
dem  Adeuin  in  nächster  Heziehung.  Es  bildet  farblose,  mikro- 
8ko])iscbe  Nadeln,  die  sich  gegen  1 50“  zersetzen,  ohne  vorher 
zu  schmelzen.  In  kaltem  Wasser  ist  cs  schwer  (1:S00),  in  heißem  leichter  (1  : 78) 
löslich.  Es  vereinigt  sich  sowohl  mit  Hasen  wie  mit  Säuren  zu  kristallisierenden, 
salzartigen  Verbindungen.  Der  nach  dem  Eindampfen  mit  Chlorw,asser  bleibende 
Rückstand  färbt  sich  mit  .Ammoniak  nicht  ro.senrot  (Unterschied  von  Xanthin). 
Metapho.sphorsäure  erzeugt  in  verdünnter  Ilypoxauthinlösung  keine  Fällung  (Unter- 
schied von  Guanin  und  Adenin).  C.  Masmoi. 

HypOXid6ä6,  UnterfamiUe  der  .Amaryllidaceae,  welche  früher  als  eigene 
Uamilie  aufgefaßt  wurde.  Fiiirsca. 


Hypoxis,  Gattung  der  Amaryllida  ceae,  Gruppe  Hypoxidoideae ; mit  gras- 
artigen Hlätteru  und  lockerem  lilütenstand. 

11.  erecta  L.  in  Nordamerika.  Die  Zwiebel  wird  innerlieh  bei  Fiebern,  äußer- 
lich bei  Gewhwüren  verwendet.  v.  Pali.*  Tokrc. 


Hypoxodes  Ferri  = Ferrum  oxydulatiim  nigrum.  Th. 

Hypsophylla,  von  Eichleu  vorge.schlageue  Hezeichnuug  für  Hochblätter. 

Hypsothermen  (ij'^;  Höhe,  ttisiz*  Hitze),  Itezeichuung  für  hoch  gelegene 
waiTue  Quellen.  — 8.  Akratothermen,  lld.  I,  pag.  341. 

Hyptis,  Gattung  der  Uabiatae,  Gruppe  Ocimoideae.  welche  in  ca. 300 Arten 
in  den  wärmeren  Teilen  .Amerikas  heimisch  ist. 

H.  spicigera  LaM.,  im  tropischen  AA'estafrika  verwildert,  besitzt  ölreiehe  8amen. 

H.  suaveolens  PoiT. , 11.  fructieosa  Hk.nth.  und  andere  Arten  werden  im 
tropischen  Amerika  als  aromatische  Heilmittel  vielseitig  angeweudet.  Sl. 

Hypurgie  (örroop-j-Etv  nnterstützen)  ist  ein  von  .AIesdei.sohx  eiugeführter  Aus- 
druck für  wissenschaftliche  Krankenpflege  (s.  d.). 

Hyraceum.  Diese  in  bezug  auf  ihre  Natur  früher  viel  diskutierte  animalische 
Droge  stammt  vom  Kap  der  guten  Hoffnung,  wo  sie  .schon  im  vorigen  Jahr- 
hundert von  den  Kolonisten  als  Heilmittel  gebraucht  und  mit  dem  Namen  Dachs- 
harn (Dassenpi.ss  oder  Dasjespis.s)  belegt  wurde,  weil  man  sie  für  den  eingedickten 
Urin  des  Klippdachses  oder  Klippschliefers  (Hyrax  capeusis)  ansah.  Dieses 
Tier,  auch  „Damau'*  genannt,  gehört  zu  den  Nagelhufern,  welche  gewissermaßen 
den  Übergang  von  den  Nagetieren  zu  den  Huftieren  bilden  mul  sich  durch  platte 
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liufartipe  Xagel  und  piu  ua<retierShnliclies  Gebiß  eliurakterisieren.  Hyrax  (FrocsTia) 
capensis  (FaLLAS)  Hkhmanx  lebt  (TPsellifr  iu  Afrika  vom  Kap  bis  Abessinien  in 
felsigen  Geseiiden  und  zwischen  Klippen,  hat  die  Große  eines  Kaninchens,  ist 
oben  fahlgrau  bis  brAunlich,  mit  hellerer  und  dunklerer  Sprenkelung,  unten  hell- 
fahlgelblich  und  unterscheidet  sich  nur  wenig  von  dem  heller  gefärbten  und  nicht 
gesprenkelten , auf  dem  Rdekeu  mit  gelblich-weißem  Flecke  versehenen , an  den 
Küsten  des  Koten  Meeres  unil  Syrien  wohnenden  Saphan  der  Kibel,  Uyrax  syriacns 
SCHREBKR  (Kaninchen  in  Ll’THKH.s  liibelübersetznng).  Der  Klippdachs  nährt  sich 
von  Früchten  und  Wurzeln  aromatischer  Fflanzcu,  am  Kap  besonders  von  der  Legu- 
minose  Cyclopia  genistoides  K.  HK. 

Hyraceum  findet  sich  in  uuregehnäliigen,  amorphen,  schwar/braunen , anfangs 
weichen,  klebrigen,  sp.äter  erhärtenden,  aber  lange  knetbar  bleibenden  Klumpen, 
die  einen  eigentümlichen , an  Hihergeil  erinnernden , besonders  beim  Erwärmen 
hervortretenden  Geruch  und  ekelhaft  bitteren  Geschmack  besitzen.  Mit  der  Lupe 
können  Haare , .Sand  und  Reste  von  VegeUibilien  (Spelzen  von  Gräsern , Zell- 
und  Fasergewebsreste , Stücke  von  Tracbeen),  auch  Reste  von  Insekten  (Köpfe, 
-YlKlomina)  wahrgenommen  werden,  ein  Umstand,  welcher  die  zuerst  von  I.khmaXX 
und  Fikext.schek  ausgesproi-henc  Ansicht,  daß  cs  sich  um  Hyraxexkremente 
handelt,  auf  das  entschiedenste  stützt.  Hierfür  spricht  auch  die  Gleichartigkeit  der 
Dickdarmkonteuta  von  H.  syriacus  und  H.  capensis  mit  dem  mit  Wasser  angerührten 
Hyraceum  (Hyutl),  sowie  der  Nachweis  von  Galleubestandteilen  in  demselben. 
.Mitunter  scheint  übrigens  den  Exkrementen  des  Tieres,  wie  ja  leicht  möglich  ist, 
Harn  bcigeniengt  zu  sein;  wenigstens  hat  REICHEL  Hippursäure,  Harnsäure  und 
Harnstoff  chemisch,  SOUBKIKAX  Harns,äurekri.stalle  mikroskopisch  in  Ilyr.aceum 
naehgewieseu , während  ein  von  Lehmaxx  untersuchtes  Hyraceum  keine  Harn- 
be.standteile  enthielt.  Nach  Lehmaxx  besteht  Hyraceum  zur  Hälfte  aus  einem 
penetrant  riechenden  sauren  Harze,  das  sich  nicht  in  Wasser,  schwer  in  .\ther 
und  leicht  in  .\tberweingeist  löst:  der  in  letzterem  unlösliche  Anteil  wird  zu  drei 
Fünfteln  aus  unorgani^''hen  .8alzen  von  Kalium,  Natrium,  Magnesium  und  Calcium 
mit  .S'hwefel,  Phosphi  r und  .^alz.säure,  Aminoniumkarbonat,  Salmiak,  Tonerde, 
Eisenoxyd  uuil  Kieselsäure  gebildet.  Jedenfalls  ist  es  weder  Erdpech  (Tuuxbeko), 
noch  ein  eigentümliches  Drüsensekret  (Martixy). 

In  den  Handel  kommt  Hyraceum  in  zylindrischeu  Blechbüchsen,  die  ca.  450y 
enthalten.  In  der  medizinischen  Fr.axis  wird  es  kaum  mehr  benutzt.  fand  als 
.Surrogat  des  Castoreum  in  Fulverform  oder  als  alkoholische  Tinktur  (Tinctura 
Da.sjcspiss)  Anwendung.  (t  Tu.  Hi  sbmaxs.)  v.  D*u.a  Toekk. 

Hyrgol  8.  Hydrargyrum  colloidale.  Th. 

Hyrtl  Josef,  berühmter  .Anatom,  geh.  am  7.  Dezember  1811  zu  Eisenstadt 
in  Ungarn,  studierte  in  Wien,  wurde  1837  Professor  der  .Anatomie  in  Prag, 
181,‘j  in  Wien.  Wegen  eines  Augenleidens  sah  er  sich  (187-1)  genötigt,  seine 
Professur  niederzulegcn.  Er  sl.arb  am  17.  Juli  18111  auf  seinem  Gute  Perchtolds- 
dorf  bei  Wien.  R.  Mii.i.Ka. 

HySSOpUS,  Gattung  der  Labiatae,  mit  einer  einzigen  Art: 

H.  offieinalis  L.,  Vsop,  Kiserig,  Josephskraut,  ein  im  Mittelmecrgebiet 
und  im  mittleren  Asien  heimisches  halbstrauchigcs,  oberwärts  flaumiges  Kraut  mit 
lanzettlichen  ganzraudigen  Blättern  und  gebUschelten  aznrbl:iueu , selten  weißen 
oder  rötlichen  BlUteu  iu  einseits» endigen  schcimiuirligen  .\hren,  Kelch  röhrig, 
1.5nervig,  özähnig,  Krone  21ippig  mit  dreispaltiger  flacher  Unterlippe,  deren 
.Mittellappen  größer  ist.  Vier  zweiinäehtigc,  spreizende  Staubgefäße.  Nüßchen  drei- 
eckig-eiförmig, gbatt. 

Herba  Hyssopi,  Summitates  Hyssopi  (Ph.  Belg.,  Gail.,  Germ.  S.,  Hisp., 
Port.,  Rom.,  Suee.)  wird  bei  uns  auch  .als  A'olksmittel  (Brusttee)  nur  selten 
mehr  gebraucht. 
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Das  Kraut  blUht  im  Juui  und  Juli.  Es  hat  einen  kampferartijren  Oerucli,  der 
aber  beim  Trocknen  bedeutend  abnimrot.  Er  rührt  von  einem  ei^eutlimlii'hen 
Ätherischen  öle  her,  welches  in  einer  Men^e  von  etwa  f ^ in  dem  Kraute 
enthalten  ist. 

H.  ocimifolius  Lam.  ist  synonym  mit  KIsholtzia  cristata  Willii.  m. 
Hystazarin,  ein  2'.3-Dioxyanthrachiuon,  s.  Anthrachiuone,  Bd.  I,  pa". 

Zfc:u.MK. 

Hysterangiaceae,  Familie  der  Hymenosastrineae.  Fruchtkör])er  unter- 
irdisch , seltener  epigAisch , mit  wurzelartigem  Mycelstrange  oder  kur/,  gestielt. 

Fix.  loe. 


HytteraoKiam  elatbroid«»  ViTT. 

.X  LbOftP^cboitt  durch  d«>n  reifen,  ß daifflelcbeo  durch  «inen  tebr  jungen,  f dea^zleicben  durch  oiopD 
clwa  balbreifan  PrncbtkOrper.  X>  Batldi«  and  Sporen. 


KammerwAndc  der  Oleba  allseitig  strahlig  von  eiuer  am  (iruude  des  Fruchtkürpers 
entspringenden,  oft  verzweigten,  gelatinösen  oder  knorpeligen  Mycelgeflechtsparlie 
ausgehend.  Die  Peridic  kann  hei  der  Reife  fehlen.  Svisov. 

Hysterangium,  von  VTttadini  aufgestellte  Gattung  der  nach  ihr  benannten 
Familie  der  Pilze.  In  lichten  Laubwäldern , seltener  in  Kieferw.Aldern , in  der 
Humusschicht  streng  unterirdisch  wachsende  Pilze  von  gelatinös-knorpeliger  Kon- 
sistenz, kugelig  bis  rundlich,  ausnahmsweise  nicrenfOrmig,  erbsen-  bis  stark  hasel- 
nuDgroß,  bis  zur  Sporenreife  fast  immer  schneeweiß,  dann  schmutziggrsu  bis 
brAunlich,  reif  oft  stark  riechend,  zuletzt  weich,  aber  nie  breiartig  zerfließend. 


Dk-  ■ ‘ 
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HVjiTEKANGlüM,  — UYSTERIONIKA. 


Glebakamniern  labyrintliisch.  Sporen  stets  glatt  und  blank,  einzeln  Itetracbtet 
byalin,  in  Haufen  grünlicb,  blaulieb,  rötlicb,  ellipsnidiseb  bis  lanzcttlieb. 

Keine  der  bekannten  Arten  ist  giftig.  Obwohl  einige  Hysterangien,  so  z.  B. 
H.  clatbroides  VlTT.  (Kig.  lt>(!)  liier  und  da  gegessen  werden,  so  geboren  sie  doch 
uicbt  zu  den  woblsebineckenden  Arten  und  ibr  ökonomiseber  Wert  ist  daher  sehr 
gering.  övnow. 

Hysteriaceae,  Pilzfamilie  der  Aseom yeetes,  das  Mittelfrlifd  zwischen  Pyrenv 
niyceten  und  Diskomyceten  hildend.  Fruchtkürpor  mehr  oder  weniger  länjrHch,  seltener 
rundlich,  meist  schmal,  oft  gebogen  und  gewunden,  meist  mnschclförmig,  sitzend, 
eingesenkt  oder  oingewachseu,  mit  einem  iJlngsspalt  lippenartig  sich  öffnend,  fast 
stets  schwarzhüutig  o«ler  kohlig.  Saprophyten  oder  Parasiten.  Sie  wurden  früher 
und  auch  noch  in  neuester  Zeit  von  Minks  als  Flechten  angesehen,  von  den?n  sie 
sich  aber  besonders  durch  »las  Fehlen  der  eigentlichen  Flecbtengonidien  unter- 
scheiden. 

A.  Fnichtkürper  eingcsenkl.  (Tchäuse  häutlg-ledcrig,  mit  den  bedeckenden  Schichten  ver- 


wachsen   Hypodermataceae. 

H.  Fruchtkörper  anfangs  eingesenkt,  spater  bcrvorbrechend.  Uehäuse  frei,  häutig  oder  kohlig. 

1.  Gehäuse  häutig-ledcrig,  schwarz Dicbaenaceae. 

2.  Gehäuse  dick,  fast  korkig,  grau  oder  scliwarz Ostropaceae. 

Fruchtkörper  frei,  Gehäuse  kohlig  oder  häutig. 

1.  Gehäuse  kohlig,  schwarz.  Fnichtscheibe  niei.st  UuieDfönnig Hysteriaceae. 

2.  Gehäuse  häutig-hornartig,  braun.  Fruchtkorper  senkrecht  abstehend  . . Acrospermaceae 

Stdow. 


Hysterie  (■jiJTefx  Geb.lrmuUer)  ununte  in.in  einen  vielgestaltigen  Komplex 
von  Krankbeitsersebeimingcn , w eiche  inan  in  ursSeblicben  Zusammenhang  mit 
dem  weibliclicn  Genitale  braelite.  Tatsüclilicli  treten  diese  Krankheitsformen,  welche 
vorzUglieh  in  Störungen  des  Nervenapparates  licstelien , fast  ausschließlich  beim 
weiblichen  Gescblccbte  in  gewissen  I’liasen  des  (ioschlechtslebcns  auf,  z.  B.  zur 
Zeit  der  Pubertät,  der  Menstruation,  der  Öchwangerscliaft , der  Katamenien,  und 
kelircn  periodisch  wieder,  ln  sehr  vielen  Pällen  ist  man  imstande , eine  Er- 
krankung des  Genitale  (nicht  bloß  der  fiebärmutter)  nachzuwelsen.  Immer  gelingt 
dies  nicht;  docli  bat  man  Ursaclic,  eine  Erkrankung  des  Genitale  oder  des  mit 
demselben  ziisammenliängendeii  psyeliiselien  Apparate.s  anzunebmen , weil  die 
Krankbeitsersebeinnngen  in  der  Regel  schwinden,  wenn  nmterielle  oder  auch  nur 
psyebisehe  Ver.äiidernngen  in  der  Genitalspli.äre  cintreten , z.  B.  Sebwangersebaft, 
Koitus,  Elle  u.  a.).  Andrerseits  hat  man  für  viele  Formen,  welche  früher  für 
Hysterie  angesehen  wurden , \ om  weiblichen  Genitale  unabliängige  l'rsaelicn  er- 
kannt und  aueli  bei  .M,ännern  der  Hysterie  älmliclie  Krankheitsformen  beobachtet. 
Die  Störungen  des  Nervenapparates  zeigen  sich  haupts.äelilieh  in  Lähmungen. 
Krämpfen,  Unempfindlichkeit,  ('bereiupfindlichkeit , Schmerzen  aller  Art  ohne 
erkennbare  materielle  Ursache,  plötzlich  wechselnde  Stimmungen,  sogar  schwere 
psyehisclie  Alterationen  u.  s.  w.  Niemals  aber  schwindet  dabei  das  Bewußtsein 
gänzlich.  M. 

HyStBriBDlittcl,  Antiliysterlka.  Mittel,  welche  die  Hysterie  (s.  d.)  .als 
solche  spezifiscli  beeinflussen , gibt  es  nicht.  Gegen  die  einzelnen  Symptome  des 
Leidens  indes  erweisen  sieh  eine  Anzahl  an  sich  indifferenter,  aber  starkriechender 
Mittel,  die  sogenannten  ,.Antiliysterika“,  in  vielen  Fällen  wirksam,  von  denen  insbe- 
sondere Asa  foetida,  Castorenm  und  die  verscliiedcneu  Baldrianpräparate  — auch 
synthctisclic , wie  Valyl , Valydol  etc.  — zu  nennen  sind.  Es  muß  angenommen 
werden,  daß  die  zweifellos  vielfaeli  vorhandenen  heilsamen  Wirkungen  dieser  Mittel 
mit  ihrem  dnrelidringendeu  Gerüche  in  Verbindung  stehen  und  lediglich  auf  rcflok- 
torischem  Wege  zustande  kommen,  wenn  sie  niclit  gar  auf  Sugge.stion  beruhen. 

ZsKMK. 

Hysterionika,  eine  Gattung  der  Compositac,  Gruppe  Solidagiiiinae.  SUd- 
anierikanisehe  Kräuter  oder  Halhsträueher  mit  ziemlich  großen  gelben  Blfllenköpfen. 
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H.  lliiylaliuen  Baill.  (Haplopappus  Baylaliueii  C.  Uay)  hat  spatelfür- 
init;e,  starre,  lialhstengeluinfasscmle  Blatter  und  auf  laiiffeiu  Stiele  {ripfelstandifre 
einzelne  BlUtcnkiipfehen.  Die  Pflanze  sezerniert  ein  wohlriechendes  jrelhes  Harz, 
ist  von  demselben  oft  liherzopcn  und  erscheint  wie  lackiert.  Sie  ist  in  Chile 

unter  dem  Namen  Bailahnen  Volksmittel  >regen  Dysenterie  (BaIU.E,  Bull.  pen. 
de  Therap.,  1S89;  Ph.  Ztg.,  1891).  ‘ M. 

Hysterium,  Gattung  der  nach  ihr  benannten  Pilzfamilie. 

II.  Piuastri  Schrad.,  Hehlittcpilz,  ist  jetzt  Lophodermium  (s.  d.). 

SVDOW. 

Hysterol  nennt  die  Firma  PoHL-Danzig  ihr  Bornylvalerianat  (s.  Bornyval, 
Bd.  III,  pag.  190),  da.s  io  Gelatinekapseln  mit  je  0'35(/  Inhalt  io  den  Handel 
gelangt  und  wie  das  Bornyval  Verwendung  finden  soll.  Zkbsik. 

Hysteromanie  ('jiTTSjjz  Gehannutter)  Nymphomanie. 

Hysterophyta.  Unter  diesem  Namen  faßte  Eichi.KK  eine  Anzahl  von  Dikotylen- 
familien  zweifelhafter  Verwandtschaft  zusammen,  welche  gegenwärtig  zu  verschie- 
denen Reihen  der  Archichlamydeae  gerechnet  werden,  nämlich  die  .\ristolochiaceae, 
Rafflesiaceae,  Santalaceae,  Loranthaceae,  Balanophoraceae  und  Podostemaccae. 

Fkitsch. 

Hysterotomie  (’j'TTSfZ  und  vtjzv’iv  schneiden)  ist  eine  zuerst  18l)8  ausge- 
führte geburtshilfliche  Operation,  welche  darin  hestidit.  daß  die  ganze  Gel>ärmutter 
herausgeschnitten  wird. 
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i,  Ahklirauiig  für  optiscli  inaktiv. 

J,  i'heraisclie»  Symbol  für  Jod.  Th. 

J.  Hook.  = Joseph  Dai.tüx  IIookek  (s.  d.).  B.  Mnxra. 

J.  MUH.  = JoH.\XXES  VOX  Mt'I.I.EK  (s.  d.).  R.  Mft.Li:s. 

Jabi,  eine  Wurzel  mit  dllmier,  leicht  .abblStterbarer  Kinde,  aus  Xamaqiialand. 
von  anfaiijrs  sllßeni,  später  bitterem  Oeschmacke.  Wird  gegen  (ionoiThöe  verwendet. 
(t'hem.-/tg.  1 88b.)  v.  Dallv  Tuhhk. 

Jaborandi.  Mit  diesem  Namen  bezeichnet  man  eine  Gruppe  sUdamerikanischer 
Arzneidrogen,  die,  zuerst  im  1 7.  Jahrhundert  durch  l’l.so  und  Makooraff  in 
Kuropa  bekannt  geworden , in  ihrer  Heimat  .als  Mittel  gegen  Schlangenbiß  und 
Pfeilgift  benutzt  werden.  Die  Uedentnng  des  Namens  ist  unsicher,  vielleicht  zu- 
sammengesetzt aus:  „Ya“*  = llanm  oder  .Strauch  und  „Nhandu,  Nhandi,  Niainbi“  = 
Pfeffer,  also  .Pfetferbanm  oder  -Strauch“. 

Ks  sind  als  Jaborandidrogen  bekannt  gr-wordeu  die  folgenden: 

Untaceae:  Monuiera  trifolia  I,.,  Brasilien.  — Zanthoxylum  elegans  Exgl., 
Brasilien.  — Zanthoxylum  Naranjillo  GKlE.sKli.,  Argentinien  (vergl.  weiter  unten). 

Piperaceac:  Piper  Jaborandi  Vkll.,  Brasilien  (damit  verwechselt  P.  hirsutuni 
Sw.).  — P.  reticulatum  L.,  .Mexiko,  Brasilien.  — P.  geniculatum  Sw.,  Venezuela, 
Guyana,  östliches  Brasilien.  — P.  mollicomum  Kth.,  Venezuela,  Rio  de  Janeiro.  — 
P.  citrifülium  Lam.,  Guyana.  — P.  unguieulatum  K.  et  P.,  Brasilien. 

Serophulariaceae:  Herpestis  (jetzt  zur  Gattung  Bacopa)  gratioloides  Bexth., 
Ostbrasilien.  — H.  chainaedryoides  Hbdt.  , Brasilien.  — H.  Monniera  Ubdt.  in 
tropischen  Ländern  weit  verbreitet. 

Von  diesen  scheinen  nur  die  Wurzel  und  Blätter  von  Piper  Jaborandi  seit  dem 
Anfänge  des  19.  Jahrhunderts  öfter  nach  Europa  gekommen  zu  sein. 

Folia  Jaborandi.  1S73  gelangte  eine  neue  Jaborandidroge  nach  Europa  (durch 
Ur.  CoFTiXHO  au  das  Hospital  Beaujon  in  Paris),  nämlich  Blätter  von  einer  oder 
mehreren  .Arten  der  Gattung  Pilocarpus  (Rntare,ae-Cusparie.ae-Pilocarpinae). 
Es  sind  davon  bis  jetzt  die  im  folgenden  beschriebenen  bestimmt  worden.  Nach 
dem  Vorgänge  von  Hoi.mes  untei'schied  man  nach  den  .Ausfuhrh.äfen  eine  Reihe 
von  Sorten  in  der  Meinung,  daß  darunter  jedesmal  das  Blatt  einer  einzigen  Art 
zu  verstehen  sei.  Wir  wissen  aber  durch  H.  Gkigeh,  daß  diese  .Sorten  meist  aus 
den  Blättern  mehrerer  .Arten  gemischt  sind.  Die  lIOi.ME.sschcu  Bezeichnungen 
sollen  aber  in  den  folgenden  Ausführungen,  die  sonst  meist  den  .Ausführungen 
Geigers  folgen,  mit  erwähnt  werden. 

Um  AA’iederholungen  zu  vermeiden,  sei  zunächst  das  Pilocarpusblatt  im  allgemeinen 
beschrieben:  Die  die  Droge  liefernden  Blätter  (Pig.  1C7)  sind  mit  einer  .Ausnahme 
(P.  spieatus)  unpaarig  gefiedert,  aber  nicht  selten  auf  das  Endblättchen  reduziert,  welches 
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seinen  Charakter  als  solches  aber  immer  dadurch  erkennen  lilßt,  daß  cs  vom  Rlatt- 
stiel  abgregliedert  ist.  Sie  sind  deutlich  durchscheinend  punktiert  infolge  des  Vor- 
handenseins schizolysigencr  Sekretbeh.llter,  die  iltherisches  Ol  führen.  Infolge  starker 
Entwickelung  der  Kutiknia  auf  beiden  Seiten  sind  die  Hiflttcr  meist  derb  leder- 
artig. Der  Bau  des  Blattes  ist  bifazial , l’alissaden  mit  einer  Ausnahme  (P.  spi- 
catus)  nur  in  einer  Schicht  vorhanden , oft  gefilchert  und  dann  in  jedem  Fach 
eine  Oxalatdruse  enthaltend,  seitlich  mit  ganz  kurzen  Ausstülpungen,  so  daß  kleine 
Interzellularen  zwischen  den  Palissaden  entstehen.  Spaltöffnungen  nur  auf  der 
Unterseite  des  Blattes  mit  einigen  Nebenzellen,  meist  im  Niveau  der  Epidermis, 

FiB.  H7, 


AutüpholO|fr»iom  tl«T  jAborandiblüttpr  <J.  MoKLLKB). 

selten  etwas  vorgewulbt.  Alle  Arten  sind  mehr  oder  weniger  behaart  mit  einzelligen 
Haaren  und  DrUsenliaarcn.  Oefaßbündel  der  Nerven  kollateral. 

Die  in  Betracht  kommenden  Arten  sind  die  folgenden: 

1.  Pilocarpus  Jaborandi  Holmes  (liefert  nach  Holmes  Pernarabuco- 
Jaborandi).  Nach  Form,  Dicke  und  Größe  außerordentlich  wechselnd,  ohne  daß  man 
berechtigt  wäre,  daraus  verschiedene  Varietäten  zu  machen,  da  ganz  verschiedene 
Blätter  am  selben  Zweig  Vorkommen.  Es  lassen  sich  folgende  extreme  Fälle  unter- 
scheiden : a)  Biatt  dicklcderig,  unpaarig  gefiedert,  ein-  bis  viorjochig.  BlätU-hen  ellip- 
tisch bis  eirund,  bis  ItJcm  laug,  bis  ö'.öcm  breit,  Spitze  ausgerandet.  Basis  der 
Seitenblättcben  abgerundet,  die  des  Endblättchens  in  den  Bl.attstiel  verjüngt.  Band 
wenig  umgebogen , gauzrandig.  Oberseits  braungrUn , unterseits  heller  und  oft 
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braun  punktiert.  Der  Hauptuerv  rajrt  nur  iiiiterseits  vor,  die  .^eitennerven  ober- 
seits;  sie  bilden  mit  dem  Ilauptnerven  einen  Winkel  von  etwa  tiO“.  Deutlieb  oder 
nur  "anz  schwaeb  behaart,  rciehlieh  durchscheinend  punktiert.  Die  Blättchen  sind 
kurz  gestielt  (0'3 — O'öcm),  abgegliedert.  D:is  ganze  Blatt  wird  bis  30c»«  lang, 
es  ist  wechselständig.  />)  Blättchen  schmal,  verlängert  oder  lauzettlich  und  in  die 
Spitze  ausgezogen,  0 — 13  cm  lang,  2'."> — 3 0 cm  breit.  Band  des  Blattes  deutlich 
umgebogen.  Das  ganze  Blatt  wird  bis  24  rm  lang.  c>  PapierdUnne  Blätter,  ellip- 
tisch, breit-ellipti.sch  und  eifönnig.  Der  Rand  ist  meist  flach,  selten  schwach  ge- 
kerbt. Der  Nerveuwinkel  nur  40— .'»Oo  (selten  CO“).  Die  Dicke  der  Blätter  schwankt 
bei  den  verschiedenen  Formen  von  170iz  bis  3C0jZ.  Bei  allen  Formen  kommen 
neben  unpaarig  gefiederten  auf  das  Endblättchen  reduzierte  vor.  Ueruch  eigen- 
tllmlich  brenzlich  hei  nicht  zu  alten  Blättern. 

Kutikula  deutlich  gerunzelt,  im  (Querschnitt  des  Blattes  daher  fein  gezähnt  erschei- 
nend. Außenwand  der  Epidermiszellen  stark  verdickt  und  in  den  äußeren  Teilen 
kutikularisiert , von  wo  sich  Kutikularleisten  in  die  Seitenwände  der  Zellen  er- 
strecken. Höhe  der  Epidermiszellen  der  Oberseite  beim  dicklederigen  Blatt  bis 
42 |z,  beim  diinnen  Blatt  20;/..  tlröße  im  Durchschnitt  I5:30ui.  Die  EpidemiU 
trägt  einzellige  Haare  mit  höckeriger  Wand,  die  bis  COO  u.  lang  und  20  ;z  breit  w erden, 
und  in  das  (lewebe  des  Blattes  vorsenkte  Drilsenhaare,  unter  denen  die  I’alissaden 
fehlen.  Die  Epidermis  der  Unterseite  ist  weniger  stark  kutikularisiert  als  die  der  Ober- 
seite, die  Zellen  .sind  18 — 32  ;z  hoch  und  durchschnittlich  30:  43[Z  groß,  ln  der- 
selben Ebene  liegen  die  30 : 34  iz  großen  Sp.altöffnungen , die  von  4 NebenzeUen 
umgeben  sind.  Die  Atemhöhle  ist,  was  auch  bei  anderen  .Arten  vorkommt,  oft 
durch  Zellen  mit  (Ixalatdriisen  verstopft.  Die  Palissaden  bilden  eine  Schicht,  die 
Zellen  sind  jo  nach  der  Dicke  des  Blattes  23 — .52  u.  hoch,  häufig  gefächert  und  ent- 
halten dann  Oxalatdrusen,  welche  letzteren  sich  auch  im  Schwammparcnchvm  finden. 
Die  schizolysigenen  Sekretbehälter  liegen  sowohl  an  der  Oberseite  wie  an  der 
Unterseite.  Das  kollaterale  Defäßbündel  des  Mitteluerveu  hat  im  Phloem  (Oxalat- 
drusen und  ist  von  einem  kräftigen  Faserringc  umschlossen. 

Der  Blattstiel  hat  am  Grunde,  wo  er  polsterförmig  verbreitert  ist,  einen  drei- 
eckigen (Querschnitt,  weiter  oben  ist  er  rund.  Oberhalb  des  Polsters  liegt  eine 
Abgliederungsstclle , so  daß  nach  dem  Abfallen  des  Blattes  das  Polster  stehen 
bleibt.  Dieselbe  Abgliederung  findet  sich  dicht  tiber  der  Abzweigung  der  Fieder- 
blättchen von  der  Bachis.  t'her  der  Abgliederungsstclle  zeigen  sowohl  die  Bachis 
wie  die  Stiele  iler  Fiederblättcheii  Fasern. 

2.  Pilocarpus  pennatifolius  Lkm.  (liefert  nach  HOLMES  Paraguay-Jabo- 
randi).  Unpaarig,  ein-  bis  dreijochig  gefiedert  oder  auf  das  Endblättchen  redu- 
ziert. ln  der  Dicke  wechselnd  (2ü.ö — 424  [z),  meist  steif  und  lederig.  Das  Blättchen 
ist  elliptisch,  eiförmig  bis  verkehrt-eiförmig,  Länge  desselben  li — 14cm,  Breite 
2'.'>  — 4'.öfm.  Die  Spitze  ist  abgerundet  oder  schwach  ausgerandet.  Die  Ba.sis  aller 
Blättchen  ist  in  den  Blattstiel  verjüngt  oder  glcicbhälftig.  Der  Band  ist  flach, 
selten  schwjich  umgebogen,  zuweilen  gegen  die  Spitze  hin  schwach  gekerbt.  Reich- 
lieb  durchscheinend  punktiert.  Kleine  Oldrllscn  in  tiefen  Eiusenkungen  der  Epi- 
dermis. Diese  .Art  und  P.  microphyllns  zeigen  häufig  einen  Bostpilz , Puccinia 
Pilocarpi  CV>OKE,  der  kuglige,  schwarze  Erhöhungen  bildet.  Farbe  der  Blätter 
graugrün,  Haui)tnerv  gelblich.  Er  tritt  nur  unterseits  stark  hervor , die  Seiten- 
ncrveii  treten,  wenn  .auch  schwächer  wie  bei  1,  au  der  Oberseite  hervor.  Der 
Nerveuwinkel  betrilgt  48 — ö7“,  meist  nur  5.Ö“.  Das  Blatt  ist  fast  kahl,  H.aare 
nur  am  Hauptnerven,  d.agegen  ist  der  Grund  des  Blattstieles  relativ  stark  behaart. 
Der  Blatt.stiel  ist  gefurcht  und  an  der  Oberseite  oft  rinnig. 

Kutikularisicruiig  des  Blattes  schwächer  als  hei  1.  Höhe  der  Epidermiszellen 
beider  Seiten  23 — 34  jz,  die  (iröße  33:25;z..  Die  Drtisenhaare  in  tiefen  Ein- 
senkungen des  Blattes,  so  daß  sie  nicht  das  Niveau  des  Blattes  erreichen.  Haare 
sehr  spärlich.  Spaltöffnungen  3(i:32tz,  häufig  vou  .5  NebenzeUen  umgeben.  Epi- 
dermiszelleu  der  Unterseite  häufig  schwach  papillös  vorgewölbt.  Höhe  der  ein- 
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fachen  l’alissadcuschiclit  9C — 72;/.  Faseninjr  um  das  Gcfäßbilndel  der  .Mitteliierveii 
aus  einzelnen  Gruppen  bestehend. 

S.  Pilocarpus  trachylophus  Holmes  (liefert  nach  Holmes  Ccani-Jaho- 
randi).  Die  Pflanze  unterscheidet  sich  sehr  deutlich  von  Pilocarpus  dadurcli,  daß 
die  l’ctalcn  auf  dem  .Mitteluerv  innen  einen  breit  pjefllls^elten  Kiel  trason.  Sie 
ist  daher  sehr  wahrscheinlich  einer  eieenen  Gattun;^  oder  doch  einer  ünterp:attung 
znznweisen.  Auch  das  Hlatt  zeigt  Hesouderheiten.  Ks  ist  starr,  lederig,  brüchig, 
.315 — 440 u.  dick,  ein-  bis  dreijoehig  unpaarig  gefiedert,  zuweilen  auf  das  Knd- 
blilttehen  reduziert.  Solche  Hhütter  lassen  am  IMattstiel  dann  Uiidimente  der  Seiten- 
blattchen  erkennen.  Das  Hlilttchcii  ist  länglich-lanzettlich , auch  elliptisch  bis  ei- 
förmig, Länge  4 — 9 cm,  Hreite  P5  — 3’5cm.  Spitze  schwach  ausgerandet,  Itasis 
.abgerundet , nur  beim  Endblättchen  in  den  Iflattstiel  verjüngt.  Der  Rand  stark 
unigebogen,  auch  umgerollt,  selten  gegen  die  Spitze  etwas  gekerbt.  Reichlich 
durchscheinend  punktiert.  Oben  ist  d.as  Rlatt  dunkel  olivengrün,  unten  hell  gelb- 
lichgrün. Der  Hauptnerv  ragt  unterscits  stark  vor,  die  Seifennerven  beiderseits. 
Nervenwiukel  50— tiO“.  Oberseite  spärlich  kurz,  Unterseite  kraus,  fast  samtartig 
beh.aart.  Blattstiel  längsgefurcht.  Blättchen  Last  sitzend.  Von  etwas  widerlichem 
Gerüche,  ähnlich  dem  der  Senncsblätter. 

Kutiknla  stark  entwickelt  und  gerunzelt.  R.adi.alwände  der  Epiih'rmiszellen  deut- 
lich getüpfelt.  Höhe  der  Epidemiiszellen  .30 — 35;/,  ihre  Größe  30- — tO;/.  Palis- 
saden  verhältnismäßig  reichlich  gef.ächert,  75 — 140 1/  hoch.  .Spaltöffnungen  30:3ßp. 
bis  3t>:42a,  mit  4 — 6 (meist  5)  Nebenzellcn.  Epidermiszcllcn  zuweilen  papillos 
vorgewölbt.  Hmare  auf  beiden  Bl.attseiten  bis  430;/  lang,  höckerig.  Drüsenhaare 
nicht  in  die  Epidermis  versenkt.  Außerdem  keulcnfönnige  Drüsenhaare,  deren 
Zellen  in  zwei  Reihen  stehen ; sie  finden  sich  nur  bei  dieser  Art.  In  den  Epi- 
demiiszelleu  Sphürokristalle , die  sich  in  .Mkalien  mit  gelber  Karbe  lösen.  Faser- 
ring um  den  Hauptnerv  ziendich  zusammenbäugend.  Der  Blattstiel  h.at  dieselben 
einzelligen  H.aare  wie  das  Blatt , die  sich  aber  an  der  Spitze  zuweilen  ver- 
zweigen. 

4.  Pilocarpus  microphyllus  Stapf  (liefert  nach  Holmes  Maranham-Jabo- 
randi).  Das  Blatt  ist  unpaarig  gefiedert  mit  1 — 5 Blattpaaren,  zuweilen  auf  das 
Endblättchen  reduziert.  Die  Form  ist  sehr  wechselnd , von  breit  eiförmig,  fast 
rundlich  bis  schmal  lanzettlich.  Die  Blättchen  sind  die  kleinsten,  sie  messen  nur 
ausnahmsweise  bis  5 cm , meist  sind  sie  viel  kleiner.  Die  Spitze  ist  tief  ausge- 
randet, die  Basis  stumpf  abgerundet  oder  beim  Endblättchen  flilgelartig  in  den 
Blattstiel  auslautend,  welcher  sehr  kurz  hst.  Die  Rachis  ist  schmal  geflügelt,  der 
Rand  der  Blätter  mei.st  sch.art  umgebogen.  Das  Blatt  ist  reichlich  durchscheinend 
punktiert.  Das  Blatt  ist  das  dünnste  von  allen , es  mißt  mit  geringen  .Schwan- 
kungen 185;/.  Der  Hauptnerv  ragt  oberscits  stärker  hervor  als  unterseits,  die 
Sekundärnerven  treten  auf  beiden  Seiten  wenig  hervor.  Der  Xervenwinkel  be- 
beträgt  45 — tiO“. 

Die  Kutikula  ist  wenig  entwickelt  und  .stark  gerunzelt.  Die  Epiilenniszellen 
der  Oberseite  sind  20  u.  hoch  und  38:40  a groß.  Die  Größe  der  Zellen  der 
unteren  Epidennis  schwankt  sehr,  es  fanden  sich  20:30a  und  27:40;y.  im 
Mittel  auf  verschiedenen  Blättern.  Ebenso  ist  die  Größe  der  von  4 — 5 Xeben- 
zellen  umgebenen  Spaltöffnungen  stark  differierend.  Besonders  am  Haiiptnerv 
finden  sich  48 — ^65;/  lange,  glatte  Trichomo,  ebenso  finden  sieh  kleine,  nicht 
in  die  Epidennis  versenkte  Drüsen.  Die  Palis-saden  messen  ca.  30p,  hier  und  da 
sind  sie  gefächert  und  führen  höchstens  zwei  Oxat.atdrusen.  Der  Faserring  um 
den  Hauptnerven  ist  nicht  kontinuierlich,  wird  aber  später  durch  Sklerosierung 
der  dazwischen  liegenden  Parenchymzellen  geschlossen,  ebenso  im  Blattstiel. 

5.  Pilocarpus  spicatus  St.  Hil.  (liefert  nach  Hol.mes  Aracati-Jaborandi). 
Das  Blatt  ist  einfach,  nicht  gefiedert,  die  Form  wechselt  von  oval  bis  lanzettlich. 
Die  Spitze  ist  schwach  ausgerandet.  Die  Dicke  schwankt  von  225 — 2f>2a.  Die 
Länge  und  Breite  beträgt  4 : 2 cm  bis  9 : 3 cm.  Es  ist  stets  in  den  Blattstiel 
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verjUnpt,  frlcicliliälfti",  dor  Rand  ist  flach  und  zuweilen  ^e^en  die  Spitze  schwach 
gekerbt.  Durcliselieinende  Punkte  vorhanden.  Hauptnerv  und  Seitennerven  rageo 
oherscits  deutlich  vor,  der  Nervenwinkel  betrügt  50 — 

Die  Kutikula  ist  schwach  entwickelt.  Die  Epidermiszellen  der  Oberseite  sind 
18 — 26«.,  die  der  Unterseite  Iti — 26;z  hoch,  sie  messen  33:25«.  an  der 
Oberseite  und  38  : 26  u.  au  der  Unterseite.  Gegen  den  Hlattrand  hin  tritt  eia  eine 
Zellschicht  sbirkes  Hypoderm  auf.  Haare  sind  auf  beiden  Seiten  spärlich  vor- 
handen, sie  messen  57  — 65  u.  und  sind  glatt.  Drllscnhaarc  sind  spärlich  und  nicht 
in  die  Epidermis  versenkt.  Die  Spaltöffnungen  sind  25 — 27a  lang  und  30« 
breit.  TXlnnere  Hlütter  haben  nur  eine  Schicht  von  Palissaden,  die  45 — 70  p.  mißt, 
dickere  Hlütter  eine  zweite,  die  bis  40  p mißt.  Im  HIattstiel  kommen  neben  den 
Oxalatdrusen  wie  bei  den  anderen  Arten  auch  Einzelkristalle  von  Oxalat  vor. 

6.  Seit  etwa  zwei  Jahren  erscheint  neben  den  Hlüttcrn  der  bisher  genannten, 
aus  Südamerika  stammenden  Arten  noch  ein  sechstes,  d.as  Bl.att  von  Pilocarpns 
racemosus  Vahl,  das  auf  den  französischen  Antillen  Guadeloupe  und  Martinic|nc 
heimisch  ist.  Das  Itlatt  ist  bis  30cm  lang,  unpaarig  gefiedert  mit  ein  oder  zwei 
HIattpaaren , zuweilen  auf  das  Endblüttchen  reduziert.  Die  Hlüttchcu  sind  ellip- 
tisch, an  der  Spitze  ausgerandet.  .am  Grunde  in  das  mit  Ausnahme  des  Endblätt- 
clien»  ganz  kurze  Stielchen  verschmälert.  Der  Rand  des  Hlattes  ist  nicht  gekerbt 
oder  gesägt  und  leicht  zurtlckgcschl.agen.  Die  Hlüttchcu  werden  20 cm  lang,  lOoii 
breit  und  sind  reichlich  durchscheinend  punktiert.  Der  Hauptnerv  ragt  auf  der 
Unterseite  stärker  hervor  als  auf  der  Oberseite,  die  Sekundärnerven  beiderseits 
gleichmäßig.  Der  Nerveuwinkel  betrügt  etwa  70®.  Das  Blatt  ist  von  starkem, 
an  Raute  erinnerndem  Geruch  und  Geschmack. 

Die  Kutikuia  ist  stark  entwickelt  und  gestreift.  Die  Palissadenschicht  ist  ein- 
fach, ihre  Zellen  sind  wie  bei  den  anderen  Arten  oft  gefächert  und  führen  dann 
Oxalatdrusen.  Die  Spaltöffnungen  an  der  Unterseite  haben  5 Ncbcnzellen. 

Die  Jaborandiblütter  enthalten  als  wirksame  Stoffe  drei  .\IkaIoide  (vergl.  den 
folg.  Artikel)  und  ätherisches  Öl.  ln  welchen  Mengen  die  Alkaloide  vorhanden 
sind  und  ob  die  oben  beschriebenen  Arten  alle  dieselben  .Alkaloide  und  in  den 
gleichen  Mengenverhältnissen  enthalten,  darüber  sind  unsere  Kenntnisse  noch 
mangelhaft,  da  cs  nicht  immer  sicher  ist,  ob  die  für  die  einzelnen  Arten  ange- 
gebenen Mengen  wirklich  in  völlig  einheitliehem  Material  nachgewiesen  sind.  Es 
wird  für  die  einzelnen  Arten  folgender  Geludt  an  Alkaloidnitraten  angegels'u: 
P.  Jaborandi  O'n — 0'8"  j,  P.  pennatifolius  0-18 — Ü'38®  ,,,  P.  trachylophus  0'4®/„ 
P.  microphyllus  016 — 0'8“/„  P.  spicatus  O'lti®  „.  Neuere  Bestimmungen  der  freien 
Alkaloide  lassen  den  Schluß  zu,  daß  der  Gehalt  durchschnittlich  ein  wesentlich 
höherer  ist  und  daß  man  als  .Minimum  einen  Gehalt  von  0'75®/o  an  freien  Alkaloiden 
verlangen  sollte.  Im  P.  racemosus  fand  Rociiek  etwa  1“  „ Alkaloid  und  davon 
* ,0  Piloc,arpin. 

Zur  Bestimmung  der  Alkaloide  gibt  Fuo.m.me  (Geschäftsber.  von  Caes.xe  und  Lohetz, 
September  1901,  pag.  XXVII)  folgende  Vorschrift:  1 5</  mittelfeinen  Pulvers  der  Blätter 
werden  mit  150<;  Chloroform  und  15  i/  Ammoniakflü.ssigkeit  unter  häufigem  Durch- 
schütteln  '/,  Stunde  iiuizeriert,  dann  wird  d.as  Gemisch  auf  ein  Filter  gestürzt  und 
mit  einer  Gla.s]d:itto  bedeckt.  Sobald  der  Chloroformauszug  langsamer  abtropft, 
wird  etwas  Wasser  aufgegossen , wodurch  ein  rascheres  Filtrieren  bewirkt  wird. 
Nachdem  reichlich  100;/  Filtrat  gesammelt  sind,  versetzt  man  das.selbe  mit  1 ;; 
AVasser , schüttelt  kräftig  durch  und  stellt  beiseite , worauf  die  Flüssigkeit  ganz 
blank  wird.  Nach  einer  Stunde  werden  100</  (=  10p  Blätter)  abgewogen  und 
hintereinander  mit  30,  2U  und  iOrew  l®  'jiger  Salz.süure  ausgcschüttelt.  Diese  sauren 
.•VusM-hültelungen  werden,  da  sie  noch  Chlorophyll,  Fett  u.  s.  w.  enthalten,  mit 
20  ccm  .Äther  .ausgeschütlelt , dann  mit  -Ammoniakflüssigkeit  übersättigt  und  mit 
30,  20  und  10 ccm  Chloroform  .ausgcschüttelt,  die.ses  verdunstet,  getrocknet  und 
der  Rückstand  gewogen.  Hein  Gewicht  X 10  gibt  den  Prozentgehalt  der  Hl.ütter 
an  Alkaloiden. 
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Der  Gehalt  an  Ätherischem  Öl  wird  zu  O’ä — l'l’  o angegeben.  Ob  die  Äthe- 
rischen öle  aller  genannten  Arten  identisch  sind,  erscheint  nach  dem  recht  verschie- 
denen Gerüche  derselben  zweifelhaft.  — S.  Jaborandiöl,  pag.  599. 

Als  VerfÄlschung  von  P.  microphyllus  sind  die  ItlDtter  der  Swartzia  deci- 
piens  IIOL51E.S  (Leguminosae)  vorgekommen.  Sie  sind  unpaarig  gefiedert  bis 
sechsjochig.  Die  HlÄttchen  sind  schmal  elliptisch  bis  breit  oval,  bis  ■l-0:2'0fw 
groß.  Sie  haben  eine  doppelte  Palissadenscliieht  und  große  Sckretrilume  im  Meso- 
phyll mit  in  den  Hohlraum  hineiiir.agenden  Aussiickungen  der  Epithelzelleii.  Die 
Epidermis  trÄgt  mehrzellige  Haare  mit  langer  Endzeile. 

Die  direkte  Verwendung  der  JaborandiblÄtter  als  schweißtreibendes  Mittel  ist 
unbedeutend,  da  man  dem  Pilocarpin  den  Vorzug  gibt.  Ph.  Hclv.  gibt  als  höchste 
Tagesdosis  6'Oj;  an.  Nach  Untersuchungen  von  Bhissemon't  wird  durch  längere 
Einwirkung  von  WÄrme  bei  der  Verarbeitung  der  BlÄtter  das  Pilocarpin  zersetzt. 
Demnach  waren  heiß  bereitete  AuszUge  zu  vermeiden  und  nur  auf  kaltem  Wege 
gewonnene  Zubereitungen  zweckentsprechend. 

Literatur:  B.ullo.n,  Sur  Irs  Jaburandi.s.  .loum.  de  Hharm.  et  de  t'him.,  187.5,  I.  pag.  20.  — 
POhl,  üntersuohung  der  BlÄtler  van  Pilucarpus  onioinalis.  St.  Petersburg  1879.  — Ei>.  Sca.'ia, 
t'ber  das  Jaborandi  von  Pernambuco.  Schw.  Wochenschr.  f.  Cbem.  und  Pharm.,  1876.  Nr.  18  bis 
20.  — ScHKi.KNz,  Eber  Jaborandi.  .\rch.  d.  Pharm.,  1871,  pag.  43.  — SruKsow,  Hiatologisrii- 
pfaarmakognnstische  Untersuchung  des  vegetat.  T.  von  Pemambuco-Jaborandi.  Pharm.  Zeitsebr. 
für  Rußland.  1889,  Nr.  37 — 47.  — Vmin,  über  Folia  JalKirundi.  Zeitschr.  d.  osten*.  .Apotbeker- 
vereines.  1896  — Gkioer,  Beitr.  zur  pfaarmakognostisclien  und  Indanischen  Kenntnis  der  Jabo* 
randiblätter.  Diss.,  Zürich,  und  Ber.  d.  pharm.  Gesellsch.  1897.  — Rocber,  Un  nouveau  Jaborandi 
des  .Antilles  francaises  (P,  racemosus),  1899.  — Ucval,  Les  .laborandis.  Bull,  des  sc.  pharmacolog., 
1903,  Nr.  2-3. 

Radix  Jaborandi  s.  Ottonia.  Hahtwich. 

Jaborandialkaloide.  Die  JaborandiblÄtter  enthalten  die  drei  Alkaloide  l’ilo- 
karpin  C|,  HijNjOj,  Isopilokarpin  Ci,  H,,NjOj  und  Pilokarpidin  C,„  11,,  NaGj 
in  wechselnden  Mengen  (s.  d.  vor.  Art.  pag.  590). 

Das  wichtigste  dieser  Alkaloide,  das  Pilok.arpin , wurde  1875  gleichzeitig  von 
Hahdv  •)  und  von  GEUU.AitD  t)  entdeckt ; der  letztere  hat  verschiedene  krishdli- 
sierende  Salze  des  Alkaloids  dargestellt  und  nilher  beschrieben.  Einige  Jabre  später 
haben  Hakn.ack  und  Meyer’)  aus  den  JaborandiblÄttern  eine  amorphe  Base  iso- 
liert, der  sic  den  Namen  Jaborin  beilegten , und  1 885  haben  dieselben  Korscher 
ein  drittes,  von  ihnen  Piloknrpidin  genanntes  Alkaloid  der  Zusammensetzung 
CioHu^^äöj  beschrieben.  In  den  Jahren  1885  bis  1887  erschienen  von  Il.AtiDY 
und  Cai.MELS*)  (Iber  Pilokarpin  und  Pilokarpidin  verschiedene  Abhandlungen, 
io  welchen  Salze  der  beiden  B.asen,  ferner  die  Umwandlung  der  ersteren  Base  in  die 
letztere  beschrieben  sind  und  in  welchen  sich  besonders  Angaben  über  die  che- 
mische Konstitution  der  beiden  Jaborandialkaloide  vorfinden.  II.ARDY  und  Cai.MELS 
sahen  dieselben  als  Derivate  der  [l-Pyridinmilch.sÄure  und  des  Trimethylamins  an 
und  wollten  sogar  ihre  Angaben  durch  eine  teilweise  Synthese  des  Pilokarpins 
gestutzt  haben.  F’etit  und  Poi.onow.sky’)  haben  die  phy.sikalischen  Konstanten 
von  Pilokarpinderivaten  bestimmt  und  als  erste  auf  verschiedene  unrichtige  .Angaben 
in  den  Abhandlungen  von  IlARUY  und  Cai.MELS  hingewieseu.  Eingi'hendere  Kon- 
trollversuche,  welche  Pinner  ausgeflihrt  hat,  haben  daun  ergeben,  daß  fast  die 
sämtlichen,  von  H.ardy  und  Cai.MEI.s  ober  Pilok.arpin  gemachten  Angaben  unrichtig 
sind.  Das  Verdienst,  unsere  Kenntnis  Uber  die  Chemie  der  Jaborandialk.aloide  in 
den  letzten  Jahren  in  einem  hohen  Grade  gefördert  zu  haben,  kommt  in  gleicher 
Weise  A.  Pinner’)  und  seinen  Mitarbeitern  Koiu.ha.mmkr  und  Schwarz,  .sowie 
II.  A.  D.  JOWETT')  zu.  Auf  Grund  der  Ergebnisse  eingehender  Untersuchungen 
durch  diese  Forscher  kann  jetzt  die  Konstitution  des  Pilokarpins  und  des  aus  diesem 
leicht  entstehenden  Isopilokarpins  als  aufgeklärt  angesehen  werden.  Beide  .Alkaloide 

CII-NII 

erscheinen  hiernach  als  Derivate  des  G 1 


voxalius  oder  Imidazols  ll  \/  ii 
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l’ilokarpin,  r„n„N,  0.  = C.  II, . CH  — CH.CIlj.C  — N (CHj) 

I I II  \/.H 

ro_o_enä  cn— 

Darstelhi  ug:  Nach  (JKUKAKI>  werden  die  zerkleiucrten  Jaboraudiblatter  mit 
84“  jigcni  Alkohol,  dem  1“^  starken  Ammoniaks  zngesetzt  ist,  vollständig  aus- 
gezogen, die  so  erhaltenen  Ansziige  filtriert  und  mit  Weinsünre  neutralisiert. 
Dann  wird  der  Alkohol  ahdestilliert,  der  hleilrcnde  Rückstand  nochmals  mit  ammoniak- 
haltigem  Alkohol  aufgenommen  und  das  hierbei  erhaltene  Filtrat  wiederum  durch 
Destillation  vom  Alkohol  befreit;  dein  wä.sserigen  Rückstände  entzieht  man  durch 
wiederholtes  Ausschütteln  mit  Chloroform  das  Rilokarpin,  das  zur  weiteren  Reiui- 
gung  in  das  salpetersanre  Salz  UbergefUhrt  wird.  Nach  wiederholtem  Cinkristalli- 
sieren  des  Nitrats  aus  absolutem  Alkohol  zerlegt  man  das  Salz  mit  .Ammoniak 
und  schüttelt  das  freie  l’ilokarpin  mit  .Äther  oder  besser  mit  Chloroform  ans. 
Nach  Pktit*)  kann  das  Pilokarpin  aus  den  zerkleinerten  Jaborandiblättern  auch 
mit  einem  dtC/oigeu  Alkohol  ausgezogen  werden,  der  etwa  1 , Salzsäure  enth.ill. 
Der  erhaltene  Auszug  muß  aber  in  diesem  Falle  bei  möglichst  niedriger  Tempe- 
ratur cingednnstet  werden,  weil  andernfalls  ein  großer  Teil  des  Pilokarpins  zer- 
setzt wird. 

PÖHL“)  läßt  die  Jaborandiblättor  mit  l^/jiger  Salzsäure  ausziehen,  den  filtrierten 
Auszug  erst  mit  Hloizucker  fällen , um  dann  aus  dem  Filtrate  mittels  Phosphor- 
molybdäusäure  das  in  verdünnter  Salzsäure  unlösliche  phosphonnolybdänsaure  Pilo- 
karpin gewinnen  zu  können,  das  mit  stark  verdünnter  Salzsäure  ausgewaschen 
und  bei  gelinder  Wänne  durch  .Atzbaryt  zerlegt  wird. 

F.igenschaftcn:  Pilokarpin  wird  gewöhnlich  als  ein  dicker,  klebriger,  nicht 
kristallisierender  Sirup  erhalten;  Spuren  von  Feuchtigkeit  und  von  Chloroform, 
die  dem  .Alkaloide  von  der  Darstellung  meist  noch  hartnäckig  anhaften , können 
die  Krisballisation  desselben  verhindern.  In  ganz  feinem  Zustande  kristallisiert 
Pilokarpin,  wie  Pi.NN'KK  mul  ScilWAltz  zuerst  gefunden  haben,  in  langen,  bei  3P> 
.schmelzenden  Nadeln.  Pilokarpin  ist  leicht  löslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Chloro- 
form, schwer  in  lienzin  und  .Äther  und  unlöslich  in  Petroläther.  Spezifische  Drehung: 
aj,  4-  lOt)”  bei  18“  in  2“/„igcr  wässeriger  l.ösung;  in  einer  wässerigen  Lösung 
des  Pilokarpins  sinkt  allmählich  das  Drehungsvermögen.  Nach  JoWKTT  ist  [z]o  = 
4-  100‘r)“  (C  = 1 — 20),  bei  Gegenwart  eines  ('bei-schusses  von  .Alkali  aber 
-f  31T>“.  Das.AlkaloidwirdleichtindieisomereHa.se  Isopilokarpin  Obergeführt, 
was  beim  Kochen  mit  alkoholischer  Kalilauge  oder  Natrinmäthylat  erfolgt , sowie 
beim  Erhitzen  seines  Chlorhydrates  während  '|^  Stunde  auf  210 — 220°. 

Salze  werden  durch  Neutralisation  der  freien  Hase  durch  die  betreffende  Säure 
dargcstellt  und  aus  absolutem  .Alkohol  oder  ans  Atheralkohol  umkristallisiert.  Sie 
sind  meist  in  AVasser  und  in  .Alkohol  leicht  löslich , dagegen  unlöslich  in  .Äther 
und  in  Chloroform.  , 

Pilocarpinum  hydrochloricnin,  Hydrochlorid,  C,,  11,^  N,  0, . H CI,  sauer 
reagierende,  schwach  bitter  schmeckende,  nailelförmige  oder  blätterige  Kristalle,  die 
ans  der  Luft  Feuchtigkeit  anziehen.  Schmp.  204 — 205°,  nach  dem  „Arzneibuch'* 
193 — 195°.  [z]o  =r  4-  9174°,  (C  = 9'92l).  In  seiner  wässerigen  Lösung  entstehen 
durch  Jodlösung,  Hromwasser , Hg  CI.  und  NOj  Ag-Lösnng  reichliche  Fällungen. 
Ein  Gemisch  aus  dem  Salz  und  Calomel  schwärzt  sich  beim  Befeuchten  mit  ver- 
dünntem Weingeist  infolge  der  Ausscheidungen  von  inet.  (Quecksilber. 

Hydrobromid.  C,,  H,„  N. Oj . II  Hr,  Kri.stalle  aus  .Alkohol,  Schmp.  185°, 

[a]i,  = 4-  77-05°(C  = 10-058). 

Nitrat,  II,,  Nj  0, . NOj  11,  bildet  farblose,  Inftbeständige  Kristalle,  die  in 
6'4  T.  kalten  Wassers  und  in  7 T.  siedenden  absoluten  Alkohols  löslich  sind; 
kalter  absoluter  Alkohol  löst  das  Nitrat  nur  sehr  wenig;  bei  20°  wird  1 T.  des 
Nitrats  von  2t)9’3  T.  absolutem  Alkohol  gelöst  (Jowett).  Schmp.  178°, 

[z]„  = 4-  82-90»  (C  = 9-572).' 

Sulfat,  Kristalle  ans  .Alkoholäther,  Schmp.  132°. 
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Chloroaurat,  C,,  Il,„  Nj  0, . H Au  CI, . II,  (),  kristallinischer  Niedersctilag,  liefert 
heim  Kochen  mit  Wasser  «las  Goldchloriddoppelsalz,  C,,  H„  N,  Oj . Au  CI, , das  in 
Kristallen  vom  Schmp.  163®  erhalten  wird. 

Chloroplatiuat,  (C,,  H,,  Nj  Oj)j . Pt  CI,  H, , kristallisiert  aus  angesäuertem 
Wasser  in  Platten,  die  unter  Zersetzung  bei  218®  schmelzen. 

Jodäthylat,  C,,  H,,  N,  0,  . Cj  H,  J , kubische  Kristalle  aus  Alkoholnther,  sehr 
leicht  löslich  iu  Wasser  und  Alkohol,  Schmp.  114®. 

Isopilokarpin,  ist  sehr  wahrscheinlich  stereoisomer  mit  Pilo- 

karpin, aus  dem  es  durch  Einwirkung  von  Kali-,  Natronlauge  oder  Natriumätliylat 
entsteht  (s.  oben).  Isopilokarpin  findet  sich  in  den  Jaboraudibl.ättern  fertig  gebildet 
vor;  es  ist  ein  farbloses,  hygroskopisches  öl,  das  in  Wasser,  Alkohol  und  Chloro- 
form leicht  löslich,  in  Ligroin  unlöslich  ist.  [z]o:  + 50®  in  2®/oiger  Lösung  bei 
18®;  -f  42’8®  in  6 — 12®/,iger  Lösung.  Isopilokarpiu  gibt  zum  üntcrschicdc  von 
Pilokarpin  in  sidz^anrer  Lösung  mit  Quecksilberchlorid  einen  zuerst  öligen,  später 
kristallinisch  werdenden  Niederschlag. 

Salze.  Hydrochlorid,  (C,i  11,, N, 0, . H CI), . li.  U,  Kristalle  aus  .Alkoholäther, 
die  lufttrocken  bei  127®  und  wasserfrei  bei  159®  schmelzen. 

fi]„  = + 38-8®  (C  = 4-974). 

Hydrobromid,  C,,  11,,  NjO,  . HHr,  wasserfrei  ans  Alkoholäther;  8chmp.  147®, 
(a]ü  = -f  32-H®  (C  = 2-288). 

Nitrat,  C',,  11,, Nj  O, . H NOj,  kristallisiert  ans  Wasser  oder  Alkohol  in  Prismen 
vom  8cbnip.  159®,  ist  löslich  in  8 4 T.  Wasser  bei  19®  und  in  357-3  T.  absolutem 
Alkohol.  [z]n=  + 35-68®  (C  = 6'586). 

Chloroaurat,  C,,  H„  N,  O.  . 11  Au  CI, , Kristalle  vom  Schmp.  158 — 159®,  die 
beim  Kochen  mit  Wasser  das  Doppclsalz  C,,  11,,  Nj  0. . Au  CI,  liefern;  Schmp.  185 
bis  186®. 

Ch  lorop  latinat,  (C,,  II,,  N,  0,),  . Pt  CI,  H, , orangefarbige  Schuppen  vom 
Schmp.  226 — 227®.  Beim  Schmelzen  zersetzt  sich  das  Salz  unter  Schwarzfärhung 
und  Oasentwickelung. 

rmwandlungen  des  Pilokarpins  und  Isopilokarpins.  Abkömmlinge  und 
Konstitution  der  beiden  Alkaloide. 

Es  sind  vornehmlich  drei  Keaklionen , welche  l>ei  der  Erforschung  der  Kon- 
stitution der  beiden  Alkaloide  gute  Dienste  geleistet  haben:  1.  Die  Oxydation 
der  .Alk.aloide  mit  Chromsäure  sowie  mit  Kaliumpermangau.at.  2.  Die  Bromierung 
derselben  und  die  Oxydation  der  erst  cnLstandoucn  Bromsubstitutionsprodukte 
und  3.  die  Einwirkung  von  Natronkalk  auf  Isopilokarpiu. 

I.  Oxydation  des  Pilokarpins  mit  Chromsäure. 

Pilokarpoesüure,  C,,H,,0,N,  und  anhydrische  PilokarpoSsäure 
C,,H,,0, N,.  Darstellung  nach  Pix.n’kr  (Berichte  «i.  d.  ehern.  Ges.,  38,  1519): 

Pilocarpin  wird  in  der  lüfachen  .Menge  20®/„iger  Schwefelsäure  gelöst,  djizn 
eine  10®/,ige  Lösung  einer  dem  .Alkaloid  gleichen  Menge  Chromsäure  gefügt  und 
die  Masse  6 — 8 Stunden  aut  dem  Wasserbade  erhitzt.  Nach  vollendeter  0.xydation, 
bei  der  meist  geringe  .Mengen  Kohlensäure  entwickelt  werden,  wird  die  auf  das 
lOfache  verdünnte  Lösung  heiß  mit  .Atzbaryt  neutralisiert,  wodurch  die  Schwefel- 
säure, etwa  noch  vorhandene  Chromsäurc  und  das  Chromoxyd  entfernt  werden. 
Um  das  Cr  (OH),,  welches  pilokarpoesaures  Salz  mit  ausfällt,  in  phospborsaures 
Salz  Uberzuführen , w-ird  eine  der  Chromsäure  gleiche  Menge  Phosphorsäure  zu- 
gefUgt.  Es  genügt  dann  ein  einmaliges  Auskochen  des  Niederschlags,  um  das 
entstandene  pilokarpoesaure  B.arj’uiii  vollständig  in  Lösung  zu  bringen.  Da.s  in 
Was.ser  sehr  leicht  lösliche  Baryunisalz  wird  mit  der  bczeichucteu  Menge  Schwefel- 
sänre  zerlegt;  ans  dem  Filtrate  vom  SO,  Ba  erhält  man  beim  Eindunsten  die 
Pilokarpoösäure  als  einen  allniühlich  erstarrenden  Sirup.  Um  die  kristallisierte 

der  um.  rharroazie.  2.AqO.  VI.  38 
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Saure  zu  erhalten,  lost  man  den  Sirup  iu  der  4 — (ifachen  Mengte  absoluten  Alkohols 
auf;  in  mehr  oder  weniger  kurzer  Zeit  scheiden  sich  dann  aus  der  klaren  Lösung 
körnige  Kristallchen  ab;  ein  Zusatz  von  Äther  befördert  die  Kristallis;ttion.  Die 
so  gewonnene  Saure  ist  die  „anhydrische  l’ilokarpoesänre“,  CnllnO,  N,;  sie  ist 
leicht  löslich  in  Wasser,  Schwerin  Alkohol,  unlöslich  in  Äther;  Schmp.  ISO“,  bei 
200“  tritt  unter  Gasentwickelung  allmählich  Zersetzung  ein. 

I sopiloka rpoösaure,  C,,H„N,05.  PilokarpoPsAure  wird  heim  Erhitzen  .auf 
200 — 210“  wahrend  ’/j  Stunde  in  die  Isoverbindung  Ubergeführt.  Die  nach  dem 
Erkalten  zu  einem  durchsichtigen , gelbbraunen  Glase  erstarrte  Masse  w ird  aus 
warmem  Wasser  umkri.stallisiert,  und  hierbei  wird  die  Isopüokarpoiisaure,  C„  H„  X.  Oj, 
in  farblosen,  bei  lf)0“  schmelzenden  Kristallnadeln  erhalten.  Gegen  Lösungsmittel 
verh.alt  sich  die  Isopilokarpoi’saure  wie  die  isomere  Säure;  die  Salze  kristalli- 
sieren nicht.  Anhydrische  Pilokarpogsäure  und  Isopilokarpog.süure  liefern  bei  mehr- 
stündigem Erwärmen  mit  SO,  H,  und  .Alkohol  ein  und  denselben  Isopilokarpoe- 
säurediäthyläther,  C,,  H„  N,  (C.  Hj),. 

PlNXEU  (l.c.)  nimmt  an,  daß  die  Chromsänre  zunächst  oxydierend  wirkt  auf 
den  Laktonring  der  stickstofffreien  Gruppe  des  Pilokarpins,  und  daß  gleich- 
zeitig das  ('II  im  Glyoxalinring  in  CO  übergeführt  wird;  hiernach  besitzt  die  Pilo- 
karpogsäure die  Konstitution: 

C,  Ilj . CH  — CH  — CH, . C — X'  (CH,) 

I I II  VfV 

COOH  COOH  CH-X’H/^'^ 

Wird  Pilokarpogsäure  mit  Kaliumpermanganat  weiter  oxydiert,  so  entsteht  eine 
stickstofffreie  Säure,  die  von  Jowett  bestimmt  als  .\thyltricarballTl- 
säure  C, Hj.CH  — CH  — CH,  ennittelt  wurde. 

I I I 

CO,  H CO.H  CO,H 

Die  von  PlXXER  als  Oxyd.-itionsprodiikt  der  Pilokarpogsäure  heschricliene  Pilo- 

malsäure  ist  identisch  mit  .^thyltricarballylsäure. 

11.  Oxydation  des  Isopilokarpins  mit  Kaliumpermanganat. 

Hei  der  Oxyd.ition  des  Isopilokarpins  mit  Kaliumpermanganat  entstehen 
neben  Essigsäure  und  kleinen  Mengen  von  Propionsäure  die  stickstofffreien  .Säuren  ' 
Pilopinsäure,  C,  H,, 0,  (I)  und  Homopilopinsäure,  C,H„0,  (U),  für  welche 
Jowett  die  folgenden  Konstitutionsformeln  abgeleitet  hat: 

1.  C.  Hj.CH  — CH.COOH  II.  C.H,. CH  — CH. CH.  .COOH 
I I ; ■ I ■ 

CO.O.CH.  CO.O.CH, 

lälopinsäure  Honiopilepiasäurc 

.pilepic  acid.“  .homopilopic  .arid.'* 

Cm  aus  dem  bei  der  Oxydation  des  Isopilokarpins  mit  Kaliurapemiauganat  er- 
haltenen Gemenge  die  reinen  Säuren  zu  erhalten,  wenlen  sie  zunächst  in  der 
üblichen  AVeise  in  ihre  Äthylester  ühergeführt,  die  daun  durch  fraktionierte  Destil- 
lation, erst  unter  vermindertem  Druck,  dann  unter  .Atmosphärendruck  voneinander 
getrennt  werden  können.  Der  .^^thylester  der  Pilopinsäure  destilliert  hierbei  unter 
.Atmosphärendruck  zwischen  2'.l() — 300“  unter  geringer  Zersetzung  über,  während 
der  Ester  der  Homopilopinsäure  erst  zwischen  310 — 312"  siedet,  und  zwar  eben- 
falls fii-st  unzersetzt. 

Pilo])insäiire,  C,  ll|j  O,,  wird  aus  ihrem  .\thylester  erhalten,  und  zwar  durch 
A'erseifen  mit  wässeriger  Kalilauge  oder  mit  Schwefelsäure  von  IO“/„;  der  sauren 
Flüssigkeit  entzieht  Äther  die  freie  Pilopinsäure.  Die  erst  sinipförmige  .Säure  wird 
im  A^ikmim  über  Schwefelsäure  allmählich  fest  und  ilann  durch  wiederholtes  Pm- 
kristallisieron  aus  Ilenzol  oder  aus  Wasser  in  Hlättcheu  vom  Schmp.  104"  erhalten. 
Die  S.äure  destilliert  unter  10  »mi  Druck  zwischen  210 — 220“  über.  Sie  ist  leicht 
löslich  in  Wasser,  Henzol  und  .Alkohol.  [*]i)*“:  + 3li'I“  in  Wa.sser  bei  C = 3'324. 
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Heim  Kochen  mit  liarvtwasser  geht  Pilopinsäure  in  die  entsprechende  Oxy- 
silurc  llhcr. 

llomopilopinsäure,  CgHuO,.  Um  diese  Säure  im  reinen  Zustande  zu  ge- 
winnen, hat  JOWETT  den  Athylester  (s.  o.)  erst  in  das  bei  208“  schmelzende  und 
in  Prismen  kristallisierende  Amid  tlhergeflihrt  und  dieses  mit  Salzsäure  von  20“/, 
im  geschlossenen  Rohr  bei  120“  zerlegt.  Äther  entzieht  dem  Reaktionsgeniisch  die 
llomopilopinsäure,  die  auch  bei  längerem  Stehen  iiu  Exsiccator  Uber  Schwefelsäure 
nicht  kristallisiert.  Bei  der  Destillation  im  Vakuum  destilliert  die  Säure  bei  20  mm 
Druck  zwischen  235  und  237“  als  ein  farbloses  öl  Uber.  [i]n : -f  dö'-l“  in 
wässeriger  Lösung  bei  C — - 3'524.  Mit  Barytwasser  gibt  die  Säure  das  Baryum- 
salz  der  Homopilomalsäure,  indem  hierbei  der  I..aktonring  der  Ilomopilopsäure 
aufgesprengt  wird;  der  ITomopilomalsäure  kommt  daher  die  folgende  Konsti- 
tution zu: 

Cj  H, . ( H — CH— CIL  . (’ÜOH 
I t 

C(),H  CH,  .011 

Hl.  Einwirkung  von  Brom  anf  Pilokarpin  und  Isopilokarpin  unter 
verschiedenen  Bedingungen. 

a)  In  Eisessiglösung.  Hierbei  entsteht  hauptsächlich  Dibromisopil okar- 
pin,  C,i  H,, 0. N,  Br,  neben  einer  geringen  Menge  Monobroniisopilokarpiu, 
CuH„0,X,Br. 

Zur  Darstellnng  der  ersteren  Verbindung  löst  mau  4fi  g reines  Isopilokarpin  in 
200  ccm  Eisessig  auf  und  fügt  ein  Gemisch  ans  "2  g Brom  und  "2  g Eisessig  all- 
mählich hinzu.  Der  zuerst  entstehende  Niederschlag  löst  sich  alsbald  wieder  auf, 
und  erst  beim  ßtehcnlasscn  scheiden  sich  Kristalle  des  Perbromides,  C,",  H,jO,  N,  Br, 
aus.  Dann  gibt  man  etwa  lOf)  ccm  \Vas.ser  hinzu  und  läßt  das  Gemisch  24  Stunden 
lang  stehen.  Die  gelbbraunen  Kristallnndeln  des  Perbromides  werden  abfillriert, 
erst  mit  30“/,igcr  Essigsäure,  dann  mit  Wasser  ausgew,xschen  und  zur  t/berfUhruug 
in  Dibromisopilokarpin  mit  einem  Überschüsse  starken , wässerigen  Ammoniaks 
znsammengebracht.  Hierbei  wird  eine  weiße,  kristallinische  M.asse  erhalten,  die 
beim  Umkristallisieren  aus  .Alkohol,  mit  einer  Ausbeute  von  CO — 70“/,  der  Theorie, 
reines  Dibromisopilokarpin  liefert.  Dieses  schmilzt  bei  135“,  ist  beinahe  unlöslich 
in  Wasser,  kaltem  Alkohol  und  Äther,  ziemlich  leicht  löslich  in  heißem  .Alkohol, 
Aceton  sowie  in  starken  Säuren.  Es  ist  nur  eine  sehr  schwache  Base.  Bei  der 
Reduktion  mit  Natrium  und  Amylalkohol  oder  mit  Zink  und  Eisessig  geht  Di- 
bromisopilokarpin  quantitativ  in  Isopilokarpin  Uber.  Bei  der  Oxydation  des  Di- 
bromides  mit  Kaliumpermanganat  liefert  es  die  beiden  Säuren  Pilopinsäure, 
CtHjoO,  (s.  o.)  und  Pilopininsä u re , ChH,,0,N,  außerdem  Methylamin  und 
eine  kleine  Menge  .Ammoniak.  Pilopininsäure  wird  zu  .Ammoniak  und  Pilopinsäure 
leicht  weiter  oxydiert: 

C,  H„  O,  N -f  O -I-  II,  O = C,  H,„  0,  -h  NH,  + CO, 

Pilopininsäure  lülopinsäure. 

Der  sämtliche  Stickstoff  der  Pilopiniu.säure  wird  hierbei  als  .Ammoniak  abge- 
spalten, was  ein  Beweis  dafür  ist,  daß  die  Säure  die  Gruppe  NH  und  nicht 
N CH,  enthält. 

JowETT  gibt  dem  Dibromisopilokarpin  die  Formel 
C,  II,  . CH  - CH . CH, . C — N (( 'II, ) 

CO  CH,  CBr-N^^‘“^ 

'•O.-' 

h)  In  Chloroformlüsung.  Dibromisopilokarpin  erhält  man  aus  Pilokarpin, 
bezw.  Isopilokar])in  auch  in  der  AA’eisc,  <laß  man  die  Lösungen  des  Alkaloids 
und  des  Broms  in  Chloroform  mischt,  wobei  sich  ein  dickes,  rotes  Öl  ab- 
scheidet, das  nur  schwer  kristallisiert.  Fügt  man  zu  diesem  Öl  wässeriges  Ammoniak 

38* 
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bis  zur  Entfilrbunfr,  so  erstarrt  es  zu  einer  weißen,  kristalliniselien  Masse,  die  ans 
Dibromisopilokarpin  besteht. 

Aus  der  Mutterlaufre  des  nach  dem  obifjen  „Kise-ssifrverfahren*^  gewonnenen 
Dibromisopilokarpins  Iflßt  sich  eine  sehr  kleine  Menge  Monobromisopilnkar 
pin,  C,,  Üj  Xj  Hr,  sowie  die  nicht  kristallisierende  lsopiIakarpinins.4ure, 
*’n  prewinnen.  Dieser  kommt  nach  l’tx.VKU  (Herichte  d.  d.  ehern.  Oes.,  38, 

1905)  sehr  wahrscheinlich  die  folgende  Konstitution  zu: 

<•.,  — (II— CIL  .C—  XII 

' i II 

CO  CIL  C(OII)-X(CII,) 

'0/ 

c)  In  wilsseriger  Lösung  unter  Druck  bei  100“.  Wenn  Brom  auf  eine 
witsserige  Lösung  von  Isopilokarpin  unter  Druck  bei  100“  einwirki,  so  wird  das 
zuerst  entstehende  Dibromisopilokarpin  zu  mehreren  Sauren  oxydiert  Jowktt 
hat  diesen  Versuch  in  der  folgeuden  Weise  ausgeführt:  3'5 p Isopilokarpiu 
werden  in  40  cem  Wasser  gelöst,  2'5  g Brom  zugefUgt  und  das  Gemisch  in  einer 
geschlossenen  Bühre  6 Stunden  auf  100“  erhitzt.  Ist  der  Überschuß  des  Broms 
durch  Kindampfen  auf  dem  Wasserbade  aus  dem  Böhreuinhalte  beseitigt,  so  scheiden 
sich  beim  AbkUhlen  Kristalle  aus,  die  aus  der  Dibromi  sopilokarpiniusaurc. 
C,,  H,4  O4  X'ä  Brj  bestehen.  Der  von  diesen  Kristallen  abfiltrierten  Flüssigkeit  entzieht 
Äther  eine  zweite  isüure,  die  Monobromisopilokarpininsaure,  C,,  11,5 0, X, Br. 

Die  Ausbeuten  an  diesen  Kauren  wunlen  abhängig  befunden  von  der  ange- 
wandten Temperatur;  die  beste  Ausbeute  an  DibromisopilokarpiniusAure  wird 
erzielt,  wenn  man  in  der  angegebenen  Weise  bei  100“  arbeitet.  Die  beiden  bro- 
luierten  Isopilokarpininsüuron  bilden  bei  die,ser  Reaktion  das  Ilauptprodukt;  außer 
diesen  S-lurcu  konnten  von  Jowett  in  der  vom  Äther  getrennten , wässerigen 
Flüssigkeit  Ammoniak,  Methylamin,  Brompilopininsäure  uud  Bromkarpin- 
sjlnrc,  diese  von  der  Zusammensetzung  C,o  Hu  0,  X,  Br,  nachgewiesen  werden. 

Formel  der  Dibromisopilokarpininsäure  nach  Jowett: 

C,  Hs . CH  — CH . CH : C Br . X (CH,) . C Br : X . COOH. 

CO  CIL 

l’iNSER  hat  für  diese  Säure  die  folgende  Konstitutionsformel  aufgestellt: 

C.  II5 . CH  — CH  . CH  Br . C Br  — XH 


I’IX.XEK  hält  die  JowETTsche  Formel  besonders  aus  dem  Grunde  für  unzu- 
treffend, weil  sie  die  Entstehung  der  (dxalsäurc  aus  der  Dibromisopilokarpiuin- 
säure  nicht  ungezwungen  crkl.äre. 

Dibromisopilokarpininsäure  kristallisiert  aus  Alkohol  von  90"/,  in  Prismen,  die 
unter  Gasentwickeluiig  bei  235“  schmelzen.  Die  Säure  ist  fast  unlöslich  in  Wasser 
und  in  Äther,  nur  wenig  löslich  in  kaltem  Alkohol,  jedoch  reichlich  in  siedendem 
Alkohol.  Sie  ist  eine  einbasische  .Säure.  Bei  der  Reduktion  mit  Xatriumamalgani 
in  alkoholischer  Lösung  entsteht  Pilopinsäure,  C7HUO4  (s.  0.)  und,  mit  Zink 
und  Eisessig  reduziert,  Isopilokarpininolakton,  C,,  H,,  0,  X,  . H,  O.  Das  letztere 
bildet  Prismen  vom  8<'hmp.  83",  ist  in  heißem  Wasser,  Alkohol  und  Chloroform 
leicht,  in  Äther  schw-er  löslich,  [zln'*: — 51'9"  in  Alkohol  bei  C =:  4'()464.  Es 
bildet  mit  den  Alkalien  8,alze  der  Oxyisopilokarpiuinsäure,  C,,  H,,0,X,. 

Formel  des  Isopilokarpininolaktons  nacb  .Iüwett: 

C.  II5 . CH  - (’H  . CH  : C . X (CH,) . CH 
III  II 

CO  CHo  0 — CO  — X 
\()/ 


I I 
CO  CH, 


1 

Cü 


>C0 

X’V’H; 
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Formel,  von  PlxxKit  nufgestollt: 

Cs  Hj . CH  — CH  . CHs . C (OH) .MI 

I I r ' >co 

CO  CH,  CO N (CHs) 

VO/ 


Hromkarpiiisäure,  C,o  H,5  0,  Nj  Br,  wird  nach  einer  von  I’IXNKH  und  Kohl- 
HAM.MF.R  gegebenen  Vorschrift  erhalten,  indem  man  5y  salzsaures  Pilokarpin,  gelöst 
mit  50  3 Wasser,  mit  20;/ Brom  4 Stunden  auf  lOO“  erhit/.t.  Bromkarpin.s.lure 
kristallisiert  aus  heißem  Wasser  in  Prismen  vom  Schmp.  209“.  Die  Sllure  ist 
schwer  löslich  in  Wa.sser,  Äther  und  Benzol,  sehr  leicht  in  Alkohol  und  Eisessig. 
[*lu  t — 90'5“  bei  C = 1 0085  3 in  1(>'48  3 Alkohol. 

Die  Sflure  wird  beim  Kochen  mit  Barytwa.sser  zersetzt.  Pl.NNKlt  gibt  der  Brom- 
karpinsäure  die  folgende  Konstitutionsformcl; 

C,  II5 . CH  — CH . CH  Br . CO . N (CHj) . CO . NIL. 

1 I 

Ct)  CH; 

0/ 


IV.  Die  Destillation  des  Isopilokarpins  mit  Natronkalk,  nach  Ver- 
suchen von  JowETT , hat  eine  Reihe  von  Glyoxalinbasen  geliefert,  niimlich 
1'4-  (oder  1'5-)  Methjlamylglyoxalin,  L4-  (oder  1'5-)  Dimethylglyox.alin,  1 -Methyl- 
glyoxalin und  sehr  wahrscheinlich  auch  l’  l-  (oder  1’5-)  Methylamylen.vlglyo.x.alin. 
Die  verschiedenen,  bei  diesem  V'ersuche  entstandenen  Glyoxalinbasen  wurden  durch 
fraktionierte  Destillation  unter  vcmdndertem  Druck  voneinander  getrennt.  Jowett 
nimmt  an,  daß  bei  dieser  Reaktion  das  Isopilokarpin  erst  oxydiert  wird,  indem 
unter  Aufsprengnng  des  Laktonringes  eine  zweibasische  Saure  entsteht: 


Cj  H; . CH  — CH . CH, 
I 

CO  CH; 
\(l/ 


.C  — 

II 

CH— 


N'(eH,) 

X>€H 


Isopilokarpin. 


+ 0, 


C,  Hs  .CH  — CH  . CH, . C — N (CII3) 

>■  I >CH 

CO.  II  CO,  H CH— N 

welche  2 Mol.  CO,  abspaltet  unter  Bildung  von  C4-  (oder  1'5-)  Methylamyl- 
g 1 V 0 X a I i n : 

C.  H; . CH. . CH, . CH; . C — N (CH,) 

II 


Durch  weitere  Oxjdation  der  langen  Seitenkette  dieses  Glyoxalins  eiit.stehen 
Dimethyl-  und  Monomethylglyoxalin  und  schließlich  unter  Aufspreugung  des  Gly- 
oialinringes  auch  Methylamin  und  Ammoni.ak.  Diese  von  Jowktt  .ausgefUhrten 
Versuche  zeigen  in  (Iberzeugeuder  Weise,  daß  im  Molekül  des  Pilokarpins,  bozw. 
Isopilokarpins  ein  Glyoxalinring  vorhanden  ist.  Schon  vorher  hatten  Pl.NX'KH 
und  SCHW.vitz  unter  den  Oxydationsprodukten  des  Pilokarpiu.s,  wenn  auch  nur  in 

NH.  CH, 

kleiner  Menge,  .Moiiomethylharnsloff  CO  nachgewfesen.  Dadurch  war 

NH, 

es  sehr  wahrscheinlich  geworden,  daß  im  Molekül  des  Alkaloids  neben  dem  aus 
8 KohleustofLatomen  bestehenden  und  die  Homopilops.aure  liefernden  Kern  noch 

die  Gruppe  C<^^  ’ enthalten  sei. 

PiX.VKtt  und  ScHWAKZ  hatten  auch  schon  früher  d.arauf  hingewiesen,  daß  das 
Pilokarpin  sich  chomusch  genau  so  verhält,  wie  Methylglyoxaliiiderivate.  Charak- 
teristisch für  Glyoxalinbasen  ist  die  Eigenschaft,  gegen  Alkalien  sehr  beständig 
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ZU  sein,  andrerseits,  daß  sie  nurh  ilirer  ÜbcrfUlirung  in  Ammoniumrerbiiidungen 
durch  Alkali  leicht  zersetzt  werden,  indem  dann  der  Glyoxalinring  außerordent- 
lirh  leicht  aufgesprengt  wird;  die  beiden  Stickstoffatome  des  Glyoxalins  werden 
hierbei  in  Form  von  Aniinbasen  abgespaltcn.  Diese  Eigenschaft  der  alkylierten  Gly- 
oxaline  besitzen  auch  Pilokarpin  und  Isopilokarpin.  Wahrend  man  diese  beiden 
Jaborandialkaioide  mit  25-  30“/o>ger  Kalilauge  längere  Zeit  kochen,  ja  sogar  mit 
Ätzbaryt  auf  160“  erhitzen  kann,  ohne  daß  eine  Spur  einer  Aminbase  frei  wird, 
entwickeln  Pilokarpin-  und  Isopilokarpinalkylsalze  schon  bei  mäßigem  Erwünneii 
mit  K,alilauge  den  Geruch  nach  Aminbasen.  So  liefert  nach  Versuchen  von  Pl.vxsm 
und  Schwauz  Pilokarpinjodäthylat,  C,,  0,  Nj . C,  Hj  J beim  Kochen  mit 

-0“/oiger  Kalilauge  quantitativ  Metliyhamiii  und  .\thyl:imin  neben  Ameisensäure 
und  Horaopilomalsäure.  Nach  der  letzten  Veröffentlichung  (J.  ehern.  Soc.,  1905, 
87,  T9d)  von  Jowett  sind  Pilokarpin  und  Isopilokarpin  Stereoisomere,  denn 
es  gelingt  durch  ein  und  dasselbe  Reagens,  nämlich  KOIl,  die  Cmwaudlung  von 
Isopilokarpin  in  Pilokarpin,  wie  auch  die  umgekehrte  rmwandlung  vou  Pilokarpin 
in  Isopilok,arpin.  Erhitzt  mau  reines  Isopilokarpin  mit  alkoholischer  Kalilauge,  so 
erhält  man  ein  Gemisch  der  beiden  isomeren  Alkaloide;  die  Entstehung  des  Pilo- 
karpins bei  dieser  Re.aktion  hat  Jowktt  nachgewiesen  durch  Darstellung  des 
Chlorhydrates  (Schmp.  201“,  lz|n  = + 92’8“)  und  des  Nitrates  GSchnip.  177“), 
Hiern.aeh  kommen  den  beiden  -Alkaloiden  die  folgenden  h'ormelu  zu: 


4*  + 

C.  IIs.CH.CIl.CH, 
I I 
CÜ  CH, 
\()/ 


• C . N(CII,) 
II  Sph 


lälokarjdn 


CjHj.CH.CH.CIE.C  . N(CHj) 

II  ( 'H 

CO  CH,  CH— N' 

bsopilukarpin. 


Pilokarpidiu,  CioH,,OjNj.  Amorphe,  fllissige  Hase,  |z]i>i  + 81'3“, C = r5.374. 
bei  Gegenwart  von  überschüssigem  .Alkali  [z|d—  -f  35‘2“,  C=l'-109.  Pilokar- 
pidin  unterscheidet  sich  vom  Pilokarpin  dadurch,  daß  seine  wässerige  Lösung 
durch  Goldchlorid  nicht  gefüllt  wird.  Nach  E.  Mkrck  wird  es  aus  dem  rohen 
.Alk.aloidgcmisch  beim  Umkristallisieren  der  Nitrate  gewonnen,  wobei  Pilokarpidin- 
nitrat  in  der  .Mutterlauge  bleibt.  Zur  Reinigung  des  Pilokarpidins  stellt  man  sein 
Goldsalz  dar,  das  man  wieilerhcdt  aus  Eisessig  umkristallisiert. 

Salze:  Nitrat,  C,o  11,4  0.  Nj,  HNOj , kristallisiert  aus  absolutem  Alkohol  in 
großen,  bei  137“  schmelzenden  Prismen,  die  bei  15“  in  2 T.  W.isscr  oder  in 
82'5G  T.  Alkohol  löslich  sind,  [ajo  = -)-73'2"C  = 7104.  Chloroaurat  ist  leicht 
löslich  in  Wasser,  schmilzt  bei  124 — 125“.  Chloroplati  nat. 


(C,„H,4  0sN..),H.,PtCl,  + IILO, 


gelbe  Nadeln,  die  lufttrocken  bei  bis  89“,  wasserfrei,  erhalten  durch  Erhitzen 
auf  100“,  bei  187“  schmelzen.  — Pikrat.  Iin  Dntersehiede  zu  den  Pikraten  von  Pilo- 
karpin und  Isokilokur|>iii,  welche  gut  und  leicht  kristallisieren,  kann  das  pikrin- 
saure  Pilokarpidiu  nicht  in  Kristallen  erkalten.  Versetzt  inan  eine  wässerige  Lö.sung 
des  Pilokarpidinnitrats  mit  Pikrinsäurelösung , so  entsteht  ein  Niederschlag,  der 
in  heißem  Wasser  löslich  ist;  beim  Erkalten  dieser  Lösung  scheiden  sich  keine 
Kristalle,  sondern  ein  nicht  kristallisierendes  Öl  aus  (Jowett). 

Jaborin  ist  ein  Gemisch  von  wenig  Pilokarpin,  Isopilokarpin  und  Pilokar]>idiD. 

Literatur:  *)  Haudv,  HuII.  Soc.  Chem.,  1875,  497.—*)  OsKaABo.  Pharm.  J.,  1875,5,  865, 
965;  7.  225.  — ’)  Hahsack  und  Msvur,  Anu.  d.  Chem.,  18^1.  204,  67  und  Chem.  Zentralhlatt. 
1885,  628.  — *)  Hahdv  und  Cai.mki.s,  Cnmpt.  rend.,  102,  1116,  1251,  1562;  103,  277;  105, 
68.  — *)  PüTiT  und  PoLoxowsKV,  J.  Pharm.,  1897,  5,  370,  4.30,  475;  6,  8.  — *1  A.  Pisne» 
und  E.  Koiiliiaumsb,  Berichte  d.  d.  chem.  fies.,  33,  1424,  2357  ; 34,  727,  A.  Pis.vkb  und  K.  ScnwAur, 
Berichte  d.  d.  chem.  Ges.,  30,  192,  2441.  .\.  Pisskb,  Berichte  d.  d.  chem.  Ges.,  38,  1510,  2,560, 
G905I.  — ’)  H.  A.  D.  Jowktt,  ,1.  chem,  Soc.,  London,  77,  473,  8.51;  78  , 600  ; 79,  ,580,  1331; 
83,  438,  1905,  87,  794  und  Proceedings,  16,  49,  123;  17,  198;  19.  54;  21,  172.  Berichte 
d.  d.  chem.  Ges.,  3,3,  2892.  — •)  Petit.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.,  10,  896  (18771.  — ■)  Pöst, 
Jahresb.,  1880,  993,  1074.  W.  Actksbieth. 
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Jaborandiöl,  Juboraiidiblatterül,  Oleum  folioruni  Jaborandi,  Kssencc 
de  feuillctt  de  Jaborandi,  Oil  of  Jaborandi  leaves,  das  durch  Dampfdestil- 
lation  aus  Jaborandiblattcrn,  Pilocarpus  Jaborandi  Iloi-MKS,  crhAllliche  Ol,  dessen 
Menpe  je  nach  der  Frische  des  Materials  0‘2 — betragt.  Spez.  Oewiebt 
0'865 — 0’895:  lu  = + 3“25'.  Knthalt  ein  bei  178°  siedende.s  Terpen  vom  spe- 
zifischen Gewicht  0'852  bei  18°,  liefert  mit  HCl  ein  festes  Dichlorhydrat.  Das 
Terpen  scheint  im  wesentlichen  aus  Dipenten  zu  bestehen.  Über  260°  geht  ein 
in  der  Kalte  erstarrender,  bei  27  — 28°  schmelzender  Kohlenwasserstoff  über, 
welcher  der  olefinischen  Reihe  anzngchören  scheint.  Man  hat  das  flüssige  Terpen 
Pilokarpen  genannt. 

Literatur:  Uolmes,  Pharm.  Joum.  55  (1895).  — fjcuiuMKLs  Berichte.  April  1885  und  April 
1899.  — Hakdv,  Bull.  8oc.  Chim.,  II,  24  (1876).  Chem.  Centralhl.,  1876,  70.  Ta. 

Jacaranda,  Gattung  der  Bignoniaccae',  Gruppe  Tecomeae.  Bäume  oder 
.Stauden  des  tropischen  Amerika  mit  einfachen  oder  doppelt  unpaarig  gefiederten 
Blättern  und  schönen  Infloresztmzen.  Die  undeutlich  2lippigen  Blüten  haben  nur 
2 oder  4 fruchtb,are  Staubfaden,  der  Staminodialkopf  ist  ganz  oder  leicht  ausge- 
randet.  Die  Fächer  der  rundlichen  Kaitsel  sind  von  der  Seite  zusainmengedrUckt 
und  kommunizieren  zuletzt  durch  einen  Spalt  der  .Scheidewand.  Die  .Samen  sind 
ringsum  geflügelt. 

J.  brasiliana  (Lam.)  Pkb.S.  besitzt  zehn-  bis  zwölfjochig  gefiederte,  unterseits 
weißfilzige  Blätter  mit  noch  reicher  geteilten  Fiederchen.  Die  Blüten  erinnern  an 
Digitalis  purpnrea.  Diese  Art  wird  für  die  Stammpflanze  des  echten  Palisander- 
holzes (s.  d.)  gehalten. 

J.  procera  Spk.  (J.  Copaia  Dux,  Bignouia  Copaia  Aubl.,  Kordelestris  syphi- 
litica Akk.)  und  andere  Arten  liefern  eine  Art  Caroba  (s.  d.).  SI. 

Jacaratia,  Gattung  der  Caricaceae,  von  Carica  durch  die  den  Kelchblättern 
aufliegenden  Kronblätter  und  die  am  Grunde  verwachsenen  Staubblätter  verschieden. 
Ks  sind  Bäume  mit  verzweigter  Krone,  dornigen  .Jistou  und  gefiederten  Blättern; 
fast  nur  auf  Amerika  beschrankt. 

J.  digitata  PoEPP.  et  Enih..,  im  oberen  .Amazonental,  liefert  einen  sehr  giftigen 
.Milchsaft  („Chamburu“),  der  dem  von  Carica  Papaya  L.  ähnlich  ist. 

J.  dodecaphylla  A.  DC.,  in  .Südhrasilien,  liefert  einen  als  Abführmittel  benutzten 
Fruclisaft.  v.  1)au.a  T«'hkk. 

Jacea  ist  ein  von  Touhxkfort  aufgestellter,  mit  Centanrea  E.  synonymer 
G:dtiingsname.  Mit  demselben  Namen  bezeichncte  Cambesseues  die  G.attung  Viola  L. 
Daher  rührt  die  in  einige  Pharmakopüen  ühergegangene  Bezeichnung  Herba  Jaceae 
für  Viola  tricolor  L.  M. 

Jachandelbeeren  oder  Johandelbeereu  sind  Fructus  Juniperi;  unter 
Jacliandelöl  wird  aber  meist  Oleum  Ligni  Juniperi  verstanden. 

Jacksons  Cachou  aromatise  s.  im.  iii,  pag.  242.  gkukl. 

Jacobi  und  Jacoby  sind  beide  Berliner  Erfinder  von  „Universalmedizinen“. 
Der  Honigtrank  des  ersteren  war  (nach  Hacer)  in  der  Hauptsache  eine  Tama- 
rindenabkochung mit  Zncker,  Weingeist  und  Himbeersaft;  in  neuester  Zeit  in 
„Deutscher  Kaisertrank“  oder  „Deutsche  Kaiserlimonade“  umgew.andelt, 
stellt  diese  einen  rotgefärbten , mit  Zimt  aromatisierten  Obstwein  dar,  dem  noch 
Salizylsäure,  Glyzerin  und  Zucker  zugesetzt  ist.  — Der  Königstrank  des  letz- 
teren (J.ACOny)  ist  nach  Hager  ein  Gemisch  aus  20  T.  .Apfelwein,  3 T.  .Stärke- 
sirup, 1 T.  Gummi  arabicum,  1 T.  Pflaumenmus,  versetzt  mit  einigen  Tropfen 
Elixir  Proprietatis  Paracelsi.  JACOBV  liefert  auch  noch  andere  wertlose  Mittel, 
z.  B.  Wundersaft,  Epilcpsiemittel,  llandwurmmittel.  Gkkcki.. 
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Jacobinia,  Galtuns  der  Acanthaccae,  Gruppe  Justieicae;  katile  Kränter  oder 
StrSueher  mit  rispig:  aiifreordnetcn,  lebhaft  gefärbten  Blüten.  Im  tropischen  Amerika. 

J.  aurea  (Schlechtd.)  Hemslky,  in  Guatemala,  ■wird  gegen  Epilepsie,  .Apo- 
plexie und  Fieber  verwendet  und  liefert  eine  blaue  Farbe. 

J.  coccinea  IIikrx,  in  Xiederländisch-Indien,  wirkt  giftig.  Das  wässerige  Dekokt 
reagiert  infolge  des  Gehaltes  an  Kaliumkarlwnat  alkalisch  (Book.sma,  l'JOO). 

V.  Dallx  Tor»>;. 

Jacobsens  Probe  für  fette  Oie  besteht  im  Zusatz  einer  geringen  Menge  von 
Rosanilinaeetat  zu  einem  fetten  Oie.  Wahrend  Xeutralfette  dasselbe  nicht  anfUisen 
und  daher  ungefärbt  bleiben,  Uiseii  freie  Fettsäuren  das  Rosanilinaeetat  und  färben 
sich  rot.  G«wö.. 

St.  Jacobsöl  ist  eine  sehr  verbreitete,  at)cr,  wie  cs  scheint,  verschieden.artig 
zusammengesetzte,  deuksch-amerikanische  Spezialität  gegen  Gicht,  Rheumatismus  etc. 
Nach  der  einen  Vorschrift  werden  2 T.  Capsicumpulver  mit  32  T.  Chloroform 
aiisgezogen,  in  der  filtrierten  Tinktur  32  T.  Kampfer  gelöst  und  dann  noch  32  T. 
Sassafra.sül,  32  T.  Olivenöl  und  192  T.  Terpentinöl  hinzugegeben.  Nach  einer  an- 
deren Vorschrift  ist  es  eine  Mischung  ans  2 T.  Origanumöl,  1 T.  Lavendelöl,  1 T. 
Uernsteinöl,  4 T.  Äther,  4 T.  Kampfer  und  50  T.  Terpentinöl.  Die  Pharm. 
Centralhalle  erklärte  es  vor  mehreren  Jahren  einfach  für  Tei-pentinöl , mit  etwas 
Rosmarinöl  und  Lavendelöl  versetzt  und  durch  Alkanna  oder  Santel  rot  gefärbt. 

GRRI'EL. 

Jacobsons  Liquor  conservatorius  ( zur  Aufbewahrung  anatomischer  Prä- 
parate) ist  eine  ' /j“i,,ige  Lösung  von  Kalium  chromicum  flavum  in  Aqua  destillata. 

Gbki  u.. 

JaCq.  = Josef  Franz  .lAcqnx,  geh.  am  7.  Februar  1766  in  Schemnitz,  w.ar 
Professor  der  Botanik  in  Wien  und  starb  d.aselbst  am  4.  Dezember  1839. 

R.  MClloi. 

JaCq.  = Nikolaus  Josef  Frkih.  v.  Jacqitx  , geb.  am  16.  Februar  1727  zu 
Leiden,  licD  sich  1752  als  Arzt  in  Wien  nieder  und  unternahm  1755 — 1759  im  .Auf- 
träge Kaiser  Franzi,  eine  Reise  nach  Zentnilamcrika,  um  neue  Pflanzen  für  die  kai- 
serlichen Gürten  in  Wien  und  Kchöubrunn  zu  holen.  Nach  seiner  Rückkehr  wunlc 
er  Professor  der  Botanik  und  Chemie  in  Schemnitz,  später  in  Wien  und  zugleich 
Direktor  des  Schönbrunner  Gartens.  Er  starb  am  24.  Oktober  1817  in  Wien. 

R.  ätCLLK«. 

Jacquemarts  Reaktion  auf  Äthylalkohol.  Wird  wässeriger  .Äthylalko- 
hol mit  oxydulfreier  Qiiecksilberoxydnitr.Htlösuiig  erwärmt  und  später  Ammoniak 
zugesetzt,  BO  entsteht  ein  schwarzer  Niederschlag.  Methylalkohol  gibt  diese  Re- 
aktion nicht.  Th. 

JaCquemins  Anilinreaktion  s.  unter  .Anilin.  Empfindlichkeit  1 : 250.(KH). 

Th. 

Jacquemins  Phenolreaktion  beruht  darauf,  daß  eine  Karbolsänrelösuug  auf 
Zns.atz  von  wenig  .Anilin  und  Natriumhypochloritlüsnng  eine  blaue  Färbung  an- 
uimmt.  Th. 

Jacquemins  Reaktion  auf  Nitrobenzol  (in  Bittermandelöl  u.  dgl.)  be- 
ruht auf  der  Reduktion  des  Nitrobenzols  zu  .Anilin  mittels  alkalischer  Zinnchlorür- 
löBung.  Das  gebildete  Anilin  gibt  dann  mit  Phenol  und  Natriuiuhypochloritlösung 
eine  Blaufärbung  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chem.,  15).  Zermk. 

Jacquemins  Reaktion  zur  Unterscheidung  von  Seiden-,  Wollen- 

und  Baumwollenfaser.  Beim  Behandeln  des  betreffenden  Gewebes  mit  lau- 
warmer Chroinsäurelösung  färben  sich  Seiden-  und  AA'ollenfasern  gelb,  während 
Baumwolle  ungefärbt  bleibt  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  13).  Zer.mk. 
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JäCQU6ni0nti&,  (iattnn^r  der  Con volvul.iceae;  windende  KrAuter  oder  Ilalli- 
strüueher  mit  ungeteilten  Hiattern  und  kleinen  HIQten  in  achscIstHndigen  Blutenständen. 

J.  gnynnensis  (Aubl.)  Meissx.  ist  in  Guyana  als  Arzneipflan/.e  gesehiltzt. 

V.  llALl.A  ToRKK. 

Jacquinia,  Uattnng  der  Myrsinaceae;  Baume  oder  Straneher  mit  meist 
kahlen  Blattern  und  weißen , gelben  oder  purpurnen  Bluten  in  Trauben  an 
der  Spitze  der  Zweige.  Die  Arten  leben  in  Weslindien  und  dem  tropiseben  Süd- 
amerika und  sollen  giftige  Eigensebafteu  l»csitzen,  weshalb  die  Blätter  und  FrUehte 
einzelner  (J.  raccmosa  DC.,  J.  aurantiaca  AlT.,  J.  armillaris  Jacq.  u.  a.)  beim 
Fischfang  zum  Betäuben  der  Fische  Verwendung  finden ; ferner  werden  die  ge- 
troekneten  Fruchte  aneinander  gereiht  gefärbt  zu  Armbändern  verwendet  (daher 
j,Boi.s  bracclets“).  v.  Dam.a  Tohbh. 

Jadeit,  Jade,  ein  als  Schmuckstein  gebrauchtes,  wcißgrllnes  .Mineral,  welches 
dem  Nephrit  sehr  nahe  steht.  Es  ist  eine  Pyroxenvariotät  von  der  Zusammen- 
setznng  Si,  0, NaAi,  Ilürte  6*/j — 7,  sp.  Gew.  3‘3;  durchscheinend,  schwach, 
glasglänzend.  Findet  sich  in  Pfahlbauten  zu  Steinheilen  verarbeitet  und  wird 
namentlich  heute  noch  in  China,  wo  es  zu  Statuetten,  Idolen,  Säbelgriffeu  etc. 
gebraucht  wird,  sehr  geschätzt.  Fundort  in  Über-Birma.  Doüi.rKu. 

Jäckwitzsaft  ist  ein  Sirupus  Sennae  compos.  nach  folgender  Vorschrift;  10  T. 
Folia  Sennae  und  1 T.  F'rnctus  Foeniculi  werden  mit  50  T.  Aqua  digeriert  und 
in  40  T.  filtrierter  Kolatur  12  T.  Manna  und  48  T.  Saccharum  durch  Kochen 
gelöst.  — Eine  andere  Vorschrift  lautet:  10  T.  F'olia  Sennae,  1'  . T.  Fructus 
Anisi  .stellati,  1 * j T.  Fructus  Foeniculi  und  1 T.  Borax  werden  mit  56  T.  A()ua 
digeriert  und  in  40  T.  geklärter  Kolatur  60  T.  Saccharum  durch  Aufkochen  gelöst. 

Urkcci.. 

JaBQCr  Edoari)  J.,  K.  V.  Jaxthae,  berühmter  Augenarzt,  geh.  1818  zu  Wien, 
war  Primarius  im  Allgemeinen  Krankenh.ause  in  Wien  und  wurde  1883  nach 
dem  Rücktritt  v.  ..\ri.Ts  ordentlicher  Professor  der  Augenheilkunde  an  der  Uni- 
versität. Jakger  erwarb  sich  ein  großes  Verdienst,  indem  er  dem  Augenspiegel 
eine  allgemeinere  Verwendung  sicherte ; auch  war  er  der  Erste,  welcher  den  Augen- 
spiegel zur  exakten  objektiven  Refraktionsbestiramung  in  die  Praxis  einzuführen 
versuchte.  U.  MCu.kr. 

Jaeger  Gustav,  geboren  am  23.  Juni  1832  zu  Burg  am  Kocher  in  Würt- 
temberg, war  Dozent  der  Zoologie  in  Wien,  wurde  1867  Lehrer  der  Zoologie  an 
der  land-  und  forstwirtschaftlichen  Akademie  zu  Hohenheim,  später  Professor  der 
Zoologie  und  Anthropologie  am  Polytechnikum  in  Stuttgart.  1884  legte  er  seine 
Lehrtätigkeit  nieder  und  lebt  als  praktischer  Arzt  in  Stuttgart.  .Ms  Zoologe  ist 
Jaeger  einer  der  entschiedensten  Verteidiger  des  Darwinismus.  In  seiner  „Ent- 
deckung der  Seele“  stellte  er  die  Ansicht  auf,  daß  Instinkt  und  Affekt  durch 
verschiedene  spezifische  Duftstoffe  (Lust-  und  Unluststoffe)  in  der  .Ausdünstung 
der  Tiere  und  des  .Meusrhen  verursacht  werden,  und  daß  diese  auch  bei  der  Ent- 
wickelung und  Vererbung,  sowie  als  Oestaltnngskräfle  eine  wesentliche  Rolle  spielen. 
Am  bekanntesten  ist  Jaeger  durch  sein  Bekleidungssystem,  nach  welchem  er  der 
Wolle  den  Vorzug  vor  allen  anderen  Beklciduugsstoffen  gibt.  R.  JICulkr. 

Jägerwäsche  s.  Kleidung. 

Jaffes  Nachweis  von  Kreatinin.  Eine  Kreatininlösung  färbt  sich  auf  Zu- 
.s.atz.  von  alkalischer  Pikrinsänrelösung  gelbrot  bis  rot.  Kreatin  gibt  diese  Reaktion 
nicht  (Zeit.schr.  f.  aualyt.  Chem.,  26).  Zibsik. 

Jaffesche  Probe.  Nach  JaffE  wird  das  Indikan  des  Harns  in  stark  saurer 
Lösung  mit  unterchlorigsaurem  Salz  zu  Indigoblau  oxydiert.  Letzteres  wird  nach 
StoKVIS  durch  Schütteln  mit  Chlorofonn  in  diesem  gelöst.  Man  setzt  in  einem 
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Ri-apenzgliise  zu  Harn  daasellie  Volum  konzentrierter  SalzsSurc  sowie  einige  Kubik- 
zentimeter Chloroform  und  darauf  eine  konzentrierte  Chlorkalklösung  oder  verdünnte 
Lösung  von  untcrchlorigsaurcm  Xatrium  Tropfen  um  Tropfen , indem  man  nach 
dem  Zusatz  jedes  Tropfens  tüchtig  uinschUttelt.  Ein  größerer  Überschuß  des  Hypo- 
chlorites bringt  das  Indigblau  durch  Oxydation  desselben  zu  einem  farblosen 
Körper  wieder  zum  Verschwinden  (Hi:i*pebt,  Analyse  des  Harns).  jtsvxn. 

Jaffes  Reaktion  auf  Kynurensäure.  Heim  Eindampfen  von  etwas  Ky- 
nurensilure  mit  Kaliumchlorat  und  Salzsüore  auf  dem  Wasserbade  hinterbleibt  ein 
rötlicher  Rückstand,  der  durch  Ammoniak  bald  smaragdgrün  gefärbt  wird  (Zeit- 
schrift f.  analyt.  Chem.,  22).  Zce.mk. 

Jafnamoos  = ce  ylonmoos.  — 8.  Agar-Agar. 

De  Jagers  Reagenz  auf  freie  Säure  im  Magensaft  besteht  in  einer 

mit  2 Tropfen  Liqnor  Kerri  sesquichlorati  versetzten  I^ösung  von  0'5  g Xatrium 
salicylicum  in  100  ccm  Wasser.  Zum  Gebrauche  werden  2 ccm  des  mit  80“  o Wasser 
verdünnten  Reagenz  mit  10  ccm  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  versetzt.  Bei 
Gegenwart  von  KalzsAure  (bis  zu  0'02"/o)i  ebenso  aller  anderen  Mineralsäuren 
und  auch  von  Essigsäure  geht  die  gelbbraune  Farbe  des  Reagenz  in  Blanviolett 
Uber,  bei  Gegenwart  von  Milchsäure  (bis  0’05"/o)  in  Weinrot  (Zeitschr.  f.  analyt. 
Chem.,  29).  Ze.ss«. 

Jahns  E.,  gcb.  1H44  zu  Hannover,  machte  hier  in  der  UlLnKBR.WDTschen 
Apotheke  die  Lehrzeit  durch,  studierte  in  Göttingen,  ging  zu  Fi.Cckiger  nach 
Hern  und  von  da  nach  Clausthal.  Im  Jahre  1873  kaufte  er  die  üniversitätsapotlieke 
in  Göttiugon,  nachdem  er  sie  drei  Jahre  verwaltet  hatte;  18911  stellte  sich  bei 
ihm  ein  schweres  Hlascnleiden  ein,  dem  er  im  folgenden  Jalire  erlag.  Das  Labora- 
torium seiner  Apotheke  ist  die  Stätte,  welcher  die  Pharmazie  eine  große  Reihe 
vortrefflicher  Untersuchungen  und  Entdeckungen  verdankt.  Bkhe.<(di». 

Jahresringe  heißen  die  auf  dem  Querschnitte  der  Laub-  und  Xadelhölzcr  zur 
Anschauung  kommenden  konzentrischen  Schichten  (Fig.  168),  welche  infolge  des 
periodischen  Wachstums  zustande 
kommen.  Grundbedingung  für  die 
Bildung  von  Jahresringen  ist  ein 
geschlossener  Holzkörpcr,  welcher 
durch  canibialeu  Zuwachs  sich  ver- 
dickt, daher  fehlen  Jahresringe 
den  Monokotyledonen. 

Begünstigt  wird  ihre  Bildung 
durch  die  periodische  Vegetations- 
ruhe, wie  sie  in  den  gemäßigten 
Klimaten  im  Winter  stattfindet. 

Im  Frühjahr  bildet  sich  minder 
dichtes,  später  immer  dichteres 
und  demnach  dunkler  erscheinen- 
des Holz,  bis  der  Zuwachs  (bei 
uns  im  August)  ganz  aufliört,  um 
im  nächsten  Frühjahr  in  derselben 
Weise  wieder  anzufangen.  Deshalb 
ist  diis  Spät-  oder  Herbstholz 
immer  scharf  abgegrenzt  von  dem 
Frühjahrsholze  (Fig.  169).  Wenn 
die  Vegetationsperioden  nicht  -«  Or.  („«h  Wilhelm.. 

scharf  voneinander  getrennt  sind,  wie  in  den  Tropen,  bilden  sich  nndeutliche 
oder  gar  keine  Jahresringe.  Wo  in  den  Tropen  jedoch  durch  regelmäßige 


Fig.  19«. 
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Trockfinperioden  die  Vefretation  unterbrochen  wird,  können  sich  ebenfalls  Jahres- 
ringe bilden. 

Die  Jahresringe  kommen  wesentlich  dadurch  zustande,  daQ  im  Laufe  einer 
Vegetationsperiode  einerseits  dieselben  Klemente  verschieden  verteilt,  andrerseits 
auch  (oft)  Elemente  verschieden  gebildet  werden.  Die  Bildung  der  Ringe  (s.  Holz) 

ist  eine  spezifisclie  Eigentüm- 
lichkeit, welche  zwar  künstlich 
einigermaßen  modifiziert,  aber 
nicht  verhindert  oder  gar  in 
ihr  Oegenteil  verkehrt  werden 
kann.  In  (ilashlluscrn  sind 
ebenfalls  die  Bedingungen  zu 
kontinuierlichem  Wachstum  ge- 
geben und  dennoch  bilden  die 
in  denselben  gezogenen  Hölzer 
der  gemäßigten  Zone  Jahres- 
ringe, was  d.Huiit  zu  erklären 
ist,  daß  neben  den  äußeren 
Einflüssen  such  innere  (ererbte) 
Crsacben  die  periodische  Un- 
gleicbartigkeit  der  Zellbildung 
f*  veranlassen.  Eine  befriedigende 
Erklärung  der  Jahresringbil- 
dung  kann  zur  Zeit  nicht  ge- 
geben werden;  man  vermutet 
nur,  daß  geäuderto  Ernäh- 
rungsverhältnissc  die  Urs.aclic 
seien,  ohne  aber  über  die  Art 
dieser  Veränderung  eine  klare 
Vorstellung  zu  babeu,  ohne  so- 
gar zu  wissen,  ob  ilie  Ernäli- 
rung,  wie  allgemein  angenom- 
men wird,  im  Frühjahre  gün- 
stiger .sei,  wenn  die  Zellen  in 
rascher  Folge  größer  und  dünn- 
wandig(>r  gebildet  werden,  oder 
im  Herbste  (Häutig),  wenn 
kleine,  dickwandige  und  radial 
abgeflachte  Zellen  entstehen. 
Die  altere  Ansicht  von  DK  VuiKs, 
daß  dc>r  im  Herbste  gesteigerte 
Rindendruck  die  Bildung  des 
Herbstholzes  verursache,  wurde 
von  Krabbe  experimentell 
widerlegt. 

Die  Jahresringe  bieten  ein 
be(|uemes  Mittel,  um  das  Alter 
von  Baumindividuen  zu  be- 
stimmen: man  bat  mir  die  .Anzahl  der  Ringe  an  einer  (Juerscheibe  zu  zählen, 
ln  der  Regel  bietet  die  Zählung  keine  Schwierigkeit,  nur  in  den  peripheren 
(schichten  alter  Stämme  können  die  Jahresringe  so  schmal  sein,  daß  sie  mit  freiem 
.Auge  nicht  scharf  genug  als  getrennt  wabminehmen  sind.  Eine  zweite  Fehlerquelle 
liegt  in  der  mitunter  vorkommenden  „Verdoppelung  der  Jahresringe“.  Sie 
kommt  zustande,  wenn  in  einem  Jahre  durch  eine  Schädlichkeit  (z.  B.  Spätfrost, 
Raupenfraß)  die  Vegetation  unterbrochen,  dann  aber  nochmals  aufgenommen  wurde. 
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.V  da«  Mark,  ainirehpo  von  HoIzriDirrn  JR\  C di«  ramblal» 
Schiebt;  Phi  di»  «»kaedltre  Kinde  mit  den  dnreh  v»rbr»it»rt« 
Markitrablen  trptrennlro  HaaibDodeln;  P Mittel  und  AuAen* 
rind»  (^nach  JCNY). 


Fiff.  U». 


l^uertcbnitt  d'ircb  EicbeohnlK  unter  der  Lope. 
J (fr«oa«  der  JabreartOfTv- 


Fig. 170. 
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Die  Hilduu^  der  Jahresringe  ist  iiiclit  auf  das  Holz  beschrünkt,  sondern  sie 
erstreckt  sich  ancli  auf  das  zweite  Produkt  des  Cumbiums,  die  Kinde  (Fig.  170),  ja 
sogar  auf  den  Kork,  wenn  er  mehrere  Jahre  fortwachst  (z.  15.  Eichenkork). 

In  der  Kinde  sind  die  Jahrtwinge  weniger  deutlich  ausgeprägt,  einmal  weil 
die  älteren  Schichten  in  der  Kegel  abgestoßen  werden  (vergl.  Korke),  sodann 
weil  in  der  Kinde  andere  konzentrische  Schichtenbildiingcn  in  den  Vordergruinl 
treten,  nämlich  der  im  Laufe  eines  Jahres  sieh  mehrmals  wiederholende  Wechsel 
von  Parenchym-,  Siebröhren-  und  Faserschichten.  Auch  im  Holze  kommen  .ähnliche 
schiehtenw'eise  Kildungen  bestimmter  Elemente  vor  und  können  dem  minder  Kundigen 
Jahresringe  vortäu.schen.  Diese  sogenannten  „falschen  Jahresringe“  bilden  keine 
kontinuierlichen,  um  die  ganze  Peripherie  laufenden  Kreise,  auch  fehlt  ihnen  die 
scharfe  .Abgrenzung.  .1.  Moellcs. 

V.  Jaksch’  Reagenz  auf  Glukose  ist  Phenylhydrazin,  s.  Bd.  \ , pag.  eos. 

Zf.kmk. 

V.  Jaksch’  Nachweis  von  Gallenfarbstoff  im  Blut.  Das  aus  10  bis 

15  ccm  Blut  gewonnene  Serum  wird  durch  Asbest  filtriert  und  bei  SO“  in  dfinner 
Schicht  erstarren  gelassen.  Xonnales  Serum  zeigt  eine  hellgelbe  Farbe  und  ist 
milchig  getrübt;  bei  Gegenwart  von  Galleiifarbstoffeu  dagegen  ist  d:is  Serum 
grünlich  gefärbt  und  nimmt  beim  Erwärmen  auf  .50 — 1>0"  eine  grasgrüne  Farbe 
an  (Zeitschr.  f.  analyt.  Ohem.,  3l).  Zkksie. 

V.  Jaksch’  Reaktion  auf  Saizsäure  im  Magensaft  bc.steht  darin,  daß 

die  blaue  FAirbe  einer  wässerigen  Smaragdgrflniösung  durch  sehr  verdünnte  Salz- 
säure in  Grün  übergeführt  wird  (Pharm.  Centralh.,  lt58S).  Zcrmk. 

V.  Jaksch’  Reaktion  auf  Melanin  und  Melanogen  im  Harn,  onreh 

verdünnte  Eisenchloridlösung  werden  Melanin  und  Melanogen  schwarz  gefällt; 
der  Xiederschlag  ist  nur  in  Kalilauge  und  in  starken  Säuren  löslich  (Zeitschr.  f. 
analyt.  Chem.,  28).  Ziä.mk. 

V.  Jaksch’  Reaktion  auf  Harnsäure  entspricht  der  Murexidprobe , nur 

wird  statt  .Salpetersäure  Chlorwasser  verwendet  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chem.,  15). 

Zkr.nik. 

Jaktation,  auch  Jaktitatiou  (jacto),  ist  das  unruhige  Hin-  und  Herwerfen 
der  Kranken,  besonders  im  Fieber. 

Jalapa  heißen  nach  der  Stadt  Jalapa  in  .Mexiko  die  Wurzelknollen  von  Exo- 
gonium  Purga  (We.xiiku.)  Kk.n'th.  (Ipomoea  l’arga  Hayxk).  Sie  liefern  die  echte 
Jalape  oder  Mechoacanna  nigra. 

Sie  werden  von  der  in  den  zerrissenen  regen-  und  waldreichen  Bergländeni 
der  ostmexikanischen  Kordilleren  (welche  den  östlichen  Abhang  der  Vulkankette 
vom  Cofre  de  Perote  bis  zum  Pic  von  Oriziiba  bilden)  vorkommenden  Pflanze 
gesammelt,  und  zwar  sowohl  von  der  wildwachsenden  Pflanze  als  in  Kulturen,  die 
sich  besonders  bei  Huachinango,  Cordoba,  Huatusco,  wenig  oder  gar  nicht  mehr 
bei  Jalapa,  dem  ersten  Knlturorte  der  Pflanze,  befinden.  Nach  Thoma.s  wird  be- 
sonders von  den  ludi.anern  des  Städtchens  Jongolica  (bei  Orizaba)  sehr  viel  Jalapa 
gesammelt.  Auch  die  Dörfer  um  Cordoba  liefern  Jalapa,  ebenso  die  Gegend  von 
Tehuacan  iin  fibiate  Puebla  (Fl.f’CKIGEu). 

Seit  Anfang  der  siebziger  Jahre  wird  Jalapa  auch  auf  Jamaika  kultiviert.  2 Acker 
Land  lieferten  1000  Pfund  Knollen.  Die  Droge  dieser  Provenienz  w.ar  nicht  sehr 
begehrt.  Din  Kulturen  auf  den  Nilagiris  (Vorderindien)  gedeihen  gut. 

Man  sammelt  die  Knollen  d.as  ganze  Jahr,  besonders  im  Mai  nach  der  Regen- 
zeit. Haupthafen  ist  Veraeruz.  Während  180(5  Frankreich  noch  i'J.OOOkg  einführte, 
betrug  18t)'.(  die  Einfuhr  nur  70(55A-i/.  Hamburg  importierte  1880  .327.0(Xiiv/,  1881 
10.000%,  1882  40.400%.  I.ondon  empfing  1880  nur  220  Italien.  Der  Konsum 
sowohl  der  Wurzel  als  des  Harzes  bst  im  Znrückgehen. 
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Die  Knollen  der  Jalnpa  (s.  Fi;r.  12  in  Bd.  V,  pag.  74)  sind  meist  verdickte  Neben- 
wurzeln,  seltener  die  Hauptwnrzel.  Dieselben  sind  außen  rauh  und  dunkelbraun,  innen 
weiß,  fleischig,  bis  lOcm  dick,  kugelig-rUbenförmig  und  milchen  beim  Ansclineiden 
stark.  Die  Wurzel  ist  nach  abwärts  plötzlich  in  ein  langes,  schwanzartiges  Ende  ausge- 
zogen, bisweilen  auch  unmittelbar  neben  demselben  mit  einem  oder  mehreren  stärkeren 
Wurzelästen  von  ähnlicher  Form  versehen,  oder  dieselbe  treibt  auf  den  Beitenflachen 
vereinzelte  spindel-  bis  knollenförmige,  schwanzartig  verlängerte  Wurzeläste.  Man 
kann  also  sagen , die  Jalape  ist  ein  einfacher  oder  verzweigter  Wur/.elknollen. 
Am  Grunde  des  Btengcls,  sowohl  am  Wurzelscheitel  als  auch  an  den  unterirdischen 
Teilen  des  Stengels  treten  auch  Ausläufer  hervor.  Diese  besitzen  meist  eine 
geringere  Länge.  An  ihren  Wurzeln  treten  gleichfalls  knollenförmige  .\nschwellungen 
hervor.  Diese  VVurzcIknollen  der  Ausläufer  sind  aber  ebenso  wie  die  Nebenw  iir/.el- 
knollen  kleiner  als  die  Hauptwurzelanschwellung. 

Die  Droge  besteht  aus  dem  Ilauptwurzciknollen  und  den  Neben-  beziehungs- 
weise Ausläuferwurzelknallen ; die  einzelnen  Stücke  besitzen  daher  eine  verschiedene 
Größe  und  Gestalt. 

Man  findet  in  der  Droge: 

I.  Kundliche  Formen: 

a)  kugelige,  ellipsoidische  oder  bimförmige  Stücke  von  Walnuß-  bis  Ilübnerci- 
größe; 

b)  runde,  längliche  oder  bimförmige  Stücke  unter  W.almißgrößc ; 

c)  birn-  und  dattelförmige  Knollen; 

<IJ  stark  geschrumpfte  Stücke  von  Biruform,  ähnlich  gedörrten  Birnen. 

II.  Gestreckte  Formen: 

a)  spitidelförmige  und  zylindrische  Stücke  von  der  Stärke  des  Daumens  oder 
des  kleinen  Fingers,  Länge  4 — 8 cm. 

Die  großen  Knollen  werden  bis  faustgroß,  15  cm  und  länger  und  10  cm  dick, 
dabei  bis  250  g schwer,  meist  endigen  sie  in  1 oder  2 kurze  Wurzeläste.  An  der 

Spitze  zeigen  sic  die  Stcngel- 
narhe.  .Sie  sind  entweder  intakt 
oder,  um  ein  besseres  Ans- 
trocknen  zu  ermöglichen,  ein- 
geschnitten Oller  gar  gänzlich 
halbiert  beziehungsweise  gc- 
vierteilt.  Neuerdings  sind 
durchschnitleiio  nicht  sehr 
begehrt,  da  sich  schlechte 
Ware  unter  verschiedenen 
derartigen  Sendungen  fand. 
Die  Knollen  haiien  meist  eine 
rundlich-birnfömiige  Gestalt ; 
sic  sind  schwer , fest , horn- 
artig  hart , außen  dunkel 
rauchlirann , graubraun  oder 
braunschwarz,  uneben  warzig- 
runzlig, in  den  Runzeln  bis- 
weilen mit  rauchgeschwärztem 
H.arz  erfüllt;  oft  mit  verzweig- 
ten netzig  verbundenen  höcke- 
Q«.rMhDitt  durch  Längsleisten  versehen 

(besonders  hei  den  kleineren 
Knollen),  im  Innern  heller.  Sie  brechen  sehr  schwer,  der  Querbruch  ist  eben, 
kornartig,  Last  muschelig,  bei  harzreichen  oder  bei  harzärmeren  Knollen  (seltener 
und  besonders  im  Innern)  fast  mehlig.  Nicht  selten  ist  die  Randpartie  dunkel 
und  hornartig  und  die  Mitte  heller  und  mehr  oder  weniger  mehlig.  Durchsägt 
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man  sie  der  Quere  nach  (Fip.  171),  so  bietet  das  Lupenbild  einen  sehr  dnuklea. 
fast  schwarzen,  peripherischen  Harsrin?  und  eine  hellere,  grauweiße,  durch  zahl- 
reiche braune  Punkte  und  Striche  marmorierte  Mitte.  Die  letzteren  sind  bei  klei- 
neren Knollen  oft  zu  konzentrischen  Zonen  vereinifrt;  bei  den  großen  Hauptwurzcl- 
knollen  konnte  ich  eine  so  regelmäßige  Lagerung  nur  selten  wahrnehmen.  Hier 
liegen  sie  meist  regellos  zerstreut. 

Die  anatomische  Untersuchung  zeigt,  daß  die  Hauptmasse  der  Knollen  aus  dfiuu- 
wandigem  Parenchym  besteht,  welches  dicht  mit  Stärke  (Fig.  172)  vollgepfropft  LsL 
Demiiacii  charakterisiert  sich  der  Knollen  auch  hier  als  ein  ausgesprochener  Reserve- 
stoffbehälter. Die  Stärkekörner  sind  meist  40 — 60  jz  (die  Stärke  der  Stipites  Ji- 
lapae  ist  nur  den  vierten  Teil  so  groß),  rundlich,  einfach  oder  zu  mehreren 
(2 — .5)  zusammenge.-ictzt,  oft  sehr  deutlich  geschichtet  (die  der  Jalapenstengel  un- 
geschichtet). Resonders  charakteristisch  sind  die  Zwillingskörner  mit  gekrümmter  Be- 

Fi([.  172. 


rührungsfläche  (Moki.lf.ii).  In  jüngeren  Knollen  ist  die  Stärke  meist  intakt,  in  älteren 
meist  nur  in  den  inneren  Knollenschichten,  in  den  äußeren  dagegen  mehr  oder  weniger 
verkleistert,  und  zwar  je  weiter  nach  außen  um  so  mehr,  so  daß  man  an  ihnen  die 
verschiedenen  Stadien  der  Verkleisterung  sehr  schön  studieren  kann.  Die  Ver- 
kleisterung der  Stärke  rührt  daher,  daß  man  die  frischgesammcltcn  Knollen,  um  sie 
schneller  zu  trocknen  und  ein  späteres  Austreiben  zu  verhindern , oft,  nachdem 
Einschnitte  mit  dem  Messer  gemacht  wurden,  in  heißer  Asche  oder  über  einem  lebhaft 
brennenden  Feuer  kurze  Zeit  dörrt  (bei  den  kleinsten  Knollen  geschieht  dies  nicht) ; 
dahei  schwitzt  dann  auch  das  Har/,  auf  die  Oberfläche  aus.  Ehedem  wurden  die 
Knollen  des  besseren  Trocknens  wegen  sogar  in  Querscheiben  geschnitten.  Durch 
den  Trockenprozeß  erhalten  die  größeren  Knollen  eine  in  den  Furchen  dunkel- 
braune, auf  den  Längsrunzeln  graugclbliche  und  matte,  die  kleineren  eine  mehr 
glänzende,  schwärzlichbraune  Anßenfarbe.  Die  Höcker  sind  Lenticellcn.  Die  Knolleu 
besitzen  eine  mehrzellige  Korkschicht.  In  das  Onindparenchym  eingebettet  liegen 
die  Milchsaftbehälter:  große,  rundliche,  einzeln  oder  zu  mehreren  (8,  10  — 20)  in 
genaden  oder  gekrümmten  Längsrciheii  angeordnete,  dünnwandige  Zellen  mit  ver- 
korkter Wand  und  reichlichem,  in  der  Droge  meist  noch  weichem,  harzartigem, 
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darch  Wasser  /.ii  Milchsaft  wieder  sich  emulgierendem  feintropfigem  Inhalt,  die  an 
Größe  die  umgebenden  Parenchyrazellen  etwas  ühertreffen.  Sic  liegen  in  größter 
Zahl  in  der  äußersten  (glanzend  schwarzbraunen)  Zone , in  geringerer  Menge 
weiter  nach  innen,  stets  im  Sichfeile  der  GcfaßbUndel.  Diese  Zone  (Fig.  17!)) 


Pig.  ns. 


Qafnchnitt  durch 

i Kork,  m Milohs^Ilen,  e Cunibien,  h GefiOtell. 
(Kacb  TscHiKriU 


wird  nach  innen  von  einer  einreihigen 
Camhiumzone  begrenzt.  Dieselbe  ver- 
läuft ringsum.  An  sie  setzen  sich  nach 
innen  die  zahlreichen  kleinen,  indivi- 
diienarinen  llolzbUndel  an.  Die  Sieb- 
bllndel  sind  oblitcriert.  Die  HolzbUndel 
bestehen  aus  engen,  netzig  verdickten 
Gefäßen  und  einigen  Trachcl'den.  Ist 
der  Knollen  regelmäßig  gebaut,  zeigt  er 
also  konzentrische  Zonung,  so  wieder- 
holen sich  diese  Verhältnisse  nach  innen 
mehrmals,  d.  b.  es  folgen  Milchzellen- 
schiebt  (Phlogm),  Cambium  und  IIolz- 
bündelkreis  in  nahezu  gleichen  Abstän- 
den. Kegclniäßig  gebaute  Knollen  lassen 
sich  nach  Einweichen  in  Wasser  oftmals 
in  einzelne  schalenartige  Schichten  spal- 
ten, an  deren  Peripherie  alsdann  die 
.Milch.schläuche  liegen.  Besonders  in  der 
peripherischen  Zone  liegen  reichlich 
Pareiichymzellen  mit  fast  genau  runden 
Calciumo.xalatdrnsen,  die  aus  zahlreicheii 
nadelförinigcn  Kristallen  zusammen- 
gesetzt sind. 

Der  eigentümliche  Bau  der  .lalapa- 
knnllcu  ist  auf  ähnliche  Prsachen  zu- 
rllckzufllhrcn  wie  bei  Bad.  Scammo- 
niae.  Während  bei  letzterer  aber  die 
sekundären  (,'ambiumringe  an  die  ur- 
sprlinglich  vorhandenen  Gruppen  von 
Gefäßen  und  Ilolzzellen  gebunden  sind, 
treten  hier  solche  sekundäre  Cambien 
auch  unabhängig  von  jenen  Gefäß- 
gruppen , die  dann  auch  meistens 
sehr  wenig  zahlreich  sind,  mitten  im 
parenchymatischen  Oefüßleil  auf.  Bald 
sind  es  dann  auf  dem  Wurzelquer- 
schnitte  regelmäßige  (,’ainbiumringe 
von  kreisförmigem  oder  gelapptem 
Umriß,  bald  einfache  C.ambiunistreifcn 
von  mehr  oder  minder  großer  Breite, 
die  in  der  verschiedensten  Richtung 
den  parenchymatischen  Gefäßteil  dnri'h- 
setzen,  stets  aber  nach  einer  Seite  hin 
Siebten , nach  der  entgegengesetzten 
Seite  Gefäßteil  abscheiden.  — Auch 


dieser  Tv|ius  zeigt  im  einzelnen  zahlreiche  .Modifikationen , von  denen  vor  allem 
diejenige  etwas  näher  hervorgehoben  zu  werden  verdient , die  bei  der  eehten 
offizineilen  .lalapa  auftritt.  Einige  dieser  ('ambien  schließen  sieh  nämlich  ganz 
oder  fast  ganz,  erzengen  nach  innen  Gefäßteil,  nach  außen  .Milehsaftzellen 
führenden  Siebteil  und  bilden  so  Inseln  mitten  ini  Gewebe. 
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Nach  der  Peripherie  hin  wird  die  Stellung  der  Canibinmstreifen  oft  (bei  den 
gezollten  Knollen)  mehr  und  mehr  eine  regelmäßig  gestreckt  tangentiale,  schließ 
lieh  verbinden  sich  dieselben  zu  einem  vollständig  geschlossenen  Ringe,  einem 
sekundären  Cainbiumring,  der  innerhalb  des  primären  Cambiumriuges  demselben 
parallcll  verläuft.  Solch  sekundäre  Cambiuinringc  entstehen  dann  bei  fortgesetztem 
Dickenwachstnm  des  primären  Ringes  in  den  jeweilig  jüngsten  Schichten  des  pri- 
mären tiefäßteiles  bisweilen  noch  mehrere  (bei  den  reicher  gezontcu  Knollen),  doch 
scheiden  diese  sekundären  Ringe  stets  nach  innen  Siebteil  (mit  Milchsaftzelicnj. 
nach  außen  dagegen  Gefäßteil  ab,  also  gerade  in  umgekehrter  Weise,  als  dies  bei 
dem  primären  Cambiumringe  geschieht.  Weiterhin  treten  dann  (bei  den  am  reich- 
sten gezonten  Knollen,  Fig.  17S)  im  Gefäßteil  der  sekundären  Ringe  abermals 
Cambiumstroifen  auf,  die  sich  wieder  zu  Cambiumriugen  vereinigen  können.  Diese 
tertiären  Cambiumringe,  auch  ihrerseits  den  primären  und  den  sekundären  Ringen 
konzentrisch,  scheiden  jedoch  wieder,  wie  der  primäre  Cambinmring,  mach  außen 
Siebteil , nach  innen  Gefäßteil  ab , so  daß  ein  Querschnitt  der  Wurzel  von  außen 
nach  innen  eine  Anzahl  von  konzentrischen  ('ambinmstreifeii  durbietet,  die  teils 
nach  außen,  teils  nach  innen  Siebteil,  respektive  (iefäßteil  bilden. 

Das  Pulver  ist  durch  die  zum  Teil  verkleisterte  .Stärke  charakterisiert.  Daneben 
finden  sich  Calciumoxalatdrusen,  zahlreiche,  durch  Jod  tiefgelb  werdende  Milchsaft- 
tropfen und  vereinzelte  Gefäßfragmente. 

Der  Geruch  der  Jalapa  erinnert  au  Feigenkaffee,  der  Ge.sehmack  ist  anfangs 
fade,  daun  kratzend. 

Die  Jalapa  liefert  bis  Asche  und  enthält  Stärke,  Zucker  (bis  19%,  GUI- 

BoritT),  Gummi  und  Harz  (Convolvulin).  Dieses  ist  zu  10 — 17"  o (meist  10 — 13, 
wechselt  mich  der  Güte  der  Droge)  in  den  Knollen  enthalten  und  in  seinen  Reak- 
tionen und  Lüsungsverhältnissen  sehr  abweichend  von  den  anderen  Harzen.  Ks  ist 
löslicli  in  Alkohol,  FAsigsäure  und  h^sigäthor,  unlöslich  oder  doch  sehr  schwer 
löslich  in  Äther,  Schwefelkohlenstoff,  Nelkenöl,  Terpentinöl,  Petroleumbenzin, 
Chloroform.  Das  gereinigte  Harz  (CjiHsoO,,)  hat  W.  Mavek  mit  dem  Namen 
Convolvulin  (s.  d.),  Kaysku  mit  dem  Namen  Rhodeoretin,  Maisch  als  Jala- 
purgin,  BcCUXEH  und  Hkrbkeger  alsJalapin  bezeichnet.  Convolvulin,  J.al.ipin, 
Pharbiticin,  Turpethin  gehören  zu  den  Glukore.sincn  (T.schiech). 

Nees  V.  K.sexbs;ck  und  Mahquakd  fanden  bei  in  K,assel  kultivierter  Jalapa 
12'08"/o  Harz,  in  käuflicher  Jalapa  13'33"/„  Harz,  in  den  Stipites  J.alapae  (s.  unten) 
«•.33",o  Harz;  in  München  kultivierte  Jalapa  ergab  nach  Widemasx  22"  , Harz. 

Von  dem  in  mancher  Deziehung  ähnlichen  Agaricumharz  (s.  Bd.  1,  pag.  177) 
unterscheidet  sich  das  Jalapaharz  durch  sein  Verhalten  gegen  Äther,  und  Terpentinöl, 
in  beiden  ist  erstcres  sehr  leicht  und  vollständig  löslich. 

Jalapa  soll  nicht  unter  9"/j  Harz  enthalten.  Behufs  Prüfung  wird  grobgcpulvcrte 
Jalapa  mit  dem  vierfaehen  .Alkohol  21  Stunden  unter  Umrühreu  digeriert , nach 
dem  Krk.alteii  ausgepreßt  und  der  Rückshiud  nochmals  mit  2 T.  Weingeist  in  der 
obigen  Weise  behandelt.  Die  filtrierten  Auszüge  werden  zur  Trockne  gebracht, 
das  Harz  mit  warmem  Wasser  (bis  letzteres  klar  abläuft)  gewaschen  und  im  Dampf- 
bade getrocknet.  Die  harzreichsten  Knollen  liefern  die  großen  runden  Sorten. 

Als  Verwechslungen , beziehungsweise  Verfälschungen  sind  bisher  beobachtet 
worden:  Z.ahlrciche  Formen  sogenannter  falscher  Jalapa  (s.  unten),  ferner  echte 
Knollen,  denen  man  das  Harz  bereits  entzogen  hatte  (sogenannte  „leichte  Jalapa“^); 
die  Knollen  einer  fraglichen  Monokotyle  (Berg),  Paranüsse,  getrocknete  Kartoffeln 
und  Birnen,  Lecithisdeckel  u.  a.  Sie  sind  alle  leicht  zu  erkennen;  die  extrahierten 
Knollen  zeigen  kein  Harz  mehr  in  den  Runzeln  der  Oberfläche,  der  ganze  Knollen 
ist  vielmehr  mit  einer  dünnen  glänzenden  Harzschicht  überzogen.  Jalapapulvcr 
kann  verfälscht  sein  mit  Gtiajakholzpulvcr  und  anderen  braunen  Pulvern. 

Auch  von  anderen  Convolvnlaceen  kommen  Jalapen,  sogenannte  falsche 
Jalapen,  sowie  unter  anderem  Namen  bekannte  Drogen,  so  die  Turpithwurzcl 
(s.  d.),  die  Scammoniawurzel  (s.  d.)  u.  a.  vor. 
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Von  Iponioi'u  siniulHUS  Haxb.  (von  diT  Sierra  Gorda  iin  Staate  Oajaea)  kommt 
unter  dem  Namen  Tampicownrzel  oder  Piirpa  de  Sierra  (iorda  ans  Tampieo 
(Mexiko)  eine  Jalapensorte,  die  ein  selten  knolliges,  meist  mehr  verlilngertcs  Hhizoin 
von  höchstens  7cm  Lünpe  darstellt,  in  den  Handel  (Haxbi'KY).  Dasselbe  besitzt 
eine  runzlige,  korkige  Oberfläche  und  holzigen  Ilriich , ist  übrigens  der  echten 
•lalapa  ithnlich.  Das  Harz  dieser  Sorte  ist  in  Äther  löslich,  daher  wohl  Orizabin 
(Jalapin,  Tampiciu). 

Von  Ipomoca  orizabensis  Lkhaxois,  einer  in  Gesellschaft  mit  Ipomoea  l’urga 
verkommenden  Pflanze,  stammt  die  sogenannte  Orizabawurzel,  Kad.  Orizabae, 
R.  Jalapae  fibrosae,  8.  levis,  s.  fusiformis,  die  sogenannten  Stipites  Jalapae,  Jalapa 
fusiforme  ou  Idger,  .lalap  wood,  stalks  or  tops,  Jalapenstcngel,  Rad.  Mcchoacannae, 
mAnnliche  Jalapa,  Purga  macho.  Die  Pflanze  besitzt  1 — 2 Fuß  lange,  spindel- 
förmige, nicht  knollige  und  mehr  holzige  und  faserige  als  saftige  Wurzeln. 

Die  Droge  bildet  meist  höch.st  unregelmäßige,  kantige,  gekrümmte  oder  platten- 
fürmige  oder  ästige  Längsstticke,  bisweilen  auch  Scheiben  einer  offenbar  sehr 
großen  Wurzel  oder  die  spindelförmigen  Knollen  selbst,  von  hellerer  Farbe  als 
die  echte  Jalapa  und  mit  tiefen  iJtngsrunzeln.  Die  Orizabawurzel  ist  meist  leichter 
als  die  echte  Jalapa,  aber  dicht  und  hornig.  Sic  bricht  faserig  (Unterschied  von 
der  echten  Jalap.a).  Der  Querschnitt  zeigt  strahligen  Rau  und  zahlreiche  Stränge 
in  konzentrischen  Kreisen.  Die  Stärke  ist  kleiner  als  bei  der  echten  Jalapa , un- 
gescbichtet  und  meist  spaltenfrei. 

Im  Geruch  und  Gesehm.aek  ähnelt  die  Orizabawurzel  der  Jalapa.  Das  Harz 
(Jalapin  [W.  Mavkk|  Spikgatis)  ist  von  der  gleichen,  aber  schwächerer  Wirkung 
als  d.as  t'onvolvulin;  cs  löst  sich  in  Äther  und  Aceton,  lienzol  , Phenol,  Chloro- 
form , kaum  io  ätherischen  Ölen , nicht  in  Schwefelkohlenstoff.  Stipites  Jalapae 
enthalten  etwa  10“/,  Harz. 

Als  brasilianische  Jalapa  kommen  die  sehr  großen  (bis  kopfgroßen), 
stark  bewurzelten  Knollen  der  in  .Minas  Gcracs  einheiniiseben  Ipomoea  npercul.ata 
MakT.  vor,  die  dort  wie  die  echte  Jalapa  als  Ratata  purgante,  Ratata  di  purga 
angewendet  wird.  Sie  sind  locker,  außen  hell  graubraun  bis  dunkelbraun , innen 
graugelb  oder  grünlicligelb  gestreift.  Das  12%  betragende  Harz  (Pecküi.t) 
zeigt  ähnliches  Verhalten  wie  das  Jalapaharz  (Fl.frKIGEK).  Proben  der  übrigens 
selten  zu  uns  importierten  Droge  befanden  sich  auf  der  sUdamcrikani.sclien  Aus- 
stellung in  Rerlin. 

Die  Knollen  von  Ipomoea  Jalapa  Pi;i£.SH.  (früher  als  .''tammpflanzc  der  Jalapa 
angeführt)  kommen  wenig  oder  gar  nicht  in  den  Handel  (New  ( )rleans-J.alapa). 
Sie  sind  meist  größer  als  die  von  Ip.  Purga , aber  barz.arm.  Dieubach  vermutet, 
daß  die  Radix  Mecho.aeannae  mexicanae  s.  grisea  von  Ip.  Jalapa  stammt. 

Die  Wurzeln  der  mexikanischen  Nyctaginee  .Mirabilis  longiflora  L.  oder  M.J.a- 
lapa  L.  (Rad.  MetalisPic)  sind  fleischig,  l.^)cm  lang,  5 c»n  dick,  außen  dunkelbraun, 
innen  hell  und  mit  Ziddreichen  konzentrischen  Ringen  versehen.  Sie  enthalten 
eine  außerordentliche  Menge  von  kleinen  prismatischen  Raphideu  und  Stärke  (Reik;). 
Der  Rrnch  ist  weißlich,  harzlos. 

N.ach  IlEWrs  Angaben  sollen  sich  in  den  Originalpackungen  echter  Jalapa  auch 
die  Knollen  anderer  Convolvulaceen  vorfinden , sowohl  schwere  und  im  inneren 
Hau  der  echten  ähnliche,  aber  außen  glatte,  glänzende,  fast  schwarze,  tiefwellig 
gefurchte,  als  auch  weiße,  mehlige,  leichte  Knollen  (die  sogenannte  unreife  Jalapa 
des  Handels). 

Das  spez.  Gewicht  echter  Jalapa  schwankt  zwischen  1'2  und  l’2ti.  Die  falschen 
Jalapen  sind  meist  leichter,  einige  schwimmen  sogar  auf  Wasser. 

Die  mehligen  Jalapcnknollen  sind  dem  Wurmfraß  ausgesetzt.  Da  die  Insekten 
jedoch  nur  die  Stärkezellcn  attackieren,  die  Harz.schläuche  .aber  unberührt  lassen, 
so  ist  eine  wurm.stichigc  Droge  noch  gut  zur  Gewiuunng  des  Harzes  zu  verwenden. 
Die  Wurmlöcher  durch  Krde  auszufüllen  (wie  bisweilen  gesebehen)  ist  natürlich 
unzulässig. 

Ilfiii-fjizTkluptclitf  der  gea.  Pb»rmaxit*.  3.  Aafl.  Vf.  39 
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JALAPA.  — JAL.APIX. 


Wcrtbestimmuli":  10^  der  feingepulverten  Jalapenknollen  werden  in  einem 
Arzneiglase  mit  100  mn  Weinpeist  (90%)  Uberpossen  und  24  Stunden  unter 
mehrfaeliom  Scblltteln  bei  etwa  iiÜ“  anspezopen.  Darauf  werden  50  erm  abpipettiert, 
der  Weinpeist  verdunstet,  der  KUekstand  mit  wannem  Was.ser  solanpe  pewaseben 
als  das  Wasser  noch  pefärbt  abliluft,  daun  petrocknet  und  pewopen.  Der  Rliek- 
stand  soll  mindestens  O'by  betrapen  (=  10%  der  Drope). 

Zum  Nachweise  der  Jalapa  in  Gemischen  dient  in  erster  Linie  das 
Mikroskop,  in  zweiter  das  chemische  Verhalten  des  Convolvulins.  Man  extrahiert 
das  Gemisch  mit  .Alkohol  und  scheidet  aus  der  Lösunp  das  Harz  ab.  Das  Jalapen- 
harz  ist  in  kochendheißem  Glyzerin  nicht  löslich,  ferner  nur  zu  */ii  seiner  Menpe 
in  weinpeistfreiem  Äther  und  weinpeistfreiem  Chloroform  löslich,  nicht  löslich  in 
Henzin  und  Petroläther.  Gutti,  Jalapin,  Scammoniumharz,  Sennaharz,  Mjrrhah.arz 
werden  leicht,  Guajakh.arz,  Aparicumharz  zum  prößten  Teile  von  Äther  pelöst: 
Aloeharz  und  Colo(|uinthenharz  sind  in  Äther  unlöslich,  aber  beide  in  der  Wänne 
in  Glyzerin  löslich.  Durch  seine  Unlöslichkeit  in  5H — 70°  heißer  Natronkarbonat- 
lösunp  unterscheiilet  sich  das  Jal.apenharz  vom  Aloöharz,  Colof[ainthenh.arz,  Gutti, 
Guajak-  und  .Sennaharz.  Unlöslich  in  50 — 70°  heißer  N.atronkarbonatlösunp  sind 
Jalapin,  .''cammouiumharz , Myhrrhenharz,  Tolubalsjtm,  zum  Teil  .Ap.aricumharz 
(Convolvulin  und  Jal.apin  lösen  sich  nur  in  kochender  NatronkarbonatlOsunp,  Hager). 

Die  Jalape  pchört  zu  den  drastischen  Abführmitteln.  Man  pibt  sie  als  Pulver 
oder  in  Pillen  bis  zu  pro  dosi  als  Purpans,  zu  0’05 — 0'3  als  Reizmittel  (der 
beim  Pulvern  verbleibende  Rückstand  ist  harzreich  und  wird  fUplich  zur  Darstellunp 
des  Resina  Jal.apae  benutzt).  Sie  ist  Hestandteil  zahlreicher  Spezialitäten  und  Ge- 
hcimmittel. 

Literatur:  Schmitz,  SUzungsb.  d.  Saturf. -Ges.,  Halle  1874. — F.  Fischbb.  Diss.  Bonn  1K73. 

— Hasbchy,  J.  Linn.  Soc.  XI,  Ph.  J. , 1867.  — A.  Mkveii,  Wiss.  Drogenkunde.  — TecHiucn, 
.Anatomie.  — Gaukt  ok  Gabsicoubt,  J.  |ih.  III.  — TeoMMeiwRep , N.  J.  d.  Ph.  25.  — Bithsüi 
und  UEKBRimBit,  Bccusehs  Kep.  37.  — Johm.stos,  Phil.  Tr.  II.  — Kavskh,  LiEuias.Ann.,  1844.51. 

— Dci.k,  D.  Jahrb.  f.  Pb..  1825.  “ Köhler  & Zwicke,  Pnters.  d.  drast.  wirk.  Harze  d.  Convolv. 

— Spihoatis,  Bcch.ners  N.  Report.  XV,  1866.  — Poleck,  Zeitschr.  d.  Österr.  .Apoth.-Ver.,  1892, 

— SAMEL8U.S,  Diss.  Breslau  1883.  — Kromer,  Pharm.  Zeitschr.  f.  Roßl.  1892 — 1894;  .Arch. 

Pharm.,  1901;  Zeitschr.  d.  österr.  .Apoth.-Ver.,  1895  u.  1898.  — Höhnel,  Ober  Convolvulin.  Arrh. 
Pharm.,  1896.  — Zwk-ke,  Halle  1869.  — Lacrest,  C.  r.  35.  — Sasorock,  .Arch.  Pharm.  64.  — 
Mayer,  Likbios  .Anii.  83  n.  92.  Tscuirch. 

Jalapenharz.  Gewöhnlich  ist  hierunter  d.as  offizinelle  Harz,  Resina  Jalapae. 
zu  verstehen,  das  aus  den  Jalapenknollen  von  Ipomoea  Purpa  Hayne  (Con- 
volvulus  Purpji  Wend.)  pewonnen  wird,  und  welches  im  wesentlichen  aus  Convolvulin 
(s.  Hd.  IV,  pap.  124)  neben  kleineren  Menpen  Jalapin  besteht.  Über  Darstellunp, 
Eipcnschaften  und  PrUfunp  verpl.  Resina  Jalapae.  — Bisweilen  wird  unter 
Jalapenharz  wohl  auch  das  Jalapenstenpclharz  von  Convolvulus  Orizabensis  L. 
verstanden , welches  nach  AV.  Maykr  in  der  Hauptsache  aus  Jalapin  besieht  und 
daher  in  Eipcnschaften  und  Wirkunp  dem  offizinellen  Jalapenharz  sehr  nahe  kommt. 

F.  WEISS. 

Jsläpin,  Pararhodeoretin,  Scammonin,  Orizabin,  Cs,Hj,0,,. 

Das  Jalapin  ist  ein  Glykosid  und  der  hauptsächlichste  drastische  Bestandteil  in 
den  Stipites  Jalapae  (Jalapenstenpel  von  Convolvulus  Orizabensis  L.)  und  im  Scam- 
monium  (dem  einpetrockneten  Milchsäfte  der  in  An.atolien,  Syrien  u.  s.  w.  wachsenden 
Convolvulus  Scammonia  L.).  Hinsichtlich  seiner  Wirkunp  steht  cs  dem  Convolvulin 
sehr  nahe,  welches  Glykosid  als  das  wirksame  Prinzip  der  Tubera  Jalapae  ange- 
sehen wird. 

Das  Jalapin  wurde  zuerst  von  JOHXSTOX  darpestellt  (Phil.  Transact.,  1840,  342), 
später  von  Kay.ser  (Annal.  Chem.  Pharm.,  51,  101)  und  M.aykr  (.\nnal.  Chem. 
Pharm.,  95,  129)  weiter  untersucht,  bis  SI’IROATIS  fcststellte  (.\nnal.  Chem.  Pharm., 
116,  289),  daß  das  Glykosid  volle  Identität  mit  dem  Scammouin  besitze. 

Zur  Darstellunp  wird  die  käufliche  Resina  Jalnp.ae  ex  stipitibus  oder  Scammonium- 
harz  mit  Weinpeist  extrahiert,  die  Lösunp  bis  zur  beginnenden  Trübung  mit 
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Wasser  versetzt  und  die  Mischung  mit  Tierkohle  aufgekocht.  Nach  dem  Erkalten 
wird  filtriert,  das  Filtrat  verdunstet,  der  Kackshind  mit  kochendem  Wasser  gut 
durchknetet  und  sodaun  nach  Entfernung  des  Waschwassers  in  Äther  gelöst.  Beim 
Verdampfen  des  Äthers  hinterbleibt  das  Jalapin  als  eine  schwach  gelblich  gefärbte, 
in  dünnen  Schichten  durchscheinende,  bei  100"  spröde  und  zorreiblichc,  bei  123" 
erweichende,  bei  150"  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  schmelzende  harzartige  .'>ub- 
stanz  zurück,  die  gcruch-  und  geschmacklos  ist  und  in  woingeistiger  Lösung  schwach 
sauer  reagiert  (Mayer,  Spiugatis).  In  Wasser  ist  das  Jalapin  sehr  wenig  löslich ; 
Weingeist,  Holzgeist,  Amylalkohol,  heiße  Essigsäure,  Äther  und  Chloroform  lösen 
es  leicht,  weniger  gut  Benzol,  Terpentinöl  und  Hchwefelkohleustoff. 

Die  Zusammensetzung  des  Jalapins  fanden  Mayer  und  Bpirgati.s  ühereinstimmend 

Cj4  Hjb  (),,. 

Konzentrierte  Schwefelsäure  löst  das  Jalapin  langsam  mit  pui-pur-  oder  amaranth- 
roter  Farbe,  die  später  in  Braun  und  Schwarz  übergeht.  Kochende  Salpetersäure 
zersetzt  es  unter  Bildung  von  Oxalsäure,  l.solmttersäure  und  Sebacinsäure.  Bei  der 
Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  entsteht  Isobuttersäure,  Oxy isohuttersäure  und 
Oxalsäure. 

Kochen  mit  verdünnten  Mineralsäuren  sowie  Emulsin  bewirken  Spaltung  in 
Zucker  und  Jalapinolsäure  (Jalapinol,  Orizabol)  (C,,H3„Oj)  nach  der  Glei- 
chung : Cj4  Ujn  0,„  4"  5 Hj  0 = 3 C«  11,3  Oj  -I-  0,^  ll^o  Oj. 

Die  Jalapinolsäure  ist  eine  einbasische  Säure;  sic  bildet  weiße,  blumenkohl- 
artig  verzweigte  Kristalle,  die  bei  62"  schmelzen. 

Beim  Auflösen  des  Jalapins  in  wässerigen  Alkalien,  alkalischen  Erden  oder 
Ammoniak  oder  beim  Kochen  mit  wässerigen  kohlensauren  Alkalien  wird  es  unter 
Aufn.ahme  von  2 Molekülen  Wasser  in  die  vierbasische  Jalapin  säure,  Ci4H,oO,8 
(Orizabinsäure  oder  Scammoninsäure),  Ubergeführt.  Das  Jalapin  ist  demnach  auf- 
zufassen als  Anhydrid  der  Jalapinsäure.  Letztere  bildet  eine  durchscheinende,  gelb- 
liche, amorphe,  hygroskopische  Masse  von  kratzend-süßliehem  Geschmack  und  stark 
saurer  Reaktion.  Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Wasser,  auch  in  Weingeist,  aber  nur 
schwierig  in  .Äther  und  wird  durch  Zerlegung  des  Baryunisalzes  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  gewonnen.  F.  Wsis». 

Jalapin,  als  araerikauisfhe  Konzentration  ffleichhedeutend  mit  Resiua  Jalapao. 

F.  WEISS. 

Jalapinol  und  Jalapinsäure  8.  Jalapin.  F.  Weis*. 

Jalapurgin  ist  gleichbedeutend  mit  Convolvulin.  Th. 

Jalin.  Ein  Sprengmittel,  enthaltend:  65 — 75"  „ Salpeter,  10" Schwefel,  10 
bis  50", 3 Lignit,  3 — „ Natriumpikrat  und  2"  , Kaliumchlorat.  F.  Weis». 

Jamaikapfeffer  ist  Piment  (s.  d.). 

lamatologia  (Tzy.z  Heilmittel,  Xöyo;  Lehre)  ist  die  passendste  Bezeichnung 
der  Heilmittcllchre  (.Acologia).  Weniger  zweckmäßig:  i,st  latreusologia  (izTf*6i.j 
-Ärzt  sein),  was  eigentlich  die  Lehre  vom  Heilen  (Therapie)  liedeutet.  M. 

Jambolifera  (Acronychia),  Gattung  der  Rutaceac;  Bäume  mit  gaiizraudigeu 
Blattern  und  kleinen , in  Rispen  stehenden  Blüten.  Im  tropischen  Asien  und 
Australien. 

J.  odorata  Locr.,  in  Cochinchina,  liefert  ein  als  Gewürz  verwendbares  Bl.att. 

V.  Dalla  T*»hrk. 

Jambosa,  Gattung  der  Myrtaceae,  Gruppe  Eugeniinae,  mit  etwa  120  im  iudo- 
malayischen  Gebiete  verbreiteten  Arten.  Ilolzgewächse  mit  drüsig  punktierten  Bl.ätteru, 
regelmäßigen,  meist  vierzähligeu , gestielten  und  über  deu  Fruchtknoten  hinaus 
verlängerten  Blüteu  mit  meist  freien  Kelchblättern,  einzeln  abfallenden  Blumen- 
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lililltiTii  und  deiitlicluTu  Disi'u».  Der  {ref.Achertc  Fruchtknoten  mit  zalilreielien  Samen- 
knospen entwickelt  sich  zn  einer  eiiisamigren  Heere. 

.1.  t’aryopli yllus  (Spreng.)  \DZ.  (( ’aryophyllus  aromatieus  L..  Eugenia  caryo- 
])hyllata  ThRG.),  ui-sprünfilich  auf  den  Molukken,  ist  jetzt  in  allen  Tropenländern 
kultiviert.  Die  Hinten  sind  als  Caryophylli  (g.  d.)  offizineil,  die  Früchte  sind 
die  sofjenannten  Mutternelken  (s.  Anthophylli). 

Die  Früchte  mehrerer  .Arten  sind  in  den  Tropen  als  Obst  („Jambusen“,  „Kosen- 
ilpfel“)  ‘reschätzt;  das  Holz  von  J.  aromatica  (Hl.)  Miq.  auf  Java  und  J.  malsc- 
censis  (L.)  De.  wird  zu  Möbeln  verarbeitet.  J.  Moclliou 

JämbOSin.  Ein  von  Fekkaki*  in  der  Wurzelrinde  von  MjTtus  Jambosa  L.  auf- 
gefundener, stickstoffhaltiger,  weder  alkaloidischer  noch  glykosidischer  Körper  von 
der  Formel  CioHi^NOj.  Weiße  Kristalle,  löslich  im  kalten  Alkohol,  Äther  und 
Chloroform,  in  kochendem  Wa.sser  und  heißem  Petroläther.  Kli:i.v. 

Jambu  Assu  wird  von  amerikanischen  Drogisten  als  Fiebermittel  empfohlen. 
Sie  soll  ein  Alkaloid  enthalten. 


Jambul,  Jambu,  Jamun,  Xeredi  heißen  in  Indien  die  Früchte  von  Syzygium 
(Kngrenia  Lam.)  jainbolana  DC.  (Myrtaceae).  Sie  erreichou  die  Größe  eines  Tauben- 


Fig.  174. 
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Liu^rssebntU  durch  di«  Frucht 
• HOLFKin». 


eies,  sind  eirund,  purpurfarbig, 
einsamig,  genießbar.  (Fig.  171.) 


o 


Das  geschrumpfte  Fruchtfleisch 
ist  1 — 2 mm  dick  unil  enthält  .Se- 
kreträume; die  innere,  mit  der 
Samenschale  verwachsene  Schicht 
ist  fast  ganz  sklerosiert.  Der 
Same  ist  an  den  ei ngeschn Urten  Stel- 
len leicht  zerbrechlich  und  gewöhnlich  kommen  diese  HruchstUcke  in  den  Handel. 
Auch  die  Kotyledonen  besitzen  .Sekretr.äume ; sie  enthalten  übrigens  Stärke  (Fig.  175). 

Fleisch  und  Kern  sind  adstringierend  (Dymock).  Io  Ostindien  bereitet  man  aus 
dem  Safte  der  ndfen  Früchte  mit  Essig  ein  Stomachikum  und  Carminativum.  Bei 
uns  werden  die  Samen  gegen  Diabetes  (s.  d.)  empfohlen.  Sie  enthalten  nach 
Elborxe  (Pharm.  Journ.  and  Transact.  18SS)  eine  .Spur  ätherischen  Öles,  0'30“/, 
in  .VIkohnl  und  .Äther  lösliches  Harz,  I Gerbs.äurc. 

Literatur:  IIolckht,  Pharm,  (.'entralh.  1889.  — We.sdck,  Zeitschr.  d.  .illg.  üsterr.  .\iH.theker- 
Vereines  1890.  — E.  Mf.kck,  Jahresber.  1895. 

James-Powder,  Puivis  a ntimunialis,  James’  Ficberpulver,  in  früherer 
Zeit  ;ds  Diaphoretikum  berühmt,  wird  bereitet  durch  Glühen  einer  Mischung  von 
1 T.  Stibium  sulfuratum  laevig.  mit  2 T.  Cornu  t.'ervi  raspatum.  Hhc  tempore  kann 
es  ersetzt  werden  durch  eine  Mischung  von  1 T.  Stibium  oxydatnm  (via  sicca  pa- 
ratum)  mit  2 T.  Calcium  phosphoricum.  Ta. 
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Jamesons  Amalgam  besteht  nneh  Hageus  Hundb.  aus  1 T.  Coia,  10-5  T. 
Zinn  und  8 T.  Quecksilber.  Ziiumk. 

Jamestee  ist  Ledum  latifoliiim  1.,.  (Erieaeeae ). 

Jaminsche  Kette  s.  Kapillaritnt. 

Jamrosin  soll  ein  von  HociiUlLLOK-LlMOUSlS-Paris  darccstelltes  Fluidextrakt 
einer  ostindischen  Myrtacec  darstellen,  das  in  Dosen  von  6 Tropfen  Sinai  täslicli 
bei  Diabetes  empfohlen  wurde.  Nähere  Angaben  fehlen.  Ziui.mk. 

Janiceps  (Janus  und  Caput),  eine  Mißbildung  mit  zwei  verwachsenen  Köpfen. 

Janins  Emplastrum  vesicatorium , s.  Empl,  Canthariduni , Kd.  IV, 
pag.  659.  — Janins  Unguentum  ophthalmicum  ist  eine  Mischung  aus  i T.  Hy- 
drargyruni  praecipit.  .albuni,  2 T.  Zincum  nxydatuin,  2 T.  Argilla  rubra  und  5 T. 
Axungia.  Tn. 

Janipha,  eine  Euphorbiaceen-Gattung  KfXTHs,  synonym  mit  Manihot 
Adas.s. 

Jannaschs  Konservesalz,  h orocat,  soll  durch  Eindampfen  der  Lösungen 
von  gleichen  Teilen  Kaliumchlorid,  Natriumnitrat  und  Itorsäure  gewonnen  worden. 
— Vergl.  Konservierung.  Tn. 

Janssens  Bandwurmkur  besteht  nach  Hagkks  Ilandb.  in  dem  Gebrauch 
von  Pillen,  die  aus  Granatextrakt  hergestellt  sind,  das  seinerseits  aus  frischer, 
nicht  getrockneter  Granatrinde  bereitet  wurde.  Zsbsik. 

Janthina,  Veii  chenschnecke,  Gattung  der  Kammkiemer,  mit  dreieckiger 
Schalenmflndung,  gerader  Spindel  und  scharfwinkligem  Außenraude;  Gehäuse  kugelig, 
sehr  dllnn,  violett.  Si'hwimmt  mit  Hilfe  eines  acrostalischen  Fnßapparates  und  trübt, 
beunruhigt,  das  Wasser  durch  einen  violetten  Saft. 

J.  communis  Lam.  (Helix  janthina  L.),  violett,  längsrunzlig  und  fein  gestreift, 
im  atlantischen  Meere  und  Mittelmeere  zahlreich,  soil  die  Purpurschnecke  der  Alten 
sein,  doch  ist  der  Saft  violett  und  nicht,  wie  Pl.I.XTVS  sagt,  beim  .\ustrcten  weiß. 

V.  Dalla  Toere. 

Japaconitin  8.  Aconitin,  Kd.  I,  pag.  226.  Tu. 

Japanholz,  ist  ein  dem  Fernambuk  verwandtes  Kotholz  von  Caesalpiuia 
Sappan  L.  — Es  kommt  nicht  nur  aus  Japan,  sondern  mehr  noch  von  Hinter- 


indien  und  den  Suuda-Inseln.  — 8.  Sappanliolz. 

Japanische  Erde  ist  eine  ältere  Kezcichimng  für  Katechu.  Th. 

Japankampfer  s.  Camphora,  Kd.  HI,  pag.  318.  Th. 

Japantalg  i.st  gleichbedeutend  mit  Japan  wachs  (s.  d.).  Tu. 

Japanwachs,  Japantalg,  Sumachw  achs.  — Cera  japonica.  — Cire 
de  Japnn.  — Japan  wax. 


Spezifisches  Gewicht:  Kei  15'5'>  : 0'98-t — 0'993.  — Kci  60”  : 0‘9018.  — 
Bei  98«:0-8755  (Wasser  von  15-.5“  = 1.  Allen).  — Kei  15”: OilTT— 0'978, 
sehr  altes  0'963 — 0‘96d  (H.xgkk). 

Spezifisches  Gewicht  der  Fettsäuren:  Kei  lOü“: 0‘8I82. 

Schmelzpunkt  dos  Wachses:  50 — 53”.  Erstarrungspunkt:  46 — 53“. 
Schmelzpunkt  der  Fctt.säuren:  56'0 — 57".  Eivstarrnugspunkt : 53 — 56'5". 
Verseifniigszahl : 220  (IliTtL),  214  4 — 22C3  (.Vllex). 
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.TAPANWACHS.  — JARABE  DE  JODEKO  FERROSO. 


Säurpzalil:  20  (HCbl)  8‘'.t6 — 12’72  (Alles).  — Jodzahl:  1'2 — 15'1. 

•Mittlerps  Moleknlarpew  icht  der  Fettsäuren : 257‘5 — 265'8. 

Das  Japanwaehs  wird  aus  den  Früchten  einiger  Sumacharten.  vornehmlich  von 
Rhus  succedanca,  in  den  westlichen  Provinzen  von  Japan  und  in  Kalifornien 
wonnen. 

Das  roh('  AVachs  kommt  in  kleinen  Scheiben  oder  viereckigen  Tafeln  in  den 
Handel.  Es  ist  blaßgelb  oder  grünlich,  hart,  von  muscheligem,  etwas  glänzendem 
Brtich.  Heim  Liegen  Uberkleidet  sich  die  Oberfläche  mit  einem  weißen  Staube, 
welcher  aus  prismatischen  mikroskopischen  Kriställchen  besteht. 

Das  rohe  Japanwachs  wird  durch  Schmelzen  und  Filtrieren  gereinigt  und  au 
der  Sonne  gebleicht.  Es  ist  dann  gelblichweiß  oder  grUnlichgelb. 

Das  Japanwachs  führt  seinen  Namen  mit  Unrecht,  da  es  seiner  chemischen 
Zusammensetzung  nach  nicht  zu  den  Wachsarten , sondern  zu  den  Fetten  gehört. 
Es  enthält  nach  Allkx  11'59 — 14'71“/,  Glyzerin,  d.agegen  nur  1'31”,(,  soge- 
nannter uuverseiflmrer  Hestamlteile. 

ln  der  Hauptsache  be.steht  das  Japanwachs  aus  den  Gl_\-zeriden  der  Palmitin- 
säure und  der  Japansäure  [t’.o  ILo  (COOH),],  ferner  enthält  es  8'41'>/„  löslicher 
Fettsäuren  (auf  Caprinsäure  berechnet)  und  9 — ISVo  freier  Palmitinsäure.  Stearin- 
säure und  .Arachinsäure  sind  entgegen  der  früheren  Annahme  im  J.apanwachs  nicht 
zugegen. 

Von  den  andern  festen  Fetten  unterscheidet  sich  das  Japanwachs  durch  sein 
auffallend  hohes  spezifisches  Gewicht  und  die  .Abwesenheit  von  Glyzerideu  flüssiger 
Fettsäuren. 

Eine  A'crfälschung  des  J.apanwachses  mit  den  meisten  andern  Fetten  gibt  sich  in 
erster  Linie  durch  die  erhöhte  Jodzjihl  zu  erkennen,  jedoch  wird  man  sich  zweck- 
mäßig mit  der  Hestiramung  dieser  einen  Konstante  nicht  begnügen.  Der  Schmelz- 
punkt wird  durch  A’erfälschungen  herabgesetzt.  Nach  StOHMAXX  soll  das  Japan- 
wachs häufig  mit  l.ö — SO”),  AA'asser  verfälscht  in  den  H.andel  kommen,  da  es  mit 
dem  AA'asser  eine  .Art  Emulsion  bildet.  Ein  solcher  Zusatz  gibt  sich  beim  Schmelzen 
der  Probe  zu  erkennen  und  läßt  sich  durch  Trocknen  bei  100”  quantitativ  be- 
stimmen. Auch  mit  Stärke  soll  Japanwachs  verfälscht  werden ; diese  hinterbleibt 
beim  .Auflösen  in  Chloroform. 

Über  den  Nachweis  von  Japanwaehs  im  Bienenwachs  siehe  unter  „AA'achs“. 

J.apanwachs  findet  A'erwendung  als  Surrog.at  von  Bienenwachs,  z.  B.  in  der 
Kerzenfabrikation  und  für  Bohnerzmassen.  Fesols», 

Japarandiba,  Gattung  der  Lecythidaceae;  Bäume  mit  gegliederten  Blütcn- 
stielen  und  kurzen  ach.sel.sLändigen  Blütentrauben ; in  Zentral-  und  Südamerika  und 
auf  den  Antillen. 

Die  Blatter  mehrerer  .Arten  dienen  zerstoßen  zu  Umschlägen  bei  Leberau- 
schwellungen und  Geschwüren;  die  scharfe,  aromatische  AA'urzel  von  J.  brasiliana 
(DC.)  0.  Ktzk.  ist  ein  kräftig  lösendes  Mittel  bei  Unterleibsleidcn;  die  brechen- 
erregenden Früchte  dienen  beim  Fischfang.  D.as  Holz  von  J.  angusta  (L.)  0.  Ktze. 
ist  d;is  „Stinkholz  von  Guyana“.  v.  Dali.e  Toims. 

Japmenthol,  das  aus  dem  japanischen  Pfcfferrainzül  gewonnene  Menthol  zum 
Unterschied  von  dem  aus  dem  Ol  von  .Alentha  piperita  herge.stcllten  Pipme n thol. 
6.  unter  Menthol.  Tu. 

Jaquemins  Reaktion  auf  Urethan  im  Harn.  Eine  größere  Menge  H.am 

wird  mit  .Äther  .aiisgeschüttelt.  Den  mit  wenig  AA'asser  aufgenommenen  Ätherrück- 
stand versetzt  mau  mit  Kalilauge  und  soviel  einer  5"  „igen  Quecksilberchlorid- 
lösung, bis  der  entstandene  gelbe  Niederschlag  sich  nicht  mehr  löst.  Die  vorhan- 
dene Menge  Urethan  ist  der  verbrauchten  Menge  Snblimatlösung  proportional. 

Kochs. 

Jarabe  de  joduro  ferroso  = Sirnpu8  Ferri  jodati.  Tn. 
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Jasmin  = Curcunieln  oder  Zitronin  (s.  Hd.  IV,  pag.  223).  Das  von  der  Finna 
Geiot  & Co.  hcrgcstellte  Jasmin  ist  ein  spezieller  Seidenfarbstoff.  Gasswi.sht. 

Jasmineae,  Ordnung  der  Dikotylen  im  l’flanzeusystem  von  Endliohkk,  be- 
gründet auf  die  Gattung  Jasminum  und  ihre  Verwandten , welche  jetzt  zu  den 
Oleaceae  (s.  d.)  gestellt  werden.  Fbitsch. 

JaSmingrUn,  einer  der  vielen  Namen  für  arsenigsaures  Kupfer.  Tu, 

Jasminöl,  Oleum  Jasmiui.  Die  Blüten  verschiedener  Jasminarten  (s.  Jas- 
minum), enthalten  eine  sehr  geringe  Menge  eines  wohlriechenden  iitherischeu  Öles, 
welches  sowohl  durch  Destillation  mit  Wasserd.ampf,  wie  durch  Extraktion  nur  in 
sehr  schlechter  .\usbeute  erhalten  werden  k.ann  und  daher  gewöhnlich  durch 
Enfleurage  (s.  .ätherische  Oie,  Bd.  1,  pag.  29-1)  gewonueu  wird.  .Vus  der  nach 
dieser  Methode  erhaltenen  Jasminpom.adc  isoliert  man  nach  Vekley")  das  reine 
.Itherische  Öl  durch  Extraktion  mit  Vaselin , Ausschütteln  dieses  Auszuges  mit 
.Aceton  und  Abdestillieren  des  letzteren. 

Das  so  gewonnene  öl  bildet  eine  gelbliche,  intensiv  nach  Jasmin  riechende 
Flüssigkeit.  Nach  Verley  besteht  die  Hauptmenge  aus  dem  bei  100 — 101“  unter 
10mm  Druck  siedenden  Jasmal,  C,  HjoOj.  Durch  O.xyd.ation  dieser  Verbindung 
entsteht  Benzjildehyd,  Benzoes.lure  und  Formaldehyd,  durch  Kochen  mit  Oxalsiiure- 
lüsung  Styrolenalkohol,  Cj  II5  . C.  Hj  (OII)j,  so  daß  das  Jasmal  als  l’henylglykol- 

methylenacetal,  .CjHj<^|^CH„  angesehen  wird.  Synthetisch  kann  cs  durch 

Erhitzen  von  Phenylglykol  mit  Formaldehyd  und  Schwefelsäure  gewonnen  werden. 

Hes.se  und  Meller*)  kamen  bei  der  Untersuchung  von  Jasminblütenöl  zu 
ganz  anderen  Kesultaten  .als  Vkrlky.  Das  nach  derselben  Methode  dargestellte, 
durch  Wasserdampfdestillation  gereiuigte  öl  vom  sp.  Gew.  l'OO" — I'OIS,  ao  = 
+ 2'.5“  bis  -t-  3'f)“,  enthielt  ti5“/o  Benzylacetat,  C,  II;, . CH.  0 . COCH,,  r>”,„  Ben- 
zylalkohol, CflHj.CHjOII,  Linalylacetat,  C,o  Hu  0 . COCll, , lt’)”/„ 

Linalool,  C,oHuOH,  2'5"/o  Indol,  CgHjN,  0'.5“/o  .Anthranilsäuremethyl- 
ester,  C„  II,  (nIIj)CO  ÖCH„  u.  ca.  3“/„  Jasmou,  CuH,,().  Jasmal  konnte  nicht 
anfgefunden  werden. 

Jasmon  ist  ein  bei  257 — 258“  siedendes  Keton  vom  sp.  Gew.  0'945,  das 
Oxim  desselben  schmilzt  bei  15“,  das  Semikarb:izon  bei  201 — 201“.  Die  quanti- 
tative Bestimmung  des  Indols  erfolgt  durch  Darstellung  des  in  Pctrol.äther  un- 
löslichen Pikrats*),  die  des  .Anthranilsäurcmethylesters  durch  Darstellung  des 
schwerlüslichen  Sulfats*)  oder  nach  Erdmann*)  durch  Titration  der  di.azotierten 
Lösung  des  Esters  mit  einer  alkalischen  Lösung  von  fJ-Naphthol. 

Die  Bildung  des  Jasminöles  ist  wahrscheinlich  auf  eine  fermentative  Sp.al- 
tung  von  bisher  nicht  isolierten  Glykosiden  zurtickzufnhren,  und  zwar  scheint  die 
Spaltung  hauptsächlich  w.ährend  der  Enfleurage  einzutreten,  denn  dieses  Verfahren 
liefert  4 — 5mal  soviel  öl  wie  das  Extraktions-  und  Destillationsverfahreii , welche 
nicht  mehr  Öl  liefern,  als  in  den  von  der  Enfleuragemethode  übrigbleibenden  .\b- 
fallblüten  enthalten  ist.  Da  das  durch  Destillation  frischer  Blüten  erhaltene  Öl 
nach  IIe.s.sk“)  kein  Indol,  wohl  .aber  Anthranilsäurcmethylester  enthält,  scheint  die 
Indol  liefernde  Verbindung  durch  Wasserdampfe  nicht  gespalten,  die  den  Ester 
liefernde  Verbindung  aber  gespalten  zu  werden. 

Künstliches  Jasminöl,  Jasmin  Schimmel  & Co.,  von  der  genannten  Firm.a 
1896  in  den  Handel  gebracht,  besteht  aus  den  in  den  natürlichen  Ölen  aufge- 
fnndenen  Bestandteilen. 

Oleum  Jasmini  triplex  ist  ein  mit  dem  natürlichen  öle  getränktes  fettes 
Öl,  nach  der  Extr.aktionsmcthode  dargestellt.  Es  ist  durch  das  künstlich  herge- 
stellte Jasmin  fast  ganz  verdrängt  worden. 

.Ätherisches  Jasminextraktöl,  nach  der  in  der  südfr.anzö.sischen  Bltiten- 
industrie  neuerdings  in  großem  Maße  angewendeten  .Methode  zur  Herstellnng 
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atlierisclier  Extraktöle,  durch  Extrahieren  der  Blliteu  mit  Petroläther,  Ver- 
duusteu  des  letzteren  und  Destillation  des  HUckstandes  mit  Wasserdämpfen  dar- 
pestellt,  hat  nach  SODEN")  das  sp.  liew.  0'9i!70 — 0‘9955 , ist  schwach  links 
drehend  und  enthält  43’3- --51'’/0  Benzylacctat. 

Tunesisches  Jasminül  wird  nach  dem  Keisewerk  von  Malt/.ahx  in  QinTuan 
durch  Pressen  ans  den  Bluten  von  J.  grandiflorum , eine  geringe  Sorte  aus  den 
Bluten  des  in  Tunis  Überall  wildwachsenden  J.  officinale  gewonnen.  lOBfcy  Blüten 
sollen  etwa  1 5 g Ol  liefern. 

Unechtes  Jasminöl  wird  aus  den  Bluten  von  Philadelphos  coronarius  durch 
Extraktion  mit  Äther  erhalten. 

Literatur:  ')  Oompt.  rend. , 1899,  128;  Bull.  soc.  ebim..  1899,  III,  21.  — >)  Ber.  d.  d. 
ehern,  (jesellsch.,  1899  , 32.  — *1  Jonm.  f.  prakt.  Cheni.,  1899,  II,  59.  — *)  Ber.  d.  d.  chem. 
Gesellseh..  1902.  35.  — *)  Ibid.,  1904,  37.  — *)  .lourn.  f.  prakt.  Chem.,  1904.  II.  119. 

BwKSTROrM- 

Jasminum,  rraltung  der  nach  ihr  henannten  Unterfamilie  der  Oleaceae.  In 
den  «.ärmeren  Teilen  der  ganzen  Erde,  vorzüglich  jedoch  im  tropischen  .Asien 
heimische  8träucher , mitunter  schlingend , mit  einfachen  oder  unpaar  gefiederten 
Blättern  und  eudstäudigen  Infloreszenzen.  Frucht  eine  zweiknüpfige  oder  durch 
Abort  einfache,  einsamige  Beere. 

J.  grandi  florum  E. , aus  Ostindien,  wird  Im  hoch,  bat  4jochig  gefiederte 
Blätter  und  wohlriechende  Infloreszenzen  .aus  3 — 5 weißen , außen  roten  Bluten, 
deren  Kelchzipfel  viermal  kurzer  als  die  Corollen  sind. 

J.  officinale  L.,  aus  dem  südlichen  Asien,  aber  im  wärmeren  Europa  häufig 
verwildert,  ist  2 m und  darüber  hoch.  Die  Infloreszenzen  bestehen  aus  ö — 9 weißen, 
wohlriechenden  Bluten,  deren  Kelchzipfel  etwa  halb  so  kurz  wie  die  Corollen- 
röhren  sind. 

J.  odoratissimum  L.,  auf  Madeira  und  canarischen  Inseln,  gelb  blühend. 

Diese  drei  Arten  werden  vorzüglich  zur  Gewinnung  des  Jasminöles  im  südlichen 
Europa  (Provence)  kultiviert. 

J.  arborescens  R.xk.,  J.  pubescens  WTi.ld.,  in  Indien,  J.  floribund  um  R.  IIR., 
in  .Abessinien,  .1.  undulatum  Wield.,  in  China  u.  a.  m.  dienen  als  Heilmittel. 

J.  Sam bac  (L.)  Ait.,  im  tropischen  Asien,  schlingt  5 — (im  hoch,  die  Zweige 
sind  behaart,  die  Blätter  einfach,  kurz  gestielt,  eiförmig,  die  Infloreszenzen  3-  bis 
öblUtig,  weiß,  die  welkenden  Blüten  purpurn. 

Die  Bluten  werden  in  China  angeblich  zum  Parfümieren  des  Tees  verwendet. 
Das  aus  ihnen  gewonnene  ätherische  Öl  dient  auch  zu  Heilzwecken.  In  Goa  gilt 
die  Wurzel  der  wildwachsenden  Pflanze  als  Emmenagogum. 

Fälschlich  werden  auch  einige  in  Gärten  gezogene  Philadelphus-Arten  mit 
wohlriechenden  Bluten  Jasmin  genannt.  Die  Blüten  sind  groß,  weiß,  vicrzählig, 
mit  z;ihlreichen  Staubgefäßen,  der  Fruchtknoten  ist  unterständig  und  entwickelt 
sich  zu  einer  fachspaltigen  Kapsel.  .1,  M. 

Jaspers  Kreosotpillen  8.  Pilulae  Kreosoti.  Zkh.mk. 

Jaspis,  kryptokristallinischer  tjuarz,  ist  eine  der  vielen  Modifikationen  des 
natürlich  vnrkomniendcn  Kieselsänreanhydrids.  Er  ist  ein  dichter  Eisenkiesel  oder 
durch  Eisenoxyd  oder  Eisenhydroxyd  gelblich  bis  bräunlich  gefärbter  undurch- 
sichtiger t^uarz.  Man  unterscheidet  Kugel-,  Band-,  .Vchatjaspis.  Uoki.tkr, 

Jassers  Unguentum  antipsoricum,  jA.s.sEitsche  Krätzsaibe,  ist  ein  Ge- 

mi.sch  von  je  15  T.  Fruetns  Lanri  pulver. , Zineum  sulfur.  pulver. , Sulfur,  subli- 
matum  und  je  25  T.  .-Adeps  und  (tieum  Lauri  unguinosum.  Th. 

latraliptische  Methode  nennt  man  die  Behandlung  von  Krankheiten  durch 
Bestreichen  und  Einreiben  der  Körpcroherfläche  mit  Salben  salben),  wie 

solche  in  A'crbindung  mit  Kneten  und  Baden  im  Altertum  von  besonderen  .Ärzten, 
den  latralipten,  ausgefUhrt  wurde.  M. 
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Jatrevin  (kkrkow  & Co.)  wird  von  soinoin  Fabrikanten  als  Koudensations- 
prodnkt  von  Menthol  und  Isobutj'lplienol  bezeieliuet.  Nilhere  Anpaben  (Iber  Dar- 
stellung; nnd  Zusaffluiensctznng  fehlen.  Es  bildet  eine  helle,  klare  FlUssi^^kcit  von 
aroniatisehem , pfefferminzartifrem  Gerüche , leicht  löslich  in  .Alkohol , .schwer  in 
Wasser  und  in  Äther.  Da.s  Pr.'lp.arat  soll  in  2',  j — .'S'>/oiper  Lösung  als  luh.alntions- 
flllssigkeit  ^e^en  Affektionen  der  Atmun^rganc  dienen.  Zrkmk. 

latrik  (izTpai)  — Heilkunst. 

latrochemiker  ist  eine  altere  Bezeichnung  für  die  Vertreter  der  physiolo- 
gischen Chemie,  w-elche  die  Lebensvorgänge  im  Körper  lebender  Organismen  auf 
chemische  Prozesse  zurlickzuflihren  bestrebt  sind. 

Jatroi , ein  recht  fragwürdiges  Präparat , soil  angeblich  Oxyjodomethylanilid 
sein  (nach  anderen  Angaben  O.xyjodäthylanilid).  Färb-  und  geruchloses  Pulver; 
empfohlen  als  Trockenantiseptiknm  an  Stelle  iles  Jodoform.  Über  Darstellung, 
Formel  u.  s.  w.  ist  nichts  bekannt.  Zshsik. 

Jatropha,  Gattan^  der  Euphorbiaceae,  Gruppe  Crotonoideae.  Tropische 

Fig. 17«. 


HiUbfoder  Xwt’iff  tcid  Jatropha  i-urcai  (uacb  PAX). 

Pflanzen  mit  langstieligen,  meist  gelappten  und  fingernervigeu  Blättern  nnd  mnnö- 
cischen  Infloreszenzen. 

J.  Curcas  L.  (Cnrcas  pnrgans  Med.),  ein  .Strauch  oder  B.auin  des  tropischen 
Amerika  (Fig.  17Ö),  dessen  Blüten  zu  einer  uruenförinigen  ölappigen  Krone  ver- 
wachsen sind,  besitzt  drastisch  wirkende  isainen  (s.  Curcas). 
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J.  multifid.i  L.  durch  die  freien  oder  nur  am  Grunde  verwachsenen  Blumen- 
hlfltter  von  der  voripon  Art  verschieden,  ist  in  den  Tropen  verbreitet  und  liefert 
ebenfalls  Purpicrullsso. 

J.  Manihot  L.,  die  Staininpflanze  der  Tapiocca,  ist  synonym  mit  Manihot  ati- 
lissima  Pohl  (s.  d.I. 

JätrOph&ÖI,  Cnrcasöl,  Oleum  infernale,  Huile  de  pipnon  d'Inde,  Curcas 
oil,  Purginp  mit  oil,  Olio  di  curcas.  Das  Ul  der  Samen  von  Jatropha 
Curcas  LiN'X. , welche  im  tropischen  Amerika  heimisch  ist  und  fiberall  in  den 
Tropen  der  Samen  wepen  kultiviert  wird. 

Spezifisches  Gewicht  bei  0'911 — 0'924;  Erstarrunpspunkt  — 8’;  Hehxer- 

sche  Zahl  95‘.’>;  KkicukrtscIic  Zahl  ()■  11 ; Verscifuupszahl  193  2 (Lkwkowitsch), 
197 — 203't;  iKi.EIN),  210'2  (De  Xeoki  und  Fabri.s);  Jodzahl  98'33  (Lewko- 
witsch),  107'9 — llü‘4  (Klei.v),  127’0  (IIobnI;  Acidylzahl  902;  lirechunps- 
e.vponent  bei  2.ö°  l'4(i81  — P46H9.  Kef ts.turcn ; Schmelzpunkt  24 — 26“  (De 
Xkuri  und  Kabui.s),  29'5 — 30\6  (Klein);  ErsUrrunpspunkt  27'5;  Jodzahl  lOä'Oö. 

Das  Ol  ist  anfanps  f.ast  unpefflrlit,  an  der  Luft  wird  cs  pelblich;  es  besitzt  einen 
schwachen,  unanpenehmen,  eipenartipen  Geruch  und  wirkt  abführend.  Es  soll  die 
Glyzeride  der  Pahnitinsllure,  Stearinsäure,  OlsHure,  Linolsftnre  und  der  Isocetin- 
säure  enthalten.  Der  Gehalt  an  freien  Fettsäuren  wurde  zu  0 57 — 4‘96“',  (auf 
Olsäure  berechnet)  beobachtet.  Der  Gehalt  an  unverseif barer  SubsLanz  betrup  in 
einem  Falle  0’58”),. 

Das  Jatrophaiil,  von  welchem  die  portupiosischen  Kolonien  jährlich  etwa  20.000  t 
produzieren,  findet  als  Ssdiinieriil,  zu  Iteleuchtunpszweekcn  sowie  in  der  Kerzen- 
nnd  Seifenfabrikation  Verwendunp.  Außerdem  i.st  das  Ol  in  frischem  Zustande  ein 
sehr  enerpisches  Abführmittel,  das  die  Mitte  zwischen  Kizinusöl  und  Krotonöl  hält. 
8 — 12  Tropfen  sollen  für  eine  starke  .Ausleeriinp  penüpen. 

Die  von  anderer  Seite  pemachte  Anpabe,  d.sD  Jatrophabl  auch  zur  Verfälschnnp 
von  Oliveniil  dienen  soll,  wird  von  Klein  bestritten. 

Ein  anderes  JatrophaOI,  das  sopenannte  l’inhoenbl  von  Jatropha  mnlti- 
fida  L.,  wirkt  ebenfalls  stark  abführend.  Fksdlek, 

Jatrophasäure,  identisch  mit  Krotonsäure,  Bd.  IV,  pap.  179.  Tu. 

iatrophysiker,  Ärzte,  welche  die  Lebensvorgänpe  ausschließlich  oder  über- 
wiepend  auf  den  Einfluß  physikalischer  Kräfte  zurückfuhren. 

latrorrhiza,  fälschlich  Jateorrhiza,  Gattung  der  Menispermaceae,  Unter- 
familie Tinosporeae.  Schlinpende,  diöcische  Sträucher  mit  handförmip  gelappten, 
haarigen  Blättern  ohne  Nebenblätter  und  unscheinbaren  Blüten  in  zusammen- 
pesetzten  Trauben  (Fip.  177).  Kelch  und  Krone  ßhlättrip,  sechs  (3-|-3)  freie  Staub- 
gefäße , ein  dreifächeriger  Fruchtknoten.  Die  Steinfrucht  enthält  einen  einzigen 
halbmondfürniig  gekrümmten  Samen , dessen  Keimblätter  durch  zwischenliepemies 
Endosperm  getrennt  sind. 

1.  palmata  Mieils  (J,  Columba  MlEUs,  Menispermum  palmatum  Lam.,  M.  Co- 
lumba Kxb.,  Chasmanthera  Columba  Baill.  , Coeculus  palmatus  DC.)  besitzt  eine 
große,  ausdauernde  Wurzel,  welche  .alljährlich  einen  zottig  behaarten,  gedrehten, 
länpsfnrchipen,  schlingenden  Stengel  treibt.  Die  Blätter  bähen  bis  30cm  im  Durch- 
messer, sind  lang  gestielt,  fünf-  bis  siebenlappip,  sonst  ganzrandig.  Die  lang  herab- 
hänpenden  Infloreszenzen  sind  bl.aßgrün,  die  Früchte  von  der  Grüße  einer  Hasel- 
nuß mit  warzigem  Steinkern. 

Die  Pflanze  ist  auf  der  Ostküste  Afrikas  und  auf  Mauritius  heimisch  und  wird 
auf  Madagaskar,  den  .M.askarenen  und  Ceylon  kultiviert. 

Die  Unterscheidung  in  zwei  .Arten: 

I.  palmata  mit  Blättern,  deren  Grnndlappen  ühergreifen  und  mit  kahleu  In- 
floreszenzen ; 
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I.  Columba  mit  abgerundeten,  nicht  Ubergreifenden  Basallappen  und  behaarten 
Infloreszenzen,  ist  nach  KlCckiger  und  Hasbdry  nicht  aufreeht  zu  erhalten,  weil 
die  Merkmale  auf  dem- 
selben Individuum  vari- 
ieren. 

Über  die  offizinello 
Wurzel  s.  Colombo. 

M. 

Jauche  (im  medizini- 
schen Sinne)  dient  als 
Bezeichnung  fltr  einen 
miOfarbigen,  dünnflüssi- 
gen, dabei  sehr  übelrie- 
chenden Kiter.  Die  Bil- 
dung ist  durch  Fäulnis 
bedingt,  welche  in  dem 
entzündlichen  Exsudate 
durch  die  eiweißzersetzen- 
den  Fermente  derF.äulnis- 
bakterien  zustande  kommt. 

Die  h'änluisbaktcrien  drin- 
gen von  außen  ein , ge- 
wöhnlich dadurch,  daß  sie 
in  Wunden  durch  das  ver- 
letzende Agens  cingeimpft 
werden.  So  kommt  es  bei 
Verletzungen  durch  Erd- 
massen (Verschüttung) 
oder  durch  mit  faulen 
Substanzen  verunreinigten 
Objekten  ^Mistgabeln, 

Hufeisen , Gartenwerk- 
zeuge etc.)  nicht  selten 
zur  Bildung  von  Jaucheherden,  wenn  es  nicht  gelingt,  durch  Aufschneiden  der 
Wunde  und  nachfolgende  Desinfektion  derselben  die  Fäulniscrreger  zu  ent- 
fernen oder  unschädlich  zu  machen.  Die  in  der  Jauche  vorfindlichen  Bestand- 
teile sind  teils  Produkte  der  entzündlichen  Veränderung  und  des  Absterbens 
der  Gewebe  (also  Eiter-  und  Blutzellen , Zell-  und  Gewebsreste) , teils  Bakterien. 
In  stofflicher  Hinsicht  unterscheidet  sich  die  Jauche  vom  Eiter  (s.  d.)  durch  die 
Anwesenheit  verschiedener  Zersetzungsprodukte  des  Eiweißes  (Leucin,  Tyrosin, 
Ptomaine,  Toxalhumine,  Skatol,  Kreosol),  die  je  nach  der  Art  der  Bakterien  und 
je  nach  dem  Grade  der  Fäulnis  in  wechselnder  Menge  vorhanden  sein  köunen. 

Klkhk.vsiewk'Z. 


Pig.I77. 


latrorrhiiA  in  Vj  (nach  BAJLLOa). 


Jaune  (franz.),  Sammelname  für  eine  Anzahl  io  der  Technik  angewandter 
gelber  Farbstoffe,  und  zwar:  Jaune  acide  = Naphtholgelb  (s.  d.).  — Jaune 
brillant  oder  Kadmiumgelb  ist  Schwefelkadmium.  Man  erhalt  dasselbe  durch 
Fällen  einer  gesättigten  Lösung  von  Kadminmsulfat  mit  Schwefelnatrium  oder  auf 
trockenem  Wege  durch  Erhitzen  von  Kadmiumoxyd  mit  Schwefel.  Das  Kadmium- 
gelh  hat  vor  den  gelben  Bleifarben  den  Vorzug,  sich  mit  Schwefelwasserstoff  nicht 
zu  schwärzen  und  bildet  daher  eine  geschätzte  Malerfarbe.  Auch  in  die  Zeug- 
druckerei ist  das  Kadmiumgelh  in  den  letzten  Jahren  mit  Erfolg  eingeführt  worden. 
Aber  auch  das  Azoflavin  wird  als  Jaune  brillant  bezeichnet.  — Jaune 
brillant,  s.  Brilinntgelb,  Bd.  III,  pag.  171.  — Jaune  d’or  ist  ein  Salz  des 
Dinitro-a-Naphthols,  8.  Martiusgelb.  — Jaune  d’Orient,  veralteter  Name  für 
Erythrosin  G,  s.  Eosine  , Bd.  IV,  pag.  694.  — Jaune  fixe  = Barytgelb, 
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KteinbUlilcrgcll),  ist  Bary urncliromat , CrO,Ba.  — Jaune  fouloii  = Walk- 
(jelb,  s.  d.  — Jauue  tudien,  Iudiscb;'elb.  Diese  Bczoichuung  wurde  ursprün"- 
lieli  nur  für  Purrt'e  (e.  d.)  gebraucht,  gegeiiwilrtig  kommen  darunter  auch  Kobalt- 
gelb und  von  den  künstlichen  organischen  Farbstoffen  das  Azoflavin  oder 
Azogelb  in  den  Handel,  s.  d.,  ltd.  II,  pag.  159.  — Jaune  mdtanil  = Metauil- 
gelb,  8.  d.  — Jaune  paille  mindral.  Handelsname  für  ein  mit  Schwerspat  ge- 
mischtes Chromgelb.  — Jaune  de  Mars,  Marsgelb,  besteht  aus  Zinkozyd-Eisen- 
oxyd.  .Mau  erhält  diese  uankinggelbe  Farbe,  wenn  man  Lösungen  von  Zinkvitriol 
und  schwefelsaurem  Eisenoxyd  vermischt  und  mit  der  berechneten  Alkalimenge 
f.ällt.  Der  Niederschlag  wird  ausgewaschen  und  getrocknet.  Das  Marsgelb  findet 
in  der  Ölmalerei  Verwendung.  — Jaune  resistant  au  savon  ist  das  Natriumsalz 
des  m-Amidobenzoesüure-azo  diphenylamins.  — Jaune  solide  ist  Echtgelb, 
8.  Bd.  IV,  pag.  49Ö.  — Jaune  soleil  i.st  Curcumin  S.  — 8.  Azoxyfarbstoffe, 
Bd.  11,  pag.  -168.  Gasswisut. 

laust,  ein  bei  den  Drientaleii,  besonders  in  Fersien  beliebtes  Getränk,  ist  eine 
Art  saurer  Milch,  durch  Gärung  erzeugt,  wie  Keschk,  Kumys. 

JaVanin  s.  Chluaalkaloide,  Bd.  111,  pag.  538.  Th 

Javatee  s.  o rthosipho  n. 

Javellesche  Lauge  oder  Bleichflüssigkeit  ist  Liquor  Kau  s.  Natri 

hypochlorosi  (s.  d.).  Th. 

Javol,  das  mit  so  großer  Reklame  vertriebene  Haarwasser,  soll  im  wesentlichen 
bestehen  aus  einer  Fett  und  Zitrouenöl  enthaltenden  Fottaschelösung.  Außerdem 
soll  nach  den  einen  Angaben  Chinatinktur  (V),  nach  andern  Ichthyol  darin  ent- 
halten sein.  (Vergl.  Pharm.  Zeitung,  1899,  88;  1901,  94.)  Zeemk. 

Jaworowskis  Reaktionen,  i.  Alkatoidreagenz  he.steht  in  einer  mit  Essig- 
säure angesäuerten  und  dann  filtrierten  Lösung  von  gleichen  Raumtcilcn  einer 
3“  oigen  Natriiimvanadat-  und  einer  gleich  starken  Kupfersulfatlüsung.  Die  einzelnen 
Alkaloide  geben  mit  diesem  Reagenz  zum  Teil  schon  in  ganz  verdünnten , zum 
Teil  in  mehr  oder  minder  konzentrierten  Lösungen  Fällungen  oder  Trübungen, 
bezw.  reagieren  überhaupt  nicht  damit.  Hierauf  basiert  jAtvoROWSKi  eine  Gruppen- 
einteiliiug  der  Alkaloide.  Näheres  Uber  diese,  sowie  Uber  die  Anwendung  des 
Reagenz  s.  Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  36.  — 2.  Ammoniakreagenz,  dem  Nk.ssi.eh- 
sehen  Reagenz  ähnlich , ist  eine  Lösung  von  1 g Güsi^ksilberchlorid,  1 g Natrium- 
karbonat und  \ g Natriumehlorid  in  30  j \V.asser  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie,  35).  — 
3.  Chininreagenz.  Bei  tropfenweisem  Zusatz  einer  frisch  bereiteten  Mischung  aus 
gleichen  Teilen  10"/oiger  Natriumthiosulfat-  und  ö^/oiger  Kupfersulfatlösung  wird  in 
Lösungen  von  Chinin,  Chinidin,  Cinchonin  und  Cinehonidin  sofort  oder  spätestens 
innerhalb  einer  .Minute  ein  gelber  amorpher  Niederschlag  erzeugt  (Zeitschr.  f. 
analj-t.  Chemie,  36).  — 4.  Reaktionen  auf  Chloralhydrat.  a)  Eine  Lösung  von 
Resorcin  in  verdünnter  wässeriger  Chloralhydratlösung  auf  konzentrierte  Schwefel- 
säure geschichtet  erzeugt  einen  braunen  Ring  an  der  Berührungsfläche;  beim 
Schütteln  wird  die  ganze  Mischung  braun.  Beim  Überschichten  mit  Ammoniak 
wird  die  oberste  alkalische  .Schicht  gelbrot.  b)  Nesslers  Reagenz  erzeugt  in  einer 
w.ä8serigeu  Chloralhydratlösung  einen  ziegelroten  Niederschlag,  c)  äVird  Chloral- 
hydratlösung mit  Rhodankalium  bis  zum  Sieden  erhitzt , so  entsteht  auf  Zusatz 
einiger  Tropfen  " Kalilauge  zunächst  eine  hellbraune  Färbung,  später  ein  dunkel- 
brauner Niedersclilag.  d)  Beim  Erhitzen  von  Chloralhydratlösung  mit  Natriumthio- 
sulfat färbt  sich  die  Flüssigkeit  trüb  ziegelrot;  auf  Zusatz  von  etwas  Kalilauge 
wird  sie  klar  und  braun,  e)  \Vird  Chloralhydratlösung  mit  etwas  Phloroglucin 
erhitzt,  so  entsteht  auf  Zusatz  von  Kalilange  eine  tiefbraune  Färbung,  die  l)Cim 
Schütteln  mit  .Salzsäure  und  Amylalkohol  in  letzteren  übergeht  (Zeitschr.  f.  analvt. 
Chemie,  37).  — 5.  Eiweißreagenz.  Ein  Tropfen  einer  Lösung  von  1 T.  Amrao- 
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niuminoUixI.'it  und  4 T.  Zitronensäure  in  10  T.  Wasser  wird  4 rem  des  ni<dit 
alkniiscli  reajrierenden  Harns  ziijresctzt.  Hei  Anwesenlieit  von  KiwcilJ  entsteht  eine 
weiße,  auch  in  der  Warme  unlösliche  Trülmng  (Zeitschr.  f.  analyt.  Chemie, 
36).  — 6.  Glukosereaktionen,  a)  o-Xitrophenol  jjibt  heim  Krwärmen  mit  alk.a- 
lischer  Glukoselösung  Hraunfarhuiig,  Nitrobenzol  unter  gleichen  Jiedingungen  eine 
erst  rote , dann  sehnmtzig-braune  F.arbung.  bi  Beim  t'berschiehtcn  einer  Lösung 
von  O’l  (/ Natriumvanadat  in  3 ccm  verdünnter  Schwefelsäure  entsteht  an  der  Be- 
rührungsfläche ein  grüner  oder  blauer  Bing,  cj  Wird  alkalische  Glukoselösung 
mit  wenig  Jodsüure  gekocht,  die  erkaltete  Flüssigkeit  angesäuert  und  mit  Ammoniak 
(Iberschichtet,  so  entsteht  ein  dunkler  Niederschlag  von  Jodstickstoff,  d)  Beim 
Krwärmen  von  Glukoselösung  mit  J.AWOROWSKIS  Ammoniakreagenz  bildet  sich  ein 
gelber,  später  grau  werdender  Niederschlag  aus  Kalomel  und  metallischem  Queck- 
silber. .ähnlich  verhält  sieh  Nessleks  Ueagenz.  c)  Wird  Kalomel  mit  lO^/^iger 
Jodkaliumlösung  in  der  Kälte  geschüttelt  und  das  Filtrat  mit  alkalischer  Glukose- 
lösung erwärmt , so  scheidet  sich  metallisches  Quecksilber  ab.  — - Mit  Ausnahme 
der  Jodsäurereaktion  gelten  alle  diese  Heaktioneu  auch  für  .Aldehyde  und  Ketone 
(Pharm.  Centralh.,  1894).  — 7.  Reaktionen  auf  Guajakol.  Ein  Tropfen  Guajakol 
(bezw.  Bucheuteerkreosot)  reduziert  ammoniakalische  Bilberlösung,  zumal  beim  Er- 
wärmen. Ein  Gemisch  aus  Guajakol  und  ammouiakulischcr  8ilberlösuug  färbt  sich 
auf  Zusatz  von  überschUs.siger  Essigsäure  nach  einiger  Zeit  rot  (Pharm.  Centralh., 
1896).  — 8.  Reaktion  auf  Kobalt.  Die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  wird 
mach  der  Neutralisation  mit  Natriumkarbonat  mit  trockenem  Natriumpyrophosphat 
geschüttelt,  bis  das  eventuell  amsgeschiedeue  basische  Kohaltkarbonat  sieh  wieder 
gelöst  hat  und  sodann  mit  AVasser  bis  zur  Entfärbung  verdünnt.  F^twa  7 ccm  dieser 
Lösung  geben  beim  Scbüttcln  mit  l‘5y  Natriumkarbonat  und  8 Tropfen  Bromwasser 
schon  bei  Anwc-scuheit  ganz  geringer  Mengen  Kobalt  eine  grüne  Färbung  (Pharm. 
Centralh.,  1897).  9.  Kupforroagenz  ist  eine  ammoniakalische  Phenollösuug.  Je 
nach  dem  geringeren  oder  höheren  Kui)fergchalt  der  Lösung  färbt  sich  diese 
auf  Zusatz  des  Ueagenz  innerhalb  ' » — 1 Stunde  hell-  bis  dunkelblau  (Pharm. 
Centralh.,  1896).  — 10.  Reaktionen  auf  Sadebaumöl  s.  Oleum  Sabinae.  — 
11.  Reaktion  auf  Santonin.  O Ol — 0‘(J2y  Santonin  werden  in  2 ccm  konzentrierter 
Sediwefelsäure  gelöst  und  hierzu  unter  Umschütteln  tropfenweise  iVo'Rüj  (uit 
Schwefelsäure  augesäuerte  Cerisulfatlösung  zugegeben.  Die  kirschrote  Lösung  trübt 
sich  heim  Erkalten  und  scheidet  auf  Zuisatz  von  8 ccm  Wa.sser  einen  feinen,  vio- 
letten Niederschlag  ab.  (Weiteres  s.  Pharm.  Centralh.,  1897.)  Zkrsik. 

Jaxtfeld  in  Württemberg,  besitzt  Solbäder  aus  der  in  der  Nähe  gelegenen 
.Saline  F'riedrichshall.  Die  Sole  enthält  in  1000  T.  255'85  Chlornatrium,  5'71  T. 
C.alciumsulfat,  0'84  T.  Chlorcalcium  und  0'3  T.  Chlormagnesium.  Pvschki*. 

Iberis,  Gattung  der  Cruciferac,  Gruppe  Cochleariinae.  Kräuter  oder  Halb- 
sträncher  mit  weißen  oder  rosaroten  Blüten  in  ebensträußigeu  Trauben.  Die  Früchte 
sind  .Scliötchen,  deren  Klappen  sich  vom  verbreiterten  Kähmen  lösen  und  in  jedem 
F'ache  einen  hängenden  Samen  enthalten. 

I.  Bursa  pastoris  Cktz.,  ist  synonym  mit  Capselia  Bursa  pastoris  (L.) 
.Moxch. 

Herba  Iberidis,  einst  als  Diuretikum  in  Gebrauch,  ist  l.epidium  grami- 
nifolium  L.  (s.  d.).  M. 

Ibit  (Geseilsch.  f.  ehern.  Industrie-Ba.sel),  Bismutum  oxyjodotannicum,  Wis- 
mntoxyjodidtannat,  ein  grünlichgraues,  gernch-  und  geschmackloses,  feines 
Pulver,  stellt  ein  Konkurreuzpräparat  des  Airols  dar  (s.  d.  Bd.  I,  pag.  339),  dem 
es  in  seinem  Äußeren  wie  in  seinem  chemischen  Verhalten  ganz  .äliulich  ist.  Fis 
soll  wie  jenes  als  Wundantiseptikum  Verwendung  finden.  ZKB.sm. 

Ibo-KalTee,  nach  der  kleinen  portugiesischen  Insel  Ibo  benannt,  ist  ein  klein- 
bohniger Kaffee.  (Notizbl.  d.  kgl.  bot.  Museums,  Berlin  1897.)  Koch.'. 
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Ibogam.  Von  den  Eingeborenen  .ini  Kongo  wird  die  Kinde  einer  oder  ver- 
schiedener, jedenfalls  nahe  verwandter  Pflanzen  aus  der  Gruppe  Tabernaemonta- 
ninao  der  Apocynaceen  unter  dem  Namen  Iboga  oder  Aboua  als  Heilmiltel 
gegen  die  tropische  .Schlafkrankheit  bczw.  als  Tonikum  und  Aphrodisiakum  ange- 
wendet. Lambkkt  bezeichnet  als  Stammpflanzc  Tabernanthe  Iboga  Baill. 

Aus  dieser  Kinde  wird  ein  Alkaloid  gewonnen,  das  nach  Dybowsky  ä Laxdbix 
bernsteingelbe  orthorhoinbisehe  Prismen  von  der  Zusammensetzung  Cj,  N„N,  0 
bezw.  Cj,  N,  Oj  darstellt,  nach  Hai.lkr  & Heckel  weiße  Kristalie  von  der 
Formel  H,,  Nj  0„  die  sie  Ibogaln  nannten.  Der  Schmp.  beider  Körper  lag  bei 
152“.  Ibogaln  hat  einen  bittern , styptischen  Geschmack;  es  ist  in  Wasser  un- 
löslich, leicht  löslich  in  heißem  Alkohol  und  in  den  üblichen  organischen  Lösungs- 
mitteln. Die  Lösungen  sind  alle  leicht  zersctzlich.  Die  alkoholische  l^ösung  ist 
braun  mit  geringer  grüner  Fluore.szenz;  sie  ist  linksdrobend;  zd  = — 48“  32'.  Das 
kristallisicrbare  Hydrochlorid  löst  sich  in  Wasser;  die  übrigen  Salze  kristallisieren 
nicht. 

IbogaVn  wurde  zuerst  von  Kuboh.v  gegen  die  Schlafkrankheit  empfohlen;  später 
haben  Schlaodenhaukfex,  Haller  & Lambert  ermittelt,  daß  es  in  mehrfacher 
Beziehung  Ähnlichkeit  mit  Cocain  besitzt.  Eingehendere  klinische  Versuche  mit 
dem  Präparat  stehen  indes  noch  aus. 

Literatur:  Mkkcks  Bericht*  1903;  daselbst  auch  .Angaben  der  einschlägigen  Literatur; 
ferner  Laspiun,  Bulletin  des  scienc.  pharmacol.  1905,  6.  Zrh.mk. 

ibotawachs  ist  ein  angeblich  durch  den  Stich  einer  .Schildlaus  auf  Lignstrum 
Ibota  Sieb,  hervorgerufenes  Sekret.  Es  ist  nach  Rein  (Japan,  H.,  1886)  sehr 
fest,  weiß,  f.aserig  und  seidenglänzend  und  erinnert  an  das  chinesische  Peh-Lah 
(s.  d.).  Mau  gewinnt  das  Wachs  auf  der  lusel  Kiushiu  und  benutzt  cs  als  Möbel- 
firnis (?). 

Icacinaceae,  Familie  der  Dikotylen  (Reihe  Sapindales).  Tropische  Holz- 
gewächse, die  sieh  von  den  zunächst  verwandten  Familien  haupts.ächlich  durch 
die  stets  einsamigen  Früchte  unterscheiden.  Farrai-u. 

leas  von  ScHWElXGEliBKH  ist  nach  Haoers  Handbuch  ein  weingeistiger , mit 
Kampfer  und  Salmiakgeist  versetzter  Auszug  von  Lorbeeren,  Lorbeerblättern, 
Nelken  und  Englischgewürz.  Zeewk. 

Ichden,  mit  Piscarol  identisch,  ist  ein  von  der  Firma  LCdy  & Co.-Burgdorf 
.(Schweiz)  hergestelltes  Konkurrenzpräparat  des  Ichthyols.  Ze*»ik. 

Ichnocarpus,  Gattung  der  Apocyuaceae,  Gruppe  Echitoideae;  Schling- 
sträuclier  mit  filzigen  Zweigen,  gekreuzten  Blättern  und  kleinen,  rispig  angeordneten 
Bluten.  Auf  den  Philippinen  und  in  Australien. 

J.  frutcscens  (L.)  K.  Bk.  liefert  eine  wie  Sassaparilla  verwendbare  Wurzel.  Sie 
enthält  eine  kautschukartige  Substanz,  Gerbstoffe,  Harze,  doch  kein  Alkaloid. 

J.  Afzelii  Roem.  et  Schi’lt.  in  Guinea.  Blatt  und  Zweige  dieuen  als  Stomachikum. 

V.  I).vLt.A  Torsi:. 

ichnogramm  (tyvo;  Spur)  nennt  man  in  der  forensischen  Medizin  die  .Auf- 
zeichnung der  Fußspuren. 

Icho,  .Samen  von  Gingko  (s.  d.). 

Ichor  (iyiip  Blutwasser,  Jauche),  daher  Ichorrhämie  = Blutvergiftung, 
Ichorrhoe  = jauchige  Sekretion. 

Ichthalbin  (knoll  & Co. -Ludwigshafen)  ist  eine  dem  Taunalbin  (s.  d.) 
nachgcbildete  Verbindung  des  Icbthyols  mit  Eiweiß.  Die  Darstellung  erfolgt  in 
der  Weise,  daß  man  ein  Gemisch  aus  Eiwcißlösnng  und  lehthyollösung  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  fällt.  Der  entstandene  Niederschhag  wird  nach  dem  Waschen 
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mit  Wasser  bei  25 — SO"  getrocknet.  Es  zeigt  noch  deutlieb  den  unangenehmen 
Gcrnch  und  (ieschniack  des  reinen  Ichthyols,  verliert  aber  diese  lästigen  Eigen- 
schaften bei  längerem  Erhitzen  auf  etwa  120“  oder  durch  Behandeln  mit  Alkohol, 
Benzol,  Chloroform  etc.  Das  so  erhaltene  Präp.ir.at  stellt  ein  äußerst  feines,  grau- 
braunes Pulver  dar.  Es  ist  in  Wasser  nnlbslich,  geruchlos  und  fast  gäuzlieh  ge- 
schmacklos. Von  sauren  Flüssigkeiten  wird  es  nicht  gelöst,  es  löst  sich  aber  voll- 
ständig und  ohne  RücksUnd  in  alkalischen  Flüssigkeiten.  Demgemäß  passiert  es 
den  Magen  unzersetzt  und  wird  erst  im  Darme  in  seine  Komponenten  gespalten. 
Ichthalbin  enthält  etwa  40“/„  Ichthyolsulfosäure.  Das  Ichthyol  des  Handels  bat 
einen  Gehalt  von  etwa  53“/o  Ichthyolsulfosäure ; demgemäß  würden  4 y Ichthalbin 
3 g Ichthyol  entsprechen.  Ichthalbin  wurde  im  Jahre  1897  von  SACK  zur  inner- 
lichen Verwendung  an  Stelle  des  Ichthyols  empfohlen.  Es  entfaltet  die  wertvollen 
Wirkungen  des  letzteren,  ist  aber  frei  von  dessen  üblem  Geruch  und  Geschmack 
und  ruft  auch  nicht  die  bei  jenem  oft  beobachteten  lästigen  Nebenerscheinungen 
(Aufstoßen,  Erbrechen  etc.)  hervor.  Es  findet  Anwendung  hauptsächlich  als  Darm- 
antiseptikum, auch  gegen  Hautkrankheibm  und  bei  Tuberkulose  ist  es  empfohlen 
worden.  Die  Dosis  beträgt  0'5 — 1 g (für  Kinder  O'l — Ü'3  ;/)  , dreimal  täglich. 
Seiner  Unschädlichkeit  halber  kann  Ichthalbin  unbedenklich  als  Schachtclpulver 
verordnet  werden.  Zkbmk. 

Ichthammon  nennt  die  Firma  F'.  Ueichklt,  G.  m.  b.  H.  - Breslau , ein  von 
ihr  vertriebenes  Konkurrenzpräparat  des  Ichthyols,  das  in  analoger  Weise  wie  das 
letztere  aus  bituminösem  Gestein  gewonnen  wird.  Zckxik, 

Ichthargan,  Argentum  thiohydrocarbUrosulfonicum  solubile  (Ich- 
thyolgesellschaft, Hamburg)  ist  ein  braunes,  amorphes  Pulver  von  schwachem  Ge- 
rüche. Seine  Darstellung  erfolgt  in  nachstehender  Weise : Das  saure,  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  auf  Ichtliyolrohöl  erhaltene  Rohprodukt  wird  in  wässe- 
riger Lösung  neutralisiert ; nach  einiger  Zeit  wird  die  Flüs.sigkeit  von  der  abge- 
schiedenen Masse  abfiltriert,  zur  Trockne  gebracht  und  aus  dem  erhaltenen  Salze 
die  Säure  in  Freiheit  gesetzt  (D.  R.  P.  112. (>30).  Die  so  erhaltene  .Säure  besitzt 
indes  stark  reduzierende  Eigenschaften  und  gibt  keine  haltbaren  Sillmrsalze.  Er- 
hitzt man  aber  die  wässerige  Lösung  der  Säure  mit  Wasserstoffsuperoxyd  längere 
Zeit  auf  dem  Wasserbade,  neutralisiert  alsdann  mit  Silberoxyd,  filtriert  vom  über- 
schüssigen Silberoxyd  ab  und  dampft  das  Filtrat  ini  Vakuum  ein,  so  erhält  man 
als  Rückstand  eine  braune,  in  Wasser  leicht  unzersetzt  lösliche  pulverisierbare 
Masse,  die  30“  , Silber  und  15“/,  Schwefel  enthält  (D.  R.  P.  114.394).  Das  so 
erhaltene  Ichthargan  löst  sich  auch  in  Glyzerin  und  in  verdünntem  Spiritus,  ist 
aber  unlöslich  in  absolutem  Alkohol,  Äther  und  Chloroform.  Die  wäs.serige  Lösung 
färbt  sich  unter  dem  Einfluß  des  Lichtes  allmählich  dunkler.  Eine  kouzentrierte 
Ichtharganlösung  wird  durch  Kochsalzlösung  gefällt,  ebenso  von  Eiweißlösung; 
der  letztere  Niederschlag  löst  sich  im  Überschüsse  des  Eiweißes  leicht  wieder  auf. 
Ichthargan  besitzt  starke  antiseptische  Eigenschaften , gleichzeitig  wird  ihm  eine 
erhebliche  Tiefenwirkung  n,achgerühmt.  Es  findet  Anwendung  hauptsächlich  als 
Antigonorrhoikum  als  Injektion  (0'02 — OT  :100  p),  als  jAXETsche  Irrig.ation 
(1  : 4000 — 2000)  oder  auch  als  Instillation  nach  Guyot  (0’15 — 0'25  : 5 p).  Auch 
in  der  Augenheilkunde  wird  es  in  0'5 — 2“/,iger  Lösung  mit  Erfolg  angewendet. 

Vorsichtig  und  vor  Licht  geschützt  aufziibewahreu ! 

Im  Gegensatz  zum  Ichthargan  hat  das  Ichthargol  keine  Bedeutung  zu  erlangen 
gewußt.  Ichthargol  ist  Argentum  thiohydrocarbürosulfonicnm  insolubile, 
das  Silbersalz  der  Ichthyolsulfosäure.  Es  wird  gewonnen  durch  Umsetzung  der 
Lösungen  von  ichthyolsulfosaurem  Ammon  und  Silberuitrat  und  bildet  ein  braunes, 
geruchloses,  in  Wasser  unlösliches  Pulver  mit  einem  Silbergehalt  von  12“/,.  Es 
wurde  seinerzeit  als  Wundantiseptikum  empfohlen.  Zfii.mx. 

Ichthargol  s.  bei  Ichthargan.  Zkk.mk. 
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Ichthermol,  Hydrargry rum  thiohydrocarbUrosulfonionm  inooluhile, 
das  Qiiecksilborsalz  der  IchtliyolsulfosSnre , wird  jrewonnen  durch  F’ällung:  der 
Lösung  von  ichtliyolsulfosaurcm  Amnion  mit  der  Lösung  eines  löslichen  Merknri- 
salzes.  Ks  bildet  ein  dunkles,  geruchloses,  in  Wasser  unlösliches  Pulver  mit  einem 
(Juecksilbergchalt  von  24“ /(,.  Es  wurde  als  Wundantiscptikiim  und  Antisyphilitikum 
empfohlen,  hat  indes  keine  lledeutung  erlangt. 

Sehr  vorsichtig  aufzubewahren!  Zkemi. 

Ichthin,  Ichthidin,  ichthulin  sind  Eiweißkörper,  welche  in  Form  kri.stall- 
ähnlicher  Plättchen  in  den  Eiern  von  Fischen  und  Fröschen  verkommen.  Th. 

Ichthofsrrin  = Ferrichthol,  Bd.  V,  pag.  227.  Zkkmk. 

Ichthoform  (lehthyolgesellschaft-Hamburg),  Ichthyolformaldehyd,  Thio- 
karbardisulfotiformaldehyd,  wird  dargestellt  durch  Behandeln  von  Ichthyol- 
sulfos.äure  mit  Fonnaldehydlosung  auf  dem  Wasserbade.  Die  entstandene  wasser- 
unlösliche Mas.se  bildet  nach  dem  Trocknen  und  Pulvern  ein  schwarzbraunes,  fast 
geruch-  und  geschniackloses  Pulver,  ln  den  üblichen  Lösungsmitteln  ist  das  Prä- 
parat unlöslich,  .Mkohol  oder  Äther  lösen  es  nur  zum  Teil;  dagegen  wird  es  durch 
längere  Einwirkung  von  Alkalien  gelöst.  Der  Schwefelgehalt  beträgt  ca. 
Ichthoform  wurde  als  Darmantiseptikum  in  Dosen  von  Sg  täglich  empfohlen,  auch 
äußerlich  als  Jodoformersatz.  Der  innerlichen  -Anwendung  stand  indes  die  schwere 
Löslichkeit  des  Präparates  auch  in  alkalischen  Flüssigkeiten  im  Wege.  Ichthoform 
hat  sich  nicht  zu  behaupten  gewußt.  Zeemk. 

Ichthogen  ist  der  X.ame  eines  Ichthyolsurrogats.  Ztasi». 

Ichthosin  ist  ein  Gemisch  von  Ichthyol  und  Eosin;  es  soll  dazu  dienen,  weiße 
halben,  Pasten  und  Pulvej  hautfarbig  zu  machen.  Zersii. 

Ichthosot,  eine  Kombinalion  von  Kreosotum  carbonicum  und  Ichthyol,  wurde 
von  Goi-I'M.\xn  bei  Lungentuberkulose  empfohlen.  Die  Ichtbosotpillen  entlialten 
je  0‘1  3 Ichthyolammoninm  und  0’U4jr  Kreosotum  carbonicum;  der  Geschmack  ist 
durch  Pfeffermiuzöl  vcrbcs.sert.  Dosis  10 — 12  Pillen  während  der  Mahlzeit  in  all- 
mählicher Steigerung.  Für  das  flüssige  Ichthosot  gibt  Goldmanx  folgende  Formel 
an:  Kreosot,  carbon.  Iby,  Spiritus  q.  s.  ad  solnt.,  .Ammon,  sulfoichthyol.  10  .Aq. 
Menth,  pip.  ISO  ;/.  Früh  und  abends  einen  Kaffeelöffel  voll  in  süßem  schwarzen 
Kaffee  zu  nehmen.  Zku-mk. 

Ichthydrin  ist  ein  Nebenprodukt  bei  der  Ichthyoldarstellung.  Zehmk. 

Ichthyocolla  (i/3-ö;  Fisch,  y.d/.),z  Leim),  Colla  pisciuiu,  ist  die  in  vielen 
Sta.aten  offizineile  Hausenblase  (s.  d.)  bester  Qualität,  da  nur  diese  dms  von  den 
Pharmakopöen  geftirdertc  Irisieren  der  Oberfläche  zeigt.  Sie  darf  nicht  gelb  oder 
gelbbraun  sein  (brasilianische  und  andere  exotische  Ichthyocolla),  keinen  Geruch 
nach  Schwefel  (mit  Schwefeldämpfen  gebleichte  russische  VA'are)  oder  Trau  (unga- 
rischer Fischleim)  und  keinen  salzigen  Geschmack  (brasilianische  Hausenblasc)  be- 
sitzen und  sich  nur  in  der  Hichtung  ihrer  Fasern  zerreißen  lassen , wie  dies  die 
mit  Leim  bestrichenen  Falsifikate  (Blasen  anderer  Fische  und  Darmstücke)  nicht 
tun.  Im  kalten  Wasser  und  verdünnten  Alkohol  (juillt  Ichthyocolla  gleichmäßig  auf, 
während  bei  diesen  Falsifikaten  der  Leimüberzug  beim  Aufquellen  eine  besondere, 
leicht  mit  dem  Messer  entfernbare  Sidiicht  bildet.  Beim  Kochen  muß  Ichthyocolla 
eine  klebrige,  neutrale  oder  schwach  alkalische  (nicht  saure,  wie  Leimlüsungen) 
Lösung  geben  und  sich  bis  auf  geringen  Rückstand  lösen.  Die  heiß  bereitete 
wässerige  Lösung  (1 : 24 — 50)  soll  beim  Erkalten  gallertig  erstarren.  Die  Gallerte 
ist  durchsichtig  und  nur  schwach  gefärbt.  — Die  Hausenblase  soll  höchstens  12”,o 
Feuchtigkeit  enthalten  und  nicht  über  0'5”/o  (Pb.  Russ.)  .Asche  hinterlasseu.  j.  M. 
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Ichthyokreosot  wird  nach  C.  SavoIKE  bei  Erkraiikmipen  der  Afimiiifrsorgano 
angewendet,  besteht  ans  1 </  Ichthyol,  1;/  Kreosot,  005 j Eukalyptol  und  einem 
Exeipiens.  Kocus. 

Ichthyol-Calciums.  Calcium  sulfoichthyolieiiin,  ltd.  III,  pa^r.  280.  Kochs. 

Ichthyol-Eisen  8.  Ferrichthol,  Hd.  V,  pag.  227.  Kochs.“ 

Ichthyol-Ersatzmittel : Ammonium  sulfoolcatiim,  Ammonium  sulfothiolicum, 
Bituminol , Ichden  , lehthammou  , Ichthogen  , Ichthyndiu  , Ichthyolum  austriacnm, 
Isarol,  Lithnl,  Litliyol,  Litol,  I’etrosulfol,  Piscarol,  Plesidum,  Plesiol,  Schistiol, 
Sulfammon,  Tetrasulfan,  Thiol,  Thiolin,  ThyoleVn,  Trasulfanum,  Trisulfol,  Tumennl. 

K(xais. 

Ichthyolidin  (Ichthyolgc.scllsehaft-Hamburg) , P i p e r a zi  n u m t h i o h y d r o c a r- 
bilrosulfouicum,  wird  dargestellt  durch  Vereinigung  von  Piperazin  mit  Ichthyol- 
snlfos.lure.  Die  genaue  Zusammensetzung  des  Prfiparates  ist  nicht  bekannt ; es 
soll  7”'o  wasserfreies  Piperazin  enthalten  (andere  Angaben  sprechen  von  15% 
Piperazin  und  iSchwefel).  Ichthyolidin  bildet  ein  sediwarzbraunes,  amorphes 

Pulver  von  geringem,  etwas  teerartigem  Geruch  und  bitterlichem,  unangenehmem 
Geschmack.  Es  ist  unlo.slich  in  Wasser  und  den  gebräuchlichen  organischen  Lösungs- 
mitteln, löst  sich  aber  in  verdünnten  Alkalilaugen.  In  der  Hitze  wird  es  zersetzt 
unter  Bildung  von  brennbaren  Gasen,  Wasser,  Ammoniak  und  anderen  stickstoff- 
haltigen Ba.sen.  .\ls  Idcntit.ätsreaktion  kann  die  folgende  dienen:  1 ;/ Ichthyolidin 

wird  mit  10  ccm  Wasser  und  0'5  ccm  Natronlauge  unter  gelindem  Erwärmen  in 
Lösung  gebracht,  die  Lösung  mit  1 ccm  verdünnter  Salzsäure  leicht  augesäuert  und 
der  entstandene  Niederschlag  durch  Filtration  von  der  Flüssigkeit  getrennt.  Das 
Filtrat  gibt  mit  Sublimatlüsung  einen  weißen,  mit  Kaliumwismutjodidlösung  einen 
scharlachroten  kristallinischen  Niederschlag;  wird  der  abfiltriertc  harzartige  Nieder- 
Bchlag  mit  Kalium-Natriumkarbonat  geschmolzen  , so  entwickelt  die  Schmelze  auf 
Säurezusatz  Schwefelw.asserstoff . Ichthyolidin  wird  in  Dosen  bis  5 </  täglich  bei 
harnsaurer  Diathese  empfohlen.  Es  kommt  in  den  Handel  aueh  in  Form  von 
überzuckerten  Tabletten  ä 0'25_v-  Zf.r.sik. 

Ichthyolmoorschlamm  (Salvatorapothekc-Wieu),  bildet  ein  braunes,  amorphes 
Pulver.  Es  wird  mit  Wa.sser  ungerührt  und  dann  auf  höchstens  35 — 40“  erwärmt; 
mit  dem  dick  auf  Leiuwand  uufgetragenen  Brei  sollen  Umschläge  gemacht  werden 
bei  Kheumatismus,  Neuralgien  etc.  Zfuisiic. 

Ichthyolpräparate.  Unter  dem  Namen  „Ichthyolpräparate“  wird  eine  Keilie 
medizinischer,  durch  die  Ichthyolgesellschaft  (’OUI)ES,  IlKliMANXt  & Co.  in  Hamburg 
dargestellter  Präparate  zusammengefaßt,  welche  sämtlich  als  Salze  der  zweibasi- 
schen Ichthyolsulfosäiire  H,,  S,  0,  H.  (?)  betrachtet  werden. 

Bei  Scefeld  in  Tirol  findet  sich  in  einer  Höhe  von  1300  bis  ItiOOm  über 
dein  Meeresspiegel  ein  bituminöses,  asphaltartiges  Gestein , welches  nach  den  in 
ihm  noch  vorhandenen,  zum  Teil  vortrefflich  erhaltenen  Petrefakten  die  animalischen 
Überreste  vorweltliehcr  Fische  und  Seeticre  enthält.  Wird  dieses  Gestein  der 
trockenen  Destillation  per  ascensuin  unterworfen,  so  geht  ein  flüchtiges,  übel- 
riechendes Ol  über,  während  ein  pech-  oder  .asphaltartiger  Bflekstand  zurückbleibt. 
Das  Uberdestillicrte  flüchtige  Ol  wird  als  .rohes  Ichthyolöl“  oder  „Ichthyolrohöl“ 
bezeichnet  und  bildet  das  .Ausgangsmaterial  zur  Darstellung  der  Ichthyolpräparate. 
Durch  den  Namen  „Ichthyol“  — von  Fisch  — soll  die  Herkunft  des 

Produktes  von  Fi.sclicn  zum  Ausdruck  gebracht  werden. 

Ichthyolrohöl.  Dasselbe  bildet  ein  gelbbraunes,  durchsichtiges,  etwas  fluo- 
reszierendes Ol,  dessen  spezifisches  Gewicht  etwa  0'8tl5  beträgt.  Es  besitzt  einen 
durchdriugeuden , aromatischen,  etwa  an  rohes  Berusteinöl  erinnernden  Gemch, 
ist  in  Wasser  so  gut  wie  unlöslich  und  siedet  innerhalb  HK) — 255”.  Unterwirft 
man  cs  einer  groben  fraktionierenden  Di“still:ition , so  geheu  etwa  ti“/o  zwischen 

K«al-KDCjklopftdiQ  d<-r  g«s.  Pharmaztp.  3.  Aufl.  VI.  40 
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100 — 120»,  etwa  53%  zwischen  120 — 160“,  bis  33“/„  bei  160 — 225“  Ober,  und 
5 — 6“/o  sieden  bei  225 — 255“.  Sämtliche  Fraktionen  besitzen  eigentOmlichen 
Geruch,  der  au  denjenigen  der  Merkaptane  und  zugleich  an  den  der  Petroleum- 
kohlenwasserstoffe erinnert.  Durch  verdünnte  Säuren  werden  dom  öle  sehr  geringe 
Mengen  stickstoffhaltiger  Basen  entzogen,  unter  denen  sich  Chinolin  und  Pvridin 
bsziehungsweise  deren  Homologe  befinden.  Durch  Behandlung  mit  Alkalien  können 
dem  Rohöl  etwa  0'8“/„  noch  nicht  näher  charakterisierter  organischer  Säuren  ent- 
zogen werden;  letztere  sind  in  Äther  sowie  in  Alkohol  löslich  und  reduzieren  alka- 
lische Kupferlösung.  Phenole  wurden  in  dem  öle  nicht  anfgefunden.  Die  Dämpfe 
des  Rohöles  färben  Schwefelsäure  blauviolett,  rauchende  Salpetersäure  rot. 

Die  durch  Baüm.ann  und  Schotten  ausgeflihrtc  Elementaranalyse  des  Rohöles 
ergab  folgende  Zahlen; 

Kohlenstoß 77'25“/j 

Wasserstoff 10'52“„ 

Schwefel 10-72% 

Stickstoff 110% 

Daraus  würde  sich  das  Atomverhältnis  zwischen  Kohlenstoff  und  Schwefel  zu 
2S  und  l'/,  berechnen  las.sen.  Dieser  Schwefel  steht  augenscheinlich  mit  dem 
Kohlenstoff  in  engster  Bindung,  da  sich  aus  dem  Öle  weder  durch  Kochen  mit 
wässerigem,  noch  mit  alkoholischem  Kali,  ebensowenig  beim  Behandeln  mit  Xatriam- 
amalgam  Schwefel  abspalten  läßt.  Unter  der  Einwirkung  von  Jodmethyi  entstehen  keine 
kristallinischen  l'erbindungen,  wie  dies  für  die  Sulfide  der  Metbanreihe  bekannt  ist. 

Daß  in  dem  Rohöl  keine  einheitliche  Substanz  voriiegt,  leuchtet  ohne 
weiteres  schon  aus  der  in  so  weiten  Grenzen  sich  bewegenden  Siedetemperatur 
ein.  Indessen  Ist  die  Frage,  wie  die  chemische  Natur  auch  nur  der  wesent- 
lichsten seiner  Bestandteile  ist,  zur  Zeit  noch  so  gut  wie  unaufgeklärt.  Wahr- 
seheinli(di  ist  cs  allerdings,  daß  in  dem  Öle  neben  Kohlenwasserstoffen  der  Paraffinreihe 
auch  solche  der  Äthylen-  und  wohl  auch  der  Acetylenreihe  vorhanden  sind; 
weiche  Rolle  aber  der  Schwefel  spielt,  darüber  ist  Genaues  noch  nicht  bekannt. 

Ichthyolsulfosäurc,  .\cidum  sulfoichthy oiieum  , Cjj  Ilj,  S, O,  U,  ' 
Vermischt  man  das  Ichthyolrohöl  unter  möglichst  guter  Abkühlung  mit  einem 
Überschuß  von  konzentrierter  (reiner)  Schwefelsäure , so  findet  eine  energische 
Reaktion  statt;  die  Masse  erhitzt  sieh,  färbt  sich  dunkel  und  Ströme  von  Schweflig- 
säureanhydrid  entweichen.  Nach  beendeter  Reaktion  überläßt  man  das  Ganze 
längere  Zeit  sich  selbst.  Später  werden  die  von  der  S<'hwefelsäure  nicht  gebundenen 
Kohienwasserstoffe  abgehoben,  die  wässerige  Lösung  der  nun  gebildeten  Ichthyol- 
sulfosäure  wird  mit  Wa.sser  verdünnt  und  die  Säure  mittels  konzentrierter  Koch- 
salzlösung abgeschieden.  Dieses  Verfahren  wird  so  lange  wiederholt,  bis  alle  noch 
vorhandene  schweflige  Säure  und  Schwefelsäure  beseitigt  ist.  Man  erhält  so  die 
Ichthyolsulfosäure  in  Form  einer  etwa  40“/o  Wasser  enthaltenden,  zähen,  dunkel- 
braunen Paste,  welche  in  Wasser  leicht  löslich,  in  Salzlösungen  dagegen  unlöslich 
ist.  Der  ihr  anhaftende  charakteristische  Geruch  wird  durch  boigemengtos  flüchtiges 
Öl  bedingt.  Man  könnte  dasselbe  wohl  durch  Destillation  mit  Wasserdämpfen  ent- 
fernen , aber  dabei  erleidet  die  Säure  so  tiefgreifende  Zersetzungen,  daß  davon 
Abstand  genommen  werden  muß.  Durch  Sättigung  dieser  zweibasischen  Ichthyol- 
sulfosäurc mit  den  in  Frage  kommenden  Basen  werden  die  ichthyolsulfosauren 
Salze  oder  Ichthyolsalze  gewonnen.  In  diesen  scheint  der  Schwefel  in  Form  der 
Sulfogruppe  und  in  merkaptan-  oder  sulfidartiger  Bindung  enthalten  zu  sein.  Das 
vorher  unlösliche  Produkt  wird  durch  die  Behandlung  mit  Schwefelsäure  in  eine 
lösliche  bezw.  resorbierhai-e  Verbindung  übergefuhrt. 

Ammonium  sulfoichthy oliciim,  .\mmoniumsulfoichthyolat,  Ichthyol, 
Cjj  Hj,  Sj  0,  (NIIj)j  4-  X Hj  0 (?),  wird  zur  Zeit  unter  Ichthyol  schlechthin  verstanden. 

Es  wird  in  der  Weise  gewonnen , daß  die  vorher  beschriebene  Ichthyolsulfosäure 
mit  stärkstem  Ammoniak  neutralisiert  wird. 

Die  Pharm. -Komm.  d.  D.  Ap.-V.  gibt  nachfolgende  Charakteristik : „Eine  rotbraune, 
klare,  sirupdicke  Flüssigkeit  von  brenzlichem  Gcrnche  und  Gcschmacke,  beim  Er- 
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hitzeo  nnter  starkem  Aafblflhen  eine  Kohle  gebend,  welche  bei  fortgesetztem 
GlUben  ohne  Rückstand  verbrennt.  Die  klare  Mischung  von  Ichthyol  mit  Wasser 
rötet  blaues  Lackmiispapicr  schwach.  In  Weingeist  sowie  in  Äther  löst  sich 
Ichthyoi  nur  teilweise,  vollständig  jedoch  nur  in  einer  Mischung  beider  zu  gleichen 
Ranmteilen,  nur  zu  einem  kleinen  Teile  in  Petroleumbenzin.  Die  wässerige  Lösung 
10)  laßt  mit  Salzsäure  vermischt  eine  dunkle  harzartige  Masse  fallen,  die  in 
Äther  sowie  in  Wasser  löslich  ist,  aus  letzterer  Lösung  sich  jedoch  auf  Zus.atz 
von  Salzsäure  oder  Natriunichlorid  wieder  aus.scheidet.  Mit  Kalilauge  erwärmt,  ent- 
wickelt Ichthyol  Ammoniak,  und  eg  hinterläCt  diese  Mischung  nach  dom  Eiutrocknen 
und  Erhitzen  eine  Kohle,  welche,  mit  Salzsäure  tibergossen,  Schwefelwasserstoff- 
geruch verbreitet.  Ichthyol  soll  beim  Eintrocknen  im  Was.serbade  höchstens  die 
Hälfte  seines  Gewichtes  verlieren.“ 

Genaue  Rostimmungen  des  Wassergehaltes  lassen  sich  nur  durch  Eintrocknen 
einer  gewogenen  Menge  Uber  Schwefelsäure  bis  zum  konstanten  Gewichte  ausfUliren. 

Natrium  sulfoichthyoliciiin,  Natriumsulfoiclithyolat,  sulfoichthyol- 
saures  Natrium,  Natriumichthyol.  Cjj  H,, S,  0„  Na. x H.  0 (V),  wird  durch 
N e utr.alis.ation  der  freien  Ichtliyolsulfos.äure  mit  Natronlauge  erhalten.  Die  Pharm. - 
Komm.  d.  D.  .\p.-V.  gibt  Uber  das  Präparat  das  Folgende  an: 

„Eine  braunschwarze,  teerartige  Masse  von  brenzlichem  Gerüche,  beim  Erhitzen 
nnter  Aufblähen  eine  alkalisch  reagierende  Kohle  gebend , welche  die  Flamme 
stark  gelb  färbt  und  bei  fortgesetztem  Glühen  zu  einer  Asche  verbrennt , deren 
wässeriger,  mit  Salpetersäure  Übersättigter  .Auszug  durch  Raryumnitratlösung  sofort 
stark  getrübt  wird.  Wasser  löst  das  Natriumiclithyol  zu  einer  etwas  trüben,  dun- 
kelbraunen, grUnschillernden.  nahezu  neutralen  Flüssigkeit  auf.  ln  Weingeist  sowie 
in  Äther  löst  es  sich  nur  teilweise,  dagegen  vollständig  und  klar  mit  tiefbrauner 
F'arbe  in  einer  Mischung  beider,  ebenso  in  Benzol,  kaum  in  Petroleumbenzin. 
Die  wässerige  Lösung  scheidet  beim  Ühersättigen  mit  Salzsäure  eine  dunkle  Ilarz- 
masse  aus,  die,  nach  dem  .Absetzeu  getrennt,  sich  sowohl  in  Wasser  als  .auch  in 
Äther  auflöst,  aus  erstercr  Lösung  sich  aber  auf  Zusatz  von  Salzsäure  oder  Na- 
trinmchlorid  wieder  ausscheidet.  Natriumichthyol  soll  beim  Erwärmen  mit  Natron- 
lauge einen  Geruch  uach  .Ammoniak  nicht  entwickeln.“ 

Der  Wassergehalt,  durch  Verdunsten  Uber  Schwefelsäure  bestimmt,  beträgt 
25— .TÜV«. 

Das  in  Lamellen  ausgezogene  Präparat  läßt  sich  über  Schwefelsäure,  Kalk  oder 
Chlorcalcium  leicht  vollkommen  trocknen  und  bildet  dann  ein  rehbraunes,  etwas 
hygroskopisches  Pulver,  welches  sich  besonders  zur  Pillenfabrikation  eignet. 

Lithium  sulfoichthyolicum , ichthyolsulfosaures  Lithium,  Lithium- 
sulfoichthyolat , Lithiumichthyol,  C„  H,, S, 0,  Li,  + x H,  0 (?),  wird  durch 
Neutralisieren  der  freien  lchthyolsulfos.äure  mit  Lithiumkarhonat  dargestellt.  Es 
gleicht  in  seinem  Äußeren  der  Natriumverbindung.  Der  beim  Veraschen  hiiiter- 
bleibeude  Rückstand,  mit  Salzsäure  in  eine  nicht  leuchtende  Flamme  gebracht,  ver- 
leiht dieser  die  den  Lithiumsalzcn  eigentümliche  Rotfärbung.  Der  Wassergehalt 
des  Präparates  beträgt  30 — 35°/j. 

Zincum  sulfoichthyolicum,  ichthyolsulfosaures  Zink,  Zinksulfoich- 
thiolat,  Zinkichthyol,  [Cj,  Hj,  S,  G,  H|,  Zn  + xH.  G I?) , wird  durch  Neutrali- 
sieren der  freien  Ichthyolsulfosäure  mit  Zinkkarbonat  erhalten  und  ist  physikalisch 
dem  vorigen  sehr  ähnlich.  Beim  A'erhrennen  einiger  Gramm  des  Präparates  auf 
dem  Pbatinblech  hinterbleibt  Ziukoxyd.  Der  obigen  Formel  entsprechend  ist  das 
Zinksalz  das  primäre  .''alz,  d.  h.  das  saure  ichthyolsulfosaun:  Zinksalz. 

Hydrargyrum  sulfoichthyolicum,  nach  UXNA  durch  Umsetzen  von  3 T. 
Hydrarg.  bichlorat.  mit  10  T.  N.atrium  sulfoichthyolicum  darznstellcn , ist  als  ein 
galenisches  Präparat  zu  betrachten. 

Die  Aufbewahrung  der  Ichthyolpräparate  geschehe  in  iler  Reihe  der  in- 
differenten Arzneisubstanzen,  und  zwar,  um  der  .Abscheidung  flüssiger  .Anteile  vor- 
zubengen,  bei  mittlerer  Temperatur. 

40» 
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Auweiiduii^  fand  da.s  Uoliöl  unter  dem  Namen  ^Thierseheiiöl*  als  Volksmittel 
in  Tirol  pefren  allerlei  Krankheiten  innerlieli  und  außcrlieh.  Hie  leiithyolpräparate 
wurden  zuerst  diireh  UnSA  einp-eflilirt  an  Stelle  der  bis  dahin  iibliehen  Sehwefel- 
prJparate  bei  veralteter  Psoriasis  und  zahlreichen,  besonders  juckenden  Kkzemen. 
Sie  werden  empfohlen  zur  äußerlichen  Anweuduns  hei  Kbeiimatismus , Ischias, 
Brandwunden,  Fleehteu  und  aiidereu  Hautkrankheiten  in  Form  von  Salben,  Mo- 
menten, mit  Adeps,  Lanolin,  Vaselin  und  anderen  Orundlagen.  Innerlich  sollen 
sie  nach  den  Untersuehunfien  ZrEl.ZKRs,  welche  auch  durch  v.  Ni'ssbaüji  be- 
statijrt  wurden,  die  Bildung  albumiuhaltifrer  Kiirpersubstanzen  befördern  und  den 
Zerfall  von  Eiweißsubstjinz  Verbindern,  so  daß  sie  als  roboricrende  Mittel  die  Kr- 
näbrun<;  namentlich  körperlich  geschwächter  Patienten  beKÜnstigen.  In  neuerer  Zeit 
ist  auch  das  Ichthyol  im  Verein  mit  Kreosot  gegren  Lungentuberkulose  empfohlen 
worden. 

Von  Araneiformen,  in  denen  die  Ichtbyolprilparate  verordnet  werden,  sind  die 
wichtigsten  liie  Ichthyolpillen  A O'I  y\  lchtiiyolka|)seIn  k 0'2,’i^;  Ätherisch-alko- 
holische Ichthyollösung  vo'n  10  und  ilO®  0 ; Ichthyolwatte,  -Seife  und  -Pflaster  etc., 
welche  sämtlich  durch  die  Ichthyolgesellschaft  f'ORDEs,  Hkrmax.m  & Co.  in  Ham- 
burg dargeatellt  werden. 

Falls  nur  Ichthyol  schlechthin  verordnet  wird , ist  stets  das  Ammonium  sulfo- 
ichthyolicum  zu  dispensieren.  NoTH»A«itL. 

Ichthyolsalizyl  ist  eine  Mischung  von  Ichthyol  mit  25'33  bezw.  .W  o Natrium- 
salizylat,  die  auch  in  Pulverform  dargestellt  wird.  Die  erstere  Mischung  ist  dunkel- 
braun, die  andere  hellbraun;  beide  sind  sehr  hygroskopisch.  Sie  sollen  nach 
B.  Rohden  (D.  med.  Zeitung,  1902)  mit  Dermosapol  (g.  d.)  gemischt  zur  äußer- 
lichen .\uwenduug  gelangen;  für  den  innerlichen  Gebrauch  empfiehlt  UoHDEN 
(Ther.  .Monatsh.,  1902,  1)  das  50“  „ige  Ichthyolsalizyl  in  Form  der  Ichthy  olsalizyl- 
Resorptionspillcn,  Pilulae  resorbentes,  zur  Heilung  subakuter  und  ebronischer 
EutzUndungs-  und  Schrumpfungsprozesse.  Näheres  s.  unter  Valentaprä parate. 

Zkicmk. 

Ichthyoltabletten  bestehen  aus  Calcium  sulfoichthyolicum  (g.  d.  Bd.  III, 
pag.  280).  Ebenso  existieren  Ferrichth  oltabletten  (vergl.  Bd.  V,  pag.  227). 

Zeu.six. 

Ichthyolum  austriacum  lueß  frllber  d.as  Petrosulfol  (g.  d.),  Ichthyolum 
austriacum  veteriuarium  entspreebend  eine  für  den  Gebrauch  in  der  Tier- 
heilkunde bestiinintc  rohere  Sorte  Petrosulfol.  Zsasia. 

Ichthyosis  (i/ft’j;  Fisch)  heißen  Hautkrankheiten  verschiedenen  Ursprungs, 
bei  welchen  dio  Kutis  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  oder  an  Imstimmten  Stellen 
wie  beschuppt  ist. 

Ichthyosol  ist  GiD  10®  Q Ichthyol  cnthiiltciides  Vjisofi^cn. 

Ichthyotaenia,  Gattung  der  Bandwfirmer,  charakterisiert  durch  einen  kleinen, 
ndt  vier  Wauguüpfen  versehenen  Iskolex,  zwei  randständige  Geuitalöffnnngen  und 
seitlich  gelegene  Dotterstöcke.  Voruehmlieh  in  Fischen.  I..  Boainn. 

Ichthyothere,  Gattung  der  Compositae,  Gruppe  Heliantheac-Melampodinae; 
Kräuter  oder  Halbsträucher  mit  gegenständigen  Blättern.  Im  tropischen  Südamerika. 

I.  Cunabi  Mart.,  in  ganz  Br.a.silieu  und  Guyana,  zählt  zu  den  Fischbetäubungs- 
mitteln  (GUE.sHOFF,  189.3).  v.  Daou  Tokke. 

Ichthysmus  (i/ibi;  I'iseh),  Vergiftung  durch  Fische  (s.  Fischgift , Bd.  V, 
pag.  351  und  Fleischgift,  Bd.  V,  pag.  38t!). 

Ichtol  besteht  aus  je  420  T.  Lanolin  und  Vaselin,  45  T.  Jodoform,  32  T.  Gly- 
zerin, 24  T.  Karbolsäure  uud  je  12  T.  Lavendel-  und  Eukalyptusöl.  Die  Salbe  soll 
eutzünduugswidrig  und  juckstillend  wirken.  Zeisie. 
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Icica,  von  Auiilkt  anfpestellle  fiattuiifr  der  Burseraeeac,  von  Exgeer  mit 
Protinm  HruM.  (s.  d.)  vereinigt. 

Icicaharz.  Der  Name  leiealiarz  ist  insofern  veraltet,  als  nach  den  nenesten 
Arbeiten  von  T.sCHIUCH  und  seinen  Schillern  nachgewieseii  ist,  dali  gerade  leiea  als 
Lieferant  der  vielen  Eleinisorten  sehr  wenig  in  Krage  kommt.  Klir  die  wichtigen 
Elemisorteu  sind  nur  Canarium  commune  (für  Manila-Elemi)  und  .\myria  l’luinicri 
(für  Yucatan-F^lemi)  zu  nennen,  l'ber  die  leicaharze  oder  Eleniiharze  s.  bei  Eiern i 
(lid.  IV,  pag.  028).  K.kRL  DlETKKlCH. 

tcicopsis,  (iattnng  der  Uurserace.ae,  jetzt  mit  I’rotinm  Ht'RM.  vereinigt. 

I.  brasiliensis  Engl,  in  Brasilien.  Heichliches  Harz,  das  von  B.iliia  ans  als 
Elemi  exportiert  wird. 

I.  ferruginea  Engl.  Der  Balsam  dient  als  Wundmittel;  die  Indianer  ver- 
mischen denselben  mit  Urnen  (Orleansfarbstoff)  zur  Färbung  des  Gesichtes;  die 
mit  demselben  getränkten  Pflanzenfasern  dienen  als  Fackeln;  von  beiden  .Arten  ist 
das  dauerhafte  Holz  zu  Bauten  geschätzt.  v.  U.tLi.A  Tokkic. 

Icosandria,  zwölfte  Klasse  des  LlxxKchen  Pflanzensystems.  Sie  umfaßt  jene 
Pflanzen  mit  Zwitlerblllten , welche  20  oder  mehr  Staubblätter  besitzen , die 
auf  dem  Rande  des  ausgehöhllen  (scheinbar  eine  Kelchrohre  bildenden)  Blllten- 
bodens  befestigt  sind,  ln  diese  Klas.se  gehört  vor  allem  die  Hauptmasse  der 
Ro.saceen.  KKirnrH. 

Icterogen,  auch  Iktrogen  nennt  KChn  den,  mitunter  in  den  Lupinen  ent- 
haltenen, chemisch  zur  Zeit  noch  unbekannten  Körper,  welcher  die  Lupinen- 
krankheit (s.  d.)  der  Schafe  bewirkt. 

Das  von  AhxOLI)  und  SCHNEIDEMÜIIL  (1883)  dargestellte  Lupiuotoxin  ist  wahr- 
scheinlich identisch  mit  Ikterogon. 

Es  ist  kein  normaler  Impinenbestaudteil,  sondern  ein  wahrscheinlich  durch  die 
Tätigkeit  saiirophytischcr  Pilze  gebildeter  Stoff.  Er  kann  durch  alkalisches  Wasser, 
ebenso  durch  Dämpfen  unter  Druck  den  giftigen  Lupinen  entzogen,  beziehentlich 
zerstört  werden.  — S.  anch  Lnpinenentbitterung. 

Der  alkalische,  wässerige  Auszug  der  giftigen  Lupinen  wird  dundi  Ver- 
setzen mit  Essigsäure  von  Legumin  etc.  befreit,  mit  Bleiazctat  gefällt,  das 
Filtrat  mit  .Ammoniak  neutralisiert  und  iler  entstandene  Niederschlag  mit  HjS 
zerlegt.  Die  vom  Schwefolblei  abfiltrierte  und  bei  höclustens  "0°  zur  Sirupkonsistenz 
verdampfte  Flüssigkeit  wird  mit  Alkohol  gefällt.  Das  Icterogen  verliert  leicht 
seine  AA’irkung  beim  Erwärmen  über  70°  oder  beim  längeren  Stehen  unter  Al- 
kohol. Es  gehört  zu  den  Toxalbuminen. 

Durch  die  Herstellung  dieses  Körpers  wurde  zuerst  der  Beweis  geliefert, 
daß  es  giftige  Eiweißkörper  gibt.  — Vergl.  auch  Toxine. 

Literatur:  KCiis,  Her.  d.  lamlwirtsch.  Institutes  der  rniveisitiit  Il.alle.  II.  juig.  Ilö-  — 
Akkoli»  und  Scii.sKipKMCMi.,  Uep.  d.  analyt.  Chemie,  3.  pag.  180.  ■ — Chem.  Zentralblatt.  1883, 
pag.  542.  — lUcMEUT,  Archiv  der  Pharmazie,  1886,  pag.  54— ,59.  Kucus. 

Icterus  (ütTifo;,  Name  eines  kleinen  gelben  \ ogels,  der  die  Krankheit  heilen 
sollte),  Gelbsucht,  entsteht  durch  .Ablagerung  von  Gallenpigment  in  die  Haut. 
Der  Icterus  kann  entstehen  entweder  durch  Resorption  der  schon  fertig  gebildeten 
Galle  in  das  Blut  bei  einem  nn-ehanischen  Hindernis  für  den  G:illenabflnß  (Re- 
sorptions-  oder  hepatogener  Icterus)  oder  durch  Zerfall  und  .Auflösung  der 
roten  Blutköriierchen,  wie  bei  schweren  Allgeineinerkrankungcn,  Scdilangenbiß  etc. 
(hämatogener  Icterus). 

Der  Icterus  ist  keine  selbständige  Krankheit,  sondern  nur  ein  Krankheitssyni- 
ptom  von  mitunter  geringer  Bedeutnng.  — Vergl.  auch  Gallenblase,  Bd.  V, 
pag.  498. 
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ictodes,  Gattung  der  Araceae,  synonym  mit  Symploearpus  Salisb. 

IctUS  (lat.),  ein  plötzlich,  wie  ein  Schlag  auftretendes  Symptom. 

Ideenflucht  nennt  man  die  Beschleunigung  des  Gedankenablaufes  bei  krank- 
haften Geisteszuständen  mit  gehobenem  Selbstbewnßtsein  und  Rededrang.  Die  Ver- 
knüpfung der  schnell  aufeinander  folgenden  Vorstellungen  ist  dabei  oberflächlich 
und  kann  sich  bis  zu  gflnzlicher  Verworrenheit  steigern.  Sokuvu. 

Identitätsreaktionen.  Mit  diesem  Ausdruck  in  seinem  engeren  Sinne  be- 
zeichnet man  diejenigen  in  die  Augen  oder  überhaupt  in  die  Sinne  fallenden  Er- 
scheinungen, welche  durch  Einwirkung  eines  zweiten  Körpers  auf  einen  ersten  in 
der  Absicht  hervorgerufen  werden , um  feststellen  zu  können , daß  der  letztere 
Körper  eben  das  sei , wofür  wir  ihn  halten  oder  andere  ihn  ausgeben.  In  dieser 
Weise  erhärten  wir  die  IdentitSt  des  Magnesiumsulfats  durch  Zusatz  einerseits  von 
Barj'umnitrat,  andrerseits  von  Natriumphosphat  und  .Ammoniak,  indem  uns  der 
im  ersten  Fall  erhaltene  weiße,  in  Salpetersäure  unlösliche  Niederschl.ag  zeigt, 
daß  wir  in  der  Tat  ein  Sulfat  vor  uns  haben , während  die  im  zweiten  Falle 
erhaltene  kristallinische  Fällung  uns  die  Anwesenheit  des  Magnesiums  verbürgt. 

Man  hat  sich  aber  längst  daran  gewöhnt,  den  Begriff  der  Identitäts- 
reaktion weiter  zu  fassen,  in  dem  Sinne,  daß  man  darunter  alle  für  die 
Eigenart,  für  die  Identität  eines  bestimmten  Körpers  maßgebenden  Charaktere 
versteht,  gleichgültig,  ob  dieselben  bei  der  Wechselwirkung  mit  anderen  chemischen 
Körpern , unter  dem  Einfluß  sonstiger  .Agentien  oder  sonstwie  hervortreten.  In 
diesem  Sinne  dürfen  unter  anderem  der  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt,  die  Wirkungs- 
weise auf  den  polarisierten  Lichtstrahl , diis  A’erhalten  gegen  den  Magnet , der 
etwaige  auffallende  physiologische  Effekt  mit  zu  den  Identitätsreaktionen  ge- 
rechnet werden. 

Der  Wert  der  einzelnen  Identitätsreaktionen  ist  selbstredend  ein  sehr  ver- 
schiedener und  dann  am  größten,  wenn  eine  einzelne  Reaktion  hiureicht,  um 
eben  die  Natur  des  auf  Identität  geprüften  Körpers  sofort  und  unzweifelhaft  fest- 
zustcllen.  Es  wird  dieses  z.  B.  gelten  dürfen  von  der  intensiven  GrUnfärbung 
der  AV^eingeistflamme  durch  Borsäure,  von  der  dunkelblauen  Färbung,  welche 
Kupfersalze  durch  Ammoniak  aunehmen,  mit  einer  gewissen  Einschränkung  auch 
von  der  Erweiterung  der  Pupille  durch  Atropinlösung.  Man  darf  demnach  von 
Identitäbsreaktiouen  ersten  und  zweiten  Ranges  sprechen. 

Die  Bedeutung  der  Identitätsreaktionen  für  die  pharmazeutische  Praxis  ist  eine 
ganz  außerordentliche , leider  noch  vielfach  unterschätzte , obgleich  die  Phamia- 
kopöen  durch  A'oransetzung  der  Charakteristik  der  aufgonommenen  Artikel  die 
Notwendigkeit  der  Feststellung  der  Identität  vor  der  Prüfung  auf  richtigen  Gehalt 
und  etwaige  A'erunreinignngen  und  Verfälschungen  gebührend  gewürdigt  haben. 
Man  versäume  niemals,  die  rbereinstimmung  der  Eigenschaften  des  betreffenden 
Mittels  mit  den  Angaben  der  Pharmakopöe  und  der  Lehrbücher  festzustellen, 
bevor  man  zur  Prüfung  in  der  gewöhnlichen  Bedcutnug  des  Wortes  übergeht. 
Besonders  bei  neu  in  Gebrauch  gekommenen,  von  den  Ph<armakopöcn  noch  niclit 
aufgeuommeneu  Arzneimitteln  wird  sich,  wenn  man  von  der  stets  ratsamen  Dnter- 
suchung  auf  Arsen  und  giftige  .Schwermetalle  absicht,  die  Prüfung  in  der  Haupt- 
sache auf  die  Feststellung  der  Identität  beschränken  müssen,  wobei  man  in  sehr 
vielen  Fällen  mit  Vorteil  von  der  Bestimmung  des  Schmelz-  und  Siedepunktes 
Gebrauch  macht. 

A^on  selbst  versteht  sich,  daß  bei  der  Feststellung  der  Identität  vegetabilischer 
Drogen  nur  ganz  ausnahmsweise,  wie  etwa  bei  Cortex  Salicis  durch  Befeuchten 
mit  Schwefelsäure,  von  chemischen  Identitätsreaktionen  Gebrauch  gemacht  werden 
kann,  vielmehr  hier  zur  Lupe  und  zum  .Mikroskop  gegriffen  werden  muß. 

Vui-nus. 
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Idiäton  TOD  Breslauer  soll  nach  Hager  folgeudcnnaCeu  zusammeDgesetzt 
sein:  Maatix,  Ol.  Terebinth.,  Spirit.  Dzondii  aa  2’0,  Chloroform.  15'0. — S.  auch 
Bd.  III,  pag.  168.  Kochs. 

IdiobläSten  (iSio;  eigentümlich,  ß>.a(rrd;  Keim)  heißen  vereinzelt  vorkommeiido, 
kein  Gewebe  bildende,  durch  ihre  Form  von  dem  Gewebe  ihrer  Umgebung  auf- 
fallend verschiedene  Zellen , z.  B.  die  Ästigen  Steinzellen  im  Teeblatte  und  im 
Blatte  der  Hamamelis  (s.  Fig.  46  in  Bd.  VI,  pag.  173).  Auch  Sekretzellen  werden 
als  Idioblaaten  bezeichnet.  M. 

Idiopathisch  (lSio{  eigen  und  xi&o;  Leiden)  nennt  man  Krankheiten,  die 
unabhängig  von  anderen  Krankheiten  auftreten.  Den  Gegen.satz , d.  h.  das  Auf- 
treten von  Krankheiten  im  Zusammenhänge  und  in  Abhängigkeit  von  bereits  be- 
stehenden pathologischen  Zuständen  bezeichnet  mau  als  sympathisch.  • M. 

Idiopiasma,  nach  Nägeli  jene  Substanz  in  den  Geschlechtszellen,  welche  die 
zu  vererbenden  Eigenschaften  birgt.  M. 

Idiosynkrasie  (iSio;  eigentümlich  und  ouYxefotwjo.i  mischen).  Mit  diesem  Namen 
belegt  man  die  von  der  Norm  abweichende  Reaktion  einzelner  Individuen  gegen 
verschiedene  äußere  Eindrücke.  Es  gibt  Idiosynkrasien  gegen  Gerüche  (Ohnmacht 
nach  Moschus,  Erbrechen  nach  putriden  Gasen),  gegen  Speisen  (Ilanmielfleisch,  Fische, 
Eier,  Erdbeeren,  Krebse,  Honig)  und  gegen  Arzneimittel.  Bezüglich  der  letzteren  be- 
steht die  Idiosynkrasie  häufig  nur  in  einer  übermäßig  gesteigerten  Empfindlichkeit, 
so  daß  bereits  sehr  kleine  Mengen  die  physiologischen  Effekte,  welche  gewöhnlich 
erst  nach  größeren  Gaben  eintreten,  hervorrufen  (Speichelfluß  nach  einer  purgie- 
renden Dosis  Kalomel  oder  nach  minimalen  Einreibungen  mit  grauer  SallM',  hef- 
tiges Erythem  nach  äußerlicher  .Applikation  der  geringsten  Mengen  Terpentin  in 
Pflastern).  In  anderen  Fällen  zeigen  sich  Erscheinungen,  welche  sonst  von  der  be- 
treffenden Substanz  nicht  affizierten  Organen  angehören,  so  Brechen  und  gastrische 
Störung,  in  anderen  Fällen  auch  Konvulsionen  nach  Morphin  und  anderen  Nar- 
kotika, oder  es  kommt  genidezu  zu  Vergiftungserscheinungen,  z.  B.  zu  Aufregung 
und  Delirien  nach  Chloralhydrat  an  Stelle  des  erwarteten  Schlafes.  Eine  beson- 
dere und  interessante  Art  der  Idiosynkrasie  stellen  Arzneiansschlägc  (Bd.  II, 
pag.  272)  dar.  Die  Empfindlichkeit  einzelner  Individuen  gegen  pathogene  Schäd- 
lichkeiten beruht  vielleicht  obenf.ills  .auf  Idiosynkrasie  (s.  Heufieber). 

Den  Grund  der  Idiosynkrasie  suchten  die  Alten  in  einer  eigentümlichen  Mischung 
der  Säfte,  daher  auch  der  Name;  doch  sind  für  die  meisten  Fälle  wahrscheinlich 
Anomalien  des  Nervensystems  maßgebend,  obschon  das  Vorkommen  sich  keineswegs 
überall  an  das  Bestehen  nervöser  Reizbarkeit  knüpft  und  für  das  Vorhandensein 
der  Idiosynkrasie  weder  im  Aussehen  noch  in  dem  sonstigen  Verhalten  der  damit 
Behafteten  ein  .Anhalt-spunkt  gegeben  ist.  Für  die  Ableitung  von  Anomalien  desNerven- 
systems  spricht  der  Umstand,  daß  bei  verschiedenen  Tieren  Verschiedenheiten  der 
Empfänglichkeit  gegen  einzelne  Gifte  Vorkommen,  die  aus  der  Differenz  des  Ner- 
vensystems erklärt  werden  können;  so  die  starke  Empfindlichkeit  der  Frös<-he 
gegen  Strychnin  und  die  krampferregende  Wirkung  des  Morphins  bei  Fröschen 
durch  das  Übergewicht  des  Rückenmarks  über  das  erst  in  höheren  Tierkhisson 
sich  mehr  entwickelnde  Großhirn  u.  a.  m. 

Nach  Lewin  dürfte  es  sich  in  vielen  Fällen  der  Idiosynkrasie  um  Abweichungen  im 
Bau  und  dem  Chemismus  der  beteiligten  Gewebe  handeln,  die  mit  unseren  jetzigen 
Hilfsmitteln  nicht  nachweisbar  sind.  M.an  überwindet  leicht  die  Schwierigkeit,  sich 
so  große  funktionelle  Differenzen  als  Folge  kleiner  Unterschiede  in  der  Anordnung 
uud  Zusammensetzung  des  betreffenden  Organes  vorzustellen,  wenn  man  an  die 
Verschiedenheit  des  chemischen  und  physikalischen  Verhaltens  von  isomeren  Kör- 
pern denkt. 
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Die  Idiosynkrasie  kann  «ine  (lauernde  oder  /.eitlieli  begrenzte  sein;  sie  ist  meist 
anfrelmren  und  undberwindlieli , seltener  wird  sie  durch  unbekannte  Ursachen  er- 
worben und  ist  /.eitlich  beselirflnkt  oder  seliwindet  perado  durch  Uewtihniiup  oder 
nach  prößeren  (iahen.  (tllesEMAss)  .r.  M. 

Idiotie,  Idiotismus  Eipenlieit)  bedeutet  anpeboreueu  oder  doch  von 

Kindheit  an  bestellenden  Itliidsinn.  — S.  Kretinismus. 

Idokras  oder  Vesuvian.  Mineral  der  Silikatf.amilie,  besteht  aus  Ca,  Mp, 
Fe,  Al,  Ki,  0 und  wird  /.u  den  Orthosilikaten  pereclinet,  auch  etwas  Hydroxyl  kommt 
vor;  es  kristallisiert  tetraponal.  Farbe  entweder  braun  oder  prlin.  Härte  ca.  7. 
Ks  kommt  in  branneu  Kristallen  in  den  .Answllrflinpen  des  .Mte.  Somina  (Vesuv) 
vor,  als  Kontaktprodnkt  bei  l'redazzo  iiitch  in  Schieferpesteinen,  hier  meist  prtin. 
Schiiiie  Kristalle  kommen  im  Alatal  (I’iemout)  vor.  Manche  durchsicbtipe  Varietäten 
werden  als  Edelsteine  verw«-rtet.  Doeltei 

IdOnaftan  (Apotheker  llKANliT-.AIton  a)  wird  von  seinem  Darsteller  als  jod- 
haltipes  Napbtbaprodukt  b(»zeicbnct,  das  3"  „ Jod  in  aufpeschlossener  Form  enthält 
und  in  seiner  Wirkunp  dem  Naftalan  (s.  d.)  ähnlich  ist.  Das  l'räp.arat  stellt 
eine  schwar/branne,  im  durcbfallendeu  Eichte  dunkelprtlne  Salbe  von  anpenelmieni 
Oernche  dar.  Zek.mk. 

Idonsäure,  Idose,  Idit.  Durch  Heduktion  dertllukurousäure  bezw.  d-Zucker- 
säure  wird  d (iulonsäure  pebildct,  welch  letztere  mit  Hilfe  von  Pyridin  in  d-Idon- 
säure  mnpewandidl  wird.  I Idon.sätire  entsteht  neben  l-Dulonsäure  aus  Xylose.  Bei 
der  Keduktiou  der  d-  bezw.  1-Gulonsilure  werden  d-ldose  bezw.  1-Idose  erbaltcu 
(Her.  d.  d.  chein.  Ges.,  :JS).  Bei  weiterer  Keduktiou  werden  aus  den  Idosen  d-  bezw. 
Mdit  pebildet. 
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Idrialin,  CsoH.,.  o,.  im  Idrialit  (s.  d.)  enthalten  und  daraus  durch  Destil- 
lation oder  .-Vuskocheu  mit  Xylol  pewonnen.  Kristallisiert  in  plänzenden  Blätt- 
chen. Fast  unlöslich  in  .-Mknliol  und  Äther,  leicht  löslich  in  heißem  Terpen- 
tinöl, sehr  leicht  in  t'chwefelkohlenstoff.  Bei  der  t».\yd.ation  mit  Cliromsänre 
euUsteht  neben  Palmitin-  und  Stearinsäure  ein  Körper  der  Zusammenselzunp 

Cgo  II, fl  0|fl. 

Literatur:  (lOLnscuMisi)i,  Bi-r.  d.  d.  clicni.  Ges.,  11 ; Jiiuni.  f.  prakt.  Cheni.,  1870.  Th. 

Idrialit.  Fossiles  Harz,  welches  seinen  Xamcu  von  dem  Vorkommen  in  der 
(iuecksilbcrlaperstätte  von  Idria  in  Krain  erhalten  bat.  Derb,  von  blätteripeni 
Gcfllpe,  in  reinem  Zustande  pistazienprlin,  meist  aber  durch  A'erunreinipunp  dunkler 
pefärbt,  matt  bis  fettplänzend,  mild.  II.  1 — 1'5,  G.  1'4  — l't>.  Idrialit  gibt  beim 
Dc.stillieren  ein  feiuschuppipes , strohpelbi's  Produkt:  Idrialin  (s.  d.). 

Hoerse.s. 

Idris  Yaghi,  Idrisöl  , Grasöl.  Oleum  Citronellae,  ist  das  ätherische  öl  von 
Andropopon  Schoenanthus  E.  — S.  Oleum  Citronellae.  Tn. 

Idryl  ist  pleicbbedeutend  mit  Fluoranthen,  Bd.  V,  pap.  397.  Th 
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Jeans  Reagenz  auf  öle  ist  mit  prasfürmif'er  Chlorwiusserstoffsjlure  g'esättiirte 
konzeutricrte  Phosphorsüure  oder  Schwefelsäure.  Beim  Mischen  mit  Oien  in  einem 
„Therinooleometer“  wird  eine  spez.  Temperatnrerhöliunjr  bewirkt. 

Literatur:  .Touni.  Pharm,  ('him.,  1899,  pap.  337. — Lkwkowit.-^ch,  öle,  Fette  und  Wachse.  I, 
pap.  '348.  Kochs. 

Jeans  Reaktion  auf  Seife  in  Scliniioröloii.  Die  iitlieriselie  Lösung  de.s  /.u 
prUfeuileii  ()les  versetzt  man  mit  einer  alkoholischen  Lösung:  von  Melaphosphor- 
sÄurc.  Bei  Anwesenheit  von  Seife  entsteht  ein  Nieileisiehlair. 

liiterator  ; 189«,  Kep.  36.  Kochs. 

Jeannels  Spezialitäten : Electuar.  antidiarrhoicum  besteht  ans  Conserv. 

Rosae  lO'O,  Calc.  phosphoric.,  ('ort.  Chinac  pulv.  aa  5'0,  Cort.  Aurant.  fruct.  2'0. 
Sirup.  Cateehu  (|.  s.  Esssntla  dsntifrlcia;  Tinet.  ('.atechu  .'»0  T.  , Tine.  Benzoes 
10  T. , Spir.  dilut.  40  T. , Olyzerin  20  T. , 01.  .Menth,  pip.  1 T.  Injectio  anti- 
gonorrhoica  ist  eine  emulsionsartige  Mischung  aus  2 T.  Natr.  carbon.  cryst., 
4 T.  Bais.  Copaiv.  und  .öd  T.  Wasser.  Injsctio  antigonorrholca  balsamlca  ist  um 
die  Hälfte  schwacher  als  die  erstgenannte  Mischung,  euth.llt  jedoch  noch  0’5  T. 
Opiumtinktur.  Kih-hs. 

JeCOrin  (Apotheker  BKKKKNHElKR-Diedenhofcn),  als  angenehm  schmeckender, 
sirupartiger  l.,cbcrtranersalz  empfohlen , soll  in  je  20  Teilen  enth.alten  Calc. 
lactophosphoric.  und  Calc.  ehlorhydrophosphoric.  je  O’l  y,  Acid.  laetic.  0’05  tj,  Acid. 
phosphor.  O'G  (/,  Brom  und  .lod  je  O'Ol  ;/,  Ferr.  jodat.  0’07.5;/,  ICxtr.  Artemis, 
comp.  1 Fruchtsaft  ad  20^.  Zkbsik. 

JOCOrOl  (llAü.sMANx  St.  Hallen)  ist  eine  mit  Schokolade  nnd  einem  indifferenten 
Oeruchskorrigens  versetzte  wohlschmeckende  Lebertranemulsion.  Zkb.mk. 

JOCOrOlbuttCr  von  F.  The.Msch  in  Altona,  ein  Fett  mit  2'>/„  phosphor- 
saureu Salzen  und  0'005"/o  Jod.  soll  als  Lebertran-Ersatz  dienen.  Kochs. 

Jeffersonia,  Gattung  der  Berbcridaceac ; Stauden  mit  2teiligeu  Bblttern 
und  einer  einzigen  weißen  Blllte  auf  blattlosem  Schafte. 

J.  diphylla  (L.)  Per.s.,  Twinleaf,  ist  ein  in  den  Vereinigten  Staaten  hei- 
misches Kraut , dessen  Wurzel  angeblich  wie  Senega  wirkt.  Xaeh  F.  F.  Mavku 
enthält  sic  neben  Berberiu  und  Saponin  noch  ein  cigentlimliehes  weißes  Alkaloid; 
A.  W.  Fi.KXEH  bestätigt  jedoch  diese  .Angabe  nicht.  Sie  dient  als  Verfälsehnng 
des  Ilydrasti.srhizoms  (.1.  Pom.,  Bot.  Mitt.  über  Hydrastis  canadensis,  Bibi,  bot., 
is;t4,' Heft  2!l). 

J.  dubia  Be.sth.  et  Hook,  w.ächst  in  der  Mandschurei. 

Jehn  C.,  geh.  1 845  zu  Gesecke  i.  W.,  trat  18«4  in  die  pharmazeutische  Lehre, 
studierte  von  lS6!t  bis  1871  in  Berlin,  wo  er  die  Staatsprüfung  bestaml  und 
dann  in  Jena  zum  Doetor  phil.  promoviert  wurde.  Noch  im  selben  Jahre  übernahm 
er  die  Verwaltung  der  väterlichen  .Apotheke  zu  Gesecke.  Jehx  ist  ein  überaus  tätiges 
Mitglied  des  Vorstandes  des  Deutschen  .Apothekcrvercius  und  zurzeit  V'orsitzen- 
der  des  Apothekerkammcrausschnsses.  Im  Kampfe  für  die  gewerblichen  und 
idealen  Intcre.sseu  der  Pharmazie  steht  Jehn  im  A'ordertreffen.  KKiu:.\ioa<. 

Jehns  Reaktion  auf  mehrwertige  Alkohole  beruht  auf  der  Eigen- 

.schaft  dieser,  z.  B.  des  Glyzerins,  die  alkalische  Reaktion  einer  Bora.vlö.simg  in 
eine  saure  zu  verwandeln  (.Merck). 

Literatur:  .trcliiv  d.  Pliarmaiie.  22.i,  250.  — Zeit.sclir.  f.  analyt.  Chemie.  27.  395.  — 
Zeitschr.  f aiifo.-w.  Chemie,  1896,  551,  1897,  5.  Koi-hs. 

Jei  heib,  eine  afrikanische  Droge  aus  Xamatinaland.  Sic  heißt  auch  Vahl  Bush 
(Atriplex  Haliiuus  L.),  ist  jedoch  mit  der  damit  gewöhnlich  bezeichneten  .Art  nicht 
identisi’h  (Chem.-Ztg.,  1887).  V,  D.Xt.L.l  Tohuk. 
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Jejunum  (jejunus  nfichtern),  Leerdarm,  ein  Teil  des  Dünndarmes  (s.  d., 
Bd.  IV,  paj'.  471). 

Jekeis  Salbe  gegen  Flechten  nnd  alte  Schäden  besteht  aus  Perubalsam, 
Zinkoxyd,  Quecksilberbijodid  und  Schweinefett  (Karlsruher  Ortsgesundheitsrat). 

Zebxie. 

Jenaer  Geräteglas  ist  ein  nach  geheim  gehaltenem  Verfahren  hcrgestelltes 
(ilas,  das  eine  große  Wiederstandsfähigkeit  gegen  schroffe  Temperaturunterschiede 
und  gegen  Angriffe  chemischer  .\genzien  besitzt. 

Von  der  physikalisch-technischen  Reichsanstalt  in  C'barlottenburg  ist  das  Jenaer 
Oeräteglas  einer  chemischen  Prüfung  unterworfen  worden , deren  Ergebnisse  die 
folgenden  sind: 


Bezogen  auf  lOOgcm  Oberfläche. 
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Bchandlnngsdauer  der  Prüfung  unter:  1.  S Tage  — 2.  8 Tage  mit  Wasser  von 
20°  und  darauf  folgend  3 Stunden  mit  Wasser  von  80°  — 3.  und  4.  3 Stunden 
— 5.  6 Stunden.  — Xatronlange  und  Sodalösung  zweifach  normal.  — Schwefel- 
säure normal  bei  100°.  Den  Prüfungen  3—5  wurden  nur  die  ungekühlten  Kolben 
unterworfen,  da  die  übrigen  Kolben  voraussichtlich  bei  der  Behandlung  mit  Natron- 
lauge und  Sodalüsnng  .ähnliche  Werte  ergeben  haben  würden.  Die  Prüfungsergelt- 
nisse  von  nicht  gekühlten  Kolben  sind  Mittelwerte  .aus  zwei  Bestimmungen.  Be- 
züglich der  Angreifbarkeit  durch  Normalschwefelsäure  ist  zu  bemerken , daß  die- 
selbe ungefähr  derjenigen  guter  Kalkalkaligläser  entspricht;  die  bei  diesen  Gläsern 
beobachteten  Werte  sind  so  klein,  daß  sie  von  den  Beobachtungsfehlern  schon  in 
hohem  Maße  beeinflußt  werden. 

Es  übertrifft  demnach  das  Jenaer  Oeräteglas  das  böhmische  Geräteglas  in  der 
Ke.sislenz  gegen  Wasser  von  normaler  Temperatur  um  das  4 — öfache,  gegen  Wasser 
von  80°  .aber  um  d.as  11  — 12fache.  Die  Behandlung  mit  Natronlauge  ergibt  einen 
kleinen  Vorzug  des  böhmischen  Gl.ases,  während  in  dem  Verhalten  gegen  Soda- 
lösung das  Jenaer  Gl.as  etwa  um  das  Dreifache  überlegen  ist. 

Nicht  minder  zeichnet  sich  das  Jenaer  Geräteglas  aus  durch  seine  Widerstands- 
fähigkeit gegen  schroffen  Temperaturwechsel,  welche  soweit  gesteigert  i.st,  daß 
Kollam  mittlerer  Größe,  wenn  sie  siedendes  Toluidin  (200°)  enthalten,  das  Ein- 
tauchen in  kaltes  Wasser  in  der  Regel  vertragen. 

Aus  Jenaer  Oeräteglas  werden  Kochkolben,  Erlenmeyerkolben,  Becherglä.ser, 
Kjeldahlkolben,  Retorten,  Fraktionskolben,  Abdampfschalen,  Reagiergläser  u.  s.  w. 
hergestellt. 

Die  Gefäße  sind  mit  der  nebenstehenden  Marke 


Jenaer  Magentropfen  sind  Tinct.  Aloes  comp.  Kochs. 

Jenner  Edward,  geb.  am  17.  Mai  1749  zn  Berkeley  in  Oloucestershire,  war 
Schüler  John  IIixteus  in  London  und  lebte  als  .Arzt  in  seinem  Geburtsorte, 


* Zum  Verständnis  der  Zahlen  sei  bemerkt,  dall  die  Kühlung  in  Vorbrennungsgasen,  welche 
schweflige  9äure  enthalten,  eine  relativ  gesteigerte  Resistenz  zur  Folge  hat. 
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a|g  welcher  er  am  26.  Jänner  1823  starb.  Jenner  gebührt  das  Verdienst,  die 
Vaccination  znm  Eigentum  der  Menschheit  gemacht  zu  haben.  Die  erste  Sohutz- 
pockenimpfung  nahm  er  am  14.  Mai  1796  vor.  H.  Mfixra. 

Jennysche  Hamburger  wundersame  Essenz  ist  nach  HaGERs  Handh. 

ein  Auszng  aus  Aloe,  Koloquinten  und  verschiedenen  Gummiharzen.  Zkusik. 

Jequiritol  „Merck“  ist  ein  von  Dr.  Römer  in  die  Augenheilkunde  cinge- 
fllhrtes,  aus  den  Samen  von  Abrus  precatorius  L.  bereitetes  Präparat,  welches 
an  Stelle  des  Jequirityinfns  V'erwendung  findet.  Es  wird  als  liestcck  in  den  Handel 
gebracht,  bestehend  aus  4 abgestuften  Lösungen  von  Jei(uiritol  und  4 Röhrchen 
mit  Jequiritolserum.  Je(|uiritolserum  ist  ein  nach  ItEHRiNGsebem  Prinzip  her- 
gestelltes  Heilserum,  das  die  Wirkungen  des  Jequiritols  im  menschlichen  Körper 
paralysieren  soll.  Koch.s. 

Jequirity  heißt  bei  den  Indianern  Abrus  precatorius  L.  (Papilionaceae). 
Der  Name  wurde  auf  die  Samen  dieses  Strauches  übertragen,  welche  als  ein  aus- 
gezeichnetes Heilmittel  gegen  Angenentztlndungen  angeprie.sen  wurden.  — S.  Abrus. 

Jerichorot  ist  gleichbedeutend  mit  C'orallin,  Bd.  IV,  pag.  130.  Th. 

Jersey-Tee,  die  Blatter  von  Ceanotbus  (s.  d.). 

Jerusalemer  Balsam,  eine  volkstümliche  Bezeichnung  der  Tinctura  Ben- 
zoös  composita.  Tu. 


Jervasäure,  2’6-Pyrondikarbonsaure,  C7  H^  Oj  -f-HjO 


CO 

HC/^CH 

I '' 

HOOC  . . COOH 

0 


Chelidonsäure. 


Eine  von  Werfen  (Arch.  Pharm.,  1879,  101  und  193)  in  der  weißen  Nieswurz 
(Veratrnm  album)  zu  O’Oö*'/,  aufgefundene  eigentümliche  Säure  (vergl.  Jervin), 
welche  in  reinem  Zustand  ein  weißes,  kristallinisches,  aus  einem  Haufwerk  von 
mikroskopisch  kleinen,  verfilzten  Nadeln  bestehendes  Pulver  oder  wohlausgebildete 
weiße,  verfilzte  Nadeln  repräsentiert.  Weppen  gab  dieser  Säure  die  Formel 
CijHioO,,,  während  E.  Schmidts  Analysen  (Arch.  Pharm.,  1886,  515)  zu  der 
Formel  Ö7  H,  0,  -(-  H,  0 führten.  Schmidt  wies  ferner  die  Identität  der  Jerva- 
säure  mit  Chelidonsäure  nach  und  studierte  die  Einwirkung  der  Säure  gegen 
ätzende  Alkalien  und  Ammoniak.  Ebenso  wie  nach  den  Untersuchungen  von 
Lietzenmeyer,  Lerch,  Lieben  und  Haitingek  die  Chelidonsäure  durch  Ammoniak 
in  eine  stickstoffhaltige  Sänre  C,  Hj  NO5  verwandelt  wird:  071140,  + NH,  = 
H,  0 -4-  Cj  H,  NO, , eine  Säure , die  Lietzenmeyer  als  Ammonchelidonsäure, 
Lerch  als  Chelidamsäure , Lieben  und  Haitinger  als  Oxj-pyridinkarbousäure 
bezeichnen , in  gleicher  Weise  hat  E.  Schmidt  durch  Einwirkung  von  Ammoniak 
auf  Jeirasäure  eine  Oxypyridiukarbousäure  erhalten , die  sowohl  in  ihren  Eigen- 
schaften als  auch  in  dem  Verhalten  des  daraus  dargestellten  Oxypyridius  genau 
mit  den  .\ngaben  übereiustimmt,  welche  von  Lieben  und  Haitinger  über  die 
entsprechenden  -Abkömmlinge  der  Chelidonsäure  vorliegen.  Durch  längeres  Erhitzcu 
mit  Wasser  auf  200“,  ebenso  durch  trockene  Destillation  konnte  in  gleicher  Weise 
aus  der  .Ammonjerva.sänre  unter  Abspaltung  vou  Kohlensäure  Oxvpyridiu  erhalten 
werden : 

C7H,  NO,  = 2 CO, -FC,  H,  NO 

Ammonjervasäure  Oxypyridin.  .Ycte-skibtu. 
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Jervin,  c„  Hj,  NOj  (111(1  die  anderen  Alkaloide  von  Veralrnm  alhiini. 

In  den»  Rhizom  der  weißen  Nieswurz  (Veratruni  alhum)  sind  fünf  verschiedene 
Alkaloide  nachj'owicspii  worden.  Lanpe  Zeit  war  man  der  irrigen  Ansicht,  daß  das 
in  den  Sahadillsanien  vorkommende  .Mkaloid  Veratrin  auch  der  wirksame  Be.stand- 
teil  der  Nieswurz  wäre.  SiMON')  entdeckte  1847  in  der  Nieswurz  (ün  kristallisie- 
rendes .Mkaloid,  das  er  Jervin  nannte.  Whig HT  und  Ll’FF*)  stellten  die  richtisre 
Formel,  nämlich  Cjj  H,,  NOj,  für  dasselbe  auf  und  konnten  noch  zwei  andere  ba- 
sische Stoffe  aus  der  Droge  ahseheiden,  nämlich  das  Rubijervin.  Cj,  H43  NOj  . H,  O, 
und  das  l’seudojervin,  •’uHjsNO,,  welche  gleichfalls  kristallisieren.  — G.S.^lz- 
HER(iEU*)  hat  die  Angaben  von  WitlUHT  und  LI  EF  bestätigen  und  zwei  neue  .\1- 
kaloide  aus  dem  lia.seugcniisch  isolieren  können;  dies  sind  die  von  ihm  Proto- 
veratriu,  C,,  HjiNO,,,  und  Protoveratridin,  PjelUaNfl»,  genannten  Stoffe. 
Nach  S.VLZliElMiEK  ist  die  letztere  Rase  in  dem  N'eratrumrhizoni  nicht  fertig  gebildet, 
sondern  tritt  .als  Spaltungsprodukt  des  Protoveratrins  auf.  R.vi,ZBEK(iEK  hat  iiach- 
gewiesen,  daß  dem  Jervin  eine  verhältnisinäßig  schwach  toxische  Wirkung  zukommt, 
während  Rubijervin  und  Pseudojerviu  physiologisch  unwirksam  sind;  andrerseits 
zeichnet  sich  das  von  ihm  aufgefundene  Protoveratrin  durch  eine  außerordentlich 
große  (iiftigkeit  aus.  — ^ai.zuekgek  hat  zur  Isolierung  der  verschiedenen  Vera- 
trumalkaloide nach  zwei  Verfahren  gearbeitet,  die  man  als  das  Baryt-  und  das  Meta- 
phosphorsäureverfahren Imzeichnen  kann.  Nach  dem  ersteren  wird  1 kg  ge- 
pulvertes Veratruinrhizom  mit  300;/ .\tzbaryt  innig  gemischt  und  mit  5(K);/ Wasser 
gut  durchgearbeitet;  dieses  Gemisch  wird  dreimal  ndt  .^ther  ausge.schtlttelt  und  der 
.Äther  dieser  .Auszüge  im  Wasserstoffstrome  bei  möglichst  niederer  Temperatur  al>- 
gedunstet.  Aus  dem  zurückbleibendcn,  dunkelgrün  gefärbten  Sirup  scheidet  sich  Roli- 
jervin  in  Kristallen  ab  — etwa  50;/  aus  UO  kg  Rhizom  — , welches  beim  Auflösen 
in  absolutem  .Alkohol  zum  Zweck  des  Umkristallisierens  das  in  .Alkohol  fast  unlös- 
liche Protoveratridin  z((rückläßt.  ln  dem  in  Alkohol  löslichen  .Anteile  des  Rohjenins 
werden  zunächst  Jervin  und  Rubijervin  getrennt,  indem  die  heim  .Auskristallisieren 
aus  der  alkoholischen  Uösung  erhältliche  Mas.se  mit  verdünnter  Schwefelsäure  bei 
mäßiger  Wa.sserhadtemperatnr  digeriert  wird:  hierbei  bleibt  das  in  Wasser  fast  un- 
lösliche Jervinsulfat  ungelöst,  während  das  Sulfat  des  Rubijervius  in  Lijsung  geht. 

Nach  dem  Metaphospliorsäurevcrfahren  wird  die  pulverisierte  Droge  zu- 
erst mittels  Äther  oder  Petroläther  möglichst  von  Fetten  und  Harzen  befreit  und 
hierauf  mit  80“/oigem  Alkohol  wiederholt  ausgezogen  ; dieser  wird  im  A’akuum  abde- 
stilliert,  der  Rückstand  mit  essigsäurehaltigcm  Was.ser  angerülirt,  die  Lösung  vom 
ungelö.st  bleibenden  Anteile  rasch  ahfillriert  und  (h(s  Filtrat  so  lange  mit  fester 
Metaphosphorsä((re  versetzt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht.  Dadurch  werden 
amorphe  l^toffo  sowie  Jervin  und  R([bijervin  ausgefällt.  Die  abfiltrierte  FIUssigk(’it 
wird  mit  Ammoniak  bis  zur  stark  alkalischen  Reaktion  versetzt  und  sofort  mit 
Äther  ausgeschüttelt;  dieser  nimmt  das  Protoveratrin  auf,  d.as  sich  schon  beim 
Ahdestillieren  des  .Äthers  in  Kristallen  ausscheidet  und  das  durch  Umkristallisieren 
aus  Alkohol  von  beigeinengten  Spuren  von  Rubijervin  und  Jervin  leicht  l>efreit 
werden  kann.  Die  mit  .Äther  erschöpfte,  wässerige  Flüssigkeit  gibt  an  Chloroform 
Pseudojerviu  ab.  Ibdm  Arindtcn  nacl:  dem  M(!taphosphor.säureverfahren  erhält  mau 
kein  Protoveratridin,  was  SAl.ziiEKOKtt  für  einen  Beweis  dafür  hält,  daß  dieses  ein 
nach  dem  Barj’tverfahren  entstehendes  Umwandlungsprodukt  eines  anderen  A'eratrum- 
alkaloids  darstellt. 

Jervin,  CjeHjjNO,,  ist  das  in  größter  Menge  im  Rhizom  von  A'eratrum  album 
vorkoraiuende  .Alkaloid.  Aus  dem  Sulfat,  das  nach  den  obigen  .Angaben  zur  Trennung 
vom  Rubijervin  darg(>stellt  wird  , macht  man  mit  Soda  die  Ba.se  seihst  frei  und 
kristallisiert  diese  wiederholt  aus  .Alkohol  um,  wob(d  sic  in  athLsglä(tzenden,  pris- 
matischen Kristallen  vom  Schmelzpunkt  238 — 242"  erhalten  wird.  Jervin  wird  von 
.Äthyl-,  .Methyl-  und  .Amylalkohol  sowie  von  .Aetdou  und  Ohloroforin  ziemlich  leicht 
gelüst,  ist  aber  in  .Äther  sehr  schwer  löslich  und  in  Benzol  und  Petroläther  unlöslich. 
Durch  !(lkoli(disch(‘s  Kali  (tnd  durch  konzentrierte  Salzsäure  wird  es  anscheinend 
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nicht  verändert.  Salzsaures,  .salpctersaures  und  sehwefelsaures  Jervin  find  in  Wasser 
schwer  lösliche  Salze,  dagegen  sind  die  Verbindungen  mit  E-ssigsäuro  und  l’hosphor- 
säure  leicht  löslich,  ln  konzentrierter  Schwefelsäure  löst  sich  Jervin  anfangs  mit 
gelblicher  Farbe  auf,  die  aber  alsbald  in  Grün  nnd  schließlich  in  ein  schmutziges 
Griln  übergeht.  Jervin  ist  giftig.  — Salze.  Cj,  Ilj,  NOj . HCl , fällt  auf  Zusatz 
von  Salmiak  zur  essigsauren  Lösung  des  Alk:doids  aus  und  kristallisiert  aus  starkem 
Alkohol  in  vierseitigen  Prismen.  — (’j,  II,, XU, . HN<t|,  sechsseitige  Prismen. — 
(C50  II,,  NO, . HCl)  Au  CI3,  scheidet  sich  aus  der  kochend  heißen  Lösung  des  IlCl- 
Salzes  auf  Zusatz  von  Goldchlorid  in  schön  ausgebildeten  Prismen  aus. 

Pseudojervin , C,,  H,,  XO,,  wird  nach  dem  Met.aphosphorsäurcverfahren  aus 
Veratrnm  alhuin  gewonnen  und  findet  sich  daun  im  Chloroformauszuge  vor;  der 
nach  dem  Verdunsten  des  Chloroforms  bleibende  Kückstand  gibt,  mit  starkem  .\1- 
kohol  behandelt,  Krislallgebilde,  welche  aus  Alkohol  in  dünnen , sechs-seitigen 
Tafeln  vom  .Schmelzpunkt  300 — 307“  kristallisieren.  In  Alkohol  und  lieuzol  ist 
die  Base  sehr  schwer  löslich,  in  Äther  und  Petroläther  fast  unlöslich.  Konzentrierte 
Schwefelsäure  löst  Pseudojervin  mit  grüner  Karbe  auf,  die  bald  in  ein  schmutziges 
Grün  übergeht. 

Kubijerviu,  C,,  H„  XO»  + H,  0 , lAllt  aus  der  Lösung  seines  schwefelsaureu 
Salzes  (s.  oben)  mit  .Vinmoniak  gallerUirtig  aus,  wird  aber  beim  Cnikristallisieren 
des  Xiederschlags  ans  heißem  .\lkohol  in  gut  aiisgebildeten , langen,  bei  2 10  bis 
24C)“  schmelzenden  Prismen  erhalten , welche  dem  Jervin  ähneln , sich  aber 
durch  die  Lcichtlöslichkeit  des  Sulfats  und  Nitrats  unterscheiden.  — ln  konzen- 
trierter Schwefelsäure  löst  sich  Rubijervin  mit  gelber  Karbe  auf,  die  nach  und  nach 
in  Orange  und  zuletzt  in  Dunkclrot  übergeht.  — Beim  Erwärmen  mit  konzentrierter 
.Salzsäure  entsteht  eine  rotviolette  Lösung,  die  beim  weiteren  Erhitzen  mißfarbig 
wird  und  sich  trübt. 

Protoveratrin,  CjtHs,  XO,,,  kristallisiert  ans  verdünnten  Lösungen  in  abso- 
lutem .Alkohol  in  dünnen  vierseitigen  Blättchen  und  aus  konzentrierteren  in  wohl- 
ausgebildeten,  farblosen,  glänzenden  Kristallen,  die  ansebeinend  dem  monoklinen 
Systeme  angehören;  sie  schmelzen  bei  24.Ö- — 250“  nnd  sind  in  allen  Lösungsmitteln 
schwer  löslich.  Chloroform  und  kochender  06“  ,iger  .Alkohol  lösen  Protoveratrin 
verhältnismäßig  reichlich  auf.  Die  alkoholische  Lösung  bläut  rotes  Lackmuspapier.  — 
Selbst  minimale  Spuren  dieser  Base  bew  irken , in  die  Nase  gebracht , heftiges 
Niesen.  Protoveratrin  ist  außerordentlich  giftig;  Dosen  von  0’f>  my  töten  bei 
subkutaner  Injektion  ausgewachsene  Kaninchen.  — Konzentrierte  Schwefelsäure 
löst  das  Protoveratrin  langsam  mit  grünlicher  Karbe  auf,  die  sp.äter  in  Kornblumen- 
blau und  nach  einigen  Stunden  in  A'iolett  übergeht.  Die  Ihiso  wird  in  saurer 
Lösung  rasch  zersetzt,  wobei  der  Geruch  nach  Isobnttersäure  anftritt. 

Protoveratridin,  H,,XOg,  wird  aus  dem  Rohjervin  durch  Behaudluug 
mit  Alkohol,  worin  es  fast  unlöslich  ist,  abgeschieden  und  läßt  sich  nur  aus  großen 
Mengen  Chloroform  oder  05“/„igen  Alkohol  umkri.stallisieren ; hierbei  wird  es  in 
farblosen,  bei  265“  schmelzenden,  vierseitigen  Blättchen  erhalten.  Diese  Base  wirkt 
nicht  niesenerregend  und  ist  ungiftig.  Eine  Lösung  in  konzentrierter  Salzsäure 
färbt  sich  beim  Erwärmen  hellrot , eine  solche  in  konzentrierter  Schwefelsäure 
blutrot,  sp.äter  karmoi.sinrot ; gleichzeitig  tritt  ein  deutlicher  Isobuttersäuregeruch  auf. 

Nach  dem  Barytverfahren  erhält  man  ni.sch  nnd  b«tiuem  reichliche  Mengen 
Jervin,  Rubijervin  nnd  Protoveratridin,  aber  kein  Protoveratrin. 

Dius  .Metaphosphorsänreverfahren  gestattet  die  Gewinnung  des  Proto- 
veratrins  und  IVudojcrvins  und  liefert  als  Nebenprodukte,  allerdings  nnr  in  ge- 
ringer Menge,  Jervin  und  Rubijervin. 

Literatur:  ')  Ann.  Chcin.  Pharm..  1637,  24,  214.  — •)  Journ.  Clicin.  Soc.,  1679.  35.  405. 
— •)  Arch.  Pharm.,  1690,  228,  462.  W.  .AcTSSBitni. 

Jesuitenrinde,  Puivis  j csuiticus,  cardinalis  oder  patrum,  hieß  zu  Ende 
des  vorigen  Jahrhunderts  die  Chinarinde,  um  deren  Verbreitung  sich  der  Kardinal 
Ji,’AX  OK  Luoo  hesonders  verdient  machte. 
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Jesuiter-Tee  heißt  Chenopodium  ambrosioides  L.  oder  Mate  (Ilex). 

JesuiternuQ,  Wassernuß,  ist  die  Frucht  von  Trapa  natans  L. 

Jet  (Jais,  Gagat).  Eine  pech-  oder  samtschwarze  Kohle,  welche  die  Eifren- 
schaft  hat,  sich  schneiden  und  drechseln  zu  lassen;  sie  wird  verarbeitet  und  zu  Trauer- 
schmuck verwendet.  IXta-na. 

ietolin,  Anilin.schwarz  als  Zeichentinte  für  WSsche  zubereitet.  Man  schreibt 
mit  der  unter  Anilinschwarz,  Bd.  I,  pag.  389  bczeichneten  Lösung  und  erwärmt 
hinterher.  — 8.  auch  Wäschezeichenti uten.  At-TEnisTii. 

Jetschwarz  ist  das  Xatriumsalz  des  Amidobenzoldisulfosäure-azo-z-naphthylamin- 
azo-pheuyl-z-naphthylainins, 

Xa  o|  • N = J'’  • C.0  H,  . NH . C,  H,. 

Es  wird  nach  dem  inzwischen  erloschenen  D.  K.  P.  Nr.  48.924  dargestellt  durch 
Einwirkenlasseii  von  Amidobenzoldisulfosäure-azo-a-naphthylamin  auf  diazotiertes 
Phenyl-7-naphthylamin.  Schwarzes  Pulver,  in  Wasser  mit  violetter  Farbe  löslich,  in 
konzentrierter  Schwefelsäure  mit  blauer  Farbe.  Färbt  Wolle  im  neutralen  oder  essig- 
sauren Glauhersalzbado  schwarz.  Seide  wird  in  essigsaurem  Bade  gefärbt.  Die 
Färbungen  sind  verhältnismäßig  licht-  und  walkecbt.  Gasswisdt. 

JcyCS’  Fluid,  von  der  Jeycs  Sanitary  Compounds  Company  Limited 
in  London  hergestellt,  hat  die  gleiche  Zusammensetzung  wie  Creolin  Pearso n 
(s.  d.,  Bd.  IV,  pag.  164).  Von  derselben  Firma  wird  auch  da.s  ebcuso  zusammenge- 
setzte üniversaldesinfektionsmittel  Cyllin  in  den  Handel  gebracht.  Kochs. 

IgäSUrin,  ein  von  Desxoix  in  den  Samen  von  Strychnos  Nux  vomica  auf- 
gefundenes drittes  Alkaloid  (neben  Strychnin  und  Bmcin),  welches  jedoch  noch  der 
Bestätigung  bedarf.  Actesrieth. 

IgäSUrSäurC,  an  weiche  nach  Peli.etikr  undCAVENTOUdieStrychnos-.Alk.aloide 
in  deu  Brechnüssen  und  den  Ignatiusbohncii  (m.alaiisch:  Igasur)  gebunden  sind, 
ist  nach  Untersuchungen  von  G.  Sandok  (Apotheker-Ztg.  12,  17)  nach  ihrer 
hydrolytischen  Spaltung,  mach  ihren  chemischen  Eigenschaften  und  nach  derElemcntar- 
analyse  identisch  mit  Kaffeegerbsäure.  Es  kommt  ihr  daher  die  Formel  Cj,  H.,  0,, 
zu.  — ln  älteren  Werken  wird  die  Igasursäure  auch  Isagursäure  genannt. 

Al'TKSKlKTH. 

Igazol  ist  nach  seinem  Erfinder  Cervello  eine  pulverförmige  Verbindung 
von  Formaldehyd,  Trioxymethylcn  und  einem  nicht  näher  bczeichneten  Jodkörper. 
EichkxükPn  (Zeitschr.  f.  angew.  Chemie , 1901)  charakterisiert  das  Präpanat  .als 
ein  Gemisch  aus  Paraform , Terpinhydrat  und  Jodoform.  — Igazol  stellt  ein 
feines,  gelbliches,  stechend  mach  Formaldehyd  und  schwach  nach  Jodoform  riechendes 
Pulver  dar,  das  beim  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  Jotloform  entwickelt.  Es 
wurde  gegen  Tuberkulose  empfohlen;  mit  Hilfe  eines  eigens  konstruierten  Heiß- 
■wasserapparates  soll  es  verdampft  und  der  Dampf  mit  der  Zimmerluft  eingeatinet 
werden.  Vorsichtig  aufzuhewahren!  Zee-mk. 

IgelfuO  oder  Stniubfuß  8.  Mauke.  Kobosec. 

Igmänd  in  Ungarn  besitzt  ein  starkes  Bitterwas,ser.  Pascheis. 

igname  ist  der  französische  Name  für  Dioscorea  und  die  von  dieser  stam- 
menden Stärke,  also  gleichbedeutend  mit  dem  englischen  Yam. 

Ignatiusbohnen  sind  die  .8amen  von  Strychnos  Iguatii  Bo.  (s.  d.). 
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Ignipunktur,  das  Einstechen  glühender  Nadeln  in  kranke  Körperteile,  um 
diese  zur  Schrumpfung  zu  bringen.  Das  Verfahren  ■nurde  durch  die  Elcktro- 
punktur  (s.  d.)  verdrängt. 

Ignis  per8icus  = Karbunkel. 

Ignis  sacer,  ignis  St.  Antonii,  veraltete  Bezeichnungen  für  Ergotis- 
mus  (s.  d.)  und  für  mehrere  Hautkrankheiten. 

Iguano  ist  ein  Destillat  des  bituminösen  Schiefers  Sauvidon , dient  zur  Ver- 
tilgnng  von  Igsekten,  besonders  der  Reblaus.  Koch«. 

Ihls  Reaktion  auf  Glukose.  Clukose  (ebenso  auch  Dextnn  und  Invert- 
zucker) entfärbt  eine  mit  Natriumkarbonat  versetzte  Mcthyleublaulüsnng  (Zcitsc.hr. 
f.  anal.vt.  Chemie,  29,  33).  Zkh.mk. 

Ihls  Nachweis  von  Holzstoff.  Durch  Harnstofflösung  und  konzentrierte 
SalzsSure  wird  Holzstoff  in  kurzer  Zeit  gelb  gefilrbt.  Wie  Harnstoff  wirken  auch 
Antipyrin  oder  Thymol  (Chem.-Zeitung , 18S9).  Besser  gibt  eine  alkoholische 
Lösung  von  l’yrrol  oder  auch  von  Lepidin  bei  .\nwesenlieit  von  konzentrierter 
Salzsüurc  mit  Holzstoff  (ebenso  auch  mit  Aldehyden)  sofort  oder  erst  beim  Er- 
wSrmen  eine  Rotfärbung  (Chem.-Zeitung,  1800).  Zehsik. 

Ihls  Farbreaktionen  auf  Rübenzucker.  1.  Wird  Rübenznckerlösung  mit 

wenig  Salz-  oder  Schwefelsäure  gekocht  und  nach  ilem  Erkalten  mit  Resorzin  und 
konzentrierter  Salzsäure  versetzt , so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  mehr  und  mehr 
hochrot  und  scheidet  schließlich  einen  ebenso  gefärbten  flockigen  Niederschlag  ab. 
2.  Beim  Kochen  einer  Rübenzuckerlösung  mit  alhoholisclier  Orcinlösung  und  kon- 
zentrierter Salzsäurclösung  färbt  sich  die  Flüssigkeit  unter  shirker  Reaktion  gelb; 
beim  Verdünnen  mit  Wasser  entsteht  ein  grüner  Niederschl.ag.  3.  Durch  alko- 
holische a-N.aphthollüsung  und  konzentrierte  Schwefelsäure  wird  Rübenzuckerlösung 
violettrot  gefärbt.  (Chem.-Zeitung,  1887.)  Zkkmk. 

Ikema  oder  Peiiup  heißt  in  Japan  die  Wurzel  von  Cyuauchum  ca u da- 
tum M.vx.,  die  als  Wuudmittel  und  Gegengift  verwendet  wird. 

Ikterogen  s.  Icterogen. 

Iku,  ein  Bestandteil  des  Curare  (s.  d.),  soll  Cocculus  toxiferus  Weddei.l 
sein,  der  für  eine  Abuta-  oder  Chondodendron-Art  geh.alteu  wird. 

Ileitis  bezeichnet  die  Entzündung  des  lleum,  eines  Teiles  des  Dünndarms 
(s.  d.).  Sie  kommt  fast  nur  bei  Entzündung  des  ganzen  Dünndarms  vor. 

Ileotyphus,  auch  Abdomiualtyphus,  ist  eine  endemische  lufektionskrauk- 
heit  (s.  Typhus). 

lleum  (cDäu  winden),  Krummdarm,  ein  Teil  des  Dünndarmes.  — S.  Darm, 

Ileus,  Darmverschließuiig,  Miserere,  bezeichnet  eine  Verengerung  des 
DarmstUckes,  welche  sich  bis  zur  vollständigen  Unwegsamkeit  steigern  kann.  Die 
Ursachen  sind  sehr  mannigfaltig  (Narben,  Geschwülste  im  Darme,  Kompre.s.sion 
des  Darmes  von  außen,  .\chacndrehung  desselben  etc.);  wenn  diese  nicht  rasch  be- 
seitigt werden  können,  endet  die  Krankheit  meistens  tödlich. 

Ilex,  Gattung  der  Aqnifoliaceae.  Immergrüne  Holzgewächse  mit  abwech- 
selnden einfachen  Blättern  ohne  Nebenblätter.  Infloreszenzen  achselständig  aus 
wenigen  oder  vielen  kleinen  weißen,  durch  .\bort  diüzischen,  4-  bis  mehrzähligen, 
isomeren  Blüten.  Die  Kelchbl.ätter  sind  deutlich,  die  Blumenblätter  nindlich,  am 
Grunde  verwachsen.  Steinfrucht  kugelig,  mit  4 — 8 Samen. 
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I.  A(|aifoliuiu  L.,  Stechpalme,  HliUeu,  Chriatilorn,  engl.  Hol  ly,  eia  in 
Europa  stellenweise  verbreiteter  .Strauch,  i.st  leicht  kenntlich  an  den  derb  sUchel- 
spitr.ipon,  wellifr  fterandeteu  und  slaehelifr  ffcrJlhnten  (selten  ganzraudipen),  gliln- 
zend  grünen  ItlStlerii.  Aquifoliuin. 

I.  Integra  THIiti.  und  1.  Tarago  Ltxuley  werden  in  Jap.an  gleich  unserem 
Aquifoliuin  als  Stom.aehikiiin  und  zur  llereitung  von  Vogelleiin  verwendet. 

I.  verlicillata  Gkay  (I’rinos  verticillatiis  L,),  iJlack  Alder,  Winterherry, 
Feverhush,  ist  ein  nordanierikanischer  .‘Strauch  mit  ovalen,  gestielten,  bis  S rm 
langen,  gesagten  lllattern,  die  oberseits  kahl,  unterseits  an  den  Nerven  weiß  be- 
haart sind.  Die  kleinen  weißen  Itlllten  sind  2hausig-polygum  und  st^fien  in  armen 
Dolden.  Die  kugeligen,  roten,  tisamigen  Heeren  überwintern. 

Die  Kinde  ist  außen  brauliehgraii,  innen  hlaßgrUn  oder  orangegelb,  hat  einen 
kurzen  Hrueli  und  zeigt  am  Querschnitte  tangentiale  Schichtung.  Geruehlo.s  und 
bitter  sidiuieekend,  enthalt  sie  tierbstoff  und  einen  noch  nicht  dargestellten  gelben 
Färb-  und  Hitterstoff,  kein  Herberin  (LElirn). 

Man  verwendet  sie  in  Nordamerika  als  Adstringens  und  Tonikum  in  Substanz 
(2  (j)  oder  als  Dekokt  und  Tinktur. 

Auch  aus  den  säuerlich  und  bitter  schmeckenden  Heeren  wird  eine  Tinktur 
bereitet. 

I.  glahra  A.sa  Gkav  (I’rinos  glaber  L.)  wird  in  den  SUdstaaten  gleich  der 
vorigen  verwendet:  sie  hat  lederige  Hlätter  und  schwarze  Heeren  (Inkberry). 

ln  ,\merika  ist  Ilex  in  zahlreichen  Arten  verbreitet.  Gleich  unserem  t'hrist- 
dorn  verwendet  man  in  Nordamerika  unter  dem  Namen  Yaupon  oder  Gassen a 
als  Amarum  und  Adstringens  Ilex  Cassine  L. , I.  Dahoon  Walt.,  I.  myrti- 
folia  Walt.,  I.  opaca  AlT.,  1.  vomitoria  .AlT.  Einige  derselben  dürften  ('offein 
enthalten  (von  I.  C'assiue  wurde  es  behauptet):  sicher  naehgewiesen  ist  der  Coffein- 
gehalt bei  den  .\rteu,  welche  die  in  Südamerika  als  Genußmittel  allgemein  ver- 
breitete Mate  (s.  d.)  liefern.  M. 

Ilexsäure,  Ilicin,  Ilixanthin.  Diese  drei  nicht  näher  untersuchten  Verbin- 
dungen sind  aus  den  Hlätteru  der  Stechpalme  (Ilex  Aquifoliuin  L.)  isoliert  worden. 
Die  beiden  ersteren  Substanzen  werden  als  amorphe,  das  Ilixanthin  .als  kristalli- 
sierter Körper  beschrieben.  Das  Ilicin  wird  zu  den  Hitterstoffen  gezählt,  das 
Ilixanthin,  CijHjjO,,,  ist  ein  gelber  Farb.stoff.  Die  lle.xsüure  wurde  in  dem 
wässerigen , die  beiden  Hegleiter  in  dem  alkoholischen  Auszuge  der  Hlätter  auf- 
gefunden. Zur  Gewiiinnug  der  Ilexsäurc  und  des  llicins  w erden  die  Auszüge  mit  Hlei- 
cssig  u.  s.  w.  gereinigt.  Zur  Gewinnung  des  llixanthins  wird  der  Auszug  der  im  .August 
gesammelten  Hl.ätter  direkt  zur  Sinipkonsistenz  eiiigedampft,  worauf  sich  nach 
einigen  Tagen  der  F.arhstoff  körnig  abscheidet;  er  wird  durch  .Äther  von  anhaf- 
teuilcm  Chlorophyll  getrennt,  aus  der  weingeistigeu  Lösung  durch  Wasser  nieder- 
ge.schlagen  und  aus  Wasser  umkristallisiert.  Er  bildet  strohgelbe  kleine  Nadeln, 
welche  bei  198“  schmelzen  und  sich  über  21.')“  zersetzen.  Klvis. 

Ilicen,  ein  Kohlenwasserstoff  von  der  Formel  Cjj  He» , wurde  von  SCHXEE- 
liAXS  und  HkoXXKKT  aus  der  Kinde  von  Ilex  ai|uifolium  erhalten.  Heim  .Aus- 
ziehen der  Kinde  mit  .Äther  resultierte  ein  Sirup,  aus  dem  nach  dem  Kochen 
mit  alkoholischem  Kali  Fettsäuren  und  ein  Kohlenwasserstoff  sich  isolieren  ließen. 
Der  letztere,  das  Iliceii,  kristallisiert  aus  .Alkohol  in  dünnen  Nadeln  vom  Schinp. 
182 — 18H”,  .Ausbeute  etwa  2“,'„;  auch  in  den  Hlättern  und  dem  Holze  von 
Hex  a(|uifolium  findet  sich  Ilicen,  aber  in  geringerer  Menge.  Näheres  s.  Arch.  d. 
Pharm.  2S2. 

Nach  .ScnXEEiiAXS  und  IlROXXKUT  ist  der  von  PkuSOXNK  beschriebene  Ilicyl- 
alkohol  (Hiill.de  la  soc.  chini.  de  Paris,  42)  nur  ein  unrcine.s  Ilicen.  Peksoxxe 
gab  dem  von  ihm  gefundenen  Körper  die  Formel  Cjj  H,,  O,  er  fand  den  8chmp. 
bei  IT.")“;  die  Gewinnung  erfolgte  auf  analoge  Weise  wie  die  des  Ilicens. 

Zek.vtk. 
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liicylalkohol  8.  unter  Iliceu.  Zkhnik. 

Ilicylpalmitat,  PalmitinBäiire-Ilicylestor,  bildet  einen  der  Hauptbestand- 
teile des  japauisehcn  Vogellcims  aus  der  Kinde  von  Ilex  intepra.  Th. 

Ilidze  in  Bosnien  besitzt  eine  mächtiprc  Schwcfoltherme  von  51“.  Das  Wasser 
enthalt  in  1000  Teilen  SO^Naj  0-819,  Ca  CI»  0'51,  8H,  0 004,  CX),  (freie)  0 494. 

Paschki«. 

lilecebrum,  Gattung  der  Caryophyllaceac,  eharaktorisiert  durch  knorpelis- 
dieke  (daher  „Knorpelhlume“)  hegrannto  Kelehzipfel.  Die  einzige  Art 

I.  verticillatum  L.  wird  als  .Vdstringens  gebraucht. 

Herba  Illecebrae  verniicularis  ist  eine  veraltete  Bezeichnung  für  Sedum 
acre  L.  (s.  d.). 

IHicium,  Gattung  der  Magnoliaceae;  Sträucher  oder  Baume  mit  abwech- 
selnden, immergrünen  Blattern  ohne  Nebenblätter,  regelmäßigen  und  zwitterigen 
Blüten  aus  zahlreichen , freien , von  außen  nach  innen  corolliuisch  werdenden 
Blättchen.  Zahl  der  Staubgefäße  und  Fruchtblätter  unbestimmt,  die  letzteren  unter- 
einander nicht  verwachsen,  oinsamig,  bei  der  Reife  sich  stornartig  ausbreitend  und 
an  der  Bauchnaht  aufspringend. 

I.  verum  HOOK,  fil.,  in  Anam  heimisch  und  in  China  kultiviert,  ist  die 
Stammpflanze  des  echten  Sternanis  und  wird  als  solche  von  Ph.  Germ.,  S.,  Helv., 
Kuss.,  U.  St.  angeführt.  Das  Bäumchen  hat  durchscheinend  punktierte  Blätter  und 
einzelne  achselständige  Blüten  auf  gekrümmten,  12mm  langen  Stielen.  Die 
5 äußeren,  weißen  Petala  sind  gewimpert  und  überwölben  die  5 inneren,  röt- 
lich angelaufcnen  derart,  daß  die  Blüte  kugelig  erscheint.  Die  10  Staubgefäße 
bilden  mit  dem  Konnektiv  einen  eiförmigen  Körper.  Die  8 oberständigen,  freien 
Karpelle  stehen  in  der  Blüte  aufrecht  und  setzen  einen  urnenförmigen  Körper 
zusammen. 

I.  anisatum  L.  (I.  religiosnm  Sieb,  et  Zucc.,  I.  japonicum  Sieb.,  Badauifera 
L.),  in  Japan  Sikim  genannt  und  dort  auf  Friedhöfen  und  in  der  Umgebung 
buddhistischer  Tempel  kultiviert,  wird  noch  von  vielen  Arzneibüchern  als  Stamm- 
pflanze des  Sternanis  angeführt,  während  tatsächlich  die  Früchte  giftig  sind. 
Von  I.  verum  unterscheidet  sich  diese  Art  in  folgenden  Punkten:  die  Blätter  er- 
scheinen auch  unter  der  Lupe  nicht  durchscheinend  punktiert;  die  Blüten  haben 
zahlreiche  (bis  20)  weiße  ungewimperte  Petala,  welche  länger  und  ausge- 
breitet sind;  die  Flüchte  (s.  Anisum  stellatum)  sind  kleiner  und  schärfer 
geschnäbelt. 

1.  floridanum  Kll.  und  I.  parviflorum  Mich,  sind  zwei  strauchige  Arten 
Amerikas.  Die  Früchte  der  ersteren  sind  aus  12 — 13  Karpellen  zusammengesetzt, 
sollen  wie  Koriander  riechen,  schmecken  übrigens  wie  chinesischer  Badian.  Die 
Blätter  gelten  in  Alabama  für  giftig,  die  Rinde  wird  als  Surrogat  der  Cascarilla 
benutzt  (Mai.sch,  1883).  Die  Früchte  von  I.  parviflorum  zählen  nach  Holmes  nur 
8 kurz  geschnähelte  Karpelle,  nach  Ph.  Un.  St.  deren  12 — 13.  Ihr  Geschmack 
erinnert  an  Sas.safras. 

I.  Griffithii  Hook.  fil.  aus  Ost-Bengalen  und  I.  majus  Hook.  fil.  aus  Tenas- 
serim  besitzen  F'rüchte  mit  11 — 13  Karpellen;  die  ersteren  schmecken  bitter, 
riechen  aber  weder  frisch  noch  trocken  nach  Anis,  die  letzteren  schmecken  nach 
Macis  und  gelten  als  F’icbermittel.  j.  M. 

llliQCrS,  Gattung  der  Hernand  iaceae;  Bäume  im  tropischen  Asien. 

I.  pulchra  Bl.,  in  Niederländisch-Indien,  enthält  Laurostcariu.  v.  Uai.i.a  Tokkk. 

Illipe,  Gattung  der  Sapotaceae,  Gruppe  Palaquieae.  Im  tropischen  Asien  ver- 
breitete Bäume,  charakterisiert  durch  Zwitterblüten  mit  durchaus  fruchtbaren  Staub- 
gefäßen und  durch  ciwcißlose  Samen  mit  dicken  Kotyledonen. 

RcaI-Enfy)iiotHk(lie  der  grs.  Pbtrmaci«*.  2.AuS.  VX.  4} 
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• 1.  latifolia  Knol.  (Bassia  latifolia  UxR.),  Moa-tree,  Mahwa,  Irup  Mara, 
besitzt  fleiseliifre,  wolilriecliendc,  den  Feigren  ähnlich  schmeckende  Krtlchte.  Sie  ent- 
halten 50%  Zucker,  dienen  daher  auch  zur  Bereitung  eines  Branntweines  („Davu“). 
Der  Destillationsrllckstand  soll  emetisch  wirken. 

Aus  den  Samen  wird  die  Illipebutter  (s.  d.)  pepreßt;  der  PreßrUckstaud  wirkt 
ebenfalls  emetisch  und  dient  als  Kischpift. 

I.  Malabrorum  K(>.  (Bassia  Innpifolla  L.)  und  I.  butyracea  Enol.  (ßa.ssis 
butyracea  Kxn.)  finden  dieselbe  Verwendung  wie  die  vorige  Art,  doch  ist  der 
Ölkuchen  von  I.  butyracea  nicht  piftip  und  wird  pepessen.  Das  Fett  von  J.  Mala- 
brorum, die  Mowrahbutter,  ist  von  der  lllipt'butter  verschieden. 

I.  pallida  (BiiRCK.)  ExoL.  liefert  Kautschuk.  j. jl. 

Illipebutter,  lllipdtalp,  Illipdstalp,  Illipdiil,  Bassiaöl,  Mahnabutter. 
— Beurre  d'Illipd,  Iluile  de  Mahwah.  — .Mahua  butter,  Illipi?  butter, 
Mahua  sced  oil.  — Burro  di  Illipd.  Das  Fett  der  Samen  von  Bassia  lati- 
folia IloxB.  (s.  Illipe). 

Spezifisches  Gewicht  (15°)  0'iU7;  Erstarrunpspunkt  17'5 — 22‘>;  Schmelz- 
punkt 25'3'>  (Vai.enta),  23—29“  (Cbosslby  und  le  Sceitr),  28 — 31“  (De  NEtiRi 
und  Fabris);  HEiiNK.R.scbe  Zahl  94  69 — 94'95;  RElCHKRT-MEissLsche  Zahl  0'44 
bis  0'88  (Crosslev  und  i.E  Sueur),  2'2  (Pastkovich),  Verseifunpszahl  187'4  bis 
194  (Crosslkv  und  LE  Sueur),  199  9 (De  Neori  und  Fabuls);  Jodzalil  53  4 
bis  67'8;  Kefraktometeranzeipe  im  ZEissschen  Bntterrefraktometer  bei  40“:  51"8  bis 
52‘4.  Fettsäuren:  Erstarrungspunkt  38“;  Schmelzpunkt  39  5“;  Jodzahl  47'4. 

Das  Fett  ist  schmalzartip,  frisch  gelb,  bleicht  an  der  Luft  schnell  aus  und  wird 
ranzig.  Die  lllipenlisse  enthalten  davon  50 — 55“/„ ; die  besten  Nüsse  stammen  aus 
Pontiarek,  dann  kommen  diejenigen  von  Sarawak,  Singkawar,  Siak  und 
der  Insel  Sam  bas,  während  China  nur  minderwertige  Ware  produziert. 

lllipdbutter  findet  Verwendung  in  der  Kerzen-  und  Seifenf.abrikation,  in  Ostindien 
dient  sic  auch  als  Speisefett. 

Infolge  der  Ähnlichkeit  des  Namens  wird  von  verschiedenen  Autoren  mit  der 
Illipebutter  s.  Mahuabutter  die  Mowrahbutter  von  Bassia  longifolia  L.  ver- 
wechselt, welche  auch  den  Namen  Md-Öl  führt.  Sie  hat  nach  de  Negri  und  Fabris 
folgende  Konstanten : 

Schmelzpunkt  42“;  Erstarrungspunkt  36  0“;  Verseifungszahl  188’4;  Jodzahl 
50"  1 ; Schmelzpunkt  der  Fettsäuren  45”;  Erstarrungspunkt  der  Fettsäuren  40“. 
Auch  Mowrahbutter  ist  frisch  gelb,  später  weiß.  Nach  Lewkowitsch  ist  das  Handels- 
produkt  ein  Gemisch  der  Fette  von  Bassia  latifolia  und  B.  longifolia. 

Der  Illipiibutter  sehr  ähnlich  ist  ferner  das  Fett  der  Samen  von  Buchanania 
latifolia  Rxn.  (Anacardi.aceae)  mit  folgenden  Konstanten:  Spezifisches  Gewicht 
hei  100“  bezogen  auf  Wasser  von  100“:  0'8941 — 0'8943;  Schmelzpunkt  32“; 
REK’HEHT-MKi.ssLsche  Zahl  0'33;  HEUXERsche  Zahl  94'87 — 95‘8;  Verseifuugs- 
zahl  191‘8 — 195’4  ; Jodzahl  54'73  — 59’92  ; Refraktometeranzeige  im  ZEissschen 
Butterrefraktometer  bei  40“:  48'8.  Fkxulkk. 

Illodin  ist  der  Name  eines  Salizylsäure-Mundwassers.  Th. 

Illurinsäure  s.  Bais  amum  Copaivae,  Bd.  II,  pap.  530.  Zkkxik. 

Illusion  (in-ludere  hinspielen,  täuschen)  ist  eine  Sinnestäuschung,  bei  welcher 
ein  wirkliches,  vorhandenes  Objekt  der  Außenwelt  im  Bew  ußtsein  eine  L'rodeutung 
erfährt;  einen  knorrigen  Baumstamm  z.  B.  kann  man  bei  schlechter  Beleuchtung  für 
einen  .Menschen  halten,  Katzenmianen  für  Kinderweinen  u.  a.  m.  Illusionen  kommen 
bei  Gesunden  und  Kranken  auf  .allen  Sinuesgebieteu  vor;  der  Gesunde  ist  imstande, 
die  gefälschte  Wahrnehmung  zu  korrigieren,  der  Fiebernde  oder  Geisteskranke  aber 
kann  das  wegen  seines  getrübten  Bewußtseins  nicht.  Sohoeb. 
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llniBnit  (Titaueisenerz).  Rhonibotidrisch,  und  zwar  tetratoedrisch  kristallisieren- 
des Mineral,  welches  nach  Rose  und  Schkrke  als  Verbindung  von  Eisenoxyd  und 
Titanoxyd  in  sehr  verschiedenen  V'erhaltnissen : xTi,  0,  -1-  yF,  0,,  hingegen  nach 
Mosandkk  und  Rammklsbksg  als  titansanros  Eisenoxydul  mit  einer  Uoimen- 
gung  von  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd : Ke  Ti  üj  + x Foj  O,  zu  betrachten  ist. 
Außer  in  Kristallen,  isomorph  mit  Eisenglanz,  kommt  llmenit  auch  derb,  einge- 
sprengt in  losen  Körnern  und  als  Titaneisensand  vor.  11.  5 — 6,  G.  4'56 — 5'21, 
um  so  höher,  je  mehr  Eisen  vorhanden.  Farbe  eisenschwarz,  oft  in  braun,  selten 
in  grau  übergehend,  Strich  schwarz,  Glanz  halbmetallisch.  Vorkommen : llmeusee 
bei  Miask,  Chemnitz  in  Sachsen,  Hof-Gastein,  Stubaital,  St.  Gotthard  nnd  au  vielen 
anderen  Orten;  als  TiLaneisensand  in  großer  Menge  an  der  Mündung  des  Moisie- 
Flusses  in  Kanada,  als  makro-  und  mikroskopische  Gesteinsgemengteile  in  vielen 
basischen  Massengesteinen,  in  Gabbros,  Diabasen,  Melapliyren  und  IhLS.alteu. 

Hoerskh. 

Ilosvays  Reaktion  auf  salpetrige  Säure  ist  eine  Modifikation  der 

GRiK.ssschen  Reaktion  mit  Sulfanilsfture  und  a Najihthylamin  (s.  Rd.  VI,  pag.  57). 

Zermk. 

Ilosvays  Reagenz  auf  Wasserstoffsuperoxyd  ist  eine  Lösung  von 

.5  Tropfen  Dimethylanilin  und  0'03  g Kaliumdichromat  in  1 / Wasser.  5 ccm  der 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit,  5cc»i  des  Reagenz  nnd  1 Tropfen  ö^/oige  Oxal- 
sSurelösnng  geben  bei  Anwesenheit  von  Wasserstoffsuperoxyd  eine  Gelbfärbung. 
Es  laßt  sich  so  noch  1 T.  H,  Oj  in  5 Millionen  Teilen  Was.ser  nachweisen.  (Ber. 
d.  d.  ehern.  Gesellsch.,  28.)  Zeb.sik. 

Imago  (lat.),  das  nach  vollendeter  .Metamorphose  geschlechtsreife  Insekt. 

ImbOZillität  (Imbccillus  schwach)  s.  Dementia. 

Imbibition  ist  die  F.ahigkeit  fester  Substanz,  große  Mengen  Flüssigkeit  in  sich 
aufzunehmen  und  ihr  Volumen  zu  vergrößern , ohne  selber  den  festen  Aggregat- 
zustand aufzugeben.  Bekannt  ist  das  gleiche  Verhalten  des  Hydrat-  und  des  Kri- 
stallwassers nach  chemischen  Affinitäten  und  Äquivalenten.  Die  Imbibition  er- 
streckt sich  auf  amorphe  und  organisierte  Gebilde  und  muß  auf  mechanische 
Attraktion  seitens  der  Moleküle  und  auf  die  geringe  Zusammendrückbarkeit  der 
Flüssigkeiten  zurückgeführt  werden,  deren  Teilchen  infolge  der  Adhitsion  an  die 
feste  Substanz  oder  der  Kobilsion  der  die  Flüssigkeit  umschließenden  Segmente 
ihre  Lage  nicht  verschieben  können.  Stark  imbibierende  Substanzen  sind  der  Leim, 
welcher  nach  12facher  Wasseraufnahme  nach  dem  Erkalten  noch  erstarrt,  die 
Starke,  welche  in  ihrem  Sfachen  Gewichte  heißen  Wassers  gequollen  noch  steifen 
Kleister  bildet.  Der  durch  Endosmose  die  Zellen  erfüllende  .Saft  der  festen  Zucker- 
rübe betrügt  94 — OO“/,  des  Gesamtgewichtes.  Die  meisten  imbibierenden  Sub- 
stanzen nehmen  von  reinem  Wasser  mehr  auf  .als  von  wässerigen  Auflösungen 
und  anderen  Flüssigkeiten  und  geben  umgekehrt  an  wasseranziehende  feste  oder 
flüssige  Stoffe  Wasser  wieder  ab.  Gegen  manche  aufgelöste  Stoffe  zeigen  dieselben 
ohne  nachweisbare  chemische  Affinität  besonders  starke  Anziehung,  z.  B.  Leim 
gegen  Farbstoffe,  welche  derselbe,  halb  gequollen , aus  Lösungen  vollständig  auf 
sich  verdichtet  und  an  andere  Lösungsmittel,  wie  Alkohol,  wieder  abgibt.  Es  läßt 
sich  dieses  zum  Abscheideu  und  zur  quantit.ativen  Bestimmung  solcher  Farbstoffe 
verwerten.  Anatomen  und  l’hysiologcu  verwenden  die  Imbibition  zur  Aufhellung 
nnd  Färbung  mikroskopischer  Präparate  von  Membranen  und  Geweben.  Gäsok. 

Imid,  NH,  ist  die  in  den  sogenannten  Imiden  (s.  d.)  angenommene  zweiwertige 
Gruppe. 

ImidäZOl  s.  Dialdebyde,  Bd.  IV',  pag.  353.  Tu. 
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Imide,  Imiue.  Als  Imide,  Imidbasen  oder  Dialkyliinide  bezeichnet  man  die 
sekundären  Monamine,  d.  h.  jene  sticksstoffhaltigen,  basischen  Verbindungen, 
welche  sieh  derart  vom  Ammoniak  abiciten  lassen,  daß  in  einem  Molekül  Ammoniak 
zwei  Atome  Wasserstoff  durch  Alkoholradikale  vertreten  sind,  z.  B. : 

NH(CH,),  NH(C,H,), 

Dimethylamin  Diäthylamin. 

Sie  werden  darpestellt  durch  Erhitzen  von  alkoholischem  Ammoniak  mit  den 
Bromiden  oder  Jodiden  einwertiger  Alkoholradikalc  im  VerhSitnisse  von  1 : 2 Mole- 
külen im  geschlossenen  Rohre  auf  etwa  100“: 

NH,  -f  2 CH,  J = NH  (CH,),  + 2 HJ. 

Jodmethyl  Dimethylamin. 

Hierbei  vereinigt  sieh  der  bei  dieser  Umsetzung  gebildete  Halogcnwasserstoff 
mit  dem  Imide  zu  einer  salzartigen  Verbindung,  aus  der  dann  durch  Destillation 
mit  Kali-  oder  Natronlauge  die  reine  Imidbase  erhalten  wird.  Jedoch  verläuft  die 
Reaktion  nicht  ganz  glatt  nach  obiger  Formel , sondern  es  entstehen  nebenbei 
auch  prim.äres  und  tertiäres  Monamin,  welche  auf  umständlichem  Wege  (s.  Amine, 
Bd.  1,  pag.  531)  getrennt  werden  müssen. 

Als  eine  andere  Darstellungsmethode  sei  erwähnt  d.as  Behandeln  von  Salpeter- 
säureestern mit  alkoholischem  Ammoniak  unter  den  oben  angegebenen  Bedingungen. 

Die  Umsetzung  verläuft  in  diesem  Falle  nach  folgender  Gleichung: 

2 NO,  . OC,  H,  -4-  NH,  = NH(C,  H,),  + 2 NO,  H 

tial|ietei-säure-  Diäthylamin 

äthj'lester 

wobei  die  Salpetersäure  mit  der  Imidbase  sich  verbindet  und  letztere  wie  oben 
durch  Destillation  mit  Kali-  oder  Natronlauge  in  Freiheit  gesetzt  werden  muß. 

Wird  die  Umsetzung  statt  mit  den  Bromiden  oder  Jodiden  einwertiger  Alkohol- 
radikale  mit  solchen  zweiwertiger  vorgenommen , so  entstehen  Verbindungen, 
welche  sich  vom  Doppelmolekül  Ammoniak  derart  ableiten , daß  in  diesem  2,  4 
oder  6 Atome  Wasserstoff  durch  1,  2 oder  3 zweiwertige  Alkoholradikale  ersetzt  werden. 
Man  bezeichnet  dieselben  demgemäß  als  primäre,  sekundäre  und  tertiäre  Diamine, 
von  denen  die  sekundären  den  Imidbasen  entsprechen: 

C,  11,  Br,  + 2 NH,  = N,  H.  (C,  H,),  -f  2 H Br; 

Athyleudiamin 

2 C,  II.  Br,  + 2 NH,  = N,  H,  (C,  H.),  + 4 H Br; 

Diäthylendiamin 

3 C,  H.  Br,  + 2 NH,  = N,  (C,  H.),  + 6 H Br. 

Triäthylendianün. 

Die  Ualogenverbindungen  dreiwertiger  Alkohole  liefern  analog  Triamine;  jedoch 
sind  dieselben  bis  jetzt  noch  wenig  studiert. 

Behandelt  man  die  Imide  mit  einem  Jodalkyl,  so  gehen  sie  in  die  tertiären 
Monamine,  die  sogenannten  Nitrilbasen,  über:  (C,  H,),  NH  + C,  U,  J = 
= (C,  11,),  N -f  HJ,  welche  mit  der  gebildeten  Jodwasserstoffsäure  vereinigt 
bleiben.  Die  liieraus  durch  Alkali  in  Freiheit  gesetzte  Nitrilbase  vereinigt  sich 
mit  einem  ferneren  Molekül  eines  Jodalkyls  direkt  zu  Tetraalkylammoninmjodid, 
welches  sich  charakterisiert  als  Jodammonium,  in  dem  die  vier  Wasserstoffatome 
durch  vier  einwertige  Alkoholradikale  ersetzt  sind: 

NH.J  N(C,H,),J 

Jodnmmoniuro  Tetraäthylammoniurojodid. 

Man  hat  demnach  in  der  Einwirkung  von  Jodalkyl  auf  eine  Aminbase  ein 
Mittel  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  man  ein  primäres  Monamin,  eine  Imidbase 
oder  eine  Nitrilbase  vor  sich  hat. 


Digitized  by  Google 


IMIDK.  — IMMEDIALKAKBEX. 


Ü45 


Laßt  man  salpetrige  Säure  auf  eine  imidbase  in  geeigneter  wässeriger  oder 
ätberiselier  Lösung  einwirken,  so  gelangt  man  zu  Nitrosoverbindungen,  in  denen 
das  Wasserstoffatom  der  Imidgruppe  NH  durch  die  einwertige  N’itrosogruppe  er- 
setzt ist: 

NH(C,  Hjl,  + NO,H  =:  N (NO)(C,  H,),  + H,  0 

Nitr»!M>dititbylamin 

und  welche  größtenteils  gelbe,  ölige,  in  tt’asser  unlösliche  \'erbin<lungen  darstellen- 

Diese  Reaktion  dient  als  charakteristisches  Krkennungsiuittcl  für  diese  Iniid- 
basen.  Jeus. 

Imidjod  wurde  eine  seinerzeit  als  Wnndantiseptikum  vorgcschlagenc , durch 
Erhitzen  von  l’araoxyphcnylsuccinimid  mit  Jodjodkaliuni  und  verdünnter  Essig- 
säure erhaltene  Verbindung  genannt,  deren  Znsammensetznng  indes  nicht  genau 
festge.stellt  worden  ist.  Imidjod  bildet  Kristalle  vom  Sehmp.  175°;  sie  erscheinen 
im  auffallenden  Lichte  fa.st  .schwarz,  im  duiYhfallendcu  Lichte  rot.  Zkrsik. 

Imidoäther  nannte  PlNXKlt  eine  Klasse  von  Körpern,  welche  sich  derart  von 
den  Estern  der  ein-  und  zweibasisehen  Säuren  ableiten,  daß  in  diesen  Estern  das 
mit  ‘2  Affinitäten  an  Kohlenstoff  gebundene  Saiierstoffatom  durch  die  zweiwertige 
Imidgruppe  NH  ersetzt  wird: 

CHj  . eOOH  CHj  . COO  . Ce  11^  CH,  • C (NH ) Ü . C,  Hj 

Diese  Imidoäther  entstehen  bei  der  Einwirkung  von  trockenem  Chlorwasserstoff- 
gas auf  eine  Mischung  des  Nitrils  der  betreffenden  Säure  mit  Äthcralkohol,  Hierbei 
bilden  sich  zunächst  salzsanrc  Chloramidoäther,  die  unter  Abspaltung  von  HCl  in 
die  Chlorhvdrate  der  Imidoäther  übergehen , aus  denen  daun  durch  Alkali  die 
freien  Imidoäther  erhalten  werden.  Es  sind  ungemein  leicht  zersetzliche  Körper. 

Jeu.n. 

Imidodiphenyl  (Cj  H,)j  . NH  oder  C,.Hg.NH,  auch  Karbazol  genannt,  ist 
in  den  zwischen  320  und  360°  siedenden  Anteilen  des  Stcinkohleuteers  enthalten. 
Es  wird  erhalten,  indem  man  .Anilin  C,  Hj.NlL  oder  Diphenylamin  (C,  II5).  .NH 
durch  glühende  Köhren  leitet;  außerdem  tritt  es  als  Nebenprodukt  bei  der  Anilin- 
fabrikation auf.  Das  Imidodiphenyl  bildet  leicht  sublimierbare,  farblose  Blättchen, 
welche  bei  238°  schmelzen.  Ein  Jodderivat  dessellten , d.as  Dijodk  arbazol, 
C„  H,  J,  .NH,  gelbe,  geruchlose  Blättchen,  wird  .als  Antiseptikum  empfohlen. 

Das  mit  dem  Imidodiphenyl  isomere,  ebenfalls  im  Steinkohlenteer  vorkommende 
Acridin  bildet  farblose,  schon  bei  107°  schmelzende  Kristalle.  Jkii.\. 

Imidoverbindungen  s.  Imide.  Jehn. 

Imine  nennt  man  nach  Lauesburu  diejenigen  sekundären  Monamine,  bei 
denen  2 Wasserstoffatome  nicht  durch  zwei  einwertige,  sondern  durch  ein  zwei- 
wertiges Atkoholradikal  ersetzt  sind,  z.  B.: 

Sekundäres  Monamiu 

N A:.  H, 

H, 

Diäthylamin 

Hierher  gehören  auch  I’yrrol,  Pyrrolidin,  Piperidin,  Indol  und  viele  andere. 

Das  dritte  Wtmserstoffatom  läßt  sich  in  ihnen  durch  ein  einwertiges  .\lkohol- 
oder  Bäureradikal  ersetzen. 

8.  auch  Imide  und  .\miue,  Bd.  I,  p.ag.  .531.  Jms. 

Immanuels-Pillen  s.  Pilulae  sanitatis.  Tii. 

Immedialfarben  nennen  Casskixa  & Co.  eine  Cruppe  von  Schwefelfarbstol'fen 
(s.  d.),  welche  durch  Zusammeuschmelzcn  gewisser  organischer  Körper  mit 
^hwefel  und  Sehwefclnatrium  erhalten  werden.  Die  so  erhaltenen  Sehmelzeu 
dienen  meist  ohne  weitere  Verarbeitung  als  Farbstoffe.  Die  chemische  Natur  dieser 
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Farbstoffe  ist  zur  Zeit  noch  unauf^eklArt.  Charakteristisch  ftir  diese  Farbstoffe 
ist  ilire  Kcrinpe  Lüsliclikeit  bezw.  ihre  Unlöslichkeit  in  Wasser;  sie  müssen,  nm  znm 
Farl>en  verwendet  werden  zu  können,  mit  Hilfe  von  Bchwefelnatrinm  in  Lösung  ge- 
bracht werden.  Charakteristi.si^h  ist  ferner  die  verhaltnismACig  gute  Waschechtheit 
und  Lichteebtheit  sowie  das  schlechte  Egalisierungsvermögen.  Die  Farbstoffe  dieser 
Gruppe  umfassen  die  Nuancen  von  gelb  bis  violett,  braun  und  schwarz.  Rot 
und  orange  sind  bisher  nicht  vertreten.  Ga.>swisdt. 

ImmsrsiOn  (immergo  eintauchen,  untertauchen),  das  momentane  Eintauchen 
des  Körpers  oder  eines  Körperteiles  in  eine  Flüssigkeit , znm  Unterschiede  von 
dem  längeren  Verweilen  im  Rade. 

Immersionssysteme.  Sie  bezwecken  zunächst  und  vor  allem  die  dem 
Trockensystem  gesetzte  Grenze  der  numerischen  Apertur  (s.  d.  Bd.  II, 
pag.  37),  welche  hier  unter  allen  Umständen  die  Einheit  nicht  überschreiten  kann, 
in  der  Tat  aber  stets  dahinter  zurUckbleibt,  um  einen  der  Immersionsflüssigkeit 
entsprechenden  Bruchteil  über  1 hinaus  zu  erweitern  und  damit  die  Leistungs- 
fähigkeit des  Mikroskopes  in  Beziehung  auf  das  Abbildnngsvcrmögeu  zu  erhöhen. 

Dieses  Ziel  wird  durch  Zwischenl.agerung  einer  die.  Luft  an  Lichtbrechungsver- 
mögen übertreffenden  Flüssigkeit  zwischen  Deckglas  und  Vorderfläche  eines  Objektiv- 
systemes  von  bestimmter,  dieser  Veranstaltung  entsprechender  Konstruktion  erreicht. 

Die  ältere,  zuerst  von  Amici  eingeführtc  Form  der  Immersion  war  die  Wasser- 
immersion, bei  der  man  zurzeit  numerische  Aperturen  von  1‘15  — 1'25  zu 
erreichen  imstande  ist.  Später  verwendeten  Amici,  dann  Gründlach  u.  a.  Glyzerin, 
der  erstere  auch  verschiedene  Ölgemische.  Erst  in  neuester  Zeit  gelangte  durch 
Prof.  Abbe  die  sogenannte  homogene  Immersion  zur  Ausbildung,  Imi  der  eine 
an  Brechungs-  und  Zerstreuungsvermögeu  dem  Crownglase,  aus  welchem  Deckglas 
und  Vorderlinse  der  Objektive  gefertigt  wenlen,  gleiche  oder  demselben  sehr  nahe 
stehende  Flüssigkeit  — in  der  neueren  Zeit  verdicktes  Zedernholzöl  von  l'.öi 
Brechungsindex  — zwischengeschaltet  und  damit  zwischen  dem  Objekte  und  dem 
Objektivsysteme  eine  optisch  homogene  Verbindung  hcrgestellt  wird.  Auf  diese  Weise 
erscheinen  alle  Lichtverlnste  beseitigt , welche  durch  die  Zurückwerfung  an  den 
Trennungsflächen  verschieden  brechender  .Mittel  auftreten;  ferner  wird  die  Korrektion 
der  optischen  Abweichungen  in  hohem  Maße  erleichtert , sowie  der  Einfluß  der 
Dicke  des  Deckglases  auf  die  sphärische  Abweichung  beseitigt  und  damit  da.s 
Zeiebnungsvermögen  (Definition)  bedeutend  vervollkommnet;  endlich  kann  die 
numerische  Apertur  bei  verhältnismäßig  großem  Objekt'ibstande  mit  Rücksicht  auf 
vollkommenste  Verbesserung  der  Abweichungsfebicr  bei  Achromaten  auf  1'30,  bei 
den  Apochromaten  auf  IAO  gebracht  und  demgemäß  das  Abbildungsvermögen  und 
insliesondere  auch  das  sogenannte  „Auflösungsvermögen“  des  Mikroskopes,  sowie, 
dessen  Lichtstärke  gesteigert  werden.  Dn-i-iu.. 

Immortellen  heißen  die  Bllttenköpfchen  von  Guaphalinm- , Antennaria-  und 
Helichrysum-Arten , deren  trockenhäutige  HUllschuppen  schön  gefärbt  sind,  gelb 
z.  B.  bei  Helichrysum  arcnariuin  Df'.,  italicum  G.  DON  und  bracteatum  WlI,l,D., 
rot  bei  Gnaphalium  (.\ntennaria)  dioicum  L.  — Die  Immortellen  werden  übrigens 
auch  künstlich  gefärbt. 

Immunisierungseinheit  ist  jene  Antitoxinmenge,  welche  imstande  ist,  10  ccm 
eines  (Diphtherie-)  Normalgiftes,  oder  1000  für  Meerschweinchen  (bezw.  andere 
Versuchstiere)  tödliche  Giftdosen  zu  ueutr.alisieren.  Näheres  8.  Heilserum,  Bd.  VI, 
pag.  279.  Pacl  Th.  MCllke. 

Immunität  (immuuis  unbelastet)  heißt  in  der  Ph.arraakologio  die  Unempfäng- 
lichkeit oder  auffallend  geringe  Empfindlichkeit  gegen  gewisse  Gifte.  Derartige 
Immunitäten  finden  sich  teils  bei  verschiedenen  Tierspezies,  teils  bei  verschiedenen 
Individuen  derselben  .\rt.  Ein  gegen  Gifte  völlig  unempfängliches  Tier,  als  welches 
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man  in  alter  Zeit  den  Igel  ansah,  gibt  es  nicht,  wohl  aber  aufierordentlich  ver- 
schiedene RezeptivitAt  einzelner  Ticrklassen.  Tiere,  welche  selbst  Gifte  produzieren, 
erkranken  durch  ihr  eigenes  Gift  nicht,  ertragen  auch  ihrem  eigenen  Gifte  analog 
wirkende  Substanzen  in  großen  Mengen,  z.  B.  Kröten  Ilerzgifte,  während  bei  Gift- 
schlangen das  Gift  einer  anderen  Spezies  giftig  wirken  kann.  Die  meisten  Pflanzen- 
gifte sind  niedrigen  Tieren  unschädlich ; man  findet  auf  Giftpflanzen  oft  Schnecken 
and  Würmer,  und  die  giftigsten  Drogen  sind  dem  Insektenfraß  unterworfen. 
Pflanzenfresser  sind  gegen  eine  große  Anzahl  Gifte  (auch  bei  snbkntaner  Appli- 
kation) weniger  empfänglich  als  Omnivoren  und  Fleischfresser,  jedoch  nicht  völlig 
immun.  Tauben  sind  gegen  Opinm,  Hühner  gegen  Kantbariden  und  Strychnin  sehr 
resistent , aber  nicht  ganz  deren  Wirkung  entzogen.  Völlige  Immunität  existiert 
dagegen  bei  Kaninchen,  Ratten,  Meerschweinchen  und  Känguruhs  gegen  Atropin 
und  andere  Mydriatika , von  denen  sie  subkutan  für  erwachsene  Menschen  letale 
Dosen  ertragen;  Ziegen  fressen  Schierling;  Kaninchen  können  selbst  mit  Bella- 
donnablättern ausschließlich  ernährt  werden.  Auffallend  ist  die  Widerstandsfähig- 
keit der  Hunde  gegen  Amygdalin , der  Affen  gegen  Morphin  (J.  Moeller). 
Diese  Immunitäten  stehen  offenbar  mit  Differenzen  der  Organisation  des  Nerven- 
systems bei  verschiedenen  Tieren  im  Zusammenhänge,  sind  aber  in  ihren  Details 
noch  nicht  aufgeklärt.  Dasselbe  gilt  von  den  Fällen  von  Immunität  bei  verschie- 
denen Menschen , soweit  solche  angeboren  und  nicht  erworben  ist.  Angeborene 
Immunitäten  beziehen  sich  namentlich  auf  narkotische  Gifte  (Opium,  Chloralhydrat) 
und  Anästhetika,  von  welch  letzteren  z.  B.  Chloroform  mitunter  bei  Kindern 
zu  20'0  nicht  einschläfernd  wirkt.  Erworben  werden  Immunitäten,  jedoch  keines- 
wegs absolute,  durch  allmähliche  Steigerung  eingefUhrter  Giftmeugen,  sogenannter 
Gewöhnung  (vergl.  Bd.  I,  pag.  648  und  Dosis,  Bd.  IV,  pag.  447)  oder  Tole- 
ranz, und  zwar  nicht  allein  für  denselben  Stoff,  sondern  auch  für  analog  wir- 
kende. So  können  an  Alkoholika  gewöhnte  Personen  in  der  Regel  schlecht 
chloroformiert  werden ; auch  ertragen  dieselben  stärkere  Dosen  Chloral  und  Karbol- 
säure. Nach  FouurKviu.E  und  RiGLEU  sollen  sogar  die  orientalischen  Opiophagen 
eine  Immunität  für  Sublimat  bekommen.  (f  Th.  Hcseua.s»)  .1.  H. 

Unter  Immunität  versteht  man  auch  die  Unempfänglichkeit  des  tierischen  und 
menschlichen  Organismus  gegen  Krankheiten  im  allgemeinen  und  gegen  Infektions- 
krankheiten im  besonderen.  Auch  diese  ist  meistens  nur  eine  relative,  doch  gibt 
es  auch  eine  absolute  gegen  gewisse  Krankheitsstoffe;  sie  ist  ferner  entweder 
eine  natürliche,  durch  die  physiologischen  Verhältnisse  des  Körpers  gegebene 
oder  sie  ist  eine  künstlich  erzeugte,  endlich  ist  sie  eine  angeborene  oder 
eine  erworbene.  Ein  Beispiel  der  künstlichen  Immunität  ist  die  durch  Impfung 
mit  Vaccine  bedingte  relative  Unempfänglichkeit  gegen  die  Pockenkrankheit. 
Natürliche  Immunität  besitzen  z.  B.  die  Tiere  gegen  die  meisten  Infektionskrank- 
heiten des  Menschen.  Die  Immunität  äußert  sich  entweder  darin , daß  eine  be- 
stimmte Krankheit  auf  einen  Organismus  überhaupt  nicht  übertragen  wenlen  kann 
oder  in  demselben  doch  in  wesentlich  abgeschwächter  Form  auftritt. 

Die  Ursache  der  Immunität  ist  noch  nicht  in  allen  Fällen  klargestellt;  in  den 
letzten  Jahren  hat  man  die  künstliche  Immunität  vielfach  zum  Gegenstand  eingehender 
Studien  gemacht.  Man  kann  bis  jetzt  nur  soviel  sagen,  daß  man  die  letztere  ent- 
weder durch  die  in  bestimmter  Richtung  abgeschwächten  oder  abgeänderten  Krank- 
heitserreger selbst  oder  durch  die  Einbringung  der  löslichen  Stoffwechselprodukte 
der  Krankheitserreger  erzeugen  kann,  welche  das  Wachstum  und  die  Entwickelung 
der  Krankheitserreger  abzuschwächen  vermögen. 

Da  sich  der  geimpfte  Organismus  bei  dieser  Form  der  Immunität  wesentlich 
aktiv  verhält  und  durch  seine  eigene  Tätigkeit  und  Anstrengung,  die  als  Reaktion 
auf  die  Einverleibung  bakterieller  Stoffe  erfolgt,  seine  Widerstandsfähigkeit  er- 
worben hat,  bezeichnet  man  dieselbe  nach  Ehrlich  als  aktive  Immunität.  Ihr 
steht  die  passive  Immunität  gegenüber,  bei  welcher  sich  der  gegen  die  Krank- 
heitserreger gefestigte  Organismus  lediglich  passiv  verhält  uud  seine  Widerstands- 
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fftlii!rkcit  nur  der  EinfüliruiiK  von  SchuUstoffen  (Antitoxinen  ii.  s.  w.)  verdankt, 
welche  in  einem  fremden  Tierleibe  durch  aktive  Immnnisieruntt  entütanden  sind. 
Tni  mir  ein  paar  lieispiele  an7.nfllhren,  so  emeuirt  die  Schutzpocken-  oder  Tollwut- 
impfuntt  aktive,  die  Einspritziinp  von  Diphtherieheilserum  dapcfrcn  pas.sive  Im- 
muniUlt. 

Jo  nachdem  sich  ferner  die  Widei'standsfiUiigkeit  geiren  die  Krankheitserrciscr 
als  solche  oder  gefren  ihre  (Jifte  richtet,  kann  man  eine  antibakterielle  und 
eine  antitoxisvhe  ImmuniWt  unterscheiden.  Jede  dieser  beiden  Formen  kann 
wieder  spezifisch  oder  nicht  spezifisch  sein,  d.  h.  sie  kann  sich  entweder  nur 
gegen  eine  einzige  Art  von  .Mikroorganismen  hezw.  Toxinen  wenden  oder  auf 
eine  größere  Zahl  von  Arten,  liemerkt  sei  nur,  daß  die  aktive,  erworbene  Im- 
mnnit.öt  fast  stets  eine  spezifische  ist,  wenn  auch  Ausnahmen  von  die.ser  Kegel 
voiv.ukommen  scheinen. 

Hiernach  ergäbe  sich  also  das  folgende  Kinteiluugsschema  der  Inimnnit.ätsforraen: 
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a)  .antibaktericll 


Immunität 
h)  antitnxisch 


I.  natürlich,  angeboren  II.  erworben 

a}  natürlich  erworben  h)  künstlich  erworben 


I . nielit  spi-zifiseh  2.  s|)ezittseb 

a)  aktiv  h)  passiv. 


Ks  sind  verschiedene  .Mechanismen  bekannt,  durch  welche  Immunität  zustande 
S kommen  kann. 

ä Betrachten  wir  zunächst  die  antitoxischen  Formen , so  sei  darauf  hingewiesen, 
daß  die.  Toxinwirkung  nach  Khki.ICH  dadurch  zustande  kommt,  daß  ein  .Atom- 
komplex  des  tiiftmolckfils , die  sogenannte  haptopliore  Gruppe,  sich  mit  einem 
Bestandteil  der  giftempfindlichen  Zellen,  den  Kezeptoren,  verbindet,  während 
einer  zweiten  Gruppe  des  Toxins,  der  toxophoren  Gruppe,  die  eigentliche  Gift- 
wirkuDg  zukomnit.  — S.  Hämolysine , Bd.  VI,  pag.  142  und  Seitenketten- 
theorie. 

Daraus  ergeben  sich  nun  folgende  Möglichkeiten  der  Unempfindlichkeit , der 
Immunität  gegen  Toxine. 

1.  Die  Zellen  besitzen  keine  chemischen  Komplexe,  Kezeptoren,  welche  das 
Toxin  verankern  könnten.  Da  in  diesem  Falle  die  Giftmolekflle  keine  Gelegenheit 
finden,  mit  den  Zellen  in  Kontakt  zu  treten  und  dieselben  vermittelst  der  toxo- 
phoreu  Gnipiie  zu  schädigen,  so  muß  hier  jede  Giftwirkiiug  ausbleihen.  Kezeptor- 
mangel  macht  also  vollkommen  toxinfest.  Derselbe  kann  auch  im  Verlauf  künst- 
licher Immunisierung  entstehen.  Mau  spricht  daun  von  Rezeptorenschwund. 

2.  Eine  zweite  lmmiinitätsform_  kommt  dadurch  zustande , daß  die  Zellen  zwar 
das  Toxin  zu  binden  imstande  sind , aber  für  die  Einw  irknng  der  toxophoren 
Gruppe  ganz  unempfänglich  sind. 

3.  Kann  eine  relative  Immunität  .auch  dadurch  begründet  sein,  daß  gift- 
unempfindliche  Organe  mit  großer  .Affinität  zu  dem  Toxin  ausge.stattet  sind 
und  dieses,  wenn  es  in  den  Kreisl.auf  gelangt,  mit  großer  Begier  an  sich  reißen, 
wodurch  die  giftempfindlichen  Organe  vor  der  Vergiftung  geschützt  werden:  Gift- 
a b 1 e u k u n g. 

Die  bisher  erwähnten  F'ormen  antitoxischer  Immunität  beruhen  auf  besonderen 
Eigcnsch.aften  der  Gewebszellen;  man  pflegt  dieselben  daher  auch  als  liistogene 
Formen  znsammenznfassen  und  ihnen  die  hämatogenen  gcgenUberzustellen , bei 
welchen  das  Blut  als  die  wesentliche  Ursache  der  Giftfestigkeit  anzusehen  ist  und 
entweder  selKst  produziertes  (aktiv)  oder  fremdes  (passiv)  Antitoxin  enthält.  Die 
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passive  ImmunisieruD" , d.  b.  die  Übcrtrapunfr  von  Antitoxin  in  einen  fremden 
Orpanismus , kann,  abpeaehen  von  kllnatlicben  Eingriffen , aueb  noch  durch  die 
Plazenta  hindurch  und  durch  Süugung  stattfinden,  wenn,  wiis  häufig  der  Fall  ist, 
Antitoxine  durch  die  Milch  ausgeschieden  werden. 

Auch  die  antibakterielle  Immunität  kann  in  verschiedener  Weise  Zustande- 
kommen. Sie  kann  entweder  bedingt  sein  durch  die  mangelnde  Eiguung  des 
betreffenden  Organismus,  als  Nährboden  für  die  Bakterien  zu  dienen,  oder  aber 
durch  besondere  antibakterielle  Schutz-  und  Abwehnorrichtungen.  Von  letzteren 
kommen  wieder  zweierlei  Arten  in  Betracht:  zelluläre,  also  von  Zellen  des  Orga- 
nismus ausgehende,  und  humorale,  von  den  Säften  ausgeUbte  Wirkungen.  Aller- 
dings sind  in  letzter  Linie  auch  die  humoralen  auf  die  Tätigkeit  der  Oewebszellen 
zurllckzuführcn , die  ja  die  Zusammensetzung  der  Körperflüssigkeiten  bestimmen. 

Die  zellulären  Sehutzvorricbtiingen  besteben  der  Hanpksacbe  narb  in  der 
sogenannten  Phagozytose,  bezw.  den  Phagozyten  (=  Freßzellen),  d.  s.  weiße 
Blutkörperchen,  welche  die  Fähigkeit  besitzen,  Fremdkörper,  unter  anderen  auch 
Bakterien,  in  ihr  Inneres  :iufzunehnien , zu  töten  und  zu  verdauen.  Die  humo- 
ralen dagegen  bestehen  in  der  Fähigkeit  des  Blutserums,  Bakterien  zu  vernichten 
und  aufznlöseu.  Diese  „bakterizide“^  Wirkung  des  Blnt.serunis  erfordert  d:is  Zu- 
sammenwirken zweier  verschiedenartiger  Komponenten;  des  sogenannten  Kom- 
plements, welches  sowohl  bei  nonnalen  wie  bei  immunisierten  Tieren  zu  finden 
ist,  und  des  Zwischenkörpers,  welcher  sich  in  besonders  großer  .Menge  ini 
Serum  der  immunisierten  Tiere  befindet.  Das  Komplement  ist  gegen  Erwärmung 
auf  ,55 — 60"  äußerst  empfindlich,  der  Zwisebenkörper  oder  auch  .-tmbozeptor  da- 
gegen thermoresistent. 

ln  wcicbem  Maße  sieb  die  zellulären  und  humoralen  Abwehrvorrichtuugen  des 
Organismus  an  dein  Zustandekommen  der  Immunität  beteiligen , ist  noch  nicht 
vollkommen  klargostellt.  Die  französischen  Forscher,  an  ihrer  .Spitze  Mkt.sciiN'IKOKF, 
legen  das  ILauptgewicht  auf  die  Phagozytose,  während  die  deutschen  Gelehrten 
den  bakteriziden  Vorgängen  die  größere  Bedeutung  zuerkennen.  Allerdings  scheint 
sich  gegenwärtig  eine  Annäherung  der  beiden  extremen  ,'standpunkte  zu  vollziehen. 

Literatur:  MktscbsIkovc,  Die  Immunität  bei  Infektionskrankheiten.  l'JO".  — DiErno-xst, 
Immunität,  tscliutzimpfung  und  Eerunitherapie.  190,5.  — I’.  Tn.  Mfu.ER,  Vorlesungen  über  In- 
fektion und  Immunität,  I9tJ4,  — Ferner  viele  tspezialablmndlungen  im  .Archiv  und  in  der  Zeitschr. 
für  Hygiene.  I’ai'l  Tu.  Mcller. 

Immunitätseinheiten  s.  Heilserum,  iid.  vi,  png.  979. 

Immunserum  s.  ii  cilscrum,  Bd.  VI,  pag.  278. 

Imnau  in  Hohonzolleru  besitzt  8 kalte  (8‘7 — 9‘2")  Eisensäuerlinge,  von  denen 
drei  in  neuerer  Zeit  analysiert  wurden:  Die  Fürsteutinelle  enthält  in  1000  T. 
(H  COj),  Fe  0’005  tind  llllOccm  CO,,  die  Kaspari|Ucllc  0052  und  987  ccm, 
die  (Quelle  N’r.  4 0'022  und  1069 ccm,  außerdem  findet  sieh  in  den  beiden  ersten 
Mn;  ferner  enthalten  diese  sowie  alle  anderen  neben  Fe  größere  .Mengen  von 
(C(.)j  II)j  Ca.  P-os-iiKi.s. 

Impatiens,  Gattung  der  Balsaininacoae,  mit  einer  einzigen  deiitsehen  Art: 

1.  noli  tangere  1,.,  Springk  ra  nt,  Balsam  ine.  Es  ist  ein  ©,  zerbreeblicbes 
Kraut  mit  wie  angescbwolleuen  Gelenken,  aeliselständigen,  großen,  gelben,  ge- 
spornten liängenden  Blüten  und  fünfklappigeu  Kapsclfrüchten,  welclie  bei  Icicliter 
Berührung  aufspriugen  (daher  „Uühr  midi  niclit  aiC)  und  die  in  jedem  Fache 
zablreicli  Ubereinanderhängenden  Samen  berausschleuderu.  D;is  Kraut  war  einst 
als  Diuretikum  in  Gebraiicli. 

1.  Balsamina  L.,  eine  ostindisdie  Art,  ist  eine  tieliebte  ( lartenpflanzc.  ln  der 
Heimat  benutzt  mau  den  Saft  der  Stengel  zum  Kotfärben  der  Haut  mul  Nägel. 

I.  tinctoria  Bich,  in  Abessinien  dient  ebenfalls  zuni  Uotfärben. 

I.  biflora  W.Al.T.  in  Nordanierika  zum  Gdbfärbcn. 
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Von  eiiiig:on  in  den  Tropen  besonders  hsufigen  Arten  werden  die  ölreichen 
Samen  Regressen. 

I.  Roylei  Walp.  und  amphorata  Edgkw.  vom  Himalaja,  I.  repens  Moox 
aus  Ceylon,  I.  Sultani  HoOK.  fil.  ans  Ostafrika  sind  beliebte  Uartenpflanzen. 

J.M. 

Imperata,  Gattung  der  Gramineae,  Gruppe  Andropogoneae;  mit  schmal  Ahren- 
fürmigen  BlUtenrispen  und  nnbegrannten  Ähren,  welche  zu  zwei  in  jedem  Arhsel- 
knoten  stehen ; 5 Arten  in  der  tropischen  und  subtropischen  Zone  aller  Erdteile 
und  in  den  wärmeren  gemäUigten  LAndern. 

I.  arundinacea  Cyr.  mit  mehreren  VarietAten  ist  kosmopolitisch,  bildet  den 
Hauptbestandteil  der  Alang-Alang- Felder  im  malaiischen  Archipel  und  liefert 
Materiale  zum  Dachdecken.  Wurzel  und  Ähren  werden  als  Diuretika  wie  Kbizoma 
Graroinis  verwendet;  in  Afrika  verfertigt  man  daraus  Flechtarbeiten  (Exoler,  1895). 

1.  brasiliensis  Tuin.  (1.  exaltata  Bronon.)  und  I.  candata  Trin.,  beide  io 
Brasilien,  liefern  lange,  federkieldicke  Wurzeln,  welche  bei  Ikterus  und  gelbem 
Fieber,  zusammen  mit  Jaboraodi  als  Diuretikum  Verwendung  finden ; letztere  Art 
gilt  als  stArker  wirkend.  r.  üam.a  Tokik. 

Imperatoria,  von  Toirnkkort  aufgestellte  Gattung  der  Umbelliferae, 
von  der  nahe  verwandten,  oft  damit  vereinigten  Gattung  Pencedanum  (s.  d.)  durch 
den  undeutlichen  Kelch  unterschieden. 

Rhizoma  Imperatorii,  Rad.  Ostmthü,  R.  Astrantiae  stammt  von  Pence- 
danum Ostruthium  (L.)  KüCli  (Imperatoria  Ostruthium  L.,  Ostmtbinm  officin. 
Lk.,  Selinum  Imperatoria  Crtz.,  Imperatoria  major  Lmk.),  Meisterwnrz,  Astrang, 
Kaiserwurzel,  Magistranz,  Ostcrik,  Ktrangwnrzel,  Wohlstand,  frz.  Impe- 
ratoire,  engl.  Masterwort.  Auf  Gebirgswiesen  Mitteleuropas  (in  Deutschland  im 
Thüringer  Wald,  Erzgebirge,  Harz,  den  Sudeten,  in  Rußland  auch  in  der  Ebene)  vor- 
kommende,  bisweilen  in  Gebirgadörfern  auch  kulti- 
vierte, perennierende  Pflanze.  Der  vertikale,  meist 
5 — Sem  lange  und  etwa  2 — .Hem  dicke  Hanpt- 
wnrzelstock  ist  platt  gedrückt,  quer  und  höckerig 
geringelt  und  besitzt  eine  graubraune  Farbe.  Er 
entsendet  in  seiner  ganzen  LAuge  nach  allen  Seiten 
etwa  15  cm  lange  und  bis  0'5  cm  dicke,  horizontal 
verlaufende  AuslAufcr  (Wandersprosse),  die  sich 
gegen  ihre  Spitze  zu  Speichersprossen  verdicken, 
bogenförmig  nach  oben  wenden,  aus  der  Terminal- 
knospe  einen  neuen  Stengel  entwickeln  und  nach 

.Absterben  desselben  zu  Hauptsprossen  werden,  d.  h.  im  nAchsten  Jahre  auch  ihrer- 
seits wieder  AuslAnfer  entsenden.  Das  Rhizom  ist  daher  weit  verzweigt , so  daß 
mau  einen  Hauptwurzclstock  und  Nebenwurzelstöcke  (wie  bei  Curcuma)  unter- 
scheiden kann.  Letztere  gehen  horizontal  ab  und  sind  bisweilen  wieder  verzweigt. 

Die  Droge  besteht  vorwiegend  aus  den  Neben wnrzelstöcken , besonders  der 
SpeichersproOregion.  Sie  bildet  zvlindrische , schwach  plattgedrücktc , durch  die 
Blattuarbeu  ringförmig  und  stark  hervortretend  <|uergeringelte,  mit  Höckern  und 
Warzen  (Wurzel narben)  besetzte,  etwas  aufgetriebene , außen  dunkelgrüne,  innen 
blaßgelbliche,  sehr  lückige  Stücke  von  höchstens  10  cm  LAnge.  Im  unteren  Teile 
besitzen  dieselben  meist  verlAngerte  (2 — 3 cm),  lAngsninzelige,  6 mm  dicke  Intcr- 
nodien  (Wandersproßregion),  nach  oben  sind  sie  verdickt  (Speichersproßregion) 
und  plattgedrückt,  7'2  cm  breit,  kurz  gegliedert,  zwischen  den  BlattansAtzen  quer- 
runzelig  und  duri'h  die  Stengel  und  Wurzelnarben  knotig.  Sie  sind  mit  Wurzeln 
und  knotig  gegliederten,  berunzelten  AuslÄufern  selten  stark  besetzt.  Wo  letztere 
vorhanden  sind,  verbinden  sie  die  knollenartig  verdickten  Stücke  des  Rhizoms. 
.So  finden  sich  bisweilen  auch  in  der  Droge  noch  durch  kurze  AuslAnfer  verbun- 
dene Speicbersprosse. 


Fig.178. 
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Dns  LapcobUd  (Fig.  178)  zeigt  einen  gelblichen,  xchwamniigen  Kern  (das 
Mark)  und  eine  anßerordentlich  Itickige,  ültriefende  graue  Randpartie.  Die  größeren 
Ölbehälter  sind  schon  mit  bloßem  Auge  deutlich  zu  erkennen.  Der  Kork  löst  sich 
leicht  ab.  Die  Rinde  betrftgt  etwa  ein  Zehntel  des  Durchmessers,  der  (iefflßbtindel- 

kreis  ist  selbst  mit  der 
Fig.  17».  Lupe  nur  schwer  zu  er- 

kennen (leichter  an  Quer- 
schnitten). 

Die  Anatomie  der 
Nebenwurzelstöckc  ist  die 
der  dikotylen  Caulome. 
Das  Zentrum  nimmt  ein. 
großes,  bei  filteren  Rhi- 
zomen nicht  selten  locki- 
ges Mark  ein , welches 
aus  dflnnwandigem  Pa- 
renchym besteht  und  an 
seiner  Peripherie  große 
schizogene  ^kretbehfilter 
hat.  Die  kollateralen  Oe- 
fftßbOndel  sind  keilförmig. 
8ie  liegen  in  einem  schma- 
len und  weiten  Kreise 
nnd  sind  aus  wenigen 
Elementen  anfgebaut.  Die 
netzig  verdickten  Gefäße 
sind  eng  und  werden  von 
einigen  Tracheiden  be- 
gleitet. Der  Siebteil  ist 
noch  kleiner  als  der  Ge- 
ffißteil  und  liegt  außer- 
halb desselben. 

Relativ  breite  Mark- 
strahlen trennen  die  Bfln- 
dcl,  die  nur  im  Uaupt- 
wurzelstocke  iiidividuen- 
reicher  werden.  Im  Sieb- 
teile liegen  ebenfalls  schi- 
zogene Sekretbehfilter, 
dieselben  sind  kleiner  als 
die  markständigeu.  Die 
größten  liegen  aber  in 
der  Mittelrinde,  hier  er- 
reichen sie  oft  eine  Weite 
von  0‘5  mm. 

In  dem  Rindenparen- 
chym ist  kleinkörnige 
Stfirke  enthalten.  Kork 
bedeckt  das  Ganze.  Die 
Wurzeln  besitzen  ein  zentrales  Bündel  und  phloömstfindigc  Balsambehfilter. 

Im  frischen  Rhizom  ist  ein  Milchsaft  enthalten  (in  den  Sekretbehältem) , der 
jedoch  beim  Trocknen  in  den  Baisam  sich  verwandelt  (durch  Umsetzungen  V),  wie 
ja  auch  die  Asa  foetida,  das  Ammoniakum  und  Galbannm  in  der  frischen  Pflanze 
als  Milchsaft  vorhanden  sind.  Das  gleiche  gilt  auch  von  der  Angelica,  deren 


Vuer*<rbaitt  doreh  das  Imp«rAtorja-Rhii(itQ. 
k Kork,  m Rinde  mit  den  Baleam|rtD|{«D  of,  t SlebrObren, 
r6  Cambiam,  g GefUe,  Libhforra,  U Mark  (nach  TBCHISCU). 
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Milchsaft  so  scharf  ist,  daß  die  Arbeiter  beim  (iraben  der  Wurzeln  in  COllcda 
bisweilen  EntzUndunjren  an  den  Händen  davontragen. 

Der  Hruch  der  brüchigen  Rhizome  ist  kurz,  körnig.  Der  Geruch  ist  stark, 
gewürzhaft,  der  Geschm.aek  brennend  scharf,  gewürzhaft,  bitter,  speichelerregend, 
nicht  unangenehm.  Reim  Trocknen  verliert  die  Wurzel  sehr  an  Geruch,  ln  ge- 
schlossenen (tefäßen  aufbewahrt,  bedeckt  sich  die  Meisterwurz  außen  oftmals  mit 
zahlreichen  Kristallblättchen  (Imperatorin,  tistruthin). 

Die  Droge  enthält  0’2 — 0'8,  meist  0'75"  „ ätherisches  Dl  (Hirzel),  nach 
J.\s.soY  fragliih  Harz,  Imperatorin  (Peucedanin)  I H,,Oj  ( Wackenroueu, 
Osann,  Wagner);  bis  fi“),  Ostruthin,  Ci,  Hj„  O3  (Gori  p Hesanez);  Osthin 
(C,5  H,8  Oj);  Oxy peucedanin  (?),  Stärke  (Kei.ler). 

.Ms  Verwechslungen  l>ezw.  Reimengungeu  sind  vorgekommen;  Tubera 
Aconiti,  Rhizoma  Veratri,  Rad.  Gentianae,  Rhizoma  Ristortae  und  Rhi- 
zome von  Astrautia  major,  die  sämtlich  einen  ganz  abweichenden  anatomischen 
Rau  hiiben  und  (außer  der  Astrantiawurz)  frei  von  Ralsamgängen  sind.  .Auch 
Pimpinella  habe  ich  einmal  darunter  gefunden.  Das  Rhizom  von  -\strantia  major  L. 
ist  als  schwarze  oder  falsche  Meisterwurzel,  Rad.  Imperatoriae  uigrae 
(R.  Astrantiae),  obsolet. 

Man  sammelt  die  Meisterwurz  im  Frühling  oder  Herbst.  Nur  dieser  L'mstand 
bediugt  die  Reiincngung  der  Rhizome  Iwzw.  Wurzeln  der  oben  genannten  anderen 
Pflanzen,  die  an  den  gleichen  Standorten  Vorkommen  wie  Imperatoria.  9T.  frisches 
geben  2T.  trockenes  Rhizom. 

Die  Meisterwurz  war  ehedem  ein  wichtiges  Fniversalmittel  |d.aher  Imperatoria) 
und  das  Reinediuin  divinum  HokemanNs.  Zurzeit  wird  sie  nur  noch  in  der 
A’eterinärmcdizin  verwendet  und  zum  .Aromatisieren  des  Kräuterkäses.  Dem  A’olke 
diente  sie  .als  Zaubermittel. 

Literatur;  Ts<‘ttiB(ai-<,n:srt;RLK,  .Athm.  — Mkuck,  Ilcrichte  1895.  Die  ältere:  .lahresl».  d- 
(’liemie,  1849.  — Lisams  .Ann.,  174.  176.  Her.  d.  ch.  Ges.,  1874.  — Jassov,  Arcb.  Pli.,  11X10 
(dort  die  cheni.  Lit.  ziemlich  vollständig).  TscHiai  it 

Imperatorin,  Ostruthin,  CisH.oOj  bezw.  c,8H,„ u^. oh, früher furidenüsch 

mit  Peucedanin  gehalten , wird  aus  den  ein-  und  zweijährigen  AVurzclu  von  Im- 
peratoria Ostruthium  L.  durch  Extraktion  mit  .Alkohol  bei  einer  TtAnperatur  von 
.50 — GO“  erhalten.  A'on  dem  alkoholischen  Auszuge  destilliert  man  den  größten 
Teil  des  Spiritus  ab,  verdunstet  dann  bis  zur  Extraktkonsistenz  und  versetzt  mit 
einer  Mischung  von  3 T.  Äther  und  1 T.  Ligroin.  Die  entstandene  Lösung  wird 
mit  Ligroin  noch  so  lange  versetzt,  als  sich  noch  Harz  ausscheidet  und  wieder 
verdunstet,  woIkm  sich  das  Iinpcratorin  in  Kristallen  ausscheidet.  Dieses  wird  ans 
Äther  uinkristallisiert.  Reim  freiwilligen  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  erhält 
man  die  A'erbinduug  in  triklinen  Kristallen, 

Das  Imperatorin  ist  in  Wasser  fast  unlöslich,  wenig  löslich  in  Renzol  und  Pe- 
troläther, leicht  löslich  in  .Alkohol  und  Äther.  Es  schmilzt  bei  118—119“.  Die 
alkoholische  Lösung  fluoresziert  namentlich  auf  Zusatz  von  Wasser  .schön  blan, 
ebcuso  die  Lösung  in  verdünnter  .Alkalilaugc.  Aus  der  alkalischen  Lösung  wird 
die  Verbindung  durch  Kohlensäure  wieder  ausgefällt.  Mit  S.ilzsäure  und  Rromwa.sser- 
stoffsäure  entstehen  unbeständige  kristallisierte  Verbindungen,  z.  R.  2 IK'l . CulLo  Oj. 
In  der  Kalischmelze  bildet  sich  Resorcin , Essigsäure  und  Buttersäure,  bei  der 
Oxydation  mit  .S.alpetersäure  Styphninsäure.  Brom  liefert  (in  Chloroformlösung) 
Tribromostruthin  C,9  II,,  Rrj  Oj.  Kcins. 

Imperialin,  Hjo  NO,,  ein  von  Fragner  aus  den  Zwiebeln  von  Coronaria 
imperialis  dargestelltes,  noch  wenig  gekanntes  Alkaloid.  Es  krist.allisiert  in  kurzen, 
farblosen,  bei  2.54“  schmelzenden  Nadeln,  welche  in  AA'asser  unlöslich,  in  Alkohol 
und  Chloroform  löslich  sind.  Th. 

Imperialtee  ist  eine  grüne  Teesorte.  — S.  Tee.  Kocus. 
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Impetigo  (iinpotcre),  allgemeine  Hezeiclinuiig  für  Hautausselilflge,  bei  welchen 
Eiterblasen  (Pusteln)  auftrcten.  Es  gehören  also  hierher  sowohl  die  l’usteln  bei 
Blattern,  Leiehenvergiftung,  Syphilis,  als  auch  die  aus  nieehanischen,  thermischen 
oder  chemischen  Einwirkungen  (Kratzen,  Hitze,  Ätzung)  entstehenden  Pusteln. 

PAM.HK18. 

Impfstoffe  s.  d.  folg.  Art. 

Impfung  im  weiteren  Sinne  ist  die  künstliche  Lhertragung  eines  fixen  Krank- 
heits-  oder  Ansteckungsstoffes  aus  einer  Infektionsquelle  auf  vorher  gesunde  In- 
dividnen  oder  besonders  präparierte  Nährböde*.  ln  letzterer  Beziehung  hat  die 
Bakteriologie  den  Begriff  Impfung  erweitert,  indem  sie  für  jedwede  Art  der  Be- 
schickung von  Näbrsuhstanzen  mit  einem  geformten  Infektionsstoff  auch  diesen 
Ausdruck  gebraucht  (s.  Bakterienkultur,  Bd.  11,  pag.  505).  Was  dagegen  die 
Impfung  bisher  gesunder  lebender  Individuen  betrifft,  so  verstand  man  früher 
darunter  streng  genommen  nur  diejenige  Form  der  Überführung  von  Infektions- 
stoff in  den  Körper,  bei  der  als  Eintrittspforte  ein  HautriU  oder  -tichnitt,  eine 
Exkoriation  oder  eine  Hauttasche  gewählt  wurde ; in  jüngster  Zeit  faßt  man  alle 
Arten  der  Einverleibung  von  Impfstoff  in  den  Körper,  selbst  auch  durch  Injek- 
tion, in  dem  Worte  „Impfung“  zusammen. 

Für  gewöhnlich  spricht  man  aber  von  der  Impfung  im  engeren  Sinne  als  von 
einer  „Schutzimpfung“  und  versteht  darunter  die  künstliche  Übertragung  eines 
Virus,  dessen  Schutzkraft  gegen  gewisse  Infektionskrankheiten  festgestellt  wonlen 
ist,  auf  gesunde  Individuen  zum  Schutz  vor  bestimmten  bösartigen  Seuchen.  Durch 
solche  Impfungen  wird  eine  allgemeine  Durchseuchung  des  Körpers  mit  einem 
weniger  schädlichen  Infektionsstoff  bezweckt , von  dem  man  durch  vielfache  Er- 
fahrungen weiß,  daß  er  dem  Körper  eine  gewisse  Schutzkraft,  eine  erworbene  Im- 
munität, gegen  die  verheerende  Wirkung  bestimmter  Infektionskrankheiten  verleiht. 
Diese  durch  Impfung  zu  erwerbende  Immunität  (s.  d.)  wäre  gewiß  ein  sehr  will- 
kommenes Mittel  zur  Bekämpfung  der  Volks-  und  Tierseuchen,  indes  bei  nur 
wenigen  derartigen  Krankheiten  hat  sich  bis  jetzt  eine  Schutzimpfung  bewährt, 
ganz  abgesehen  noch  von  der  außerordentlich  erschwerten  Durchführung  solcher 
prophylaktischer  Massenimpfungen. 

Vor  etwa  100  Jahren  wurde  die  Aufmerksamkeit  zuerst  auf  die  vor  Er- 
krankungen an  Blattern  schützenden  Impfungen  mit  Kuhpockenvirus  gerichtet. 
Trotz  der  ausgezeichneten  Itcsultate  bei  den  I’ockenschutzimpfungen  war  man  nicht 
in  der  I>age,  dieselben  Erfahrungen  bei  anderen  Infektionskrankheiten  zu  machen ; 
so  schlug  die  so  sehr  ersehnte  Schutzimpfung  gegen  Syphilis  vollständig  fehl. 
Erst  in  dem  letzten  Jahrzehnt  sind  Hand  in  Hand  mit  der  fortschreitenden  Er- 
kenntnis auf  dem  Gebiete  der  Ätiologie  der  Infektionskrankheiten  auch  bei  man- 
chen anderen  Seuchen  Versuche  gemacht  worden  , sie  durch  prophylaktische 
Impfungen  zu  beseitigen  oder  wenigstens  ihre  verheerende  Wirkung  abzuschwächen. 
An  die  Fockenschutzimpfungen  haben  sich  seit  dem  Jahre  1880  mit  mehr  oder  weniger 
Erfolg  angereiht  Schutzimpfungen  gegen  Hühnercholera , Rausebbrand,  Schweine- 
rotlauf,  Milzbrand,  Lungenseuche;  ganz  besonderes  Interesse  erregten  die  an 
Menschen  ausgeführten  .S-hutzimpfungen  gegen  Cholera,  Pest,  Typhus  und  Hnndswut. 

Das  zur  .8chutzimpfung  verwendete  Material  kann  bestehen  1.  aus  lebenden, 
aber  in  ihrer  Virulenz  abgeschw.ächten  Krankheitserregern,  2.  aus  abgetöteten 
Krankheitserregern,  H.  aus  E.xtrakten,  die  aus  denselben  nach  verschiedenen  Ver- 
fahren bereitet  werden. 

Unübertroffen  in  ihren  Erfolgen  steht  noch  heute  allen  anderen  Schntzjmpfungen 
gegenüber  die 

Schutzpockenimpfung  und  Vaccination. 

Es  bandelt  sich  bei  der  sogenannten  Vaccination  um  die  künstliche  Übertragung 
des  Kuhpocken  vir  US  (s.  d.)  auf  den  Menschen  zum  Schutze  des  letzteren  gegen 
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die  Riatteru  (Variola).  Heide  Krankheiten,  die  Variola  nnd  die  Vaccine,  scheinen 
von  wahrscheinlich  identischen  Erregern  hervorgebracht  za  werden,  die  aber  trotz 
vielfacher  Untersuchungen  der  neuesten  Zeit  noch  nicht  genügend  bekannt  sind. 
So  viel  hat  aber  die  langjährige  Elrfahrung  festzustellen  vennocht,  daß  die  Erreger 
der  Kuhpocken  beim  Menschen  nur  lokale,  leichte  Erkrankungen  hervorzurufen 
imstande  sind,  die  bei  einer  unschädlichen  Durchseuchung  des  Körpers  demselben 
eine  ziemlich  lange  dauernde  und  sichere  Immunität  gegen  die  viel  gefährlicheren 
Menschenpocken  gewähren. 

Ala  Vorgänger  in  der  Vaccination  kann  man  die  in  früheren  Zeiten,  vornehm- 
lich in  Indien  und  China,  geübte, sogenannte  „Variolation“  auffassen,  wobei  man, 
von  der  Erfahrung  ausgehend,  daß  das  Pockengift  durch  Inokulation  auf  vorher 
gesunde  Individuen  eine  Äbschwächung  erfahre,  Übertragungen  von  Pockenpusteln 
auf  gesunde,  aber  gefährdete  Individuen  vornalim,  um  denselben  einen  leichteren 
Kranklieitsverlauf  zu  sichern.  Das  „Einschnnpfen“  von  getrockneten  und  pulveri- 
sierten Pockenpusteln , die  Eonn , in  der  Übertragungen  ausgeführt  wurden , ist 
gewiß  wegen  der  Möglichkeit  einer  weiteren  unabsichtlichen  Verbreitung  ein  sehr 
gefährliches  Unternehmen  gewesen  und  hat  wohl  auch  schon  deshalb  niemals  viel 
Anhänger  gefunden,  ganz  abgesehen  noch  von  der  Unsicherheit  der  abschwä- 
clienden  Wirkung. 

Die  Schutzkraft  der  Kuhpocken  gegen  die  menschlichen  Hlattern  scheint  gleich- 
falls früher  schon  bekannt  gewesen  zu  sein,  nichtsdestoweniger  gebührt  dem  Eng- 
länder Jenner  das  große  Verdienst,  durch  zahlreiche  vorhergehende  Beobachtungen 
zuerst  die  schützeude  Wirkung  der  Vaccine  festgestellt  zu  haben.  Diese  „neue 
Erfindung“  des  Jahres  179fi  machte  den  Entdecker  zum  größten  Wohltäter  der 
Menschheit;  schnell  verbreiteten  sich  die  Kuhpockenschutzimpfungeu  nach  allen 
Teilen  der  Welt,  Jenner  selbst  stellte  späjer  noch  fest,  daß  nicht  nur  die  mit 
Kuhpockenvirus  geimpften  Personen  geschützt  waren  vor  den  menschlichen  Pocken, 
sondern  auch  diejenigen , welche  mit  vom  Menschen  reproduzierten  Kuhpocken- 
stoff vaeciniert  waren;  man  spricht  dann  von  der  „humanisierten  Vaccine“. 

Seit  jenem  ersten  Bekanntwerden  der  schützenden  Wirkung  der  Kubpocken- 
impfungen  sind  unzählige  bestätigende  Impfversuche  ausgeführt  worden , und  es 
hat  sich  mit  der  Zeit  unter  Ärzten  wie  Laien  an  der  Hand  der  statistischen  Er- 
hebungen die  sichere  Überzeugung  von  der  Schatzkraft  der  Vaccination  eingebürgert. 

Trotzdem  hat  es  niemals  an  heftigen  Gegnern  dieser  Schutzmaßregel  gefehlt, 
Gegnern,  die  allen  Nachweisen  der  Erfolge  zum  Hohne  mit  wahrem  Fanatismus 
den  Wert  und  die  Üngefährlichkeit  der  Vaccination  bekämpften  und  noch  heut« 
bekämpfen.  Ihre  Einwände  sind  zum  größten  Teile  als  nichtig  und  haltlos  be- 
funden worden , nur  in  einigen  wenigen  Punkten  ist  ihnen  nicht  ohne  weiteres 
jedes  Recht  abznsprcchen.  Es  handelt  sich  nämlich  auf  der  einen  Seite  um  die 
Mögli(thkoit  der  gleichzeitigen  Übertragung  anderer  Ansteckungsstoffe  bei  der  Vae- 
cination.  Hier  kommen  hauptsächlich  in  Frage  die  Sj'philis,  die  Tuberkulose  und 
das  Erysipel.  Bezüglich  der  Syphilis  ist  durch  die  Arbeiten  des  deutschen  Reichs- 
gesundheitsamtes zur  Evidenz  erwiesen  worden,  daß  eine  Übertragung  der  Syphilis 
von  Menschen  auf  Tiere  (abgesehen  von  einigen  Affenarten)  nicht  gelingt,  ganz 
besonders  aber  nicht  auf  das  Rind.  Damit  ist  aber  auch  bewiesen,  daß  dieselbe  eine 
nur  den  Menschen  befallende  Seuche  ist,  demnach  der  Einwand  der  Syphilisübertragung 
sofort  aus  der  Welt  geschafft,  wenn  nur  animale  Lymphe  bei  der  Vaccination  in  An- 
wendung kommt.  Der  humanisierten  Lymphe  freilich  kann  dieser  Vorwurf  gemacht 
werden , und  es  sind  in  der  Tat  einzelne  diesbezügliche  traurige  Vorkommnisse 
konsultiert  worden.  Indiissen  bei  der  nötigen  Vorsicht  von  seiten  des  Arztes  bei 
der  Auswahl  unter  den  Impflingen  zur  Entnahme  von  humanisierter  Vaccine  wird 
sich  eine  gleichzeitige  Inokulation  von  Syphilisgift  recht  wohl  vermeiden  lassen, 
und  nur  dann  wird  eine  .MitUbertragung  noch  möglich  sein , wenn  die  Syphilis 
in  einem  sonst  ganz  gesund  erscheinenden  Körper  sich  im  Stadium  der  vollstän- 
digen Latenz  befindet.  Dieser  Gefahr  entgeht  man  natürlich  lun  ehesten  durch  den 
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oben  angedentetcn  Verziclit  auf  humanisierte  und  durch  ausschließliche  Verwendung 
von  animaler  Lymphe,  wie  es  in  den  Staaten  des  Deutschen  Reiches  zumeist  jetzt 
durch  die  Errichtung  von  hinreichend  vielen  Lyniphrcgoncrationsanstalten  ermög- 
licht worden  ist.  Gerade  aber  durch  die  Einführung  der  animalen  Lymphe  ist 
nieder  die  Möglichkeit  einer  gleichzeitigen  Ansteckung  mit  dem  Kontagium  der 
Tuberkulose  naher  gelegt.  Nachgewiesenermaßen  wird  die  Perlsucht  der  Rinder 
durch  dieselben  Mikroorganismen  wie  die  Tuberkulose  des  Menschen , durch  die 
Tuberkeibazillen,  hervorgebracht.  Es  laßt  sich  deshalb  der  Einwand  nicht  ohne 
weiteres  bei  Seite  stoßen,  daß  eine  direkte  Übertragung  von  Tuberkulose  durch  die 
animale  wie  auch  durch  humanisierte  Lymphe  möglich  ist.  Sichere  derartige  F.Hle 
sind  glücklicherweise  bisher  noch  nicht  verzeichnet,  und  es  wird  wohl  die  vorsich- 
tige Auswahl  unter  den  Kalbern,  Schlachtung  der  Tiere  und  tierärztliche  Beschau 
vor  der  Verwendung  des  Impfstoffes  auch  solche  Vorkommnisse  vermeiden  lassen. 
Was  zuletzt  die  gleichzeitige  Einimpfung  der  Erreger  des  Erysipels  (der  „Rose“) 
betrifft,  so  wird  eiue  solche  nur  dann  erfolgen  können,  wenn  der  Impfling,  von 
dem  die  Lymphe  entnommen  wird , crysipeiatöse  Erkrankungen  zeigt  oder  der 
Raum,  in  dem  die  Impfungen  vorgenommcu  werden,  bereits  durch  den  Aufenthalt 
solcher  Kranken  infiziert  ist  oder  Instrumente  zur  Verwendung  kommen,  die  mit 
den  Erysipelkokken  behaftet  sind : alles  Falle , die  einem  vorsichtigen , mit  der 
Antisepsis  vertrauten  Arzte  nicht  verkommen  sollen.  Und  bedenkt  man  dann,  wie 
viel  Tausende  von  Menschen  durch  die  Impfung  vor  den  Menschenpocken  bewahrt 
und  dem  Tode  durch  letztere  Krankheit  entrückt  werden,  so  darf  die  verschwin- 
dend geringe  Zahl  von  unglücklichen  Mitübertragungen  der  Erreger  der  genannten 
Krankheiten  nicht  bestimmend  wirken  bei  der  Durchführung  der  Schiitzpockcn- 
impfung. 

Andrerseits  hat  man  von  seiten  der  Impfgegner  den  Wort  der  Impfung  über- 
haupt in  Frage  zu  stellen  versucht,  da  Personen,  die  früher  mit  Vaccine  erfolg- 
reich geimpft  worden  waren  , doch  noch  spater  den  Menschenpocken  zum  Opfer 
fielen.  Auch  dieser  .Einwand  hat  nur  teilweise  Berechtigung;  allerdings  hält  er- 
fahrungsgemäß die  Schutzkraft  der  Schutzpockenimpfung  nur  einen  gewissen  Zeit- 
raum, 15 — 20  Jahre,  an,  und  nach  dieser  Zeit  besteht  die  Empfänglichkeit  für 
Kuh-  und  Menschenpocken  nach  wie  vor.  Soll  daher  ein  dauernder  Schutz  vor  den 
Blattern  geschaffen  werden , dann  hat  eine  Wiederholung  der  Impfung , eine 
„Revacciuation“,  innerhalb  bestimmter  Zeiträume  zu  erfolgen. 

Durch  die  Einführung  der  Schutzpockenimpfung  haben  nnn  nachweisbar  die 
Pockenepidemien  an  Furchtbarkeit  bedeutend  verloren , beziehentlich  sind  ganz 
verschwunden.  Es  würde  aber  trotzdem  die  Impfung  nur  einen  geringen  Wert 
haben,  wenn  sie  nicht  als  eine  staatliche  Schutzmaßregel  bestehen  sollte,  mit  an- 
dern Worten,  wenn  nicht  ein  die  gesamte  Bevölkerung  umfassender  Impfzwang 
von  Staats  wegen  ansgeüht  würde.  Für  die  Staaten  des  Deutschen  Reiches  hat  die 
Impfung  und  der  Impfzwang  durch  das  Reichsgesetz  vom  H.  April  1874  seine 
definitive  Regelung  gefunden;  demnach  hat  sich  jedes  Individuum  im  Jahre  n.aeh 
der  Geburt  der  Vaccination  und  im  12.  Lebensj.ahre  der  Revaccination  zu  unterziehen. 
Außerdem  werden  die  militärdiensttauglichen  Mannschaften  bei  ihrer  Einstellung 
nochmals  einer  Impfung  unterworfen.  Die  Erfolge  des  Impfzwanges  sind  bereits 
jetzt  hervorgetreten  und  werden  dies  später  bei  den  vergleichenden  statistischen 
Erhebungen  über  Pockenerkrankungen  in  den  Armeen  der  europäischen  Großgtaaten 
in  noch  viel  prägnanterer  Weise  tun.  .Vußer  in  Deutschland  ist  zurzeit  in  Eng- 
land, Schweden,  Rußland  und  in  einem  Teile  der  Schweiz  die  Impfung  oblig.ato- 
risch,  in  Österreich,  Dänem.ark  und  dem  andern  Teile  der  Schweiz  besteht  indi- 
rekter Impfzwang,  nur  in  Frankreich  und  Italien  ist  die  Impfung  noch  freigegeben. 

Die  Ausführung  der  Kuh-  oder  Schutzpockenimpfuug  am  Menschen  selbst 
kann  erfolgen  unter  Verwendung  frischer  animaler,  d.  i.  aus  der  geöffneten  Pocke 
einer  Kuh  entnommener  Lymphe,  oder  man  bedient  sich  des  frischen  humanisierten, 
d.  i.  aus  der  gut  entwickelten  Kuhpockc  des  Menschen  stammenden  Impfstoffes 
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(s.  Lymphe).  Heide  Lyraphsorten  können  oline  Sehaden  fUr  die  Wirkung  mit 
Glyzerin  verdünnt  und  lAnpere  Zeit  aufhewahrt  werden.  Die  Technik  selbst  ist 
eine  relativ  sehr  einfache.  .Ms  Impfstellen  werden  bei  den  ersten  Impfnnpen  lieide 
Oheranne,  hei  den  Kevaecinationen  znmeist  der  linke  Uherami  «rewlhlt  ; vermittelst 
einer  kleinen  sterilisierten,  in  die  klare,  wasserhelle  Lymphe  getauchten  Lanzette 
oder  Impfnadel,  die,  um  sie  aiis^lUhhar  zu  machen,  aus  Platin  verfertigrt  wird, 
werden  zumeist  3 — 5 kurze,  nur  die  Oberhaut  durchtrennende,  1 — 2 ctii  vonein- 
ander liefrende  Schnitte , bezw.  seichte  Stiche  an  besagter  Stelle  ausgeführt , auf 
welche  man  des  sicheren  Haftens  der  Lymphe  wegen  das  abermals  eingetauchte 
Instrument  abstreichen  kann.  Nach  vollständigem  Eintrocknen  der  Flüssigkeits- 
schicht über  den  kleinen  Wunden  ist  der  Impfakt  beendet,  eine  Operation,  deren 
Erfolg  allerdings  ablnlngig  sein  wird  einmal  von  der  Wirksamkeit  des  Impfstoffes 
und  andrerseits  von  dem  sicheren  Haften  desselben.  Letzteres  gerade  kann  sehr 
leicht  durch  unvorsichtiges  Abwischen  der  Impfstellen  vor  dem  vollständigen  Ein- 
trocknen vereitelt  werden.  Um  Infektionen  zu  venneiden,  kann  man  die  geimpfte 
Stelle  mit  einem  PAl'Lschen  Tegninverband  (s.  d.)  bedecken.  Ferner  muß  d.ar.iuf 
geachtet  werdeti,  daß  nur  von  solchen  Kuhpocken  der  Impfstoff  genommen  werden 
darf,  die  das  Ilöhestadium  eben  erreicht  haben,  aber  noch  nicht  in  Eiterung  über- 
gegangen sind. 

Der  Verlauf  einer  erfolgreichen  Vaccination  gestaltet  sich  dann  durchschnittlich 
folgendermaßen : Die  ersten  beiden  Tage  nach  der  Impfung  ist  nichts  an  den 
Impfstellen  zu  bemerken,  am  3.  Tage  erscheint  eine  kleine  Rötung  um  diese, 
wo  man  ,im  4.  meist  schon  ein  kleines  Knötchen  fühlt.  Der  5.  Tag  läßt  eine 
pnstelförinige  Erhöhung  mit  rotem  Hofe  erkennen , welcher  letztere  am  ti.  Tage 
noch  deutlicher  wird,  während  die  Pustel  mit  klarer  Flüssigkeit  sich  füllt  und  eine 
oberflächliche  Delle  zeigt.  Am  7.  und  8.  Tage  haben  die  Erscheinungen  noch  zn- 
genommen,  und  man  kann  nun  von  der  ausgebildeten  Impfpustel  der  Kuhpocke 
sprechen.  Um  diese  Zeit  findet  der  sogenannte  Nachschautcrinin  statt,  an 
welchem  der  Impfarzt  sich  von  dem  Erfolg  der  Impfung  überzeugt.  V'om  9.  Tage 
ab  enthalten  die  Pusteln  meist  etwas  Eiter,  die  Entzündungserscheinungen  sind 
noch  im  Zuuehmen  begriffen,  und  es  besteht  zumeist  geringe  Fiebererregnng. 
Nach  12  T.agcu  beginnt  in  der  Kegel,  wenn  nicht  Abnormitäten  auftreteu,  die 
Pustel  wieder  einzutrocknen , der  EntzUndungsrand  verschwindet  und  nach  2 bis 
2’/,  Wochen  hat  sich  au  Stelle  der  Impfpusteln  ein  Schorf  entwickelt,  der  dann 
später  abfällt,  um  eine  ganz  spezifische  Narbe  zu  hinterl.assen,  das  spätere  Zeichen 
der  erfolgreichen  Vaccination.  Hei  der  im  späteren  Alter  ansgeführten  Rcvacci- 
nation  ist  die  Ausbildung  von  echten  Knhpockenpusteln  zumeist  unvollständiger, 
im  Durchschnitt  finden  sich  an  den  Impfstellen  nur  kleine  Knötchen  mit  entzünd- 
licher Reaktion. 

Die  Hestaudteile  der  Lymphe  sind  weiße  und  auch  rote  Hlutkörperchen, 
außerdem  fehlen  niemals  Fihrinfäden  darin,  meist  finden  sich  auch  Fetttropfen  und 
Epithelien.  Häufig  hat  man  auch  schon  in  der  Vaccine  Mikroorganismen  beobachtet, 
die  zumeist  in  der  Form  von  Mikrokokken  auftreteu ; so  hat  F\  CoHX  in  der 
Lymphe  den  von  ihm  .Micrococcus  vaccinae  genannten  Mikroben  gefunden , der 
teils  einzeln,  teils  zu  Kelten  verbunden  sich  zeigt.  Es  sind  sog.ar  auch  zu  wieder- 
holten Malen  Kulturen  von  Kokken  aus  der  Lymphe  erzielt  worden;  so  kennt  man 
einen  weißen , einen  gelben  Mikrococcus  u.  s.  w. , alle  die  Mikroorganismen  aber 
sind  nicht  die  eigentlichen  Erreger  der  Kuhpocken , da  durch  Cberimpfung  aus 
solchen  Keinknltnreii  noch  niemals  eine  wirkliche  Vaccinepustel  hat  erzeugt  werden 
können.  Leider  muß  noch  heute  die  Unkenntnis  auf  diesem  Gebiete  zugestanden 
werden. 

Ihrer  Entstammung  nach  unterscheidet  man  eine  originäre  Lymphe,  eine  animale 
Lymphe,  eine  Retrovaecinc  und  eine  humanisierte  Lymphe. 

1.  Die  humanisierte  Lymphe  wird  diejenige  Art  des  Impfstoffes  genannt, 
welche  in  den  durch  Kuhpockenkontagiuni  bervorgerufenen,  ausgcbildeten  Pusteln 
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der  Kulipoekon  des  Menschen  vorhanden  ist.  Dieselbe  entfaltet  bei  ('hertragunp 
von  .\nn  zu  Arm , wie  auch  vom  Menschen  auf  da-s  Kind  erneute  Wirksamkeit. 
Ihr  großer  Vorzug  vor  den  andern  Lyniphsorten  besteht  eiiim.al  in  der  absoluten 
isieherheit  des  Ilaftens  bei  vorhandener  Kmpfängliehkeit  des  Impflings,  vorausge- 
setzt, daß  die  Übertragung  sogleich  von  Arm  zu  Arm  oder  wenigstens  bald  nach 
der  Abnahme  und  vor  allem  während  der  Blütezeit  der  Pusteln  (6. — 7.  Tag)  vor- 
geuominen  wird.  Glyzerin  und  destilliertes  Wasser  zu  gleichen  Teilen  konservieren 
die  humanisierte  Lymphe  ausgezeichnet.  Um  immer  einen  genügenden  Vorrat  von 
wirksamer  humanisierter  Lymphe  zur  Verfügung  zu  haben  , ist  man  sogar  dazu 
geschritten , daß  man  nicht  nur  von  einem  Impfling  Glyzerinlymphe  bereitete, 
sondern  von  einer  ganzen  Anzahl  von  Kindern  die  sogenannte  „gemischte  Glyze- 
rinlymphe“ herstellte. 

Ohne  besondere  Zufälle  ist  der  Verlauf  der  durch  humanisierte  Lymphe  er- 
zielten Kuhpocken,  in  bezug  auf  Gniße  und  Ausbihluug  der  Pusteln,  ein  ziemlich 
regelmäßiger , zumeist  sind  auch  die  Allgemeiustörungen  im  Organismus  nur  un- 
wesentlich dabei. 

Trotz  aller  guten  Eigenschaften  der  humanisierten  Lymphe  sind  aber  die  Vor- 
würfe, die  man  derselben  gemacht  hat,  so  schwerwiegend,  daß  die  meisten  Impf- 
ärzte  gern  auf  sie  verzichten,  vorausgesetzt,  daß  sich  ihnen  andere  Lymph- 
quellen,  die  solche  Nachteile  nicht  besitzen,  öffnen.  .Man  wird  nur  noch  im  Not- 
Lalle,  d.  h.  wenn  .andere  Lymphe  nicht  rasch  genug  beschafft  werden  kann  und 
Gefahr  einer  raschen  Weiterverhreitung  von  Variola  besteht,  auf  die  humanisierte 
Lymphe  zurückgreifen. 

2.  Die  originäre  Lymphe  ist,  wie  es  der  Name  sagt,  der  bei  spontanen 
Kuhpockenepidemien  der  Kinder  zur  Verfügung  stehende  Impfstoff.  Es  ist  ohne- 
w eiters  klar , daß  man  hier  vollständig  von  Zufälligkeiten  abhängig  sein  würde, 
wenn  man  sich  nur  aut  diese  Lymphcjuelle  verlassen  würde.  Zudem  ist  die 
Wirksamkeit  die.ser  Lymphe  bei  sofortiger  Übertragung  auf  den  Menschen 
wohl  eine  ganz  gute,  aber  schon  eine  kurze  Zeit  andauernde  Aufbewahrung 
macht  die  Wirkung  derselben  unsicher,  eine  Eigenschaft,  die  ihre  Verwendung 
bei  öffentlichen  Impfungen  ohneweiters  ausschlicßcu  muß.  Der  Verlauf  ist  aber 
beim  Menscheu  ein  langsamerer  als  beim  Tiere,  so  daß  bei  ersterem  zumeist  erst 
am  8. — 10.  Tage  die  .\kme  erreicht  ist,  während  beim  Tier  schon  ungefähr 
am  5.  T.age, 

3.  Unter  animaler  Lymphe  kann  man  streng  genommen  nur  diejenige  Lymph- 
sorte verstehen,  die  durch  von  Kuh  zu  Kuh  fortgesetzte  Impfung  gewonnen  wird, 
nachdem  man  zur  erstmaligen  Weiterübertragung  originäre  Lymphe  zu  verwenden 
in  der  Lage  war.  Bei  ihrer  Verwendung  zu  den  Schutzpockenimpfungen  des  Men- 
schen wünle  demnach  niemals  ein  Impfstoff  benutzt  wenien,  der  schon  in  irgend 
einer  Generation  den  menschlichen  Körper  durchlaufen  hätte , ein  Umstand,  der 
am  sichersten  eine  Mitüberimpfung  der  lediglich  dem  Menschen  eigenen  Syphilis 
ausschließt.  Durch  eine  -solche  Weitcrzüchtuug  des  Kuhpockenkoutagiums  von 
Kalb  auf  Kalb  werden  auch  die  vielgerühmten , sogenannten  echten  Cowpox- 
stämme  gewonnen.  Die  animale  Lymphe,  besitzt  die  angenehme  Eigenschaft,  beim 
.Menschen  einen  milden  Verlauf  der  Kuhpocken  zu  veranlassen.  Das  Blütestadium 
heim  Menschen  wird  durch  sie  ebenfalls  auf  eiue  spätere  Zeit  verlegt  als  beim 
Kind,  bei  welchem  die  .tbimpfungszeit  zwischen  den  4.  bis  6.  Tag  fällt.  Ereilieh 
haften  auch  ihr  so  manche  Nachteile  an : zuu.ächst  wird  von  vielen  Hcdteii  über 
die  häufigen  Mißerfolge  bei  den  Weiterimpfungon  von  Kuh  zu  Kuh,  von  Färse 
auf  Färse  geklagt,  wodurch  allerdings  die  Möglichkeit  eines  unbeabsichtigten  Ver- 
siegens  der  Lymplniuelle  nahegelegt  wird.  Ferner  besitzt  die  animale  Lymphe 
gegenüber  der  humanisierten  zweifellos  eine  geringere  Haftbarkeit  auch  beim  Men- 
schen , was  sich  natürlich  bei  Massenimpfungen  im  hö<hsten  Grade  unangenehm 
bemerkbar  macht.  Auch  ist  ihre  Haltbarkeit  viel  geringer  als  die  der  humanisierten 
Lymphe,  so  daß  nur  frisch  abgenommener  Impfstoff  noch  gute  Kesultate  der  Imp- 
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fungen  erwarten  läßt.  Die  Wirksamkeit  der  animalen  Lymphe  scheint  also  stetig 
iihzunelimen,  je  langer  sie  aufbewahrt  bleibt.  Eiidlieh  führt  man  gegen  sie  noch 
an  eine  viel  ungleichmäßiger  sich  gestaltende  und  langer  dauernde  Entwickelnnsr 
der  einzelnen  Pusteln  als  bei  Verwendung  von  humanisiertem  Impfstoff.  Jedenfalls 
erhellt  aus  alledem,  daß  die  wirklich  animale  Lymphe  nicht  die  geeigneteste  Lymph- 
(luelle  für  Masstniimpfungen  abgeben  kann. 

4.  Die  „Iletrovaccine“- Ly  mp  he  ist  diejenige  Lymphsorte,  die  durch  Ein- 
impfen von  humanisierter  Lymphe  auf  Kälber  oder  Färsen  immer  wieder  gewonnen 
wird  und  wohl  auch  schlechthin  unter  der  Itezeichnung  „animale  Lj’mphe“  Ver- 
breitung findet.  Sic  ist  es,  die  wohl  jetzt  von  den  meisten  Lymphregenerations- 
anstalten  zu  den  Massenimpfungen  geliefert  wird.  Die  Gefahr  der  MitUherimpfung 
menschlicher  Krankheitserreger,  speziell  des  Syphiliskontagiums,  ist  bei  Benutzung 
der  Uelrovaecine  so  gut  wie  ausgeschlossen.  Bezüglich  der  MitUherimpfung  der 
Tuberkulose  haben  die  übrigen  I.ymphsorten  nichts  vor  der  Retrovaceine  vor.aus. 
Im  Vergleich  mit  der  humanisierten  Lymphe  war  allerdings  auch  bei  der  Retro- 
vaccine  eine  etwas  geringere  Haftbarkeit  und  Haltbarkeit  zu  konstatieren,  ein  Xachteil. 
welcher  jedoch  seit  der  Vervollkommnung  der  Gewinnungsmethoden  praktisch 
keine  Bedeutung  mehr  besitzt.  Ebenso  wie  bei  der  eigentlichen  animalen  Lymphe 
ist  auch  hier  die  Pustelentwickelung  eine  langsamere , ihre  Wirkung  auf  den  Ge- 
samtorganismus  ist  dabei  aber  auch  viel  weniger  heftig,  wie  auch  zumeist  keine 
schwereren  lokalen  Erscheinungen  zu  beobachtec  sind.  Dieser  Art  Lymphe  scheint 
jedenfalls  die  Zukunft  zu  gehören,  da  die  zur  steten  Erneuerung  der  Retrovaceine 
notwendige  humanisierte  Lymphe  sich  leicht  während  der  Impfperiode  beschaffen 
läßt  nnd  auch  gut  konserviert  werden  kann,  und  andrerseits  die  Erhaltung  der 
Wirksamkeit  auf  kürzere  Fristen , d.  i.  auf  Tage  und  Wochen  bis  zu  den  Impf- 
terminen durch  künstliche  Zusätze  recht  wohl  ennöglicht  ist. 

Zuletzt  sei  noch  erwähnt,  daß  mau  auch  daran  ged.aeht  hat,  gut  wirkenden 
Impfstoff  durch  eine  sogenannte  .Variolation'*  der  Rinder,  d.  i.  eine  Cberimpfuug 
von  Menschoupockengifl  auf  Kühe,  zu  erzielen,  ja  sogar  sich  nicht  gescheut  b.at, 
eine  sogenannte  „Kquination“,  d.  h.  Übertragung  der  den  Kuhpocken  homologen 
Pferdcpockcu  auf  den  Menschen  vorzunchmen  — es  liegt  aber  wohl  auf  der  Hand, 
daß  mau  sich  in  beiden  Fällen  in  große  Gefahren  begeben  würde:  Im  erstge- 
dacliten  F.alle  ist  durch  dies  leicht  verbreitbare  Gift  der  Variola  ein  weiteres  üm- 
sichgreifen  der  Seuche  unter  den  riigeinipfteu  zu  befürchten  und  im  letzteren 
Falle  ist  eine  Mitübertragung  von  Rotz  auf  die  Impflinge  nicht  ausgeschlossen. 

Die  Beschaffung  der  Lymphe. 

Seitdem  man  die  Gefahren,  die  mit  der  Verwendung  von  humanisierter  Lymphe 
bei  Miusseniinpfungen  verbunden  sind,  in  der  richtigen  Weise  erkannt  hat,  ist  man 
überall,  zumal  in  den  .Staaten  mit  Impfzwang,  bestrebt,  einen  geeigneten  Ersatz 
für  die  humanisierte  Lymphe  zu  schaffen.  Als  solcher  ist  zweifelsohne  die  Lymphe, 
vom  Kalbe  oder  der  Färse  genommen,  anzuerkennen.  Es  frjigt  sich  nur,  welche 
von  beiden  ,\rten  soll  man  verwenden,  die  wirklich  animale  Lymphe  oder  die 
Retrovaceine?  Nun  ist  die  H.altbarkeit  der  originären  Lymphe,  wie  gesagt,  eine 
sehr  geringe , zudem  schwächt  sich , selbst  bei  starker  rechtzeitiger  Übertragung 
auf  ein  Tier,  ihre  Wirksamkeit  in  einigen  Generationen  sehr  ab.  Wollte  man  also 
zu  jeder  Zeit  genügenden  Impfstoff  zur  Verfügung  haben,  so  müßte  man  zu  dem 
sehr  kostspieligen  ünternehmen  der  unausgesetzten  Übertragung  von  einem  Tier 
auf  (bis  andere  greifen,  und  läuft  dabei  immer  noch  Gefahr,  nach  und  nach  ab- 
geschwächteu  Impfstoff  zu  erzieleu  oder  bei  zufälliger  Übertragung  auf  nur  immune 
Tiere  ein  Eingehen  des  Materiales  zu  erleben. 

Im  Gegensatz  hierzu  ist  man  infolge  der  großen  Haltb.arkeit  humanisierter 
Lymphe  nnd  speziell  deren  Glyzerinkonserve  imstande,  zu  jeder  Zeit  genügende 
Mengen  wirksamer  Retrovaecine.  sich  herzustellen.  was  das  kostspielige  Verfahren 
einer  steten  Weiterühertragung  unnötig  macht. 
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Zur  Vermeidung  einer  Tubcrkelinfektion  ist  auf  alle  Fälle  die  von  Pfeikfkr 
mit  Reelit  geforderte  tierärztliche  Voruntersuchung  der  zu  benutzenden  Kälber  not- 
wendig. 

Die  Erzeugung  der  Lymphe  erfolgt  durch  die  Impfung  von  Kälbern  und  jungen 
Stieren  in  den  sogenannten  Impfinstitnten , mit  denen  am  besten  ein  Impfbezirk 
in  Verbindung  steht.  Man  benutzt  nur  Tiere,  die  wenigstens  3 — 4 Wochen  alt, 
nach  tierärztlichem  Urteil  keine  krankhaften  Veränderungen  der  äußeren  He- 
deckungen  und  inneren  Organe  zeigen,  nicht  an  Diarrhöen  leiden  und  eine  Blnt- 
wärme  unter  41°  haben.  Ihre  Lagerstätten  sollen  möglichst  rein  gehalten  sein. 
Die  Impfinstrumento  dürfen  nur  zu  diesem  Zwecke  benutzt  werden  und  sind  jedes- 
mal vorher  noch  mit  Karbolwa-sser  (3 — 5°  „)  gründlich  zu  desinfizieren,  bezw.  auszu- 
kochen oder,  wenn  angängig  (I’latin-Iridiumlanzetten),  in  der  Flamme  auszuglühen. 
,\uch  muß  die  Impffläche  gut  rasiert  und  darauf  mit  abgckochtcm  oder  sterili- 
siertem Wasser  wieder  gereinigt  werden.  Die  Abimpfung  erfolgt  am  besten  nach 
4 — 4'/jmal  24  Stunden  und  ist,  wenn  möglich,  nicht  an  Tagen  hintereinander 
zu  wiederholen. 

Die  Methoden  der  eigentlichen  Kälherimpfnng  zeigen  einige  Verschiedenheiten, 
man  unterscheidet  eine  italienische,  eine  holländische  Methode,  die  Stuttgart-Baseler 
Farreuimpfung,  die  Darmstädter  Impfmethode  und  die  PFKiFFEKsche  Flächenimpfung. 
F’llr  Deutschland  ist  vom  Reich  eine  Impfinstruktion  erlassen  worden  (Bundesrats- 
beschlnß  vom  28.  April  1887),  die  ein  einheitliches  Verfahren  bezweckt.  Die  Ver- 
schiedenheiten der  obigen  Verfahren  beruhen  in  der  Hauptsache  in  der  Benutzung 
verschieden  alter  Impfkälber  oder  F’arren,  die  aber  zum  Zwecke  der  Impfung  am 
Bauch  bei  allen  auf  einen  mit  einem  Ausschnitt  versehenen , sogenannten  Impf- 
tisch befestigt  werden.  Die  Impfung  geschieht  nun  entweder  auf  einer  vorher 
rasierten  Fl.äche  des  Bauches  zwiscdien  den  Hinterbeinen  oder  bei  männlichen 
Rindern  am  Hodcusacke  in  der  Form  von  Längs-  oder  Kreuzschnitten  oder  Skari- 
fikationen  vermittelst  bestimmter  dazu  konstruierter  Impfme.sser. 

Nach  Entfernung  des  eventuell  ausgetretenen  Blutes  mit  einem  scharfen  Knochen- 
löffc!  wird  dann  der  Impfstoff  in  die  Wunden  eingerieben,  ein  Verfahren,  das 
allen  Methoden  gemein  ist.  Die  Abnahme  der  nach  4 — ömal  24  .Stunden  in  den 
Pusteln  vorhandenen  Lymphe  gestaltet  sich  nun  wiederum  verschieden,  und  die 
weitere  Behandlung  derselben  wird  leider  zumeist  als  Oeschäft.sgcheimnis  der  Privat- 
regenerationsanstalteu  nicht  genau  beschrieben  oder  geheim  gehalten.  Zum  Zwecke 
der  Abnahme  werden  die  Pusteln  entweder  mit  einer  scharfen  Lanzette  ausge- 
schnitten oder  mit  einer  Qnetschpinzette  abgequetscht  oder  endlich  der  Inhalt  mit 
Knochenspatcln  oder  bes.ser  mit  dem  scharfen  Löffel  ausgekratzt.  Um  nur  auf  eine 
Methode  mit  einigen  Worten  genauer  einzugeheu,  so  verfährt  man  nach  Pfeiffer  in 
Weimar  bei  Abnahme  des  Impfstoffes  folgendennaßen : Nach  Reinigung  der  Impf- 
fläche vennittelst  Abwaschen  mit  abgekoehtem  kühlen  Wasser  werden  die  Pocken 
mit  dem  Poekengrund  unter  Benutzung  des  scharfen  Löffels  und  eine«  Tropfglases 
mit  Wasser  abgeschabt,  bis  die  trockene  rote  Unterbaut  znm  Voi-schein  kommt. 
Die  gesammelte  Knhpockenmas.se  wird  dann  mit  Ulyzerin  vermischt,  in  einem 
Porzellaninörser  verriidien , bis  ..eine  gleichmäßige  Emulsion  von  dUunflü.ssiger 
Extraktkonsistenz“  erreicht  ist.  Die  gelblichgraue  51asso  wird  in  kleine  Gramm- 
fl.äschchen  oder  in  Kapillaren  verfüllt  und  gelangt  so  zur  Versendung. 

Die  Konservierung  der  Lymphe. 

Die  Erhaltung  der  Wirksamkeit  der  Kuhpockeulymphe  ist  für  die  Durchfüh- 
rung einer  animalen  Vaccination  von  der  größten  Bedeutung.  Da  mm  natürlicher- 
weise nur  wenige  Orte  die  mit  vielen  Kosten  verbuudenen  Lymphregeuerations- 
anstalten  unterhalten  können,  so  sind  die  Impfärzte  der  meisten  Bezirke  auf  die 
Lymphkonsenen  der  genannten  .\nstalten  angewiesen.  In  Orten  mit  solchen  Insti- 
tuten ist  allerdings  die  Vornahme  von  Impfungen  direkt  vom  Impfkalbe  in  den 
Ställen  benachbarten  Räumen  entschieden  der  \'erwenduug  von  Konserven  vor- 
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zuzieheii.  Zur  neretellmifr  einer  lAmphkonscrvo  ei{cnet  sich  vortrefflich  dss  chemisch 
reine  Glyzerin,  eine  EnUeckunp,  die  von  Fkiler  und  Müi,ler  im  Jahre  1869  pemacht 
worden  ist,  und  durch  die  sie  sich  proßes  Verdienst  erworben  haben.  Man  hat 
die  verschiedensten  anderen  konservierenden  Mittel  zu  verwenden  versucht ; so  ist 
1 Thymollösunp  im  VerhAltnis  1 : 2,  nntcrschweflipsaures,  schwefelsaures  und 
kohlensaures  Natron,  .\thylalknhol  etc.  erprobt  worden ; keines  dieser  Mittel,  viel- 
leicht mit  Ausnahme  von  Spiritus  vini  (1:3)  zeigt  besondere  Vorteile  dem  Olj'zerin 
pepeniiher. 

Die  Hereitunp  der  Lymphkonserven  aus  Glyzerin  oder  Glyzerin  und  destilliertem 
Wasser  ua  ist,  wie  oben  schon  erwähnt,  sehr  einfach:  Der  abpeschahte  Pocken- 
boden wird  mit  reinem  Glyzerin  oder  Glyzerinwasser,  eventuell  in  besonderen 
Mühlen,  innig  verrieben  und  dann  in  Gläschen  gefüllt  aufbewahrt. 

-■Us  Lymphkonserven  waren  früher  noch  in  Gebrauch:  Die  Lymphpasta,  das 
KElssxEH.sche  Lymphpulver,  das  Pissixsche  Lymphextrakt  und  die  IJiSELsche 
Lymphcronlsion. 

Die  Paste  wird  durch  Verreiben  des  Pockenbodons  mit  wenig  Glyzerinwasser, 
unter  Zusatz  von  Dextrin  oder  schwefelsauren  Alkalien  bereitet.  Das  Pulver 
dagegen  wird  hcrpcstellt  durch  Zerstoßen  des  einige  Tape  im  Exsikkator  über 
fichwefels.äure  entwässerten  Pockenbodens  im  Mörser  mit  darauffolgendem  Dnrch- 
sieben;  die  .tufbew.ahrung  muß  im  Trockenen  erfolgen.  Die  Emulsion  und  das 
Extrakt  unterscheiden  sieh  nur  durch  die  Konsistenz  der  Ma-s.se;  bei  crstcrcr 
wird  die  Verreibung  des  Pockenbodens  nur  mit  so  viel  Glyzerinwasscr  vorge- 
nommen, daß  eine  Flüssigkeit,  den  offizinellcn  Sirupen  vergleichbar,  resultiert, 
während  beim  Extrakt  sehr  viel  Glyzerinwasser  gebraucht  wird.  Das  Einfüllen  in 
Glasröhren  kann  durch  Ansangen  mit  einem  Gummischlauch  erfolgen,  oder  man 
bringt  die  Masse  zwischen  Gbasplatten , die  mit  Paraffin  umrandet  werden,  oder 
auch  in  kleine  GlasflAschcheu , die  mit  gut  schließenden  Stopfen  versehen  sein 
müssen. 

Diese  Lymphkonserven  besitzen,  wenn  kühl  anfhewahrt,  große  Haltbarkeit  auf 
längere  Zeiten , freilich  fängt  nach  Monaten  auch  die  Impfkräftigkeit  an  abzu- 
nehinen,  weshalb  es  empfehlenswert  sein  dürfte,  nur  kurze  Zeit  vor  der  .Anwen- 
dung derselben  die  Lymphkonserven  herzustellen  und  zu  versenden. 

Impfgosetzgebunp. 

ln  Deutschland  ist  das  Imiifgesch.äft  durch  das  Impfgesetz  vom  8.  April  1874 
geregelt,  ferner  durch  den  liundesratsbeschluß  vom  28.  Juni  1899  und  durch  zahl- 
reiche .Ausführnngsbestimmungen  für  die  einzelnen  Hunilesstaaten.  Im  Gegensatz 
zu  Deutschland  besteht  in  Österreich  kein  Impfzwang.  A'on  Impfgesetzen 
seien  erwähnt;  Das  llofkanzleidekret  vom  9.  Juli  1836,  vom  30.  Juli  1840,  der 
Erlaß  des  k.  k.  Ministeriums  des  Innern  vom  7.  September  1885,  vom  4.  August 
1893,  5.  März  1896,  13.  Januar  1897  u.  s.  f.  Für  Ungarn  kommt  in  Betracht 
Gcsetzartikel  XXII  vom  Jahre  1887  betreffend  die  .Änderung  des  XUI.  Abschn. 
des  tiesetz-artikels  XIA',  1876  über  die  Hegelung  des  Sanitätswesens.  Es  besteht 
Impfzwang. 

Schutzimpfang  gegen  Cholera. 

Als  vor  einiger  Zeit  durch  das  rapide  Umsichgreifen  einer  ('holeraepidemie 
der  Bevölkerung  Spaniens  eine  furchtbare  Panik  sich  bemächtigt  hatte,  w'urde 
FKliU.\ss  Entdeckung  einer  scheinbar  Schutz  gewühreudeu  Impfnng  gegen  Oholera 
mit  großem  Jubel  von  der  .Menge  begrüßt.  .Mit  angeblich  abgeschwächten  Cholera- 
bazillenkultnren  führte  er  die  Schutzimpfungen  in  der  Form  von  subkutanen  In- 
jektionen aus,  deren  Effekt  eine  Immunität  gegen  nachfolgende  Infektion  mit 
Choleragift  sein  sollte.  Trotz  der  vielen  Tausenden  von  Impfungen,  zu  denen  sich 
die  geängstigte  Menge  drängte,  ist  der  sichere  Beweis  einer  schützenden  AA'irkung 
nicht  in  einem  Falle  erbracht  worden,  im  Gegenteil  sind  durch  sie  viele 
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ludividuen  an  septischen  Infektionen,  ausgehend  von  der  Impfstelle,  erkrankt.  Im 
Übrigen  entbehren  die  FKnilAXschen  ischutzimpfungen  jedweder  wissenschaftlichen 
Orundlage,  da  cxperinientelle  und  statistische  Krhebungen  vollslilndig  fehlen.  Mit 
Kcclit  sind  sie  wieder  der  Verges-senheit  anheiingefallen,  nachdem  vor  allem  der  von 
der  belgischen  Kegierung  ents,andtc  Forscher  VAN  Eumk.ngkm  die  Haltlosigkeit  der 
FERKAXschen  Angaben  dargelegt  hatte.  Auch  Hafkkixe  hat  in  Indien  ( holera- 
impfiingen  mit  lebenden  (.'holerakulturcn  ausgefUhrt,  welche  günstigere  Kesultate 
ergaben.  M'ie  I’eeikfeh  und  Koi.lk  festgestellt  haben , genügt  es  jedoch , zur 
Impfung  abgetötetc  Kulturen  zu  verwenden,  was  natürlich  wegen  der  tiefahr  der 
Mauipulatioueu  mit  den  lebenden  Kulturen  bei  weitem  vurzuziehen  ist.  F.inige 
Stunden  nach  der  subkutanen  Einspritzung  stellt  sich  eine  lokale  entzündliche 
Reaktion  an  der  Impf.stelle,  ferner  Temperaturerhöhung  bis  39*,  Frost,  .Mattig- 
keit etc.  ein,  Erscheinungen,  die  nach  1 — 3 Tagen  verschwunden  sind.  Vom  .5.  Tage 
ab  beginnt  die  Schutzwirkung,  welche  am  12.  Tage  etwa  den  Höhepunkt  erreicht 
und  bis  zu  einem  Jahre  andauern  kann.  In  unseren  (legenden  kommt  die  Cholera- 
schutzimpfuug  besonders  für  Ärzte,  Krankenwärter  etc.  in  lietracht,  während 
M.'issenimpfungen,  wie  sie  in  Indien  ausgeführt  wurden , hier  weniger  Redeutung 
besitzen,  weil  die  Ausbreitung  der  Cholera  in  Europa  durch  anderweitige  hygie- 
nisch-prophylaktische Maßnahmen  verhindert  werden  kann. 

Schutzimpfung  gegen  Hnndswut. 

Nächst  der  bewährten  Pockenschutzimpfung  hat  wohl  noch  keine  andere  so 
viel  .\ufsehcn  erregt,  als  die  von  Pasteur  eingefuhrte  Schutzimpfung  gegen 
Hundswut  (s.  Rd.  VI,  pag.  4 11).  Sie  ist  nur  wirksam,  wenn  mit  derselben  recht- 
zeitig, d.  i.  möglichst  b.ald  nach  erfolgter  Infektion,  begonnen  wird.  Dann  sind 
aber  die  Resultate  außerordentlich  günstige.  Schädigungen  durch  das  Impfvcrfahreu 
scheinen  heute  kaum  mehr  vorzukommen.  Während  die  Mortalität  der  nicht  behan- 
delten Gebis-senen  etwa  10 — 12%  betrügt,  stellt  sich  dieselbe  bei  den  Rehaudelten 
nur  auf  ca.  0’2 — 0‘3“,„. 

Schutzimpfung  gegen  Hfihnercholera. 

Die  Entdeckiiug,  daß  die  Kulturen  von  Razillen  der  HUhncrcholera  is.  Rd.  VI, 
p.ag.  431)  durch  längeres  Stehen  an  der  Luft  eine  .Vbschwächung  ihrer  Virulenz 
erfahren,  diente  PASTEUR  als  Grundlage  zur  Ausführung  einer  Schutzimpfung  der 
Hühner  gegen  die  rasch  um  sich  greifende  Seuche.  Rei  Ausbruch  derselben  in 
Hühnerhüfeu  läßt  er  die  noch  gesunden  Hühner  zuerst  mit  einem  schwächeren, 
dann  n.aeh  12 — 15  Tagen  mit  dem  stärkeren  „Vaccin“  am  Flügel  oder  Rrust- 
muskel  impfen , worauf  die  Tiere  gegen  die  virulenten  Erreger  der  .Sc>uche  ge- 
schützt sein  sollen.  Als  Zeichen  der  Immunität  nimmt  er  den  in  der  ersten  Zeit 
nach  der  Impfung  an  der  Impfstelle  fühlbaren  „Sequester-,  d.  i.  ein  abgestorbenes, 
in  einer  Kapsel  liegendes  Gewebsstück  an,  welches  aber  nach  längerer  Zeit  w Jeder 
aufgesaugt  wird.  Andere  Autoren  haben  bei  der  Nachprüfung  der  PASTEUKsclien 
Angaben  eine  Abschwächnug  der  Kulturen  durch  Stehen  au  der  Luft  nicht  finden 
können  und  negieren  infolgedessen  jeden  Wert  der  Schutzimpfung.  Gewiß  ist 
bei  dem  rapiden  Umsichgreifen  der  Seuche  unter  einem  Hühnenolke  eine  zweck- 
mäßige Desinfektion  der  IlUhnerställc , ein  Evakuieren,  von  sichererer  Wirkung 
als  die  Schutzimpfung,  deren  Effekt  meist  zu  spät  kommt. 

Schutzimpfung  gegen  Maul-  und  Klauenseuche. 

Lokki.ER,  FkO.sch  und  ruLEXHUTH  haben  ein  Immuuscrum  hergestellt,  das, 
mit  infektiöser  Lymphe  gemischt,  von  den  Höchster  Farbwerken  als  Seraphthin 
verkauft  wurde.  Die  Resultate  dieser  kombinierten  Schutzimpfung  sind  günstiger 
als  bei  Verwendung  von  Serum  allein. 
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Schutzimpfung  gegen  Milzbrand. 

Außerordeutliclies  Aufsplipn  orre^tcn  die  von  Tous.saixt  zuerst  gemachten 
.MilzbrandschutzimpfuDgen  an  zwei  der  Landwirtschaft  sehr  wertvollen  Tierarten, 
den  Hammeln  und  Kindern.  Uic  Ausbildung  einer  brauchbaren  Methode  ist  aber 
erst  l’ASTEl'U  und  CHACVEAt:  zu  verdanken , wShrend  die  zweckmäßigste  und 
sichere  Herstellung  der  Vaceine  erst  Koni  gelungen  ist. 

Uius  Verfahren  bei  der  Impfung  ist  ein  verhältnismäßig  einfaches,  indem  nach 
PASTEfU  den  Hammeln  an  der  inneren  Seite  eines  Hinterschenkels  ein  Teilstrich 
einer  PKAVAZsehen  Spritze,  den  Rindern  hinter  der  Schulter  zwei  Teilstriche  des 
«Premier  vaccin“  injiziert  wird,  und  nach  Verlauf  von  14  Tagen  eine  zweite 
Injektion  des  „deiixieine  vaccin“  nachfolgt. 

ln  der  Herstellung  der  Impfstoffe  liegt  die  Hauptschwierigkeit,  da  der  Modus 
der  Abschwächung  wohl  ein  gleichartiger  jetzt  geworden  ist,  indessen  verschieden 
erklärt  wird.  Pa.stkir  hält  die  Sauerstoffeinwirkung  für  das  wirksame  Agens. 
Koch  dagegen  die  erhöhte  Temperatur.  Zur  Bereitung  des  premier  vaccin  werden 
Bonillonkulturen  von  Milzbrand  12  Tage  einer  konstanten  Temperatur  von  42* 
ausgesetzt,  am  besten  in  D'AKSoxVAI.schen  Thermostaten,  während  der  deuxieme 
vaccin  24  Tage  der  gleichen  Temperatur  ausgesetzt  bleibt.  Nach  Kochs  Unter- 
suchungen tötet  der  erste  noch  Mäuse  und  Meerschweinchen,  der  zweite  dagegen 
letztere  nicht  mehr,  aber  noch  die  .Mäuse.  Chacveac  hat  auch  versucht,  die  Impf- 
stoffe durch  Kinwirkung  von  höherem  Luftdruck  herziistellen.  Der  Impfschutz 
dauert  etwa  ein  Jahr  an,  die  Resultate  sind  im  allgemeinen  günstige,  doch  kommen 
manchmal  ziemlich  beträchtliche  Impfverlu.ste,  bis  zu  15“',,  vor. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  sich  auch  bestrebt,  ein  Milzbrandscrum  herzustellen, 
was  besonders  Sobekxheim  geinngen  ist.  Sehr  vorteilhaft  ist  nach  diesem  Forscher 
die  kombinierte  aktive  und  passive  Immunisierung,  welche  darin  besteht,  daß  eine 
Mischung  von  Milzbrandsernni  mit  einer  leicht  abgcschwächtcn  Kultnr  appliziert 
wird.  Diese  Impfung  braucht  nicht,  wie  die  PASTECnsche,  wiederholt  zu  werden, 
erzeugt  keine  Impfverluste  nnd  verleiht  einen  Schutz,  der  mehr  als  9 Monate  an- 
dauert. Es  scheint  dieses  tioiiEiiXHElMsche  Verfahren  eine  große  Znknnft  zu  besitzen. 

Schutzimpfung  gegen  Pest. 

Bei  der  indischen  Pestepidemie  im  Jahre  1897  hat  IlAFFKiXEim  großen  ein  aktives 
Immunisiernngsverfahren  mit  abgetöteten  Pestkultiircn  angewendet.  Durch  da.ssclbe 
soll  nicht  nur  die  Zahl  der  Erkrankungen , sondern  auch  die  Mortalität  der 
Erkrankten  herabgesetzt  werden.  Der  Schutz  ist  jedoch  kein  .absoluter,  da  auch 
bei  (ieimpften  schwere  Erkrankungen  an  Pest  beobachtet  wurden. 

1’est.scra  sind  von  dem  P.tSTEfUschen,  dem  schweiziTisclien  Impfinstitut,  sowie 
von  LlSTiCf  und  (iAi.EOTTi  hergestellt  worden.  Ihre  Wirkung  scheint  im  allge- 
meinen keine  ungünstige  zu  sein,  ist  aber  doch  sehr  nusicher.  Die  Wirkung  dürft« 
eine  bakterizide  sein,  doch  hat  mau  auch  versucht,  antitoxische  Sera  herzustellen, 
welche  vielleicht  bessere  Resultate  ergeben  werden. 

Schutzimpfung  gegen  Rauschbrand. 

-tuch  gegen  die  unter  Kindern  und  Hammeln  verheerend  auftretende  Rausch- 
brandseuchc  ist  eine  Schutzimpfung  empfohlen  worden,  und  zwar  von  den  Ent- 
deckern der  Rauschbrandbazillcu  Abi.OIXü,  Coexevix  und  Thomas.  Diesell»  soll 
in  der  Tat  beide  Tierarten,  wie  cs  im  großen  Maßstabc  unternommene  Versuche 
zeigen , gegen  das  ganz  virulente  Rauschbrandvirus  auf  längere  Zeiten  immun 
machen , so  daß  einer  praktischen  Verwertung  keine  Bedenken  entgegenzustehen 
scheinen. 

Die  Herstellung  der  Impfstoffe  weicht  allerdings  ganz  wesentlich  von  der  früher 
beschriebener  Vaccins  ab,  es  wird  nämlich  die  ganze  virulente  Ödemflüssigkeit 
bei  32 — 35“  r.ascli  eiugetrocknct  nnd  die  getrocknete  Masse  mit  Wasser  verrielien  ; 
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zur  liereitUDg  des  premier  raccin  läßt  man  darauf  eine  Temperatur  von  100“, 
des  dcnxieme  vaccin  eine  sololie  von  Hl)“  eiuwirkcn.  Die  Inipfunp  pesehieht  ver- 
mittelst subkutaner  Injektionen  von  1 ccm  einer  wässerigen  Aufseliwemmiinp  des 
getroekneten  Materials  (1  : 100),  bei  Hindern  am  Schweif,  bei  Hammeln  an  der 
inneren  Scbenkelfläche.  Die  Injektion  des  deuxiiine  vaccin  folgt  der  ersten  nach 
Verlauf  von  0 — 10  Tagen.  Nach  Kitt,  Leclaixche  und  Vai.lee  kann  man  auch 
mit  auf  70“  erhitzten  Reinkulturen  des  Rauschbrandbazillus  erfolgreich  impfen. 
E in  neues  Verfahren  der  Raiischbrandschutzimpfung  haben  in  jllngstcr  Zeit  Gkass- 
B ERGEH  und  iSCHATTESKliOH  ausgearbeitet,  dessen  Wirksamkeit  jedoch  erst  ab- 
zuwarten  ist. 

Schutzimpfung  gegen  Rinderpest. 

R.  Koch  hat  gefunden,  daß  man  mit  der  Galle  von  an  Rinderpest  gefallenen 
Tieren  erfolgreich  immunisieren  kann;  der  Impfschutz  ist  jedoch  kein  lange  an- 
dauernder und  das  Verfahren  ist  aus  leicht  begreiflichen  Grilnden  ein  sehr  kost- 
spieliges. Vorteilhafter  ist  das  von  KOLLE  und  TCKXER  ausgearbeitete  Verf.Hhren 
der  kombinierten  Immunisierung  durch  Rinderpestblut  und  Hlutserum  immunisierter 
Tiere,  welche  die  Rinderpest  fiberslanden  hatten.  Auf  diese  Weise  läßt  sich  mit 
Hilfe  geringer  ßerummengen  ein  anhaltender  und  intensiver  .Schutz  erzielen.  Diese 
•Methode  hat  bereits  in  Südafrika  und  anderwärts  sehr  günstige  Resultate  ergeben. 

Schutzimpfung  gegen  Schweinerotlauf. 

Wenig  Anklang  bei  den  Landwirten  hat  die  von  PaSTKVU  zuerst  geübte 
Schutzimpfung  gegen  den  Rotlauf  der  Schweine  gefunden,  nachdem  man  bei  Aus- 
führung derselben  in  griißerem  Maßstabe  in  Baden  noch  einen  Verlust  von  .5“/„ 
zu  verzeichnen  halte.  Nichtsdestoweniger  ist  auch  dieser  Schutzimpfung  nicht  ohne- 
weiters  jeder  Wert  abzusprechen , zumal  die  vorurteilsfreien  N.achprUfuugen  der 
PA.STErRschen  Resultate  nur  die  Bestätigung  der  .\bschwächung  des  Virus  und 
die  Immnnität  der  lebenden  Tiere  ergeben. 

Die  Methode  der  Abschwächung  dos  Rotlaufvirus  und  damit  die  Herstellung 
der  Impfstoffe  ist  nuu  eine  ganz  eigenartige.  Pa.stecr  fand  bei  seinen  TJnter- 
suchnngen,  daß  die  Rotlaufbazillen,  wenn  sie  den  Körper  von  Kaninchen  passiert 
hatten,  gegenüber  den  Schweinen  an  Virulenz  eingebUßt  hatten,  so  daß  die  Schweine 
wohl  erkrankten,  aber  nicht  starben.  Auf  diese  Erfahrung  gestutzt,  läßt  Pastech 
die  Schutzimpfung  an  8 — 11  Wochen  allen  Schweinen  so  vornehmen,  daß  das 
V’.accin  durch  subkutane  Injektion  an  der  inneren  S<*henkelfläehe  den  Tieren 
beigebracht  wird,  und  zwar  mit  einem  Zwischenräume  von  12  Tagen  beide 
Schutzimpfungen  ausgefllhrt  werden.  Dadurch  soll  wenigstens  eine  ein  Jahr 
dauernde  Immunität  erzielt  werden , gerade  genügend , um  die  Tiere  über  dxs 
-\lter  der  größten  Empfänglichkeit  liinwegzuführen.  Günstiger  sind  noch  die 
Result.ate  mit  der  von  Lorenz  eingeführten  kombinierten , aktiven  und  passiven 
Immunisierung. 

Eine  aktive  Immunisierung  gegen  Schwciuerotlauf  hatte  bereits  Pasteur  ge- 
funden. Lorenz  stellte  durch  Behandlung  von  Pferden  mit  S<-hweinerotIaufbazillen 
ein  Iminunserum  her,  das  mit  lebenden  Rotlaufbazillen  kombiniert,  ausgiebigen 
Impfschutz  verleiht.  Die  Bazilleninjektion  erfolgt  3 — 5 Tage  nach  der  Serumein- 
spritzung,  die  so  erzielte  Immunität  dauert  etwa  l!  Monate  an.  Eine  zweite,  etwa 
10  Tage  später  verabreichte  Bazilleniujektion  verlängert  den  Impfschutz  auf 
mindestens  1 Jahr.  Eine  Modifikation  dieser  Methode  besteht  darin,  daß  Serum 
und  Bazillen  gleichzeitig  eingespritzt  werden  (Simultanmethode). 

Von  den  Höchster  Farbwerken  wird  ein  hochwirk.sames  Rotlaufserum  als 
Susserin  in  den  Handel  gebracht. 

Schutzimpfung  gegen  Typhus. 

Pkeiffer  und  Kolle  haben  eine  aktive  Immunisierung  gegen  Typhus  ange- 
geben, welche  darin  besteht,  daß  bei  65“  abgetütete  Typhusbazillen,  mit  0’5“/„ 
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Phenol  versetzt , unter  die  Haut  injiziert  werden.  Die  Einspritzung  erzeugt  eine 
vorllbergeliemle  TeniperatnrsteigiTung,  Kopfseliuu'rzeu  und  AbgeKclilageiiheit.  Xac:h 
lOTagcu  zeigt  das  Itlut  daun  deutliehe  hakteriolytisehe  Eigenseh.nften.  Dureh 
eine  zweite  Injektion  kann  die  Scbutzwirknng  des  Blutes  noch  erhöht  und  die 
IniinnniUU  noch  sicherer  gestaltet  werden.  Wkiuht  hat  besonders  im  stid.afrikanischen 
Kriege  im  englischen  Heere  Typhus.schntzimpfnngen  in  großem  Maßstahe  ausge- 
fllhrt  und  wie  es  scheint  günstige  Resultate  erzielt.  Praktisch  käme  — abge- 
sehen von  der  Impfung  ganzer  Heere  zu  Kriegszeiten  — besonders  die  Immuni- 
sierung von  Krankenwärtern,  .\rzten  u.  s.  w. , also  von  Personen,  die  viel  mit 
Tyi>hnskranken  zu  tun  halten,  in  Betracht. 

Auch  verschietlene  Typhussera  w urden  hergestellt,  mit  welchen  günstige  Resultate 
erzielt  w ui'den.  p.  Tn.  Mi u.kr. 

Implantation  (franz.  implanter  einpflanzen),  auch  trockene  Einspritzung, 
Injectio  sieea,  hat  mau  die  Einbringung  fester  medikamentöser  Substanzen  in  das 
L’nterhautzellgcwebe  (hy podermatisehe  Implantation)  oder  in  krankes  liewebe 
(parenchymatöse  Implantation)  genannt.  Die  hypodenuatische  Implantation 
geschieht  entweder  durch  Bloßlcgon  des  Unterhautzellgewebes  durch  iN-hnitt  und 
Einlegen  des  medikamentösen  Teiges  oder  Kügelchen  (Tk<ii:ssk.\1')  oder  durch 
Einstechen  einer  lauzenförmigen,  innen  gerinnten  Nadel  in  das  rnterhauthindegewebe 
und  Einschieben  dünner  Arzneistiftc  von  50  mm  Länge  längs  der  Rinne  der  Nadel 
während  des  /mrückziehens  derselben  (LAFAKOfKs  Inocnlation  hypodermique  par 
enchevillement),  oder  sie  kann  mittels  der  Implantationsnadel  von  Buuss  ausge- 
fUhrt  werden,  deren  Spitze  ähidich  wie  die  einer  PuAVAZschen  Spritze  beschaffen 
ist  und  in  deren  offene.  Rinne  ein  Arzneistäbchen  gelegt  und  nach  dem  Einstechen 
mittels  eines  verschiebbaren,  in  den  Röhrenteil  der  Nadel  eintretenden  Zylinders  in 
den  im  llnterhautzellgewebe  gemachten  Kanal  geschoben  wird.  Wegen  ihrer  größeren 
Schmerzhaftigkeit  ist  sic  völlig  durch  die  hypodermatisi-he  Injektion  (s.d.)  ersetzt. 
Gehräuchlicher  ist  die  parenchymatöse  Implantation  von  Ätzmitteln,  besonders  von 
Chlorziukpasten,  die  man  in  Frankreich,  nach  dem  Vorgänge  von  MAI.so.NXErvE. 
meist  bis  zur  Dicke  von  2 mm  ausgewalzt  und  in  Form  gleichschenkliger  Dreiecke 
geschnitten  (sogenannte  Atzpfeile  oder  Fleches,  daher  die  Bezeichnung  l’auteri- 
sation  en  fleches),  in  Schnittöffnungen  beini  Zurückziehen  des  Messers  eiufUhrt.  Bei 
uns  sind  zylindrische  .\tzpfeile  von  2 — -i  mm  Dicke  und  darliimr  (auch  nur  mehr 
ausnahmsweise)  gebräuchlich,  die  man  mittels  einer  dicken  Implant.ationsnadel  oder 
dundi  einen  Troikart  vorschiebt.  PiM-nsts. 

Imponderabilien,  un  wägbare  Stoffe,  nannte  man  in  der  Physik  die  un- 
bekannten Ursachen,  welche  die  Erscheiuungeu  des  Lichtes,  der  Wärme,  der  Elek- 
trizität und  des  Magnetismus  hervorrufen.  Für  jede  dieser  Erscheinungen  wurden 
besondere  Imponderabilien  angenommen,  während  man  sie  gegenwärtig  aus  der 
eigenartigen  Bewegung  eines  einzigen  luipouderabile  — des  Weltäthers  (s.  Äther, 
Bd.  I,  pag.  28s)  — erklärt.  Im  übertragenen  Sinne  nennt  mau  unbereehenb.ai-e. 
mehr  vom  Gefühl  als  von  Tatsachen  abhängige  Einflüsse  ebenfalls  Imponderabilien. 

M. 

Impotenz  (Negation  in  und  poäsc)  bedeutet  sowohl  das  Unvermügeu,  den  Bei- 
schlaf ausznüben  (Impotentia  coenndi),  .als  auch  die  Unfähigkeit  zu  zeugen 
(Impoteutia  generandi).  Specifika  gegen  Impotenz  gibt  es  nicht  und  kann 
es  nicht  geben,  weil  die  Ursachen  derselben  sehr  mannigfache,  teils  psychische, 
teils  physische  sind. 

Die  sog.  Aphrodisiaka  (s.  d.,  Bd.  11,  pag.  4ü)  wirken  höchstens  indirekt  und 
ihre  Anwendung  ist  zum  Teil  gefährlich.  Neuestens  glaubt  man  in  dem  Alkaloid 
der  V ohini  bc-Rinde  (s.  d.)  ein  Mittel  entdeckt  zu  haben,  das  zw.ar  weder  die  Samen- 
bildung  befördert  noch  die  Libido  steigert,  aber  durch  Hyperämie  der  männlichen 
Geschlechtsorgane  Erektionen  hervorruft.  M. 
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Imprägnieren  (=  Trflnkcn)  wird  mit  den  verscliiedenartijrsteu  Stoffen  und 
zu  verscliiedencn  Zwecken  ausgcfilhrt. 

Holz  für  Eisen bahnscliwellen  wird  der  längeren  Haltbarkeit  wegen  im- 
prägniert, indem  cs  mdgliehst  luftleer  gepumpt  nnd  hierauf  unter  Druck  mit  den 
betreffenden  Lösungen  behandelt  wird.  Die  verschiedenen  Verfahren  sind  nach 
den  h>findern  genannt.  Zur  Imprägnierung  von  Holz  werden  verwendet  Zinkclilorid, 
Kupfervitriol,  (Quecksilberchlorid  und  Teeröl.  — Ausführlicheres  über  das  Impräg- 
nieren des  Holzes  s.  Konservierung  von  Holz. 

Holz,  Papier,  Kleider  in  Theatern  werden  imprägniert,  um  sie  schwer 
brennbar  zu  machen;  hierzu  finden  vorwiegend  wolframsaure  Salze,  phosphorsaure 
Salze,  Natronwa.ssergl.as  u.  s.  w.  Verwendung,  mit  deren  Lösung  die  Stoffe  getränkt 
oder,  wenn  dieses  nicht  angängig,  augestrichen  werden.  — S.  unter  Peuerlüsch- 
inittel,  Bd.  V,  pag.  ,305. 

Verbandstoffe  für  chirurgische  Zwecke,  wie  Watte,  Mull,  (iaze,  Jute, 
C.ambric  u.  s.  w.  werden  durch  Tränken  mit  Aizucistoffen  (Karbolsäure,  Salicyl- 
säure,  Sublimat,  Jodoform  u.  s.  w.)  imprägniert.  — 8.  unter  Verbandstoffe. 

Th. 

In,  chemisches  Symbol  für  Indium.  Th. 

Insnition  (iuanis)  ist  ein  Zustand  der  Entkräftung,  der  durch  mangelhafte 
Aufnahme  von  Nahrung  überhaupt  oder  eines  zum  Lehen  notwendigen  Nahrungs- 
bestandteiles oder  durch  unzureichende  Verwertung  derselben  zum  Aufbau  des 
Organismus  oder  sogar  durch  Eutsagung  von  einem  gewohnten  Oenußmittel 
(Alkohol)  oder  Gifte  (Morphin,  Arsenik)  hervorgerufen  wird.  Die  komplette  Ina 
nitioii  ist  eine  Folge  gänzlicher  Enthaltung  von  Nahrungsaufnahme,  während 
inkomplette  Inanition  dann  eintritt,  wenn  die  Ernährung  entweder  quantitativ 
o<ler  (pialitativ  nicht  hinreicht,  um  ilen  Stoffweclisol  im  Gleichgewicht  zu  erhalten. 
Inanition  kann  auch  bei  reichlicher  Nahrung  eintreten,  wenn  in  derselben  ein  oder 
der  andere  Nährstoff  fehlt.  Der  Hunger  (s.  d.)  stellt  sich  nur  bei  quantitativ  unge- 
nügender Nahrung  ein;  er  ist  das  Gefühl  des  leeren  Magens  und  schwindet 
gewöhnlich  schon  nach  24  Stunden,  also  lange  bevor  es  zur  eigentlichen  Inanition 
kommt.  — 8.  auch  Ernährung.  M. 

InsktiV  s.  Polarisation. 

Inces  Reagenz  auf  Salpetersäure.  5 ccm  einer  gesättigten  Lösung  von 
Natriumsnlfokarbolat  und  5 ccm  konzentrierter  Schwefelsäure  werden  gemischt  und 
mit  der  zu  prüfenden  Flüssigkeit  ühersehichtet.  Bei  Anwesenheit  von  Salpeter- 
säure entsteht  ein  braunroter  King.  Empfindlichkeitsgreuze  1 : 30.Ü0U. 

Literatnr:  l’harm.  .Inum.  und  Trans,,  lötiti,  832.  Kochs. 

Incest  (ince.stnra  Blutschande)  ist  die  Paarung  blutsverwandter  Menschen  oder 
Tiere.  — 8.  auch  Inzucht. 

InCiSivi  (sc.  dentes)  sind  die  8chncidczähue. 

InCOnChsry,  eine  in  Afrika  als  Gewürz,  Tonikum  und  Roboraus  gebrauchte 
Wurzel  unbekanuter  Abstammung  (Pharm.  Journ.,  lilOO).  v.  D.u.i.a  Toukk. 

Indageer,  Indurjuc,  heißen  die  giftigen  S.amen  von  Holarrhena  antidj- 
geuterica  (Rxn.)  Wall.  (Apoeynaceiie),  desselben  ceylonischen  Bäumchens,  dessen 
Kinde  als  Couessi  (s.  d.)  früher  nach  Europa  kam.  Sie  sind  lineal,  12 — l.ö  mm 
lang,  etw.-is  gedreht,  matt  zimtbr.aun , längsstreifig  und  der  ganzen  Länge  nach 
von  dem  zarten  Nabclstrang  durchzogen.  Die  großen,  gef.alteten  Kotyledonen  liegen 
in  einem  häutigen  Endosperm  (Voci,).  Neben  Fett,  .Meurou  und  Stärke  enthalten 
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die  S;imcii  ilas  Alkaloid  Wriplitin  (StkxhdI'SE),  welches  identisch  ist  mit  dem 
früher  ans  der  Kinde  darffcstellten  Concssin  (Haines).  M. 


Indamine  sind  Farbstoffe,  welche  sich  bei  der  Oxj'dation  eines  Paradiamins 
in  (ieKenwart  eines  .Monamins  oder  Phenols  mit  Kalinindichromat  bilden,  z.  B.: 


c,  II.  Ifc  + t'-  H;  N-H  + 2H,0 

.Anilin  l’henvlrnblan 


|i-l*benylen- 

diamin 


(Einfachstes  Indamin). 


Sie  sind  den  Indophenolen  nahe  verwandt. 

7m  den  Iiidaniiucn  fehüren  das  BlNü.scuEDLKKache  Grün,  das  Phenylenblau, 
da.«  Tolnylenblau  nnd  andere.  Sie  sind  s.Amtlich  jrrtin  bis  blau  gefärbt,  gegen 
Sauren  sehr  empfindlich  nnd  deshalb  nicht  technisch  verwendbar. 

Oxydiert  man  sie  in  Gegenwart  von  Monaminen,  so  gehen  sie  in  Safranine  über. 

Der  in  der  Technik  vorkommende  Farbstoff  Indamin  ist  ein  Induliufarb- 
stoff,  nämlich  das  salzsaure  Salz  der  Indulinbase  C.^IIigN..  Technisch  inter- 
essant sind  sic  als  Zwischenprodukte  der  Safraninfabrikation.  Gaxswwdt. 


Indanthrenfarbstoffe.  .Als  ersten  Kepr.äsentanten  dieser  hochinteressanten 
Klas.se  neuer  Farbstoffe  brachte  die  Badische  Anilin-  nnd  Sodafabrik  im  Jahre  1901 
das  Indanthren  in  den  Handel,  einen  echten  -Alizarinfarbstoff,  der  aber  znm 
Färben  von  Banmwolle  in  der  Hydrosnifitnatrouküpe  dient,  ganz  wie  Indigo,  nnd 
hervorragend  schöne  und  echte  küpenblaue  Färbungen  und  Drucke  liefert.  Der  Farb- 
stoff wird  nach  dem  D.  H.  P.  Xr.  129.845  dargestellt  durch  Verschmelzen  von 
[l-Amidoanthrachinon  mit  Atzkali.  Es  ist  ein  indigoblaues,  in  \Vas.ser  unlösliches 
Pulver.  Seine  Zus.ammensetzung  enLspricht  der  Formel  ((7,,  II- XOj)i.  Zum  Färben 
muß  der  Farbstoff  mit  frisch  bereiteter  Hydrosulfitlösnng  in  Gegenwart  von 
Xatronl.auge  reduziert  werden,  und  zwar  bei  60 — 70“.  Unterhalb  dieser  Temperatnr 
findet  keine  Küpenbildnng  statt  und  der  Farbstoff  fällt,  falls  er  bereits  gelöst 
war,  wieder  aus.  Die  Lö.sung  des  reduzierten  Indanthrens  ist  tief  dunkelblau. 
Baumwolle  wird  darin  in  rein  blauen  Tönen  angefärbt.  Für  Wolle  ist  der  Farb- 
stoff nicht  geeignet.  Speziell  für  Drnckzweckc  erschien  später  Indanthren  S, 
die  Hydrosulfitverbindung  des  obigen  Indanthrens. 

In  den  Jahren  1902  und  1904  sind  noch  zwei  weitere  Indanthren-Marken  er- 
schienen, von  denen  sich  Indanthren  C durch  außerordentliche  Chlorcchtheit, 
I udanthren  CD  durch  besonders  gutes  Keduktionsvermögen  auszeichnen. 

Durch  Oxydation  von  2 -.Amidoanthrachinon  wird  das  dem  Indanthren 
korrespondierende 

Flavanthren  erhalten,  ein  gelbbrauner,  in  W.asser  unlöslicher  Teig,  dessen 
Trockensubstanz  der  Formel  (Ci.IUNO),  entspricht.  Flavanthren  gibt  mit  alk.ali- 
schem  Hydrosulfit  reduziert  eine  blaue  Küpe.  Banmwolle  färbt  sich  darin  direkt 
blau;  erst  nach  dem  Spülen  geht  das  Blau  durch  Luftoxydntion  in  ein  hervor- 
ragend wasch-  und  lichtechtes  Gelb  Uber. 

Melanthren  ist  der  erste  schwarze  oder  richtiger  graue  A'ertreter  dieser 
tlruppe  in  Form  eines  schwarzen  Teiges.  Dieser  geht  beim  Behandeln  mit  Hydro- 
sulfit und  Xatroulange  in  eine  brannolive  Küpe  über,  aus  welcher  Banmwolle 
grau  gefärbt  wird.  Gasswisdi. 

Indazin  heißt  ein  basischer  Farbstoff  aus  der  Klasse  der  Safranine.  Kr  wird 
nach  dem  erloschenen  D.  R.  P.  Xr.  47.549  dargestellt  durch  Einwirkung  von  salz- 
saurem Xitrosodimelhj’lanilin  auf  Diphenyl-m-phenylendiamin.  Es  ist  nach 
F.  SCHELTZ  ein  Gemenge  aus  Dimcthylphcnylsafraninchlorid,  Cj,  IIj,  X,  CI,  mit  dessen 
Dimethylamidoanilinderivat,  ( j,  H.j  X,  CI.  Blaues,  in  Wasser  mit  dunkelblauer 
Farbe  leicht  lösliches  Pulver.  Es  färbt  mit  Tannin  nnd  Brechweinstein  gebeizte 
Baumwolle  blau;  die  Färbungen  zeichnen  sich  durch  große  Waschechtheit  sowie 
durch  -Alkali-  nnd  Säureechtheit  ans.  Gasswixot. 
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Inden, 


PIT  V 

C,  ist  eine  von  Kramek  und  Spii.kek  im  istoin- 


kohlenfeer  anfßrcfundene  neue  Verbindung.  Die  Darstellung  geschieht  durch  partielle 
Fällung  des  Kohbenzols  mit  Pikrinsäure,  wodurch  eine  Iteimengung  der  Pikrin- 
säureverbindungen, des  Xaphthalins  und  (’nmarons,  ausgeschlossen  wird.  Das  Inden- 
pikrat  wird  mittels  \Vas.serdampfcs  zerlegt  und  das  Destillat  der  Behandlung  mit 
Pikrinsäure  nochmals  unterzogen.  Bei  Cberhitzung  explodiert  das  Indenpikrat. 

.\uch  in  den  durch  Abkühlung  des  Leuchtgases  gewonnenen  Kondensations- 
produkten ist  Inden  aufgefunden  worden. 

Inden  ist  ein  bei  17K*  siedendes  ()1  vom  sp.  Gew.  1'040  (IS®).  Bei  der  Be- 
handlung mit  Natrium  und  Alkohol  wird  Inden  zn  Ilydrinden  Cj 


reduziert. 


Literatur:  Ber.  d,  d.  ehern.  Ges.,  Bd.  22,  26,  28. 


Th. 


Index  (lat.),  der  Zeigefinger. 

India  Rubber  ist  der  als  Radiergummi  verwendete  vulkanisierte  Kautschuk- 

Gam^wisdt. 

Indiafaser  ist  die  Bastfaser  von  Agave-Arten.  — S.  Pitahanf.  Kochs. 

Indian  Sarsaparilla  ist  Ilemidesmus  indicus  R.  Br.  Kocu.s. 

Indianerpflaster.  üOOff  weißes  Wachs  werden  mit  23-10  y Olivenöl  zusammen- 
geschmolzen, hierzu  wird  eine  .\iireibung  von  7 ff  Perubalsam  mit  HO  ff  Olivenöl 
gefügt,  sodann  4.50 y mit  Wasser  zur  Paste  .angerührtes  Bleiweiß  und  das  Ganze 
schließlich  kalt  gerührt.  Zkknik. 


Indianischer  Tabak,  Indian  Tobacco,  Bezeichnung  für  Herba  Lobeliae. 

Kochs. 

Indianischer  Tee,  Bezeichnung  für  die  Blätter  von  Ilex  Dahoon  Walt. 
(Florida).  Dienen  als  Teesurrogat.  Kochs. 

Indianpflaster  gegen  Flechten  etc.  ist  ein  mit  etwas  Pcrnbalsam  versetztes 
Mutterpflaster.  Zkkmk. 


Indicum  = indigo.  t». 

Indifferent  werden  Arzneistoffe  oder  chemische  Körper  genannt,  wenn  sie 
keine  giftige  Wirkung  auf  den  Körper  äußern  oder  wenig  Neigung  zeigen,  mit 
anderen  .'stoffen  in  Reaktion  zu  treten. 


Indifferente  Thermen  8.  .Akratoth erm en. 


Indigbitter  ist  nach  Dammer  gleichbedeutend  mit  Pikrinsäure  (s.  Acid.  pi- 
crinienm,  ,Bd.  I,  pag.  185).  Th. 

IndigblaU,  Indigotin,  C,,  II|a^>t  l>laue  Farbstoff  des  Pflanzenimligos, 

der  Ilandelswert  des  letzteren  hängt  unmittelbar  von  der  Menge  des  ludig- 
blaus,  von  20  bis  zu  BS”/, , ab.  Es  kann  .aus  dem  Pflanzenindigo  durch  Raffi- 
nieren erhalten  werden.  Die  Methode  ist  die  alte  schon  von  Berzelius  angegebene 
zur  Reindarstellung  des  Indigblans.  Man  behandelt  danach  den  betreffenden  Handels- 
iiidigo  nacheinander  kochend  mit  Wasser,  dann  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder 
Salzsäure,  dann  — nach  dem  Answiischen  der  Säure  — mit  Kalilauge  und  zuletzt 
mit  .Alkohol.  Das  Indigblau  wird  von  den  genannten  Lösungsmitteln  nicht  gelöst 
und  bleibt  als  Rückstand.  Man  erhält  auf  diese  Weise  ein  fast  reines  Indigotin. 
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Zu  Lahorutoriumszwcekcn  eignet  sieh  am  besten  das  Verfahren  von  Fritzsche: 

1 T.  Indigo  wird  in  einer  Flasche,  welche  48  T.  Wasser  faßt,  mit  einer  heißen 
Lösung  von  1 T.  Traubenzucker  in  "5<’/„igem  Weingeist  Ubergossen.  Dann  setzt 
man  1 '/;  T.  sehr  konzentrierter  N.atronlauge  hinzu,  füllt  die  Flasche  mit  heißem 
Weingeist  voll,  verstopft,  schüttelt  gut  durch  und  läßt  einige  .Stunden  ruhig  stehen. 
Dann  zieht  man  die  klare  rotgelbe  Flüssigkeit  mit  dem  Heber  vom  Bodensätze  in 
ein  offenes  Gefäß  ab.  Die  auf  diese  Weise  erhaltene  alkalische  Lösung  von  Indig- 
weiß  läßt  in  dem  Maße,  als  sie  sich  an  der  Luft  oxydiert,  Indigblau  in  Form  ein(*s 
kristallinischen  I’ulvers  fallen,  welches  ahfiltriert,  erst  mit  Weingeist,  dann  mit 
W asser,  mit  verdünnter  .Nalzsäuro  und  endlich  wieder  mit  Wasser  gewaschen,  ge- 
troi-knet  und  zuletzt  durch  Sublimation  im  luftvenlUnnten  Raume  gereinigt  winl. 

Indigblau  kann  aber  auch  synthetisch  gewonnen  werden.  Ausführlicheres 
hierüber  s.  Indigo,  synthetischer,  pag.  (>H3. 

Nach  Hakykr  hat  das  Indigblau  folgende  Konstitution  : 

C,H.— CO  C()^C,n, 

I III 

MI  — c — c — xn 

Kigenseliaften.  l’ulverförraiges , amorphes  Indigblau  ist  tiefblau  und  nimmt 
beim  Reiben  kupferroten  Glanz  au.  Hei  vorsichtigem  Krhitzen  läßt  es  sich  zum 
größten  Teil  iinzersetzt  sublimieri'u  und  in  purpurfarbenen , stark  dichroitischen 
Kristallen  des  rhombischen  Systems  gewinnen.  Im  luftverdünuteu  Raume  sublimiert 
es  ohne  jede  Zersetzung.  Sein  Dampf  ist  purpurfarbig. 

Das  Indigblau  ist  unlöslich  in  Wasser,  verdünntem  Weingeist  und  .\ther,  eben.so 
in  verdünnten  .Alkalien  und  Säuren.  In  heißem  Aniliu,  Nitrobenzol,  Phenol,  veiie- 
tianischem  Terpentin,  P.araffin,  in  einigen  fetten  Oien  und  in  Eisessig  ist  es  in 
der  Hitze  ziemlich  leicht  löslich,  beim  Erkalten  dieser  Lösungsmittel  scheidet  es  sich 
in  schönen  Kristallen  aus,  z.  I(.  aus  siedendem  Terpentinöl  in  prächtigen  l.a.sur- 
blaucn  Kristallen. 

ln  kochendem  .Alkohol  und  in  Chloroform  ist  es  genügend  löslich , um  der 
Flüssigkeit  eine  blaue  Färbung  mitzuteileu.  Nicht  alle  Indigolösungen  zeigen  die 
gleiche  Färbung;  während  z.  B.  Chloroform-  und  Auilinlösuug  blau  gefärbt  sind, 
besitzt  die  Lösung  in  ge.schmolzenem  Paraffin  die  purpurnite  Farbe  des  Indigo- 
dampfes. Indigblau  ist  geruch-  und  geschmacklos  und  ohne  Einwirkung  auf 
Lackmusp,apicr.  In  heißer  konzentrierter  Kalil.auge  löst  Indigblau  sich  mit  orange- 
gelber  Farlte,  vennutlich  unter  Bildung  von  Indigweiß  und  Is.atinsäure. 

Reaktionen:  Indigblau  liefert  mit  alkalischen  Reduktionsmitteln  Indigweiß, 
mit  Zinn  und  Salzsäure  ludigwcißzinnoxydul. 

A'erdüuntc  Salpetersäure  und  Chromsäure  oxydieren  cs  zu  Isatin,  konzentrierte 
Salpetersäure  liefert  Pikrinsäure  neben  Nitrosalizylsäure.  Unter  den  Produkten 
der  trockenen  Destillation  findet  sich  reichlich  Anilin.  Rauchende  Schwefelsäure 
löst  es  unter  Bildung  einer  .Alono-  und  einer  Disulfosäure  auf.  Konzentrierte  kalte 
Schwefelsäure  löst  Indigblau  unverändert  mit  grüner  Farbe;  beim  Erhitzen  färbt 
sich  die  Lösung  unter  Bildung  von  Sulfosäuren  blau  (s.  Indigo  und  Indigo- 
sulfosäuren). 

ln  ähnlicher  AA'eise  wie  tl.as  Indigblau  selbst  ist  eine  Auz.ahl  von  Derivaten 
desselben  direkt  durch  chemische  Synthese  hcrgestellt  worden,  so  Dibromindigo, 
Din itroindigo,  Diäthy lindigo.  Über  diese  Derivate  s.  Näheres  unter  Indigo, 
synthetischer.  Gasswisut. 

Indigbraun  ist  ein  im  Naturindigo  in  kleinen  Mengen  vorkommender  brauner 
Körper,  in  AA’ .asser,  Alkohol  und  verdünnten  Säuren  fast  unlöslich,  löslich  dagegen 
in  verdünnten  .Alkalien  und  konzentrierter  Schwefelsäure.  Es  ist  stickstofflialtig 
und  besitzt  schw:mh  saure  Eigenschaften.  Es  ist  kein  Farbstoff  und  scheint  auch 
kein  einheitlicher  Körper  zu  sein.  SCHUNCK  bezcichuet  ihn  als  aus  zwei  Körpern 
bestehend,  Indiretiu  und  Indihnmin  und  charakterisiert  diese  damit  als  Zer- 
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setznngsprodiikte.  Die  Anwesenheit  dieses  braunen  Körpers  im  Xaturimii'ro  ist 
auf  ein  nicht  grenligendcs  Koehen  des  aus  der  Sehlapkllpe  srewoniicneu  Nieder- 
sehlages  zurUckzufUhren.  Bekanntlich  scheidet  sich  bcitii  „Schlaireu“  grleiehzeitifr 
mit  dem  Indif;o  ein  brauner  Körper  aus , der  durch  das  Koclicn  entfernt  wini. 
Voraus-sichtlich  handelt  es  sich  um  einen  Köi-per,  der  also  eine  Veruureinif^ii"  wSrc. 
Ob  Indiithraun  beim  KUpenfärben  einen  Einfluß  auf  die  Kürbun"  hat,  ist  noch  nicht 
sicher  festgestellt.  Nach  L.\NO  ist  Indigbraun  im  gelüsten  Zustande  nur  in  solchen 
Küpen  vorhanden,  welche  Ätznatron  oder  Atzkali  enthalten,  wahrend  er  mit  Kalk 
eine  unlösliche  V'erbindung  bildet  und  sich  bei  mit  Kalk  geführten  Küpen,  also 
im  Küpensehl.amme,  befindet.  Ga.nswisdt. 

Indigen  ist  ein  basischer  Farbstoff  ans  der  Klasse  der  Induline.  Er  kommt 
als  schwarzblauer,  wasserunlöslicher  Teig  in  den  Handel,  der  durch  einiges  Stehen- 
lassen  zusammen  mit  Wa.sser  hydratisiert  und  dadurch  löslich  gemacht  wird.  Die 
heiße  Lösung  färbt  mit  Tannin  und  Brechweiustein  gebeizte  Baumwolle  unter 
Zugabe  von  etwas  Essigsäure  dunkelblau.  GAXAWisur. 

Indigestion  (digerere)  bedeutet  eine  akute  Dyspepsie  (s.  d.),  bei  welcher 
die  Speisen  nicht  gut  verdaut  werden  können. 

Indiggelb  heißen  die  goldgelben  Nadeln,  welche  durch  Sublimation  von  Beugal- 
indigo  erhalten  werden.  GAxswisor. 

Indigleim,  der  in  käuflichem  Indigo  zu  2 — 5®/o  enthaltene  wasserlösliche  Leim. 
— S.  auch  pag.  ti75.  Gasswixdt. 

Indiglucin  ist  ein  beim  Behandeln  von  Indikan  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
sich  abspaltender  Zucker  von  der  Formel  C,  Il,(,Oj.  — S.  auch  Indikan. 

Gasswixdt. 

Indigo,  Pflanzenindigo,  Naturindigo.  Oeschichtliches.  Der  Indigo  war  schon 
den  Alten  bekannt.  Sein  Ursprungsland  ist,  wie  aus  seinem  Namen  Indieum 
hervorgeht,  Indien,  ln  Europa  erschien  er  zuerst  Mitte  des  sechzehnten  Jahr- 
hunderts, in  Deutschland  gegen  Ende  desselben.  Als  Medikament  hat  Indigo  nie- 
mals eine  Bedeutung  erlangt,  obwohl  er  vorübergehend  so  ziemlich  in  allen 
Pharm.akopöen  Aufnahme  gefunden  h,at;  gegenwärtig  ist  er  als  Medikament  seiner 
Indifferenz  wegen  wohl  allgemein  verlassen.  Um  .so  wichtiger  ist  der  Indigo  als 
Farbstoff.  Und  als  solcher  wurde  er  hei  seinem  Erscheinen  in  Europa  keineswegs 
freudig  begrüßt.  Zum  Blaufärben  hatte  man  bis  dahin  in  Europa  den  Waid  be- 
nutzt, die  gesamte  Pflanze  Isatis  tinctoria,  welche  den  Indigo  in  geringen  Mengen 
enthält.  Die  Überlegenheit  des  Indigos  gegenüber  dem  Waid  (30:1)  machte  ihn 
zu  einem  gefährlichen  Konkurrenten  des  besonders  in  Deutschland  in  hoher  Blüte 
stehenden  Waidbaues.  Um  diesem  den  nötigen  Schutz  augedeihen  zu  la.sseu,  wurden 
in  den  verschiedenen  europäischen  Ländern  strenge  Verbote  gegen  die  Einfuhr 
oder  die  Verwendung  des  Indigos  erlassen,  in  England,  Frankreich  und  Deutsch- 
lanil  sog.ar  unter  Androhung  der  Todesstrafe.  Das  hat  den  Siegeszug  des  Indigos 
zwar  nicht  vereitelt,  aber  doch  um  etwa  100  Jahre  verlangsamt.  Schließlich  hat 
die  „schädlirhe,  fressende  Teufels-  und  Korrosivfarbc“,  wie  der  Indigo  in  einem 
kurfürstlichen  Erlaß  vom  Jahre  HiöO  bezeichnet  wird,,  doch  den  Waid  völlig  ver- 
drängt und  den  Waidhau  zum  Erliegen  gebracht.  Erst  im  Jahre  1734  wurde  die 
Anwendung  des  Indigos  erlaubt.  Noch  im  Anfänge  des  18.  Jahrhunderts  hielt 
man  den  Indigo  für  ein  Mineral;  in  einem  Freibrief  der  Stadt  Ualberstadt  wird 
sogar  der  „bergmännische  .\bbau“  des  Indigos  freigegeben.  Seit  etwa  200  Jahren 
h.at  er  daun  eine  herrschende  Stellung  eingenommen;  er  war  allseitig  anerkannt 
als  der  „König  der  F.arbstoffe“.  Erst  in  den  letzten  10  Jahren  hat  sieh  hierin 
ein  Wandel  vollzogen,  indem  nunmehr  der  künstliche  Indigo  das  Naturprodukt 
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hurt  bedranirt  mid  mit  mathematischer  Sicherheit  den  Indi^oanban  in  Indien  in 
absehbarer  Zeit  veniiehten  wird,  ganz  wie  einst  der  Indigo  den  Waidbau  in 
Dentschland. 

Vorkommen.  Der  Indigo  ist  in  den  Pflanzen,  welche  denselben  liefern,  nicht 
als  solcher  enthalten,  sondern  in  Form  von  Indikan  (s.  d.),  eines  glykosidartigen 
Körpers,  welcher  nach  Ai.VAUKZ  unter  dem  Einflüsse  eines  pathogenen  Bazillus 
in  U.Hrnng  llbergeht  (Indigogärung).  IlREArDAT*)  hingegen  schreibt  die  Indigo- 
bilduug  einer  „disstatischen“,  aber  keiner  mikroorganiseben  G.ärung  zu.  Tatsache 
ist,  daß  sich  aus  der  Pflanze  Indigblau  darstellen  läßt  unter  Bedingungen,  welche 
die  Wirkung  von  B.aktericn  völlig  ausschlicßen. 

Die  Pflanzen,  welche’lndigo  liefern,  werden  in  Indien,  auf  Java,  in  Südamerika, 
dann  auch  in  China  augehaut.  In  Europa  kommt  die  Indigopflanze  nicht  vor, 
ausgenommen  einige  E.vemplarc  im  Garten  von  Isola  hella  im  Eago  maggiore.  Bis 
sind  verschiedene  der  Gattung  I udigofera  (s.  d.)  angehörige  Arten,  vornehmlich 
l.tinctoria,  I.  disperma,  1.  Anil,  I.  argeutea  etc.  ln  Indien  wird  nur  I.  tinctoria 
angebaut.  Außer  den  Indigofera-Arteu  gibt  es  noch  eine  große  Zahl  indigo- 
liefernder  Pflanzen,  von  welchen  in  erster  Linie  der  F'ärberknöterich,  Poly- 
gonum  tincturium,  zu  neunen  ist,  ans  welchem  in  China  und  seit  1835  im  Kau- 
kasus Indigo  gewonnen  wird.  Der  Waid,  Isatis  tinctoria,  welcher  bis  zur  Mitte 
des  achtzehnten  Jahrhunderts  zum  Blaufärheu  diente,  kommt  als  indigoliefernde 
Pflanze  nicht  mehr  in  Betracht.  Sonst  sind  noch  zu  nennen:  Nerium  tinctorium 
und  eine  ganze  Anzahl  von  Pflanzen,  welche  einen  dem  Indigo  sehr  ähnlichen,  viel- 
leicht damit  identischen  Farbstoff  liefern , z.  B.  Polygonum  F',agopyruin,  Polygala 
bracteohita,  Phjdolaeca  deeandra  etc. 

Wichtig  ist  auch  das  Vorkommen  von  Indigo  im  tierischen  Organismus,  besonders 
im  Harn,  vornehmlich  in  dem  der  Hunde;  nach  Hoppe-)  ist  cs  ein  konstanter 
Bestandteil  des  Harns,  im  pathologischen  findet  er  sich  sogar  in  bedeutenden  Men- 
gen (s.  Indigiiric).  Auch  im  .Schweiß’)  und  im  Eiter  ist  indoxylschwefelsaures 
Kali  gefunden  worden.  Dieses  Vorkommen  im  Organismus  gestattet  die  .Annahme 
einer  Indigosynthese,  welche  vom  Indol  ausgeht  (s.  d.),  das  durch  den  Lebens- 
prozeß iti  indoxylschwefel.saures  K.ali  übergeführt  wird.  Der  indirekte  Beweis  i.st 
von  JAFFE‘)  und  niuibhäugig  von  diesem  von  M.AS.soX’)  geführt  worden;  wenn 
mau  Indol  einem  Kaninchen  subkutan  injiziert,  läßt  sieh  eine  vermehrte  Indigo- 
ansscheidung  im  Harn  n;ichweisen. 

1 udigo-Aubau.  Bevor  die  Aussaat  erfolgt,  wird  das  zum  Anbau  bestimmte 
Land  im  Oktober,  am  Ende  der  Erntezeit  (Mahai),  gehörig  umgegrabeu,  daun 
gepflügt.  Xach  dem  Pflügen  wird  eine  5 — 8 Fuß  lange,  unten  flache  .''tauge  (hang.a) 
von  zwei  Ochsen  über  das  Land  hin  und  wieder  zurückgezogen.  Die  Arbeit  ent- 
spricht etwa  unserem  „Eggen“  und  bezweckt  ein  Zerkleinern  der  Klumpen 
und  das  Gl.'itten  des  Bodens.  Bisweilen  wird  auch  eine  schwere  Walze  augewendet, 
doch  nur,  wenn  das  Eggen  nicht  genügt.  Daun  wird  wieder  4^ — 5mal  gepflügt 
und  zum  Schluß  werden  die  kleinen  Erdklumpen  von  B'rauen  und  Kindern  mit 
dicken  Stöcken  zerkleinert.  Sie  s.ammeln  und  entfernen  dabei  jedcu  Abfall,  wie 
(Iras,  Unkraut  und  Stümpfe  von  der  vorigen  Ernte.  Ende  B'ebruar  oder  .Anfang 
.März  wird  dann  mit  Säcmaschincu  der  Samen  ausgesät.  Dieser  keimt  schon  in 
4 — 5 T.agen,  mul  Mitte  Juni,  wo  die  Indigofabrikation  gewöhnlich  beginnt,  haben 
die  Pflanzen  eine  durchschnittliche  Höhe  von  4 — -5  Fuß  erreicht  und  einen  Stamm 
von  ' Zoll  Dicke. 

Die  Indigoerntc  ist  recht  unsicher,  zu  viel  oder  zu  wenig  Kegen  schadet  in 
gleicher  Weise.  Wenn  die  Hauptwurzel  tiefer  im  Bodeu  eine  Düngerschicht  durch- 
driugt,  kommen  die  Pflanzen  nach  fünfwöchentlichein  Wachstume  zur  vollen  Blüte; 
sie  welken  dann  schnell,  sterben  ab,  und  der  Pflanzer  beginnt  mit  der  zweiten 
Aussaat.  AVenu  im  Februar  bezw.  -März  auf  die  junge  Saat  oder  auf  junge 
Pflanzen,  die  eben  durch  den  Dünger  sind,  Regen  fällt,  muß  noch  einmal  gesät 
werden.  In  schlechten  Zeiten  kann  solches  N'eusäeu  3 — 4mal  Vorkommen.  Die 
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Blätter  der  Pflanzen  sind  gelblicbgriin  und  weisen  nicht  duranf  hin,  daO  aus  ilineu 
der  blaue  Farbstoff  gewonnen  werden  kann. 

Kaw-SOX,  der  im  .lahre  1898  im  Aoftrape  der  enjjlischen  Regierunjr  den  Indigo- 
bau und  die  Indigofabrikation  in  Bebar  (Ostindiou)  studierte  und  dem  wir  diese 
Angabeu  verdanken“),  hat  eine  Anzahl  von  Pflanzcnproben  auahsiert.  Die  erete 
Tabelle  ergibt  die  Dorchschnittsergebnisse  von  je  12  lufttrockenen  und  12  grünen 
Indigopflanzen,  letztere  mit  einem  mittleren  Gehalt  von  75“/,  Wasser.  Die  zweite 
Tabelle  zeigt  die  Zusammensetzung  der  Asche. 


1.  Analyse  von  Indigopflanzen  (I.  tinctoria)  nach  R.aw.son'. 


Loftiroekon» 

Grttn« 

PHanxf  n 

PD&azen 

BiAttfr J 

Rlfttle>r  Strutfcl 

10  42 

! 975 

75  00  - 75-00 

' Stickstoffhaltige  Substanzen 

29  37 

1 594 

8-19  1-65 

Ol  und  andere  atherltislichi*  Bestandteile 

3-85 

1-05 

1-07  U-29 

Holzfaser 

11  07 

47-50 

3tl9  1316 

Kohlehydrate  und  andere  organische  Substanzen  .... 

33  29 

31-01 

9710  800 

Mineralische  Bestandteile 

1200 

4 75 

3-35  1-30 

liJÜÜÜ 

'l(Xm) 

lOOflü  ,100-00 

WasserlüHliche  Bestandteile:  1 

; 

Organische  ’ 

2505 

9-05 

6 99  ! 2-51 

Anorganische  

7 5.') 

265 

2-11  0-73 

Stickstoft'haitige 

4-64 

0-94 

1-293  0-200 

Mineralische  Bestandteile,  enthaltend:  ' 

0 028 

0-051 

0 175  0 013; 

Phosphorsdure  

0-910 

07444 

0 255  0 095 

' Schwefelsäure 

0-296 

0 074 

01J84  0021 

1 Kohlensäure  etc 

2 885 

1 163 

0-8(Xi  0-323 

! Eisenoxyd  und  Tonerde 

0080 

0-020 

0024  0 000 

i Chlor 

OOöO 

0074 

0014  0-021 

. Manganoxyd 

OBIO 

0025 

0 01 1 0 OJ8 

Kalk  

3-Ö91 

1275 

1-002  0-363 

Magnesi.! j 

' 1 2'.1H 

0104 

0302  0-045 

Kali 

2210 

1-400 

0-010  0401 

2.  Bestandteile  der  .\sche  in  Prozenten  nacl 

1 R.vwsox. 

1 

1 niftttor 

Kieselsäure 

i 5 23 

1-10 

' Phosphorsnure 

7-04 

7-40  1 

Schwefelsäure 

2-40 

1-58 

Kohlensäure  etc.  . 

, 24-05 

25-03 

Chlor 

: 0-41 

1-58 

Eisenoxyd  und  Tonerde 

i'  0-71 

0-43  1 

Manganoxyd  

0.33 

053 

Kalk 

29-94 

27  43 

Magnesia 

10-82 

3-.W 

j Kali 

18-41 

31-42  1 

I lOOüO  I lOO-ÜO  I 

Die  einzelnen  Proben  zeigten  in  ihrer  Zusammensetzung  wesentliche  Unter- 
schiede, die  rainerali.scheu  Bestandteile  wechselten  in  den  lufttrockenen  Blättern 
von  8'40  bis  zu  l-P-IO“/,,  die  stickstofflialtigeu  von  5'48  bis  3'75“.'(|.  Dundi  die 
Karbolsüuremethode  wurde  gefunden,  daß  fast  vier  Fünftel  aller  stickstoffhaltigen 
Bestandteile  in  den  Blättern  als  Albumiuoide  Vorkommen. 
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Das  Verhältnis  zwischen  Blättern  und  Stengeln  der  Indigopflanze  wechselt 
außerordentlich;  als  Mittelwert  in  runden  Zahlen  ergeben  sich  dann  40%  Blätter 
und  60“  ,,  Stengel.  Dieses  Verhältnis  zugrunde  gelegt,  würde  die  gesamte  grüne 
Pflanze  bestehen  aus: 


Was.'ier 75‘04 

Stickstoffhaltigen  Substanzen 4'27 

Ol  etc.,  ätheriöslich  0‘GO 

Holzfaser 9-14 

Kohlehydraten  und  anderen  organischen  Substanzen  ....  8'87 

Mineralsuhstanzen  (.\scho) 2*12 


BKIOO 

Wasserlösliche  Bestandteile: 

Organische 430 

.tnorganische ...  1'28 

Stickstoffhaltige . 0673 


Der  für  den  Anbau  benutzte  Dünger  enthält  nach  Rawsox  O'IO — 01 7% 
Phosphorsäure  (P5O5),  0’4 — 20‘6%  Kalk  und  0'05 — 0‘08%  Stickstoff  = 0" 60  bis 
0'97“  „ .\minoniak. 

Gewinnung.  Die  Gewinnung  des  Indigos  wird  in  den  Indigo-Faktoreien  oder 
ludigoterien  betrieben,  in  ausgedehntestem  Maße  in  Ostindien  und  auf  Java,  dann 
in  Gu.ateniala.  Das  iler  Fabrikation  zugrunde  liegende  Prinzip  ist  die  Zerlegung 
des  Indikans  (s.  d.).  Dies  geschieht  durch  Gärenlassen  der  frischen,  bisweilen 
auch  der  getrockneten  Indigopflanzen  unter  Wasser  in  großen  viereckigen,  aus 
Backsteinen  erbauten,  sorgfältig  zementierten  Einweichkufen,  in  welchen  die 
Pflanzen  mit  Hilfe  von  Holzbalken  fest  eingepreßt  und  mit  Wasser  übergossen 
werden.  Die  Gärung  wird  durch  die  in  Indien  herrschende  Temperatur  eingeleitet 
und  bedarf  keiner  weiteren  Zusät7.e.  Die  Dauer  der  Gärung  hängt  von  der  Tempe- 
ratur ab  und  kann  in  6 Stunden  beendet  sein,  unter  Umständen  aber  auch  eine 
Woche  und  länger  dauern. 

Uber  die  Einzelheiten  der  in  Bchar  übliehen  Fabrikationsmethode  berichtet 
R.tw.sox  im  Juliheft  des  Jahrganges  1899  des  „Journal  of  the  Society  of  dyers 
and  colourists*^  etwa  folgendes:  Die  Indigoernte  beginnt  gewöhnlich  Mitte  Juni,  unter 
Umständen  auch  14  Tage  früher  oder  später.  Bald  nach  dem  .Schnitte  treibt  die 
Pflanze  von  neuem  und  nach  2 — 3 Mnn.aten  kann  eine  neue  Ernte  beginnen.  Die 
Ilaupternte  wird  als  Morhau,  die  zw’eite  als  Khoonties  bezeichnet.  Zw'ischen  den 
beiden  Kampagnen  liegt  bisweilen  eine  Zeit  von  8 — 14  Tagen.  Die  Pflanze  wird 
früh  morgens  geschnitten  und  sofort  in  die  Faktorei  geschafft.  Gemeinhin  treten 
2 — 10 — 12  Faktoreien  zu  einem  Indigoconcern  zusammen  und  teilen  sich  in  die 
Arbeit.  Jede  Faktorei  verarbeitet  die  in  einem  Umkreise  von  4 — 5 engl.  Meilen 
geschnittenen  Pflanzen;  eine  mitteigroße  Faktorei  verarbeitet  während  der  Saison 
täglich  einige  hundert  Wagenladungen. 

Eine  kleine  Indigofaktorei  arbeitet  gewöhnlich  mit  sechs  Einwoichbottichen  und 
zwei  Schlagkufen,  letztere  stehen  etwas  tiefer  als  die  Eiuweichkufen.  Jede  Einweich- 
kufe hat  einen  Rauminhalt  von  etwas  über  1000  Kubikfuß.  Jede  .Schlagkufe  wird 
nach  und  nach  au  den  sechs  Einweichbottichen  vorbeigeführt,  um  die  durch  die 
Gärung  in  jenen  erhaltene  Flüssigkeit  zu  sammeln;  sie  ist  etwa  13  (englische)  Fuß 
6 Zoll  weit.  Eine  3 Fuß  hohe  Wand  führt  nach  dem  Mittelpunkte  der  Schlagkufe 
hinab,  doch  wird  au  jedem  Ende  der  Wand  ein  Raum  freigelasseu,  um  eine  freie 
Zirkulation  der  Flüssigkeit  zu  gestatten,  wenn  das  Schlagrad  in  Bewegung  gesetzt 
wird.  Das  Rad  besteht  aus  einer  Achse  mit  drei  Reihen  von  Speichen.  Letztere, 
sechs  in  jeder  Reihe,  sind  am  Ende  ruderartig  abgeplattet  und  setzen  beim  Drehen 
die  Flüssigkeit  in  eine  beständige  Bewegung.  Die  Kufen  sind  aus  gut  zementierten 
Bruchsteinen  gebaut,  meist  offen,  vereinzelt  auch  verdeckt.  Bei  Anordnung  der 
Kufeu  herrscht  große  Mannigfaltigkeit  in  den  verschiedenen  Faktoreien.  Manchmal 
kommen  acht  Einweichbottiche  auf  eine  Schlagkufe.  Die  Einweichkufen  werden 
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meist  neben  zwei  oder  drei  Heilien  von  Schlagkufeii  auffr''sttdlt,  wopeRCn  sie  in 
anderen  Faktoreien  in  l^än^sreilien  anfjrestellt  werden,  und  zwar  auf  einem  etwas 
liülieron  Hoden  als  die  daneben  stehenden  Schlagkufen.  Das  oben  zuerst  beschrie- 
bene Arrangement  ist  zur  Zeit  das  gangbarste.  Frdhcr  waren  die  Kinweichkufeu 
größer  als  jetzt,  jede  hatte  einen  Hauminhalt  von  zirka  2000  Kubikfuß  und  für 
jede  Kiuweichkufe  existierte  eine  .Schlagkufe.  In  Madras  und  den  nordwestlichen 
Provinzen  Ustindiens  sowie  in  Behar  wird  auch  heute  noch  nach  der  alten  Methode 
gearbc'itet.  Höher  noch  als  die  F.inweichkufen  befindet  sich  ein  großer  tVnsser- 
behältcr  (k.ajana),  welcher  meist  aus  Hackstoinen  gebaut  und  zementiert  ist;  aus 
ihm  wird  d:is  benötigte  Wasser  in  die  Eiiiweichbottiche  abgclassen. 

Vor  dem  He.schicken  der  Eiiiweichbottiche  müssen  sie  Ulglich  gereinigt  werden. 
Daun  werden  die  Indigopflanzen  fest  eingelegt,  und  zwar  in  möglichst  aufrechter 
Lage,  so  daß  die  eingeschlos.sene  Luft  bequem  entweichen  und  die  Flüssigkeit 
nach  beendetem  Einweichen  völlig  ablaufen  kann.  In  einem  lOOO  Kubikfuß  fassenden 
Einweichbottich  lassen  sich  ll.Öoo — 15.000  engli.sche  Pfund  (=  452;/)  Pflanzen 
einlegeu.  Nach  dem  Füllen  werden  noch  eine  Anzahl  Bambusstäbe  darüber  gelegt 
und  schließlich  d.as  Ganze  durch  nia.ssive  Balken  beschwert,  welche  durch  eiserne 
■Schrauben,  die  durch  die  Wandung  des  Bottichs  hindurrhgehen,  befestigt  werden. 
Dann  wird  Wasser  eingelassen , so  daß  dasselbe  bis  wenige  Zentimeter  unterhalb 
der  Balken  steht.  Die  zum  Extrahieren  der  farbstoffliefernden  Substanzen  nötige 
Zeit  schwankt  zwischen  9 und  14  Stunden,  je  nach  Temperatur  und  Klima.  Die 
Temperatur  des  Wassers  ist  in  den  Monaten  Juni,  Juli  und  zum  Teil  .August  iu 
Indien  31— .35“,  während  sie  im  September,  wo  das  Einweichen  länger  dauert, 
bis  auf  27*  sinkt.  Da  die  Indigopflanze  vom  Wasser  nicht  leicht  durchnetzt  wird, 
findet  in  den  ersten  1 — 2 i'tunden  keine  Einwirkung  statt.  Sobald  das  Wasser  iu 
innige  Berührung  mit  den  Blilttern  kommt,  wird  das  färbende  Prinzip  leicht  ex- 
trahiert; es  ist  leicht  löslich  in  Wasser.  Nach  2 — 3 Stunden  steigt  die  Flüssigkeit 
in  der  Kufe,  Luftblasen  entweichen  und  die  Überfläche  bedeckt  sich  mit  einem 
dicken  Schaum.  Kohlensäure  cutweicht  in  großen  Mengen  und  in  den  späteren 
Phasen  entweder  Sumpfgas  oder  Wasserstoff,  oder  ein  Gemisch  dieser  beiden.  Die 
Kufe  zeigt  die  offenkundige  Erscheinung  der  Gärung.  Nach  einiger  Zeit  setzt  sieh 
die  Flüs-sigkeit  wieder,  das  sichere  Zeichen,  daß  die  Pflanzen  jetzt  völlig  cingeweicht 
sind.  Dann  wird  das  Klappventil  geöffnet  nnd  die  Flüssigkeit  fließt  in  die  Schlag- 
kufe. Nach  dem  .Abläufen  sind  die  Pflanzen  natürlich  noch  von  der  gleichen  Flüs- 
sigkeit durchdrungen,  so  daß  zur  Gewinnung  des  Gesamtfarbstoffes  ein  zweites  Ein- 
weichen oder  wenigstens  ein  Waschen  vorteilhaft  erscheint,  dies  um  so  mehr,  als 
die  beim  ersten  Einweichen  gelblichen  Blätter  jetzt  blangrUn  aussehen,  also  zur 
Gewinnung  von  Indigo  vorteilhafter  scheinen  als  die  urspünglichc  Pflanze,  ln  Wirk- 
lichkeit ist  das  aber  nicht  iler  f’all;  ein  zweites  Einweichen  hat  sich  als  nicht 
praktisch  erwiesen.  Während  nämlich  die  Flüssigkeit  von  den  Pflanzen  abgclassen 
wird,  scheint  das  in  den  Blättern  und  Stengeln  in  Lösung  zurückgebliebene  farb- 
stofflieferndc  Prinzip  sich  plötzlich  zu  zersetzen  und  zerstört  zu  werden.  Nur  ein 
kleiner  Teil  liefert  Indigblau,  das  aber  iu  unlöslicher  Form  auf  den  Blättern  zurück- 
bleibt und  daher  durch  ein  zweites  Einweichen  nicht  extrahiert  werden  kann.  Die 
extrahierten  Pflanzen  werden  herausgenommen,  die  Kufen  aber  für  die  .Anfnahmo 
der  nächsten  Beschickung  vorbereitet. 

Nun  folgt  das  Schlagen  in  der  Schlagkufe.  Die  aus  dem  Einweichbottich  in 
die  Schlagkufe  ablaufcnde  Flüssigkeit  hat  eine  rein  orange  bis  olivgrüne  Farbe 
und  besitzt  eine  charakteristische  Fluoreszenz.  Bei  richtigem  Verlaufe  des  Ein- 
weichens fließt  zunächst  eine  rein  orange  Flüssigkeit  ab,  die  aber  bald  in  eine 
gelbe  und  schließlich  eine  olivo  Farbe  übergeht.  Wenn  alle  Einweichkufen  abge- 
laufen  sind,  wird  das  Bad  in  Bewegung  gesetzt,  erst  langsam,  dann  bis  zur 
Höchstgeschwindigkeit.  Unter  normalen  A’erhältnisscn  sind  für  das  „Schlagen“ 
2 — 3 .Stunden  nötig;  in  gewi.ssen  Fällen  kann  cs  in  1 — 1'/)  Stunden  beendet  sein. 
Es  bildet  .sich  dabei  viel  .Schaum,  oft  von  2 — 3 Fuß  Höhe,  auf  der  Oberfläche  der 
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Flllssigkeit.  Wenn  das  ^Bchlapeu“  sich  dem  Ende  nähert,  wird  der  anfan<rs  blaue 
Srlianni  weiß  und  versehwindet  allmählieh;  die  KlUssifjkeit  nimmt  nach  und  nach  eine 
dunkel  iudi^ohlaue  Farbe  an.  Fm  das  Ende  des  Sehlafrens  festzustellen,  sebhttet 
der  „mal  mistri“  etwas  von  der  Flüssigkeit  in  einen  weißen  Teller.  Setzen  sich 
die  Kügelchen  (Fecula)  schnell  ab  und  hinterlas.sen  eine  klare  Flüssigkeit,  so  hält 
man  das  .Schlagen  für  beendet  und  hält  das  Kad  an.  Eine  bessere  Methode  besteht 
darin,  ein  Slüi'k  Filtrierpapier  mit  der  Liisung  zu  tränken  und  dassellw  Ammoniak- 
dämpfen auszusetzen;  wird  das  Fapicr  auch  nur  schwach  hlau  gefärbt,  so  ist  das 
ein  Zeichen,  daß  das  Schlagen  noch  nicht  völlig  beendet  ist.  Au  Stelle  des  Schlag- 
rades sind  auch  mancherlei  andere  Einrichtungen  zur  Oxydation  der  FlUs-sigkeit 
versneht  worden,  haben  sich  abi-r  nicht  einzufUhreu  vermocht. 

Nach  dem  Schlagen  läßt  man  dem  Indigo  2 — 3 Stunden  Zeit  ztmi  Al)setzen. 
Die  darüber  stehende  Flüssigkeit  wird  dann  abgelassen.  Der  Hoden  der  Kufe  ist  nach 
einer  Ecke  hin  geneigt;  dort  sammelt  sich  der  präzipitierte  Indigo  (mal),  pa.ssiert 
dann  ein  oder  zwei  Siebe  und  fließt  dann  in  den  Brunnen  ( mal  hjari),  von  wo  er  ver- 
mittelst Injektors  in  einen  großen  rechtwinkligen  Eisenbehälter  gehoben  wird; 
auf  dem  Wege  vom  Brunnen  zum  Behälter  wird  der  „mal“  noch  zweimal  durch- 
geseiht, lim  ihn  von  Zweigstücken  oder  Schmutz  völlig  frei  zu  erhalten. 

Nun  folgt  das  Kochen  und  Filtrieren.  Die  Flüs.sigkeit.  in  welcher  der  Indigo 
suspendiert  ist  (etwa  zu  ’/t“  o)i  J'’ü>  Heben  durch  den  Injektor  etwa 

fiO — tili“.  Sie  wird  nicht  immer  wirklich  gekocht,  sondern  auf  eine  Temperatur 
vou  88  — 1(10"  erhitzt,  gegenwärtig  gewöhnlich  mit  Dampf,  bisweilen  ilurch 
direkte  Feuerung.  Vielfach  wird  der  Dampf  abgestellt,  sobald  die  Flüssigkeit  zu 
sieden  lieginnt;  in  anderen  Füllen  läßt  man  noch  — '.Stunde  kochen.  Das 
Kochen  hat  einen  dreifachen  Zweck:  cs  hindert  die  bei  dem  feuchten  indischen 
Klima  zur  Zeit  der  Fabrikation  schnell  eintretendc  Fäulnis  und  deu  dadurch  be- 
dingten Farbstoffverlust;  cs  löst  ferner  den  braunen  Körper,  der  zugleich  mit  dem 
Indigo  ausfällt,  und  verbessert  hiermit  die  Qualität;  und  es  bewirkt  endlich  ein 
schnelleres  Absetzen  der  Indigopartikcln.  ln  einzelnen  Faktoreien  wird  nach  dem 
-Ablassen  der  Flüssigkeit  noch  einmal  mit  frischem  Wasser  gekocht.  Nach  dem 
-Absetzen  und  Ablassen  der  klaren  Flüssigkeit  wird  die  zurückbleibende  dicke  heiße 
„mal“  durch  .8eihetrichter  laufen  gehassen  und  kommt  dann  in  einen  großen 
Filtrierapparat,  der  den  Namen  „Tisch“  oder  „Tropfkiifc“  führt.  Dieselben  stehen 
gewöhnlich  zu  zwei;  jede  zu  18x7  englische  Fuß.  8ic  bestehen  aus  schmalen 
parallelen  Latten,  welche  durch  ein  massives  Balkenwerk,  des.scn  Seiten  ca.  18  Zoll 
schr.äg  nach  außen  gehen,  fest  zusammengehalten  werden.  Der  „Tisch“,  welcher 
in  einer  feuchten  Kinne  steht,  wird  mit  einem  starken,  für  diesen  Zweck  besonders 
verfertigten  Filtertuch  bedeckt.  .Anfangs  läuft  die  Flüssigkeit  noch  blau  ab;  sie 
wird  so  lange  auf  den  Tisch  zurückgepumpt,  bis  sie  völlig  klar  abläufi;  sie  besitzt 
dann  eine  dunkel  weingelbe  Farbe.  Der  Indigo  sammelt  sich  auf  dem  Filtertuch 
als  mehr  oder  minder  dicke  Paste,  man  läßt  noch  1 -2  Stunden  abtropfen,  so  daß 
die  Paste  in  die.som  Zustande  8 — 12"/»  Indigblan  enthält;  dann  ist  sie  zum 
Pressen  fertig. 

Dann  folgt  das  Pressen,  Schneiden  und  Trocknen.  Das  Pressen  geschieht 
in  Filterprossen  und  w ird  so  reguliert , daß  der  Preßrückstaud  eine  Dicke  von 
ca.  3 — 3’/,  Zoll  hat,  er  enthält  dann  noch  ca.  70%  Wasser.  Der  Preßkuchen 
wird  dann  auf  einen  Balken  oder  eine  Holzplatte  gelegt  und  mit  einem  .McUlldraht 
in  Würfel  von  3 — 3'  ',  Zoll  geschnitten.  Jeder  Würfel  wird  mit  dem  Faktoreistempel 
versehen  nnd  kommt  dann  in  die  Trocknerei.  Die  Würfel  werden  dort  auf  Horden  gelegt 
mit  Zwischenräumen  von  '/,  Zoll,  und  dann  2 — 3 .Monate  dem  Trocknen  ülierlxssen. 
Das  Trocknen  geht  sehr  langsam  vor  sich,  da  um  diese  Jahreszeit  die  Luft  sehr 
feucht  ist.  Starke  Luftströmungen  sind  nicht  anwendbar,  weil  die  Würfel  dadurch 
rissig  werden  und  .auf  dom  .Markte  in  Kalkutta  einen  niederen  Preis  erzielen  würden. 
Einige  Würfel  zerbrechen  stets,  die  Hauptsorge  besteht  aber  darin,  sie  ganz  zu 
erhalten.  Beim  Trocknen  wird  viel  -Ammoniak  entwickelt  und  die  Würfel  über- 
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ziehen  sich  mit  einer  dicken  iSchwammscliicht.  Narli  Uutereuchuu^eu  ItAWSONe 
biidet  sich  das  Ammoniak  wie  der  Schwamm  nicht  auf  Kosten  des  Indigos,  sondern 
aus  dem  geiösten  Extraktivstoff,  welcher  nach  dem  Pressen  noch  im  Kuchen  ver- 
bleibt. Nach  dem  Trocknen  werden  die  WUrfei  abgebürstet  und  in  Felie  oder  in 
Küsten  aus  Mangoholz  verpackt. 

Uber  die  Theorie  der  Indigobildung  und  die  dabei  wahrscheinlich  sich 
abspielenden  chemischen  Vorgünge  s.  Indikan,  pag.  700. 

Eine  Modifikation  der  oben  geschilderten  Art  der  Indigogewinnung  ist  die  von 
Coventry,  nach  anderen  von  8.\ss.aro  eingeführte,  weiche  den  sogenannten 
Ammoniak-Indigo  liefert.  Die  Methode  besteht  darin,  der  gärenden  IndikanlOsung 
Ammoniak  zuzugeben.  Dadurch  wird  die  reichlich  vorhandene  Kohlensäure  neutra- 
lisiert und  Calcium-  und  Magnesiumkarbonat  gefäilt.  Tatsächiieh  scheint  sich  auch 
in  dem  farbgebenden  Prinzip  eine  Umwandlung  zu  vollziehen,  denn  es  resultiert 
eine  Flüssigkeit,  die  sich  genau  so  leicht  oxydiert,  wie  eine  Lösung  von  ludig- 
weiB.  Es  ist  indessen  nichts  darüber  bekannt,  ob  etwa  eine  intermediäre  Oxydation 
von  Inodxyl  zu  IndigweiB  stattfindet.  Möglicherweise  vollzieht  sich  sogar  die  ge- 
samte Cmwaudiung  von  Indikan  in  Indigo  in  drei  PImsen: 

1.  Zersetzung  des  Indikaiis  in  Indoxyi  und  ludiglucin. 

2.  Umwaudiung  des  Indoxyis  in  IndigweiB. 

3.  Oxydation  von  Indign’eiB  zu  Indigbiau. 

Eigenschaften.  Der  Pflauzenindigo  kommt  in  größeren  oder  kleineren,  regei- 
müBigen  oder  uiiregeimüßigen  Stücken  oder  Würfeln  in  den  Handel,  ist  von  tief- 
blauer Fartic,  feinkörnigem,  erdigem,  mattem  liruch;  er  haftet  au  der  Zunge,  ist 
geruch-  und  gescbmackios,  baid  leichter,  bald  schwerer  als  Wasser,  und  nimmt 
beim  Reiben  einen  kupferfarbigen  Glanz  an.  Die  geuanuteu  Eigenschaften  werden 
jedoch  durch  die  Absbammung  des  Indigos  verschiedentlich  beeinflußt.  In  Wasser, 
Alkohol  und  Äther  ist  der  Indigo  uniösiieh;  ieicht  lösiieh  dagegen  in  konzentrierter 
Sciiwefeis-Inre,  in  siedendem  Auiiiu  und  in  Eise.ssig,  weiche  letztere  Lösung  mit 
Wasser  verdünnt  werden  kann,  ohne  daß  dadurch  der  Farbstoff  wieder  ansgefüilt 
wird.  Charakteristisch  für  den  Indigo  ist  seine  Löslichkeit  in  gewissen  Reduktions- 
mitteln (z.  H.  alkalische  Traubenzuckerlösung),  wobei  er  zugieich  zu  IndigweiB 
reduziert  wird.  Hierauf  beruht  die  gesamte  Anwendung  des  Indigos  in  der  Färberei. 
Chlor  als  G.as  oder  Chlorwasser  oder  Chlorkalk,  ferner  ein  Gemisch  von  Saizsäure 
und  Chlorsäuren)  Kali,  wie  auch  Salpetersäure,  iöseii  den  Indigo  unter  Zerstörung 
des  biaiien  F.nrbstoffes.  Das  spezifische  Gewicht  variiert  von  U324  bis  14.Ö4 
(Lel'chs). 

Von  den  vieien  im  Handel  befindlichen  ludigosorten  gilt  der  Javaindigo  als 
der  feinste,  wegen  der  Reinheit  seines  Farbstoffes;  er  ist  ieii-ht  und  dabei  dicht 
und  besitzt  eine  glatte  Oberfläche;  die  besten  Sorten  sind  blauviolett.  Der  Bengal- 
indigo kommt  in  mehr  .als  300  Handelsmarken  vor,  von  denen  keine  eine  glatte 
Oberfläche  besitzt.  Der  G iiatcin alaindigo  ist  durchschuittlich  minderwertig,  doch 
kommen  darunter  auch  Qualitäten  vor,  die  den  besten  Bengals  in  nichts  nachsteheii. 

Zusammensetzung.  Der  wichtigste  Bestandteil  ist  das  Indigbiau  (s.  d.); 
ein  zweiter  eben  so  echter,  aber  minder  wichtiger  Farbstoff  ist  das  Indigrot  (s.  d.). 
Was  der  ludigo  außer  diesen  beiden  Farbstoffen  enthält,  sind  teils  natürliche 
Begleitsubstanzen  von  der  Gewinnung  her,  wie  ludigleim  (s.  d.),  Indig- 
brann  (s.  d.),  teils  absichtliche  Verfälschungen  und  Zusätze,  wie  Asche,  Erde, 
Sand,  Ziegcipulvcr,  Gummi,  Stärke,  Berliuerblau,  Ruß,  Harz  etc.  Daraus  ergibt  sich 
die  Notwendigkeit  einer  Untcrsucliuiig  und  Wertbestiminung  eines  so  wertvollen 
Farbmaterials  wie  Indigo. 

Über  das  Färben  und  Drucken  mit  Indigo  s.  d.  Artikel  ludigoküpe. 

Indigo  als  Handelsware.  Für  den  Weltmarkt  kommen  gegenwärtig  nur  die 
Indigosorten  aus  Ostindien,  Java  und  Guatemala  in  Betracht,  alle  übrigen  dienen 
nur  dem  lokalen  Bedarf.  Die  Güte  der  verschiedenen  Handelssorten  ist  ungemein 
verschieden  uud  hängt  von  der  mehr  oder  minder  sorgfältigen  Herstellung,  vielfach 
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auch  vom  Klima  respektive  vom  Wetter  ab.  Daher  weichen  die  Resultate  der  ludi^- 
erute  in  den  verschiedenen  Jahren  nicht  unwesentlich  voneinander  ab.  Welche 


Iledentunj;  ilem  Indigo  auf  dem  Weltmärkte  zukommt,  zeig:t  folgende  Tabelle  von 
Rawsox,  welche  die  Indiffomeng-en  in  Zentnern  angibt,  die  allein  aus  Indien  in  den 
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in  der  obigen  Tabelle  um  direkte 

11 

Export  von  Indien  nach  Deutschland.  Die  bei  weitem  gn'ißte  in  Deutschland  ver- 
arbeitete .Menge  Indigo  wird  auf  den  großen  Indigoaiiktionen  in  London  gekauft. 
Überhaupt  konzentriert  sich  der  Welthandel  in  Indigo  auf  diu  Platze  London,  Amster- 
dam und  Rotterdam. 

Die  Zahlen  der  obigen  Tabelle  stammen  aus  einer  Zeit,  wo  der  künstliche  Indigo 
noch  nicht  am  Markte  war.  Seit  dessen  Erscheinen  als  Haudelsprodukt  hat  eine 
wesentliche  Verschiebung  st.attgefunden,  und  die  Indigokultur  in  Indien  ist  von  Jahr 
zu  Jahr  mehr  zurllckgegangen.  ln  dem  amtlichen  Uericht  der  indischen  Regierung 
findet  sich  die  Angabe,  daß  im  Jahre  19U4  die  Anbauflüche  im  nördlichen  Behar, 
in  den  Distrikten  .Monghyr,  Bhairalpur,  Puma  und  in  den  anderen  Bengal-Distrikten 
auf  2i3.tK)0  Acres  gesunken  ist  gegen  249.700  in  1903.  Die  Gesamtgewinnnug 
in  Bengal  wurde  in  Kalkutta  auf  35.000  Mauuds  geschützt  (=  ca.  566.666  kij).  In 
den  Provinzen  Agra  und  Oudh  soll  die  bebaute  Flilchc  sogar  auf  74.200  (von 
1 40.800  im  V'orjahre)  zurllckgegangen  sein,  die  Ernte  von  19.000  auf  12.000  Maunds. 
Ebenso  groß  ist  der  Ausfall  ini  Pendjah,  wo  diesmal  nur  53.000  .4cres  bebaut 
wurden  gegen  74.200  im  Vorjahre  und  wo  die  Ernte  nur  483.600  betrSgt.  In 
der  ganzen  Präsidentschaft  M.-uInis  schützt  man  die  gesamte  bebaute  Klilche  auf  nur 
123.500  Acres  gegen  241.900  im  Vorjahre  und  die  Ernte  von  1904  anf  803.000  tp 
gegen  2,295.000  iu  1903.  Es  kann  gar  keinem  Zweifel  unterliegen,  daß  der  Indigo- 
anbau im  Rltekgaug  begriffen  ist,  und  die  Überzeugung,  daß  der  Anbau  sich  nicht 
wieder  erholen  wird,  ist  so  sehr  eingedrnngen,  daß  der  größte  indische  Indigobaucr, 
einer  der  reichsten  .Maharudjas,  ilenselben  ganz  aufgebeu  und  sein  Land  zum  An- 
bau von  Getreide  und  von  Ramie  verwenden  wird. 
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Die  Beurtfilunfr  des  Handelswertes  des  Indipro  ist  ziemlk-li  scliwierig.  In  erster 
Linie  kommt  es  uattlrlieli  darauf  an,  den  (iehnlt  au  Indigblau  festzustcllen,  aber  es 
kommt  uieht  darauf  allein  an,  sondern  auch  darauf,  in  welchem  (»rade  der  Heinlieit  und 
Feinheit  das  Indigblau  in  der  betreffenden  Handelsmarke  enthalten  ist.  So  kann 
es  Vorkommen,  daß  ein  minder  hochprozentiger  Java  höher  im  Werte  steht  als  ein  mehr 
Indigblau  enthaltender  Hcngal  u.  s.  w. , weil  neben  der  liestininiung  des  l’rozent- 
gchaltes  an  Indigoblau  auch  die  Beurteilung  der  Struktur  erforderlich  ist. 

Wertbestimmung.  Der  Wert  eines  Indigos  ist  abhängig  von  seinem  Gehalte 
an  Indigblau.  Dieser  Gehalt  läßt  sich  auf  experiuieiitellem  Wege  genau  ermitteln. 
Als  Vorprilfung  kann  dabei  die  Übereinstimmung  mit  den  physikalisehen  Kigen- 
schaften  heraugezogen  werden,  nämlich  die  Struktur  und  die  charakteristische  Farbe, 
die  Feststellung  des  spezifischen  (Jewichts  (guter  Indigo  soll  auf  dem  Wasser 
schwimmen  und  sich  in  demselben  völlig  vorteilen  la.ssen,  ohne  einen  erdigen  odt-r 
sandigen  Bodensatz  zu  geben),  die  leichte  Zerreiblichkeit,  der  reine  gleichförmige 
Bruch,  die  Geruchlosigkeit  und  seine  Löslichkeit  in  4 T.  rauchender  Schwefelsäure, 
ln  je  höherem  Maße  diese  Eigenschaften  entwickelt  .sind,  desto  wertvoller  ist  der 
Indigo.  * 

Infolge  seines  hohen  Preises  ist  der  Indigo  häufig  Verfälschungen  unterworfen, 
und  zwar  mit  Berlinerblau,  Smalte,  Blauholzpulver,  Stärke  und  Schiefermehl;  auch 
ein  zu  hoher  Wassergehalt  kann  als  Verfälschung  Imtrachtet  werden.  Ein  solcher 
kann  leicht  durch  Trocknen  bei  100“  und  Feststellung  der  Gewichtsdifferenz 
ermittelt  werden;  sie  darf  7%  nicht  llberschreiten.  Auch  der  Aschegebalt  gibt 
einen  .Anhalt  zur  Beurteilung  der  tjualität;  die  .Asche  eines  reinen  Indigos  darf 
nicht  mehr  als  7— fl'/j'/o  betragen;  ein  größerer  Aschegehalt  läßt  auf  Zusatz  von 
i^chiefermehl,  Blauholz  oder  dergl.  schließen.  — l'm  Stärke  im  Indigo  nachzuweisen, 
verreibt  man  denselben  in  einer  Porzellanschale  mit  1’hlorw.as.ser  bis  zur  vollständigen 
Entfärbung,  bringt  den  KUckstand  auf  rin  Filter  und  w.äscht  aus;  wird  dann  ein 
Tropfen  Jodkaliumlösung  hinzngesetzt,  so  tritt  bei  .Anwesenheit  von  titärke  eine 
Blaufärbung  ein.  — Um  Berlincrblau  oder  Smalte  iiachzuweisen,  wirtl  der 
Indigo  in  gleicher  AA’eise  mit  Salpetersäure  behandelt,  wodurch  er  gelb  gefärbt 
wird.  Bleibt  Blau  zurtlck , so  war  der  Indigo  verfälscht;  verschwindet  das  Blau 
nach  einiger  Zeit , so  war  er  mit  Berlincrblau  verfälscht ; bleibt  das  Blau . so 
war  er  mit  Smalte  verfül.scht.  — Zum  Nachweis  von  Blauholz  mischt  man 
den  Indigo  mit  etw.as  Oxalsäure,  befeuchtet  ihn  uud  legt  ihn  auf  Filtrierpapier; 
w.ar  der  Indigo  rein,  so  wird  das  Papier  nicht  verändert;  war  er  mit  Blauholz  ver- 
fälscht, so  färbt  es  sieh  rot. 

Um  das  Färbovermögen  eines  Indigos  zu  Imstimmen,  bedient  man  sich  u.  a.  des 
Probefärbens’)  (s.  d.).  Diese  Methode  leistet  in  anderen  Fällen  Vorzügliches, 
aber  beim  Färben  mit  Indigo  im  kleinen  vcrs.agt  die  Methode,  weil  die  beim 
Färben  in  der  Kllpe  in  Ik'tracht  kommenden  Momente  eine  ausgiebige  Fehleniuclle 
bilden  und  auch,  weil  die  Gärungsvorgänge  im  kleinen  zu  ganz  anderen  IJesult.aten 
fuhren,  wie  beim  Färben  im  großen. 

Zur  Ermittlung  des  Prozcntgehaltcs  an  reinem  Indigblau  ist  eine 
chemische  Analyse  nötig.  H.vwsox  teilt  die  zahlreiehen  Methoden  zur  Indigoprlifung 
in  drei  Gruppen  ein; 

1.  Man  löst  den  Indigo  in  Schwefelsäure. 

a)  Oxydationsverfahren,  h)  Ueduktiousverfahrcn,  c)  Kolorimctrische  Prüfung. 

2.  Man  bestimmt  den  Gehalt  an  Indigblau  durch  .Sublimation. 

3.  Man  reduziert  den  Indigo  in  alkoholischer  Lösung  zu  Indigweiß. 

I.  Auflösen  in  Schwefelsäure. 

Eine  sorgfältig  genommene  Dnrchschnittsprobe  wird  möglichst  fein  gepulvert, 
durch  ein  feines  Sieb  geschlagen  und  die  restlichen  StUckclien  neuerdings  gepulvert. 

1 g dieses  Pulvers  wird  mit  dem  gleichen  Gewicht  gestoßenen  Glases  in  einem 
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kleinen  Mörser  peraiseht.  Die  Mischung  »’ird  nach  und  nach  in  20  ccm  Schwefel- 
säure von  1'845  .spez.  Gew.,  welche  sich  in  einem  zylindrischen  Fnrzellantiegel  vou 
50  ccm  Inhalt  hefindet,  unter  stetem  rmrtihreu  eingetragen.  Der  Mörser  wird  zuletzt 
mit  Glasstauh  aiisgespült.  Man  erhitzt  eine  Stunde  im  Dainpftrockenka-sten,  verdttont 
die  gehildete  Indigodisulfosäure  mit  Wasser,  filtriert  und  bringt  auf  1 /. 

Den  Indigngehalt  dieser  Lösung  kann  man  durch  Titr.ation  mit  oxydierenden 
Substanzen  ermitteln,  welche  die  Indigodisulfn.säure  in  gelbe  Isatinsulfosäure  Über- 
führen. Zu  diesem  Zwwkc  sind  Chlorkalk,  chlorsaures  K.ali,  Kaliumdichromat, 
Perniangat,  rotes  Blutlaugensalz,  Salpeter  etc.  vorgeschl.agen  worden.  Die  Be- 
stimmungen werden  dadurch  ungenau,  daß  auch  die  anderen  Bestandteile  des 
Indigos  oxydiert  werden,  so  daß  der  Verbrauch  an  MalJflüssigkeit  immer  größer 
ist,  als  dem  Indigblangehalt  (“ntspricht,  doch  erhält  man  untereinander  gut  ver- 
gleichbare Daten. 

Oxydationsverfahren;  Permanganat-  oder  Cliamäleonmethode  nach 
Mohr"): 

50  ccm  der  in  oben  beschriebener  \Veise  bereiteten  Indigolösung  werden  in  einer 
Porzellanschale  mit  250  ccm  Wa.s.ser  verdünnt  und  mit  eitler  Lösung  von  0'.5  g 
Kaliumperm.'inganat  im  Liter  titriert,  bis  die  Farbe  der  Lösung  von  grünlich  in 
blaßgeih  Ubergegangen  ist.  Der  Titer  der  Permanganatlösnug  w ird  auf  reines  Indig- 
blau  gestellt,  1 Molekül  de.“selben  oxydiert  5 Moleküle  Indigodisulfosäure. 

Genauere  Uesultiite  erhält  man  nach  K.\ w.so.N  •),  wenn  man  die  Indigodisulfosäure 
vor  der  Titration  von  den  Beimengungen  in  folgender  Weise  trennt: 

50  ccm  der  Lösung  werden  in  einem  kleinen  Kolben  mit  50  ccm  Wasser  und 
32  g Kochsalz  vermischt.  Die  mit  8alz  nahezu  gesättigte  Flüssigkeit  wird  zwei 
Stunden  stehen  gela.ssen,  worauf  das  indigodisulfosäure  N.'itron  nahezu  vollständig  aus- 
gesalzen  ist.  .Man  filtriert  ab,  wäscht  mit  50  ccm  Kochsalzlösung  (l ’2  sp.  Gew.), 
löst  in  heißem  W.asser,  läßt  erkalten,  verdünnt  nach  Zusatz  von  1 ccm  Schwefelsäure 
auf  300  ccm  und  titriert.  Für  die  iu  Lösung  gebliebene  geringe  Menge  von  indigo- 
disulfosaurein  Natron  bringt  mau  eine  Korrektur  von  IHHKlS  .an. 

Oxydation  mit  rotem  Blutlaugensalz  (Verfahren  von  Fl.bGKKX.  •“)  Die 
Methode  beruht  gleichfalls  auf  der  Oxydation  des  Indigblaus  zu  Isatin.  Nach 
Uli.gres  soll  die  Schwefelsäurenlenge  das  Zehnfache  des  Indigos  nicht  übersteigen; 
die  Mischung  d.arf  nicht  über  50“  erwärmt  werden.  1 g Indigo  wird  anf  1000  ccm 
aufgefüllt;  10  ccm  dieser  Stammlösuug  werden  mit  20  c<a«  kalt  gesättigter  Soda- 
lösuiig  und  1 / Wasser  vermengt  und  mit  einer  Lösung  von  2’5125  3 Ferricyan- 
k.alium  in  I I Wasser  titriert.  Nach  FbLGUKX  wiial  1 g Indigblau  durch  5’025  g 
Ferricyankalium  entfärbt;  jedes  Kubikzentimeter  Blutlaugensalzlösung  ent.spricht 
also  0'ü0O5  Indigblau. 

Diese  Methode  gibt,  wie  auch  die  Permanganatmethode,  zu  hohe  Resultate.  Die 
letztere  ist  aber,  besonders  in  der  UAWsoxschen  Verbesserung,  vorzuziehen. 

Reduktionsverfahren  mit  Hydrosulfit.  Dieses  von  MÜI.LER”)  vorge- 
schlageue  Verfahren  beruht  auf  der  Reduktion  des  Iniligblaus  in  Indigweiß  und 
wird  in  folgender  Weise  ausgeführt: 

Zur  Bereitung  von  Ilydrosulfitlösung  füllt  man  einen  Kolben  von  ca.  100 ccm 
Inhalt  mit  spiralförmig  gebogenen  Ziukstreifeu,  gießt  eine  Natriumbisulfitlösung 
von  l‘30sp.  Gew.  darauf,  verstopft  und  läßt  eine  Stunde  stehen,  bis  zum  Ver- 
schwinden des  Geruchs  nach  schwefliger  Säure.  Mau  gießt  die  Lösung  des  N.Htriuin- 
hydrosulfits  sodann  in  5 / Wasser,  welches  50;/  frisch  gelöschten  Kalk  enthält, 
schüttelt  durch,  läßt  bei  LnftabschluB  absilzen  und  zieht  in  eine  Flasche  ab,  in 
welche  eine  Nachflußbürette  eingesetzt  ist.  Auf  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  gießt 
mau,  um  die  Oxydation  zu  verhindern,  100  ccm  Petroleum,  außerdem  führt  man 
durch  den  Kork  ein  oberhalb  der  Flüssigkeit  mündendes  Kohr  ein,  welches  mit  der 
Ga.sleitung  in  Verbindung  steht. 

Die  Titerstelluug  wird  mit  einer  ammonink,älischen  Kupferlösung  ausgeführt,  ein 
Molekül  Kupfersulfat  entspricht  gen.an  einem  Molekül  Indigblau. 
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r90-l  <j  Kupfervitriol  werden  in  1 / Wasser  gelöst,  welches  100  ccm  Aminoniak- 
fltlssigkeit  (O'HÖO  sp.  Gew.)  enthalt.  Davon  bringt  man  50  ccm  in  einen  Kolben 
mit  weiter  Öffnung  von  ca.  200  ccm  Inhalt,  vertreibt  die  Duft  durch  Anfkochi'n, 
laßt  erkalten  und  verschließt  die  Öffnung  mit  einem  vierfach  durchbohrten 
Kork.  Durch  die  eine  Öffnung  wird  das  .Ausflußrohr  der  Ilydrosulfitbdrette,  durch 
eine  andere  das  -Ausflußrohr  einer  mit  ludigokarmin  gefüllten  IKlrette  hindurch- 
geführt. 

Die  beiden  anderen  Öffnungen  dienen  znm  Kin-  und  Austritt  von  Deuchtgas. 
Das  Gas  wird,  bevor  es  in  den  Kolben  tritt,  durch  U-förmige  Höhren  geleitet,  welche 
gefälltes  Eiseiioxydulhydrat  enthalten,  um  cs  von  Sauerstoff  zu  befreien. 

.Man  titriert  nun  mit  der  Hydrosulfitlösiing  bis  nahe  zur  Entfärbung,  setzt 
einige  Tropfen  ludigokanninlösnug  zu  und  titriert  weiter  bis  zur  charakteristischen 
Itraunrotfarbnng. 

Man  kann  die  zur  Entf.trbung  der  wenigen  Tropfen  Indigolösuiig  notwendige 
Hydrosulfitlnenge  durch  Titration  bestimmen  und  in  Hechnung  bringen. 

50  ccm  der  Kupfcrlösung  sind  0 05  g Indigblau  aiiuivalcnt. 

’/.iir  Titrierung  des  Indigo  nimmt  man  50  ccm  der  nach  der  oben  gegebenen 
Vorschrift  bereiteten  ludigolösung,  kocht  zur  A’ertreibnng  der  Luft  auf  und  titriert 
nach  dem  Erkalten  wie  vorher  unter  Luftabschluß  unter  beständigem  Schütteln.  Die 
ElUssigkeit  wird  hellgelb,  bei  schlechten  Sorten  gelbbraun,  doch  ist  der  ('bergang 
stets  gut  kenntlich. 

Indigrot  reagiert  nicht  auf  die  Hydrosulfitlösnng.  Nur  die  Gegenwart  von  Eisen- 
oxyd ist  sclnüdlich , doch  findet  sich  dieses  nur  in  ■schlechten  Indigoaorten  in 
erheblicheren  Mengen. 

Kolorimetrische  liest immu ng. ’*)  Die  Lösung  von  Indigo  in  Sehwcfel.afture 
ist  vor  der  Untersuchung  zu  filtrieren  und  wegen  der  großen  Iiitensit.lt  der  Lösung 
entsprechend  zu  verdünnen.  Die  lieurteilung  der  Karbstürke  wird  aber  sehr  beein- 
trächtigt durch  die  oft  nicht  unwesentlichen  Nuauceuunterschiede,  welche  Indigo- 
sorten verschiedenen  Ursprungs  in  Lösung  geben.  Diese  Schwierigkeit  läßt  sich 
allerdings  durch  Aussalzeu  der  ludigosulfosiiure  und  AViederauflöseu  in  Wasser 
überwinden.  Zur  Ausführung  der  Hestirambng  bedient  man  sich  des  Kolorimeters 
von  .Mills  oder  von  WoLKK. 


II.  Sublimation. 

Lek”)  bestimmt  den  Indigblaugehalt  des  Indigos  in  der  Weise,  daß  er  zirka 
0'25  g der  fein  gepulverten  und  bei  lOO®  getrockneten  Probe  in  eine  Platinschale 
von  7 cm  Länge,  2 cm  Ilrcite  und  0 75  cm  Tiefe  bringt  und  vorsichtig  absublimiert. 
Die  Schale,  deren  Hoden  ganz  eben  sein  soll,  wird  auf  einer  Eisenplatte  sehr 
allmählich  erliitzt.  Wenn  der  Inhalt  mit  Kristallen  überkleidet  ist,  stellt  man  ein 
bogenförmig  gekrümmtes  poliertes  Eisenblech  über  die  Schah-  auf  die  Platte,  wel- 
ches etwas  länger  ist  als  das  Platingefäß.  Nun  mäßigt  mau  die  Hitze  und  hebt 
den  Bogen  von  Zeit  zu  Zeit  auf,  um  den  Kortgaug  der  Sublimation  zu  beobachten. 
Für  50"/,igen  Indigo  dauert  die  Operation  50 — 40  Minuten,  für  reichere  Sorten 
bis  zu  2 Stunden.  Man  läßt  die  Schale  im  Exsicc.ator  erkalten  und  wägt.  Der  Ver- 
lust wird  als  Indigblau  in  Hochming  gebracht. 

Die  Methode  erlaubt  bei  genauer  und  gleichmäßiger  Ausführung  ein  ziemlich 
sicheres  vergleichendes  Urteil  über  den  Wert  der  Proben,  gibt  aber  den  ludig- 
blaugehalt  nicht  sicher  an. 

III.  Methoden,  welche  sich  auf  die  Heduktion  des  Indigblaus  in 
alkalischer  Lösung  und  Uückoxydation  begründen. 

Nach  allen  hierher  gehörigen  Verfahren  wird  da.s  Indigblau  durch  Heduktion 
in  alkalischer  Lösung  in  Indigweiß  übergeführt  und  dadurch  von  den  anderen 
Bestandteilen  des  Indigos  getrennt. 
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Als  Kfiiuktioiismittel  worden  alle  jene  Substanzen,  welche  zum  Ansetzen  der 
Küpen  dienen,  z.  H.  alkoholische  Natronlauge  und  Tranbenzneker,  Kisenvitrol  unil 
Kalk  etc.  empfohlen.  It.vwsoN'*)  gibt  dem 

Verfahren  mit  Natriiiinhyilrosnlfit  den  Vorzug. 

1 g fein  gepulverter  Indigo  wird  mit  Was.scr  angeriehen  und  in  eine  5O0  bis 
1)00  ccm  K.alkwasser  enthaltende  Flasche  gebracht.  Dieselbe  ist  mit  einem  vierfach 
durchbohrten  l’fropfen  versehen.  In  eine  lier  Öffnungen  ist  ein  mit  einem  (Quetsch- 
bahn  verschlossener  Heber  eingesetzt,  in  die  zweite  ein  Trichterrohr  mit  tilashahn. 
die  beiden  amh'ren  dienen  znm  Ein-  und  Au.sti-itt  vou  Eeuehtgas. 

.Man  verdrüngt  die  über  der  Flüssigkeit  befindliche  Luft  mit  Gas,  erwärmt  auf 

ca.  HO*  und  läßt  durch  den  Trichter  100 — 150  ccm  einer  llydrosulfitlösung  einfließeu. 
welcho  ebenso  wie  die  bei  der  oben  beschriebenen  Titriennethode  verwendete  be- 
reitet, aber  fünfmal  so  stark  ist. 

Die  .Mischung,  welcln>  in  einigen  Minuten  gelb  wird,  wird  eine  halbe  .Stunde 
nabe  dem  Sieden  erhalten.  Dann  läßt  man  absitzen,  zieht  mittelst  des  Hebers  500 ccm 
ab  uml  mißt  das  Volumen  der  zurUckbleibendeu  Flüssigkeit.  Die  500  ccm  bringt 
man  in  einen  EiO.KNMKVKKschen  Kolben  und  bläst  20  Minuten  lang  einen  starken 
Luftstrom  durch,  wodurch  man  das  Hydrosulfit  zu  Sulfit,  das  Indigweiß  zu  Indig- 

bl. au  oxydiert.  Dann  setzt  man  Salz.säure  im  ('berschuß  zn  (wobei  sich  die  Flüssigkeit 
nicht  trüben  ilarf).  um  den  Niederschlag  kalkfrei  zu  machen,  sammelt  denselben 
auf  einem  tarierten  Filter,  w.äscht  mit  heißem  Wasser,  trocknet  bei  10t>“  und  wägt. 
Das  erhaltene  Gewicht  repräsentiert  das  Indigblau  und  ludigrot. 

Das  letztere  kaim  in  • einem  Extraktionsapparat  mit  .\lkohol  extndiiert  und 
sodann  in  bekannter  Weise  zur  Wägung  gebracht  werden. 

lleispicl.  .Man  habe  \ g Indigo  reduziert  und  .500  ccm  abgehebert.  Der  Kest 
messe  Ißhccm.  Das  Gewicht  des  Niederschlages  sei  0' 2-1 3.  Somit  enthält  die  Prol)C 


0-213  X !I35  X 100 

= 45-44“'o  Indigblau  + ludigrot. 

1 X .500  " 


Die  ilas  ludigrot  enthaltende  alkoholische  Lösung  hinterlasse  nach  dem  Verdampfen 
und  Trocknen  bei  100“  0-0145  g.  Zieht  man  davon  0-001  Indigblau  ab,  entsprechend 
der  Löslichkeit  des.selben  in  .Alkohol,  so  findet  man: 


0-0135  X 100  X 935  ^ 

~ 500  = 2-52"  0 Indigmt. 


Die  Methode  von  HKItZKlöfS verwendete  für  den  gleichen  Zweck  Eisen- 
vitriol und  Kalk,  die  .Methode  ist  indessen  verdrängt  wonlcn  durch  die 

Methode  vonCKA<'K-CAl,VEKT'“),  welche  Ferrosiilfat  und  Natronlauge  anwendet. 
Man  hraui-ht  dazu  einen  Kolben  mit  dreifach  durchhohrtem  Stopfen;  durch  die  eine 
der  drei  Durchbohrungen  führt  ein  Glasheber  zum  .Vbziehen  der  Indigweißlösung. 
Durch  die  beiden  anilereu  gehen  Uohre  zum  Einleiten  von  Wasserstoff  oder  Leuelitga.s. 
Man  verreibt  zusammen  1 g Indigo,  2 g Ferrosulfat  uml  5 g Ätznatron  mit  1 / 
Wa.sscr,  erwärnil  1 ' , — 2 Stunden  nahe  zum  Sieden,  läßt  dann  das  Ungelöste  sich 
absetzeu  und  hebert  von  iler  klaren  Flüssigkeit  500  ccm  ab.  Durch  diese  leitet 
man  einen  Luftstrom  und  scheidet  dadurch  sowohl  das  Indigblau  wie  aueb  das 
ludigrot  und  Indigbraim  w-ieder  ab.  Der  Niederschlag  wird  mit  überschüssiger  .Halz- 
süiire  versi'tzt,  nach  dem  Absetzen  auf  ein  gewogenes  Filter  gegeben,  zwei-  bis 
dreimal  mit  heißem  Wasser  gewiischen  und  dann  mit  .\lkohol  gekocht.  Die 
alkoholische  Lösung  enthält  alles  ludigrot  und  auch  etwas  Indigblau;  letzteres 
scheidet  sich  beim  ,4bküblen  r|uantitativ  wieder  aus.  Der  gesamte  Niederschlag 
wird  dann  wieder  auf  das  Filter  gebracht,  mit  H0“/„igem  Alkohol  gew.ascheu,  bei 
100“  getrocknet  und  gewogen.  Das  Gewicht  gibt  nur  das  Indigblau  an. 

Die  Methode  von  Fkitz.schk *’)  benutzt  zur  lleduktion  Traubenzucker,  Alkohol 
und  Kalilauge.  Ini  übrigen  verfährt  man  wie  bei  di'r  vorigen  Methode.  Bei  der 
folgenden  lUickoxydation  wird  allein  das  Indigblau  abgeschieden,  da  da.s  Indig- 
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brauu  in  der  Kalilnii^p,  das  Indifrrot  iin  Alkohol  "elöst  bleibt.  Die  Methode  ist 
von  Rau  modifiziert. 

Kurz  erw.ihnt  seien  noch  die  Methoden  von  Dana,  von  Owux,  Honig 
und  VOELI.KK,  die  aber  sämtlich  nur  beschränkte  Verwendung  jrefunden  haben. 
Wichtig  sind  die  neueren  Methoden  von  (Ikossmasx,  Schneidku,  Branot  und 
Bryun.ski. 

Grossmasx  hat  die  alte  Färbebestinnuungsmethode  modifiziert,  indem  er  den 
Indigo  vor  dem  Lösen  in  fH’hwefelsäurc  reinigt  und  zum  Färben  einen  passend 
konstruierten  Apparat  verwendet,  welcher  aus  einem  Wasserbaile  besteht,  das  zur 
Aufnahme  verschiedener  Färbebeclier  eingerichtet  ist.  Jeder  dieser  Becher  ist  mit 
einem  Rührer  in  Gestalt  eines  Ilaspelgestelles  versehen,  der  auf  mechanischem  Wege 
in  Rotation  versetzt  werden  kann;  das  zu  färbende  Material,  gewöhnlich  Wollgarn, 
wird  auf  das  Haspelgestell  gewickelt. 

Man  arbeitet  folgendermaßen: 

1 g des  zu  bestimmenden  Indigoinusters  wird  in  einem  Achatmörser  zu  feinem 
Pulver  zerrieben  und  dann  mit  der  fünffachen  Menge  Gla.spnlver  gemischt.  Das  Gemisch 
bringt  man  auf  ein  Trocken filter,  welches  sich  auf  einem  Glastrichter  befindet, 
und  wäscht  dasselbe  mit  einer  heißen  Salzsäiiretösuug  (1  T.  reine  Salzs.äure  von 
1 • 1 1>  sp.  Gew.  auf  4 T.  Wasser). 

Das  W.aschcn  ist  so  lange  fortzusetzen,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr  braun  gefärbt 
ist,  und  letzteres  daun  aut  ein  bestimmtes  Quantum,  etwa  i.öO  ccm , eiuznstellen. 

Die  Mischung  auf  dem  Filter  wird  hierauf  mit  einer  heißen  Natronlauge,  enthal- 
tend 2”  0 Na«  O,  gewaschen  und  zwar  so  lange,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr  brauu 
gefärbt  ist,  d:inn  wird  dieses  auf  .öO  ccm  eingestellt. 

Der  Rückstand  auf  dem  Filter  wird  nun  mit  heißem  Wasser  gew  .aschen,  um  die 
Xatronlange  zu  entfernen,  und  dann  in  einem  Luftbade  bei  lOO®  getrocknet.  Nach 
dem  Trocknen  wird  die  Indigoglasmischung  im  .Vchatmörser  bis  zur  völligen  Gleich- 
m.äßigkeit  zerrieben  und  dieses  Pulver  in  kleinen  Portioneu  unter  Rühren  mit  einem 
Gla.sstabe  in  einen  Porzcllantiegel , 'ih  ccm  reine  konzentrierte  Schw  efelsäure 
(1'85  sp.  (iew.)  enthaltend,  eingetragen.  Nachdem  mau  die  gesamte  Mischung  zuge- 
setzt hat,  wird  auf  dem  Liiftb.ade  1 * i Stunde  auf  95  — lOO"  erhitzt  und  von  Zeit 
zu  Zeit  mit  einem  Glasstabe  aufgorührt.  Hierauf  nimmt  mau  den  Tiegel  aus  dem 
Luftbade  heraus  und  wäscht  nach  dem  Erkalten  den  Inhalt  in  eine  mit  Wasser 
teilweise  gefüllte  Literflasche;  nach  mehrmaligem  Umschüttclu  wird  filtriert.  Das 
F’iltrat  kann  nun  zum  Färben  Verwendung  finden. 

Man  wägt  5 g weißes  Wollgarn  ab,  windet  da.sselbe  um  das  Ilaspelgestell  des 
Rührwerkes  und  befestigt  dieses  so,  daß  der  obere  Teil  desselben  noch  von  dem 
im  Färbebecher  befindlichen  Wasser  bedeckt  ist. 

. Man  gibt  dann  1 ccm  Ammoniaklösung  (0'88  sp.  Gew.)  zu,  wäscht  die  Wolle 
in  dieser  Lösung  ’/j  Stunde  lang  unter  Bewegung  des  Rührwerkes.  Das  Haspel- 
gestell  ist  hernach  herauszunehmen  und  die  Wolle  in  W:isser  zu  spülen.  Sodann 
wird  der  Färbebecher  mit  frischem  Wasser  gefüllt,  die  Wolle  hiiizugefügt 
und  2 ccm  einer  10*  „igen  Tonerdesnifatlüsung  und  10  ce»u  der  vorstehend  be- 
schriebenen liidigolösung  zugosetzt.  Die  Wolle  ist  in  diesem  Bade  so  lange  zu  hau- 
ticren,  bis  das  Bad  Last  ausgezogen  ist,  w:is  ca.  1'  , Stunde  in  .Vnspruch  nimmt; 
dann  wird  gewaschen  und  getrocknet. 

Die  Fürbehäder  der  verschietienen  Muster,  die  zur  Bestimmung  kommen,  werden 
untereinander  verglichen,  ebenso  wie  die  komparativen  Färbungen  derselben,  und 
danach  der  Gehalt  beurteilt. 

Es  lassen  sich  Differenzen  bis  zu  5"  ',  genau  unterscheiden,  und  obgleich  diese 
Untei’schiedsgrenze  nicht  unbe<leutend  erscheinen  mag,  so  gibt  trotzdem  diese  Methode 
ebenso  genaue  Resultate  wie  jede  andere. 

Eine  weitere  Methode  veröffentlicht  C.  BRANDT  in  der  „Revue  Generale  des 
.Matieres  t'olorantes“.  Dieselbe  basiert  auf  der  Extraktion  des  Indigos,  ähnlich  wie 
dies  von  Sch.neidkk  vorgeschlagen  wurde,  jedoch  mit  dem  wesentlichen  l'nter- 
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••icliiptle,  daß  Bkandt  das  Xaphtlialin  durch  ein  anderes  Lösungsmittel  ersi'Ut.  welches 
Indigo  leicht  löst  und  sich  in  ein  wasserlösliches  Derivat  tIberfUhreu  läßt,  so  djiß 
die  Filtnition  des  Indigotins  in  wä.s.scriger  Lösung  vorgenomraen  werden  kann  und 
sich  .so  ohne  die  geringste  K<'hwierigkeit  vollzieht.  Anilin,  dessen  Lösungsvertnögcn 
für  Indigotin  schon  längst  hekannt  ist,  gab  die  besten  Hesultate. 

Man  arbeitet  folgendemiaßeii: 

ln  einen  Kolben  von  ca.  äOO  ccm  Inhalt,  dessen  Ilals  einen  Durchnies,ser  von 
:iö  mm  hat,  gießt  man  30  ;/  .Vnilinöl  und  befestigt  in  dem  Hals  des  Kolbens  ein 
SoxHi.ETsches  Extraktionsfilter  mit  Hilfe  zweier  kleiner  und  sauberer  Eisendrähte, 
nachdem  man  zuvor  ü'2  ff  des  zu  untersuchenden  Indigomusters  in  feinster 
Pulverform  in  das  Filter  gewogen  hat.  Dann  schließt  man  den  Kolben  mit  einem 
durchbohrten  Pfropfen,  durch  dessen  Öffnung  eine  lange  Glasröhre  gesteckt 
ist,  welche  ids  Kühler  dient,  und  erw.ännt  auf  einem  Drahtnetz  mit  einem 
BlLNSESschcn  Brenner.  Das  Anilin  fängt  in  kurzer  Zeit  an  zu  kochen,  die  Dämpfe 
kondensieren  sich  in  der  Glasröhre  und  lösen  beim  Zurllckfließen  den  Indigo  auf 
dem  Filter. 

Die  durch  das  Filter  fließenden  Tropfen,  welche  zuerst  dunkelblau  gefärbt  sind, 
gehen  allmählich  in  hellblau  über,  nach  */. — 1 Stunde  sind  die.sclbcn  vollständig 
farblos.  Man  entfernt  mm  die  Flamme  und  läßt  erkalten;  das  Indigotin  kristallisiert 
in  Fnnn  von  Xailehi  mit  goldigem  Refle.x  aus.  Mau  fügt  alsdann  zum  Anilin 
ungefähr  200  ccm  kaltes  Wasser  und  eine  genügende  Menge  .Salzsäure  zu.  um 
alles  .Anilin  in  das  Chlorhydrat  überzuführeu,  filtriert  durch  ein  gewogenes  Filter 
und  wäscht  mit  kochendem  W.asser,  bis  mit  salpetersaurem  Silber  keine  Trübung 
mehr  entsteht. 

ln  diesem  Zustande  enthält  das  auf  dem  Filter  gesammelte  Indigotin  noch 
2 — 3%  Verunreinigungen,  welche  durch  Waschen  mit  .Alkohol  leicht  entfernt 
werden  können.  Ein  zu  langes  Waschen  mit  .Alkohol  ist  zu  vermeiden,  da  sonst 
Verluste  entstehen  könnten,  und  es  ist  daher  wesentlich,  in  dem  Augenblicke  inne 
zu  halten,  ila  der  .Alkohol,  welcher  zunächst  braun  gefärbt  ist,  farblos  abläuft.  Wird 
die.ser  Punkt  überschritten,  so  färbt  sich  der  Alkohol  hellblau,  ein  Zeichen,  daß  er 
Spuren  von  Indigotin  mit  sich  führt;  der  auf  diese  Weise  eintretende  Verlust  kann 
bis  zu  O'f)“/,,  betragen. 

Nach  beendigtem  Waschen  troi'knet  man  den  Indigoniederschlag  mit  dom  Filter, 
bis  keine  Gewichtsabnahme  mehr  bemerkbar  ist,  und  erhält  dann  das  Gewicht  des 
in  0’2  ff  Handelsindigo  enthaltenen  Indigotins  durch  .Abzug  des  Filtergewichtes  vom 
Gesamtgewichte. 

Xa(distehend  die  Resultate  einiger  so  .au.sgcführter  .Analysen: 


Gefunden  . 

.1.  Javaindigo. 

t.  Versiicli 

8P25o;„ 

2.  Versuch 

8f2.5o„ 

Gefnnden  . . 

/i.  Bengalindigo. 

1 . A'crsucb 
67-2.A«/„ 

2.  Versuch 

Gefunden  . 

C.  Bengalindigo. 

I . Versuch 

fi‘-50«o 

2.  Versuch 

Die  vorstehende  BH.vxDTsche  Methode  hat  jedoch  zwei  Fehler,  die  zu  ungenügen- 
den Resultaten  führen  müssen  und  daher  dieselbe  als  nicht  genügend  zuversichtlich 
erscheinen  lassen.  Bei  längerer  Behandlung  des  Indigos  bei  der  Temperatur  des 
siedenden  .Anilins  ward  ein  kleiner  Teil  des  Indigos  zersetzt,  geht  also  für  das 
Untersuchungsresnltat  verloren;  sodann  ist  ein  Teil  des  Anilins  aus  dem  Brei  von 
Indigokriställchen,  der  beim  Erkalten  entsteht,  weder  durch  Säuren,  noch  durch 
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Wasser  oder  Alkohol  zu  entfernen.  Das  sind  Feliler(|ucllen,  welche  Brandt  selber 
zupht;  er  hat  daher  neuerdinfjfs  (ebenda)  vorReschlagen,  an  .Stelle  von  Anilin 
siedendes  Phenol  zu  verwenden  und  nach  dem  Extrahieren  da.<selbe  durch  Natron- 
lau« zu  entfernen. 

Von  Brydinski,  der  die  Män«!  der  BRAXDTsehen  Methode  zuerst  hervorhob,  ist 
in  dem  „Bulletin  de  Mnihonse  1808“  kochender  Eisessig  als  Extraktionsinittel  für 
Indigblau  empfohlen,  welchem  jene  F'ehlcr  nicht  anhaften.  Man  behandelt  im 
SoxHLETschen  Extraktionsapparat  und  verfährt  im  übrigen,  wie  oben  beim  Extra- 
hieren mit  Anilin  angegeben.  Die  BRYDISSKlsche  Wertbestiinmung  des  Indigos  hat 
bisher  durchaus  zuverlä.ssige  Resultate  gegeben,  sie  ist  gegenwärtig  wohl  die  ein- 
fachste und  eleganteste. 

Den  Beschluß  macht  die  Spektralanalytische  Methode  von  WoLFK,  die 
nach  Lage  der  Sache  hier  nicht  näher  erörtert  werden  kann. 

Literatur:  ')  Cnniptes  HenJus,  1808.  109.  — *)  Arcb,  f.  pathnl.  .Anatom.,  27,  38.').  — 
•)  Bizio,  Wiener  Akad.  Ber,  39.  32.  — *)  Med.  Zentralbl.,  18'i0,  ,Ö14.  — Archives  de  Physio- 
logie. 1874.  — *).Iourn.  S(K).  Dyers  and  (Vlour,  1899,  .luly.  — *)  t'uKVHKiL,  Irfcons  de  Chiniie, 

— *)  Disolehs  Pulytechn.  ,It»umal.  Bd.  132.  .363.  — K.secht,  Bawso.x  und  IstwEs-niAL. 
Handb.  d.  Fiirl>erei  d.  Spinniasern.  1895,  pag.  1110.  — *®).\nn.  d.  ('hem.  u.  Pharm.,  Bd.  13B,  8.  96. 

— "I  Bullet,  de  Mulhouse.  1874.  — ’*)  Be>u,Evs  Handb.  d.  chemisch-technischen  Untersuehungen. 

1874,  pag.  485.  — (’hem.  News.  1884,  50,  49.  — '*)  K.necut,  Kawsos  nnd  I,öwe.\thal, 
Handb.  d.  Färberei  d.  Gespiustlasern,  1895,  piig.  1116.  — **)  Dessen  Lehrbuch.  — *•)  Dyeing  and 
Calico  l*rinting.  — *’)  .lourn.  f.  prakt.  (’hem.,  Bd.  28,  pag.  16  und  93.  — .lonrn.  Soc.  Dyers 
and  Colonr,  1898.  Ga.sswisot. 

Indigo,  coiloidaler.  Die  colloidale  winsserlöslicho  Korin  des  Indigos  wurde 
zuerst  beobachtet,  als  Indigo  behufs  Wiedergewinnung  aus  einer  Hydrosulfitlösuug 
mit  Wa.sserstoffsupernxyd  niedergeschlagen  wurde.  Dabei  wird  ein  Teil  des  ge- 
fällten Indigos  in  der  colloidalen  Form  erhalten,  denn  l>ei  einem  gewissen  Stadium 
des  .\uswasehcus  erhält  man  ein  hlanes  Filtrat,  aus  dem  sich  durch  verdünnte 
Miueralsäuren  Indigblau  abscheiden  läßt,  (irößere  Mengen  worden  erhalten,  wenn 
man  der  Indigo-Hydrosulfitlö.snng  solche  .Substanzen  zusetzf,  welche  die  t'berftlhning 
nnl<>slicher  Körper  in  den  colloidalen  Zustand  begünstigen,  z.  B.  (jnmmi,  Dextrin, 
Eiweiß,  Gelatine,  Zuckern,  dcrgl.  Quantitativ  in  die  colloidale  Form  übergeführt  wird 
der  Indigo,  wenn  man  statt  der  genannten  Körper  die  nach  dem  Verfahren  von 
Pa.al  bei  der  alkalischen  Hydrolyse  des  Eieralbumins  gewonnenen  Spaltungs- 
produkte, die  Ly.salhin-  und  die  Protalbinsäure,  verwendet.  Versetzt  man  nämlich 
die  kalte  Hydrosulfitküpe  mit  lysalbinsaiirein  oder  protalbinsaurem  Natrium  und 
hierauf  mit  W.asserstoffsnperoxyd,  so  fällt  kein  Indigo  aus,  sondern  man  erhält 
eine  klare  blaue  Flüssigkeit,  die  sich  ohne  Rückstand  filtrieren  läßt.  Zur  Dar- 
stellung von  colloidalem  Indigo  empfiehlt  MöHLAU  das  folgende  Verfahren:  In 

eine  kalte  Hydrosiilfitküpe  ans  lil  y Indigo  rein  B.  A.  S.  F.  in  Teig  läßt  man 
eine  schwach  alkalische  Lösung  von  4 g Ly,albinsäure  oder  einer  entsprechenden 
Menge  Protalbinsäure  hinznfließeu  und  filtriert  dann  im  Leuchtgasstrom.  Zu  der 
filtrierten  Lösung  ftigt  man  bei  80  ccm  käufliches  Wasserstoffsuperoxyd.  Die 
erhaltene  Lösung  ist  durchaus  beständig  und  kann  zur  Trockne  eingedampft 
werden.  Der  Verdampfungsrückstand  ist  eine  dunkelblaue,  leicht  zerreihliche,  in 
Wasser  völlig  lösliche  Masse.  Aus  der  w.ä.sserigen  Lösung  werden  durch  Essigsäure, 
Oxalsäure,  Widusäure  etc.  blaue  Flocken  abgeschieden,  welche  sich  auf  Zusatz 
von  Alk.alien  zum  Teil  wieder  lösen.  Durch  Ammoniak,  fixe  Alkalien  und  deren 
Salze  wird  die  Lösung  des  colloidalen  Indigos  nicht  gefällt.  Die  Lösung  des 
colloidalen  Indigos  zeigt  im  polarisierten  Licht  das  TYNDALi.sche  Phänomen. 

Die  Lösung  des  colloidalen  Indigos  kann  zwar  znm  Färben  dienen,  doch 
können  sich  die  Färbungen  nicht  mit  den  aus  der  Küpe  erhaltenen  Indigofärbungen 
messen.  Eine  konzentrierte  Lösung  könnte  als  blaue  Tinte  eher  Aussicht  auf  Ver- 
wendung haben.  Ga-sswisht, 

Indigo,  künstlicher;  ind  igo,  synthetischer;  Indigo  rein  (B.  A.  8.  F.). 
Die  große  Wichtigkeit  des  Indigos  als  Farbstoff,  vor  allem  aber  die  Erwägung, 
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(laß  für  dioscii  Farbstoff  j.'lhrlicli  Hunderte  von  Millionen  ins  Ausland  w.audem 
inuBteu , führte  /.u  Versuchen,  den  Indisro  auf  eheniischem  Wepe  künstlich  henra- 
stcllen.  Diese  Versuche  waren  von  Erfolg  frekrönt;  im  Jahre  1R80  war  es  Hahver 
seimigen,  das  Imliirhlau  synthetisch  dar/.ustelleu,  und  ihm  folpteu  bald  andere 
Forscher  mit  Erfolg  auf  diesem  Wege.  Die  verschiedenen  Indigosynthe!>en , von 
denen  die  interessantesten  nachfolgend  angeführt  sein  miigen,  hatten  indessen  zu 
nilchst  nur  wissenschaftliches  Interesse;  eine  Fberführuug  dieser  Methoden  in  die 
Technik  erschien  infolge  des  Kostenpreises  ausgeschlossen. 

1 .  /.imtsäurc  , C,  Hj  — FH  = CH  — COOH  , wird  durch  Ilehandeln  mit  S.alpeter- 
siiure  in  ein  (iemenge  von  o-  und  p-Nitrozimtsaurc  übergeführt. 

Die  gereinigte  o-Nitroziintsäure  wird  in  o-Nitrozimtsäiiredibromid  verwandelt. 
€, ll,  .XOj  — CHlir  — (TIHr  — COOH,  welches  bei  der  Einwirkung  von  Natron- 
lauge o-Nitrophcnylpropiolsäure.  C,  H,  . XOj  — — COOH,  liefert. 

Diese  S.'ture  läßt  sich  in  alkalischer  Lösung  leicht  zu  Indigo  reduzieren. 

Erwärmt  m:in  z.  11.  eine  verdünnte  Lösung  der  o-Nitrophenylpropiolsänre  in 
Natronlauge  und  fügt  ein  Körnchen  Traubenzucker  hinzu,  so  entsteht  zuerst  eine 
blaue  Färbung,  n.aeh  einiger  Zeit  scheiden  sich  feine,  blaue  Nüdelchen  von  kupfer- 
rotem (ibinz  aus. 

2.  Die  auf  dem  angegebenen  Wege  erhaltene  o-Nitrnphenylpropiolsüure  zerfällt 
beim  Kochen  in  o-Nitropbenylacetylen  und  Kohlens.äure: 

C,  II,  . NO,  — C C — C( <(  »11  = ( ',  II,  . Nt — C — CH  -f  CO, 

o-Nitro|thenyl|iriipiolsäure  «-Nitroi»henylacctyIen 

O.vydiert  man  die  Knpferverbindung  des  o-Nitrophenylacetylens  in  alkidiseher 
Lösung  mit  Ferricyankalium,  so  erhält  man: 


C.H, 


NO. 


/NO, 


NO,v 


‘ ''C-  CH  + " = ‘‘‘  = "• 

(>-ÜinitriKli|)hcnyldi«cetylen 

Dieses  verwandelt  sich  unter  der  Einwirkung  von  konzentrierter  .Schwefelsäure 
in  das  isomere  Diisatogeii: 

/CO-C-C-CO\ 

a ö-N  >"• 

Diisat.igcn 


Das  Uiisatogen  geht  endlich  beim  Itefeuchten  mit  .Schwefelammnnium  (piantitativ 
in  Indigblau  Uber: 


C„  N,  O,  — 2 0 -f  2 H = C„  H,„  N,  O, 

Diisati.gen  Indigblau 


Indigo  entsteht  ferner  bei  der  Reduktion  des  aus  Isatin  erhältlicheu  Isatiii- 
chlorids  und  bei  der  Oxydation  von  Indol  mit  ozonhaltiger  Luft. 

Alkalische  Lösungen  von  Indigweiß,  Indoxyl  und  lndo.\yl.schwefelsäure  (Harn- 
iudikau)  oxydieren  sich  au  der  Luft  zu  Indigblau. 

Schon  vor  It.vEYEK  hatten  Exglek  und  Faimeklinu  ')  eine  Uildungsweise  des 
Indigblaus  beobachtet,  und  zwar  beim  Behandeln  von  o-Nitroacetophenon  mit  Zink- 
staub und  Natronkalk.  Die  Reaktion  tritt  jedoch  nur  unter  gewissen,  nicht  sicher 
bekannten  Bedingungen  ein  und  liefert  nur  sehr  geringe  .Mengen  Indigblau.  Auch 
Baeykk  hatte  schon  187«*)  seine  erste  Indigosynthesc  veröffentlicht,  nachdem  es 
ihm  gelungen  war,  das  Isatin,  dessen  Überführung  in  Indigblau  durch  IUeykh 
nml  Emmerling  0 bereits  vorher  festgestellt  war,  syntheti.sch  darzustelleii.  o-Nitro- 

pheiiylessig,säure  wurde  durch  Reduktion  in  Oxindol,  C,  II,  ^,jj*^0,  und  dieses 


durch  Behiindeln  mit  salpetriger  K.äure  in  Isonitrosooxindol  (Isatiuoxira) 

xC— Ntill 


CO 


libergeführt.  Aus  letzterem  entstand  durch  Reduktion  .\midooxindol. 
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t'.H. 


^CO  \ 

und  aus  diesem  durch  Oxydation  Isatin,  C,  . Dieses  wird  durch  TIios- 

phorcldori«!  iu  Isatinehlurid,  C,  II4  . CI,  (lherp:effihrt  und  daraus  durch  Zink- 

staub das  Indighlau  gebildet. 

Die.se  altere  B.XKYKU.sche  Synthese  hat  keine  technische  Hedeutuug  erlangt, 
wohl  aber  ganz,  wesentlich  zur  Kenntnis  der  Konstitution  des  Indigos  bcigetragen. 
Die  ludigogewinnuug  aus  o-Nitroplienylpropiolsäure  hat  dagegen  eine  Zeit  hindurch 
technische  Anwendung  in  der  Druckerei  gefunden,  indem  clas  zu  den  HIaumnsteru  er- 
forderliche Indigblan  direkt  auf  dem  Banuiwollgcwebe  erzeugt  wurde.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  eine  Druckpaste  ans  o-Nitrophenylpropiols.aure,  verdickter  Natron- 
lauge uud  xanthogensaurein  Natron  hergestcllt,  mittels  welcher  das  spater  zu  ent- 
wickelnde Blaumnster  anfgedruckt  wurde.  Die  allgemeine  KinfUhruiig  dieses  Ver- 
fahrens scheiterte  am  Kostenpreise , an  eine  technische  Darstellung  künstlichen 
Indigos  auf  diesem  Wege  war  nicht  zu  denken. 

Ein  weiteres  Glied  in  der  Kette  der  Indigosynthesen  bildete  die  Beobaclitung, 
daß  das  sogenannte  „llani-lndikan“,  welches  sieh  nach  B.tLM.\NX  und  Tikmaxx ') 
als  indo.xylschwefelsaures  Kali  entpuppte,  durch  den  Luft.sauerstoff  sowie  unter  der 
Einwirkung  saurer  Oxydationsmittel  quantitativ  in  Indigblau  übergeht.  D:is  in 
dem  sogenannten  Harnindikau  enthaltene  Indoxyl  (s.  d)  ist  ein  Phenol  der 
Indolreihe  und  bildet  sich  nach  B.vevkk“)  beim  Erhitzen  der  durch  Verseifung  des 
Indoxylsaureathers  entstehenden  IndoxylsAure,  sowie  beim  Kochen  dieser  Saure  mit 
Wasser.  Das  Indoxyl  selbst  aber  geht  mit  Leichtigkeit  durch  Oxydation  in  Indig- 
blau (Iber: 


+ 50  = C.E(, 


CO\ 

NH^ 


c=c 


+ 2H,0. 


Eine  weitere  für  die  Teehnik  interessante  Indigosyntliese  ist  die  von  Baeyek 
it  Duewsex  1882  veröffentlichte.*)  Diese  fanden,  daß  eine  Lösung  von  o-Nitro- 
benzaldehyd  in  .\ceton  auf  Zusatz  von  Wasser  und  dann  von  verdünnter  Natron- 
lauge Indigo  abscheidet.  Aus  dem  o-Nitrobenzaldchyd  uud  Aceton  bildet  sich  durch 
eine  kondensierende  Einwirkung  der  Natronlauge  ein  Zwischenprodukt,  Orthonitro- 
phenvlrailchsauremethvlketon : 

r II  o.  CHj  - CH  . Oll . CIlj . CO . CH3. 

' * NO3  eil,  ~ ^*  NO, 

Bei  der  Indigobildung  aus  diesem  intermediären  Produkt  bleibt  von  den  beiden 
Methylgruppen  des  Acetons  nur  die  eine  an  den  o-Nitrobenzaldehyd  gebunden; 
der  .\eetonrcst  findet  sich  nach  der  Indigobildung  als  Essigsäure  wieder.  Der  Vor- 
gang vollzieht  sich  folgendermaßen: 


= c.ii.<;;^l>c  = c/50)c.i,  + 


'NH ' 


211,0-f  2CH,  .COOH. 

Das  ( trthonitrophenylmilchsänremethylketou  kam  eine  Zeit  hindurch  in  Form 
seiner  Bisulfitverbindung  unter  dem  Namen  Indigosaiz’)  in  den  Handel  uud 
wurde  von  Kai,le&C(>.  zur  Erzeugung  von  Indigo  auf  der  Fa.ser  empfohlen.  Das 
Präparat  war  indessen  niidit  hiureicliend  haltbar  und  wurde  später  durch  d:is  reine 
Ortlionitrophenylmilchsäuremethylketoii  ersetzt,  das  auch  heute  noch  zum  Drucken 
von  Indigo  angewendet  wird. 

Das  Orthonitropheuylmilchsäureinethylketon  geht  unter  dom  Einfluß  wasser- 
eutziehender  Mittel,  z.  B.  E,s.sigsäureanhydrid,  in  Orthonitrocinnaiuylmidhyketon  Ober; 


,,  CH.  OH.  CIL.  CO.  CH, 
^*  *'NO, 


— H,  O = C,  H 


CH  = CH . CO . CH,. 
*\N(.), 
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Letzteres  wird  iiacli  einem  Patent  der  Höchster  Farbwerke”)  in  Indigo  Uber- 
geftlhrt,  indem  man  dessen  alkoholische  Lösung  mit  alkoholischer  Kalilauge  ver- 
setzt und  stehen  laßt,  bis  beim  Verdünnen  mit  Wasser  die  ursprüngliche  Verbindung 
nicht  mehr  gefällt  wird.  Voraussichtlich  findet  hierbei  Wasscraulagerung  statt, 
die  Synthese  wäre  also  mit  der  des  Orthonitrophenylmilcbsäuremethylketous  ideulis<-h 
oder  luiudcstcns  übereinstimmend. 

Im  Anschluß  hieran  ist  gleich  noch  die  Fl-lMMsche  Indigosyntbese")  zu  nennen, 
bei  welcher  Indigblau  aus  Hromacetanilid  durch  .Schmelzen  mit  Atzkali  erhalten 
wird. 

Die  anderen  indigosyntheseu  versuchen  sämtlich  zum  Indoxyl  oder  zur  Indoxyl- 
säurc  zu  gelangen  und  benutzen  als  Ausgangsmaterial  die  Anilidoessigsäure  oder 
das  Phenylgij'cocoll , meist  Phenylglycin  genannt,  C,  . NH  . CHj . COOH.  Auf 
diesem  Wege  ist  Hki  manx  >'>)  bahnbrechend  vorgegangen;  ihm  gebührt  das  Ver- 
dienst, eine  für  die  Technik  verwendbare  Methode  der  Indigogewinnung  geschaffen 
zu  haben  (1890).  Nahezu  gleichzeitig  haben  auch  Lederer”)  und  Hiedermaxn  ä 
Lei’ETIT  >*)  vom  Phenylglycin  ausgehende  Synthesen  veröffentlicht.  Heumaxx  schmilzt 
Phenylglycin  mit  der  doppelten  Menge  Atzk<ali  unter  möglichstem  Luftabschluß  zu- 
sammen; es  resultiert  eine  tiefgelbe  Schmelze,  welche,  in  Wasser  gelöst  und  der 
Luft  ansgesetzt,  Indigo  abscheidet.  Lederer  trägt  Pheuylglycin  in  die  vier-  bis 
fünffache  Menge  geschmolzenen  Ätznatrons  ein.  Die  Schmelze,  welche  anfangs 
eine  schwache  Gelbfärbung  zeigt,  wird  so  lange  erwännt,  bis  die  Farbe  in  reines 
Orange  übergeht.  Die  Reaktionsinasse  wird  in  viel  Wasser  gelöst,  wobei  sich  Indigo 
sofort  in  reinem  Zustande  abscheidet. 

Die  verhältnismäßig  geringe  Ausbeute,  die  d,as  ursprüngliche  HEfM.AXXsche  Ver- 
fahren gab,  führte  zu  dessen  Abänderung,  indem  IlKfMANX  an  Stelle  des  Phenyl- 
glycins die  Phenylglycin-o-carbonsäure  als  Ansgangsmaterial  benutzte,  welche  aus 
Chlore.ssigsäure  und  Anthranilsänre  dargestellt  wird.  Dureh  Verschmolzen  der  Phenyl- 
glycin-o-karbonsäure  wird  ludoxylsäiire  gebildet,  während  das  ältere  Verfahren  mit 
Phenylglycin  Indoxyl  liefert.  Der  Vorgang  läßt  sich  wie  folgt  demonstrieren: 


1-  C'.H 


/COOH 

‘Wllj 


-f  CI . CIL  . COOH  = Ce  H 


/COOH 

*\NH  . CH. . COOH 


-f  HCl 


Aothranilsäure  rhloressigsäure  Phenyl^^lycin-o-karbonsäure 


- ^0  ”*\kh  . CH, . COOH  = H, 
Phfiiylfflycin-u-karbuuNüure 


o -I-  c,n.\j,'u_e.i’ooii 

Jndoxvlsäare 


C.  C = C,  H.  + 2 II . ( 


‘\NH/^- 

Indi;;» 


Auiei-sensäure. 


Die  Anthranilsänre  ihrerseits  wird  nach  einem  von  Hoogewerff  & vax  Dorp 
gefundenen  Verf.'ihrcn  seitens  der  Hadischen  Anilin-  und  ßodafabrik”)  aus 
Phthalsäure  hergcstcllt,  indem  diese  in  Phthalaminsäure  bezw.  Phthalimid  und  dieses 
letztere  wiederum  mit  Hrom  und  Alkali  in  Authranilsäure  übergeführt  wird. 
Die  Phthalsäure  war  indessen  ein  immer  noch  verhältnismäßig  teures  Ausgaugs- 
luaterial.  Krst  nachdem  es  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  gelungen  war, 
nach  einem  anderen  Verfahren  ”)  die  Phthalsäure  durch  0.xydation  von  Naphthalin 
mit  hochkonzentrierter  Schwefelsäure  zu  einem  verhältnismäßig  billigen  Einstands- 
preise technisch  herzustellen , war  die  Bahn  zur  fabrikmäßigen  Herstellung  des 
künstlichen  Indigos  geebnet.  Tatsächlich  stellt  die  genannte  Fabrik  seit  etwa 
8 Jahren  nach  dem  modilizierten  IlEUM.\xxschen  Verfahren  Indigblau  fabrik- 
mäßig her  und  bringt  denselben  unter  der  Bezeichuug  Indigo  rein  B.  A.  S.  F. 
in  den  Handel.  Die  fabrikmäßige  Gewinnung  des  technischen  ludigblaus,  wie 
es  die  Badische  .\nilin-  und  Öodafabrik  herstellt,  zerfällt  demnach  in  folgende 
Phasen : 
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1.  Herstellung  der  technischen  Phthalsfiure  aus  Naphthalin; 

2.  UberfUlirung  der  Plitiiaisäiire  in  Anthranilsäure ; 

3.  Cherführung  der  Anthrauiisaure  mit  Monochloressigsäurc  in  Plienylglycin- 
o- karbonsaure; 

4.  Verschmelzen  der  Phenylglycin-o-karbonsaure  mit  Atzkali; 

5.  Überführung  der  Indosylsaureschmelze  in  Indigt)lau. 

Die  beiden  HEl'MANNschen  Synthesen  ans  Phenylglyciu  und  Phenylglycin  o- 
karbonsäure  wurden  von  der  Badiselien  Anilin-  und  Sodafabrik  erworben  und 
dieser  unter  den  Nummern  r)4.(!2C  und  5(5.273  patentiert. 

Indigo  rein  B.  A.  8.  F.  ist  demnach  ein  technisches  Indigbluu,  welches 
98'5-  -09“/o  chemisch  reines  Indigbiau  enthält,  also  ein  Produkt,  welches  von  den 
verunreinigenden  Begleitsubstanzen  des  Pflanzcnindigos  völlig  frei  ist.  Es  ist  daher 
keineswegs  dazu  bestimmt,  ein  Surrogat  für  den  Pflanzcnindigo  zu  sein,  sondern 
cs  ist  derjenige  Körper,  welcher  nach  seinem  (iebalt  im  Pflanzcnindigo  dessen 
Handelswert  bedingt.  Er  besitzt  natürlich  alle  dem  chemisch  reinen  Indigbiau 
eigentümlichen  Eigenschaften.  Das  durch  die  O.vydation  der  Lösung  der  Indoxyl- 
säureschmelze  erhaltene  Produkt  ist  kristallinisch  nnd  kommt  als  Teig  oder  auch 
als  Pulver  in  den  Handel.  Für  Färbercizwccke,  .also  zum  VerkUpen  und  um  eine 
leichte  Reduzierbarkeit  zu  erreichen,  wird  vielfach  auch  das  kristallinische  Produkt 
durch  Behandeln  mit  Schwefelsäure  in  Indigosulfat  übergeführt,  woraus  beim 
Lö.sen  in  viel  Wasser  der  Indigo  als  zartes,  in  der  Küpe  leicht  lösliches  Pulver 
ausfällt,  welches  unter  dem  Namen  Indigo  S in  den  Handel  gebracht  wird. 

Drei  Jahre  später,  nachdem  die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  den  synthe- 
tischen Indigo  in  den  Handel  brachte,  begannen  auch  die  Farbwerke  vorm.  Meister 
Lucius  & Bh("txinu  in  Höchst  den  Indigo  fabrikmäßig  herzustellen.  .\nfangs  scheinen 
sie  noch  vom  Orthonitrobcnzaldehyd,  bezw.  vom  Toluol,  ausgegangen  zu  sein.  Nach 
-\ngaben  von  BUUXCK  ■'>)  wini  Orthonilrotoluol  chloriert  und  das  Chloricrungsgemisch 
mit  .\nilin  oder  Anilinsulfosäure  behandelt,  wobei  Orthonitrobenzylchlorid  in  leicht  zu 
isolierendes  o-Nitrobenzylauilin  bezw.  in  die  Sulfosäure  desselben  ühergefUhrt  wird. 
Das  so  erhaltene  Produkt  wird  durch  Oxyd.ation  in  die  Benzylidenverbindung  ver- 
wandelt, die  bei  der  Einwirkung  von  Säuren  in  o-Nitrobenz.aldebyd  und  Anilin  resp. 
Anilinsulfosäure  zerlegt  wird.  — Es  ist  indessen  möglich,  daß  die  Höchster  Farb- 
werke gegenwärtig  nicht  mehr  nach  diesem  Verfahren  arbeiten,  da  das  Toluol  ein 
Ansgangsmatcrial  ist,  das  nicht  in  unbegrenzter  Menge  zur  Verfügung  steht. 
Das  disponible  Quantum  Toluol  reicht  zur  Deckung  des  J.ahresbedarfs  an  Indigo 
bei  weitem  nicht  .aus.  Nach  Bekxthsex'*)  stellen  die  Höchster  Farbwerke  den 
Indigo  teils  noch  aus  o-Nitrobeiizaldehyd,  teils  aus  Phenylglycin  mit  Natriumamid 
her.  Neuerdings  scheinen  sie  aber  auch  von  der  Phenylglycin-o-karliousäure  auszu- 
gehen , für  deren  fabrikmäßige  tiewinnung  sie  nach  ihren  deuLchen  Patenten 
Nr.  125.456,  142.507  und  143.902  verfahren.  Das  .\usgangsmateriat  für  den 
Höchster  Indigo  scheint  demnach  des  Phenylglycocoll  zu  sein. 

-\uch  die  .\nilin-  und  Extraktfabriken  vorm.  JOH.  Rud.  (Jeigy  in  Basel  stellen 
seit  einiger  Zeit  Indigo  fabrikmäßig  her,  und  zwar  nach  der  S.axDMEVKRschen 
Synthese.”)  Diese  geht  von  x-Isatinanilid  aus,  welches  anfänglich  durch  Ein- 
wirkung von  Hydroxylamin  auf  Trichloräthylidendiphenainin  erhalten  wurde,  wobei 
Trichloraldoxim  als  intermediäres  Produkt  sich  bildete.  Später  wurde  das  Isatin- 
anilid  durch  Erwärmen  von  Chloralhydrat  zusammen  mit  salz.saureiii  Hydroxylamin 
und  Anilin  auf  90"  erhalten ; der  Indigo  wurde  daraus  dargestellt , indem  man 
das  Reaktionsgemisch  n.aeh  dem  Erkalten  unter  Eiskühlnug  in  eine  Mischung  von 
Wasser  und  Natronlauge  fließen  ließ.  Der  Indigo  wurde  dabei  in  Form  von  Kri- 
stallen erhalten.  Wir  wollen  die  Entwickelnngsgeschichte  der  SAXDMEYKKschen 
Indigosynthese  nicht  weiter  verfolgen,  sondern  sofort  zu  dem  Verfahren  Übergehen, 
wie  es  gegenwärtig  ausgeübt  wird.  .\ls  .Vusgaugsmaterial  zur  Herstellung  des 
x-Isatinanilids  wird  gegenwärtig  das  Thiokarbanilid  verwendet.  Dieses  wird  aus 
dem  leicht  zugänglichen  Dipheuylthioharustoff  gewonnen,  und  zwar  durch 
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Entücliwpfeln  mit  basischem  Ulcikarbonat  und  naclifolpcndes  Kehandeln  mit  pelbcm 
Schwcfclamradniiini.  Das  Tbiokarbanilid  wird  dann  in  aut  90°  erwärmte  Schwefel- 
säure eingetrafren , das  abpekühlte  Reaktionsdemisch  später  noch  einmal  auf  105 
bis  110°  erwärmt,  dann  erkalten  gelassen  und  das  Keaktinnsp'misch  in  mit  Eis 
Rekühlte  Sodalüsuug  eintlicßen  fjelasscn.  Dadurch  wird  das  x-lsatinauilid  in  einer 
für  die  technische  Darstelluiifr  hinreichenden  Ausbeute  und  in  verhältnisraäßi};  reiner 
Form  erhalten.  Nach  .^.wdmkyek  verläuft  der  Pro/.elJ  folgcudcrmaücu : 

' -FH,SO.= 

1 

XHj 

Tbk»carb:iniUd 


C = N . C,  -f  NH, -I- S(  E + H,  0 -F  S. 


3-Isatinaii)lid. 


Das  x-Isatiuanilid  wird  durch  Reduktion  mit  Schwefelwasserstoff  in  ludigo 
llbergeflihrt  nach  dem  Schema; 

1M',H,^^>C  = N.C,H,  -f  -.>11,8  = 

3-l.satiuaniIid 


Indigo  Anilin 


Dieser  aus  z-Isatiuanilid  gewonnene  Indigo  ist  völlig  frei  von  dem  isomeren 
Indirubin. 

Neuerdings  wird  in  der  Fabrikation  das  x-Isatinauilid  in  Form  eines  salzsauren 
Salzes  gewonnen.  Läßt  man  auf  eine  saure  Lösung  dieses  Salzes  Schwefelwa.sserstoff 
einw'irken,  so  scheidet  sich  unter  Abscheidung  von  Anilin  Thioisatin  ab 

c.  I'cCcll  C = N . Ce  H,  -t-  H,  8 = C,  H.  . SH  + C,  H^ . NH,. 

a-lsatinanilid  Thioisatin  Anilin 

Dil«  Tliioisatin  besitzt  iii  seiner  bmtomeren  Form  die  Zusammeiisolzun^ 

Diese  zerfällt  in  Berührung  mit  einer  schwachen  Sod.alösung  in  pulverförmigen 
Indigo  und  Schwefel,  der  schließlich  mit  Schwefelkohlenstoff  extrahiert  wird. 


2C„H,Cc">C  = S = C.  H.<- J^”>C=C<JJJ>C,H,-|-2S. 


Thioisatin 


Indigo 


Die  Methoden,  nach  welchen  gegenwärtig  die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik, 
die  Höchster  Farbwerke  und  die  Firma  JoH.  Rud.  Geigy  den  synthetischen  Indigo 
fabrikm.äßig  ilarstelleu , scheinen  indessen  nicht  die  einzigen  bleiben  zu  sollen ; 
es  wird  auf  diesem  (iebiete  noch  unausgesetzt  gearbeitet , und  es  ist  wohl  nur 
eine  Frage  iler  Zeit , ob  nicht  von  den  nachfolgenden  neueren  Indigo-Synthesen 
die  eine  oder  die  andere  sich  in  die  Technik  übertragen  läßt.  Hier  sollen  nur 
ganz  kurz  die  wichtigsten  derselben  erwähnt  werden: 

IlHYMANNschc  Synthese.'")  Es  handelt  sich  dabei  um  die  Synthese  der  lu- 
digodisulfosäure  aus  I’henylglycin  oder  dessen  Salzen  oder  Estern'“)  durch  rau- 
chende Schwefelsäure. 
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Ul.AXKsolie  Synthese.-")  Es  handelt  sich  um  eine  neue  Davstollun^sweisc 
der  Indo.xylsäurc-Ester,  und  zwar  aus  AuiHdninalons.Hurcesterii 
C,  Hü . NH . CH  . ((;0  OU)s. 

Diese  gehen  heim  Erhitzen  auf  2(10 — 2(15"  in  Indoxylsäureester  (Hier,  die  daun 
weiter  in  IndoxylsSure  bezw.  Indoxyl  und  Indigo  ilbergefUhrt  werden  können. 

Synthese  von  Fräxk  Kl.  & SiMRO. "')  Diese  geht  statt  von  den  .Anilidoma- 
ionsäureestcrn  von  der  .\tl[yIeudianthranilsUure  aus,  welche  die  im  lndigbhu(  ent- 
haltene Hindung  schon  prilformiert  enthält,  nänilieh: 


CO  OH  CO  OH 

NH.CH,  .CHj.XH^ 


b’.ll,. 


Synthese  der  .\kticngesellschaft  für  Anilinfatirikatiou.  *’)  Hierbei 
wird  Indigblau  durch  Sehuielzen  von  Mcthylanthranilsäiire  (nif  .Mkalien  erhalten. 

Synthese  von  Voki..\niiER  it  Seit  It.l.ixii.  *")  Es  handelt  sieh  uni  eine  au- 
derweite  Darstellung  der  Indoxylsäiireester ; die  Forscher  wenden  als  .-Vusgangs- 
material  die  neutralen  Ester  der  Phenylglyein-o  karbonsäure  an  und  führen  diese 
durch  Hehandeln  mit  Natriumäthylat  in  die  lndo.\ylsäureester  Uber. 

Synthese  von  Kkis.skrt."*)  Diese  Synthese  beruht  auf  der  Umwandlung 
der  N-Oxiudolkarbonsäitre  in  Indigo.  Diese  Säure  kann  nach  2 .Methoden  er- 
halten werden:  1.  aus  o-Xitrnbenzylmalonester 


, CH,.  CH  (CO  OK),.  _ 

""‘^XO,  > 

Dieser  Fester  lagert  sich  bcini  Erwärmen  mit  starker  Natronlauge  unter  Abspaltung 
von  Kohlensäure  in  Oxiudolkarboiisäure  uni. 


,,  ,,  /CIL.  CH  (CO  OK). 
" * NO, 

ci-Nitrubenzylmalonester 


IL  0 - C,H,  j!'*J|)C.COOIl  + CO.  -I-  2 liOH. 

Oxindolkarbimsänrc. 


2.  aus  o-Xitrophenylbrenztraubeiisüiire 

,,  ,,  CIL  .CO.COOH, 

' * NO; 

welche  ihrerseits  durch  Kondensation  von  o-Xitrotoliiol  mit  Oxalsätireester  ge- 
wonnen wird. Diese  Säure  geht  bei  gemäßigter  Keduktion  mit  Xatriumamalgani 
in  Oxindolkarbonsüure  über: 


^ ,,  /CIL  . CO  . CO  OH 


-F  2 H,  = t'e  j>C . CO  OH 


2 ILO. 


Die  Umwandlung  der  Oxindolkarbonsäuru  in  Indigo  findet  beim  .Stehen  der 
Säure  in  einer  konzentrierten  Schwefelsänrelüsnng  und  nachfolgender  Oxy-dation 
durch  den  Sauerstoff  der  Luft  statt: 

t'.  II, ' c . CO 011  -1-  ;!o  = c.  II,  5*,^,>c  = c4'j]  c,  ii,. 

( liiiidiilknrbonstiiir«.  Indigo. 

Diese  letzte  Synthese  scheint  durch  die  jüngsten  .Arbeiten,  in.sb('soiidere  infolge 
des  Ersatzes  des  Xatriumamalgams  durch  Xatrinmamid , der  technischen  Ver- 
wirklichung n ahegerü  ckt . 

.Auch  der  Gold-  und  Silberselicideanstalt  vorm.  Kös.slku  scheint  es  ge- 
lungen zu  sein,  ein  teehiiiseh  durchführbares  Verfahren  zur  Herstellung  von  Indigo 
auszuarbeiten.  Nach  diesem  Verfahren  läßt  man  zunächst  .Monochlorcssigsäure  auf 
.Anilin  einwirken  und  erhält  auf  diese  AVeiso  l’henylglyciii.  Andererseits  wird  Xa- 
triumamid  dargestellt,  indem  man  trockenes  Amiiioniakgas  über  metallisches  Xatriuin 
leitet.  Xatriiiiiiainid  und  Uhcnylglyciii  werden  liei  bestimiiitcr  Temperatur  und 
in  einer  .Atmosphäre  von  .Animoni.ak  zusammen  erhitzt,  wobei  ein  Gemenge  von 
Indoxyl  niid  .\tznatron  ent-stcht  und  das  im  Xatrinmamid  gebundene  .Ammoniak 
wieder  gewonnen  wird.  Die  Schmelze  von  Indoxyl  und  Ätznatron  wird  dann  ge- 

Kval.'Eosf  klopikdie  ilor  ift-.«.  Ph*rmui(D.  .ktif).  VI. 
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löst  und  der  Oxydation  unterworfen,  wobei  sieb  Indigldau  bildet.  Der  Vorgang 
spielt  sieb  also  nacb  dem  folgenden  Schema  ab: 

C,  . MI . Cn, . CO  ( IH  + 2 NH,  Na  = C,  H,  + Na,  0+2  NH,. 

Phptiylglycin  Xatriumaniid  Indoxyl 

Die  Oxydation  des  Indoxyls  zu  Indigo  vollzieht  sieh  in  bekannter  Weise. 

Wenn  wir  noch  der  KADLKsclien  Indigo-Synthese  gedenken,  so  dürften  damit 
die  bis  jetzt  technisch  verwendbaren  Synthesen  erschöpft  sein. 

Kai.i.K  & Co.  gehen  von  der  Snlfoauthrauiisäure  aus  und  führen  dieselbe  in 
PhenylglycinsultokarbonsSnrc*^)  Uber,  welche  dann  mit  Alkalien  unter  Luft- 
abschluß verschmolzen  wird. 

Die  neuesten  Arbeiten  auf  die.sem  Gebiete  können  füglich  übergangen  werden. 
Sie  bewegen  sich  fast  durchweg  in  der  jetzt  schon  hinreichend  bekannten  Richtung, 
haben  abcr'die  der  technischen  Ausführung  sich  eutgegenstellenden , meist  recht 
bedeutenden  Si  hwicrigkeiton  erst  noch  zu  überwinden.  Dagegen  wollen  wir  noch 
kurz  der  Arbeiten  gedenken,  welche  anf  die  Herstellung  von  Derivaten  des  syn- 
thetischen Indigblaiis  ahzielen  und  teilweise  auch  bereits  in  die  Technik 
übertragen  worden  sind,  ln  erster  Linie  sind  es  die  Ilalogenderivate,  Mouochlor- 
und  Dicldorindigo.  Monobroin-  und  Dibrnmindigu,  Tetraehlorindigo,  Dimethylindigo. 
in  zweiter  die  am  Stickstoff  alky’liertcn  Derivate,  ferner  z-  und  fl-Naphthalin- 
indigo.  So  stellt  z.  11.  die  lladische  Anilin-  und  Sodafabrik  einen  Dichlorindigo 
her.  Derselbe  wird  nach  dem  D.  R.  P.  Nr.  12S.72T  gewonnen  und  stellt  ein 
violettrotes  Pulver  dar,  welches  alle  charakteristischen  Kigenschaften  eines  echten 
Indigofarbstoffes  besitzt,  sich  gerade  wie  Indigo  in  eine  Küpe  überführen  läßt 
und  mit  rauehender  Sehwefel.s.äure  eine  Sulfosäure  liefert , welche  Wolle  merk- 
würdigerweise in  Idauen  Tönen  anhärbt.  Dichlorindigo  wird  erhalten  durch  Kin- 
fließenhussen  von  Natronlauge  in  eiu  Gemisch  aus  p-Chlor-  und  o-Nitro-Benz- 
aldehyd.  Das  Pulver  nimmt  beim  Drücken  mit  dem  Fingernagel  schwarzen  Metall- 
glanz  an  und  sublimiert  heim  Erhitzen  als  bordeauxroter  Dampf. 

Zur  Herstellung  von  Monobroin-  und  Dihromindigo  besitzen  die  Höchster 
Fartiwerke  eine  große  Anzahl  von  Patenten  und  bringen  ein  dementsprechendes 
Produkt  unter  der  Bezeichnung  Indigo  MLB/G  in  den  Handel.  Nach  welchem 
von  den  vielen  Patenten  das.sclhe  herge.stellt  wird,  ist  zur  Zeit  nicht  mit  Sicherheit 
bekannt. 

Literatur:  ')  Hit,  3,  HSö.  — •)  Her.,  1 1.  1228.  — ’)  Her  , ,3.  öl 4 — D Rer..  12.  1098; 
1.3,  408.  — ‘1  Her.,  14,  1T44.  — ')  Ilrr.,  15.  285G;  1(5,  2205.  — ’l  D.  R.  P.  Nr.  7,3.377.  — 
*)  I).  It.  P.  Nr.  20.2.Ö.').  — •)  Her.,  23,  57.  ’»(  Her.,  2.3,  304.3,  :5431 ; 26.  225.  — ”)  Jouroal 

für  pniktisclio  Oheinie,  42,  383;  43.  30.3.  — ")  Her.,  2,3.  3289.  — 1).  K.  P.  Nr.  .55.988.  — 

**)  1>.  H.  I*.  Nr.  91.202.  — '^1  Viirtraii,  gehalten  am  20.  Olitober  1900  hei  Gelegenheit  der  Kr- 
üfl'nnng  de.s  IIuvMASs-IIauses.  — Vortrag,  gehalten  in  Berlin  am  5.  Januar  191)3.  — *')  Zeit- 
schrift für  Farben- und  Textilchemie,  1903,  |iag.  129.  — Her.,  24,  1476.  3(.)GG.  — ’*)D.  R.  P. 
Nr.  63.218.  — Her.,  31,  1812.  — =')  Her.,  28,  1685.  — ”|  D.  R.  P.  Nr.  79.409.  — ”)  Ann 
d.  Chem..  301,  349.  — '*)  Her..  ,30,  1046.  — “)  Bei-.,  29.  646.  — ”1  Her.  30.  104.5.  — ”1  D.  R.P. 
Nr.  143.141.  GaxewixoT. 

Indigo,  gefällter  = Indigokarmin,  s.  Indigosnlfos.äure.  — I.,  grüner  = 
Lokao.  — I.,  mineralischer  = Molybd.änhiau.  — I.,  roter  ist  Persio  oder  Orscillc. 
— I.,  saurer  = Indigodisulfosäure.  GASswj.st.r. 

Indigo-Nachweis  auf  der  Faser.  Der  hohe  Preis  des  Indigos  einerseits, 

andererseits  die  Möglichkeit,  mit  billigen  Farbstoffen  die  gleiche  Nmiuce  erzielen 
zu  können,  führt  bisweilen  zu  einem  x’ülligen,  gemeinhin  aber  nur  teilweisen 
Ersatz  des  Indigos  durch  liilligere  Surrogate  beim  F.^rben.  Der  Nachweis,  daß 
und  ob  überhaupt  Indigo  auf  der  Faser  sich  befindet,  ist  daher  sehr  oft  not- 
wendig. Bei  diesem  Nachweis  ist  von  vornherein  zu  unterscheiden,  ob  man  es 
mit  Wolle  oder  Baiiiiiwolle  zu  tun  hat. 


Digitized  by  Google 


INDKiO-NACHWKIS  AUF  DER  FASER.  (jyi 

Nachweis  auf  Wolle.  WeRon  seiner  liervorrafrenileii  Walk-,  Wasch-  und 
Lichtechtheit  ist  Indigo  zum  Färben  der  .Militärtuche  und  üniformtuche  fast  aller 
Länder  vorgeschriehen.  Die  Armec-Heklcidungsämter,  denen  das  Färben  mit  l'nter- 
grund  und  Aufsatz  sehr  wohl  bekannt  ist,  haben  daher  ein  großes  Interes.se  daran, 
zu  prüfen,  ob  überhaupt  Indigo  auf  der  Faser  ist  und  ob  außer  Indigo  noch 
anderweite  Farben  auf  der  Wolle  sich  befinden.  Hei  der  Prüfung  wird  gemeinhin 
in  der  Weise  verfahren,  daß  eine  Probe  des  Tuches  mit  einer  10",',  igen  Schwefel- 
s.äure  (wie  in  Frankreich)  oder  mit  konzentrierter  Salz.säure  kurze  Zeit  gekocht 
wird;  die  reine  Indigofärbnng  bleibt  dabei  intakt  und  die  Säure  bleibt  ungefärbt, 
ein  Blauholz.aufsatz  kocht  mit  weinroter  Farbe  herunter;  .älizarinhlan  färbt 
beim  Erwärmen  mit  konzentrierter  Salzsäure  diese  ro.safarben;  Hrillant -.Vlizarin- 
hlau  wird  dnreli  diese  Probe  nicht  nachgewiesen.  Heim  Erwärmen  mit  Natronlauge 
wird  bei  Anwesenheit  von  Alizarinblau  die  Losung  blaugrüu,  bei  tiegenwart  von 
Hrillant-Alizarinblau  violett.  Statt  der  Natronlangeprobe  wird  das  Stück  wohl  auch 
mit  einer  Liisnng  von  .5;/  Marseillerseife,  lOy  Ammoni.ak  •‘IO“',,  i>  3 kalzinierter 
Soda  pro  Liter  W,as.ser  10. Minuten  gekocht.  Die  schwedischen  Hehördeu  weisen 
sogar  eine  M’arc  zurück,  welche  beim  Kochen  mit  .Mkohol  diesen  auch  nur  im 
geringsten  anfärbt.  Diese  Probe  gebt  über  das  erlaubte  Maß  hinaus,  denn  der  beste 
Indigo  gibt  an  kochenilen  .-Mkohol  noch  etwas  ab,  das  beim  Abküblen  allerdings 
wieder  ansgeschieden  wird,  (legen  die  vorgenannten  Liisuugsmittel  ist  reiner  Indigo 
«nenipfindlich , er  wird  also  nach  dem  Hehandeln  der  Wollf.aaer  mit  denselben 
unverändert  Zurückbleiben,  und  es  ist  nur  noch  nacbznweiscn,  daß  das  Zurückbleibcnde 
tatsächlich  Indigo  ist.  Hetnpfen  mit  konzentrierter  .Salpetersäure  gibt  auf  dem  Gewebe 
immer  einen  gelben  Fleck  mit  grünem  Hand  (sogenannter  Salpctersäiire-„Test“; 
dieselbe  Heaktion  zeigen  aber  auch  andere  blaue  Farbstoffe,  sie  ist  daher  nur  dann 
maßgebend,  wenn  Indigo  ailein  auf  der  F:iser  sich  befindet);  beim  Einlegen  einer 
Probe  des  Gewebe.s  in  konzentrierte  .'M-hwefelsäure  tili"  He.  färbt  sich  diese  n.aeh 
und  nach  erst  gelbgrün,  daun  blaugrün,  schließlich  dunkelblau;  auf  Zugabe  von 
Wjisser  tritt  keine  Farbenveränderung  ein;  ein  Pröbchen  Wolli*.  mit  dieser  Lösung 
gekocht,  färbt  sich  blau.  Sicherheitshalber  macht  man  beide  Heaktiouen. 

Weitere  Identität.s-Ile.-iktioneu  für  Indigo:  Das  gefärbte  Gewebe  muß  beim  Kochen 
mit  wa.sscrhcllem,  frisch  destilliertem  .\  nilin  eine  blaue,  im  durchfallenden  Licht 
rote  Lösung  geben,  welche  beim  .Ansäuern  mit  Salzsäure  und  Verdünnen  mit  Wiusser 
den  Indigo  abscheidet.  .Mizarin-  und  Ilolzfarben  werden  von  Anilin  nicht  abgezogen. 
— Auch  Chloroform  e.vtrahiert  den  Indigo  aus  dem  Gewebe. 

Wesentlich  schwieriger  wird  der  quantitative  Nachweis  des  auf  der  Faser 
fixierten  Indigos.  Es  ist  wohl  möglich,  mit  Hilfe  von  .Inilin,  Phenol  oder  von 
Eisessig  den  Indigo  quantit,ativ  in  Lösung  zu  bringen  und  die  HKYl.lxsKI.schc  Eis- 
es.signiethode  gab  verhältnismäßig  gute  He.sultate,  es  hat  sieb  aber  durch  die 
neuesten  Arljciten  von  Hixz  und  lU'XG')  herausg'estellt,  daß  beim  Kochen  von 
Indigo  mit  Eisessig  ein  kleiner  Teil  des  Indigos  zei-stört  wird,  daß  alH’r  aneli 
andererseits  etwas  Wolle  mit  in  Lösung  geht  und  trotz  des  .\nsw.a.schens  hartnäckig 
an  dem  später  ausgeschiedenen  Indigo  h.-iftcn  bleibt.  AVir  besitzen  also  noch  keine 
völlig  zuverlässige  Methode  der  quantitativen  ludigobestimiuuug  auf  der  Wollfa-ser. 

Zum  Nachweis  der  auf  der  Haumwolle  fixierten  Indigoniengen  stehen  uns 
zwei  Methoden  zur  Verfügung:  die  Hydrosulfitmethode  von  llEXAlU)  und  die  Eis- 
es-sigmethode  von  Hkymx.sk  l. 

Die  Hydrnsulfitmethode.*)  Mau  erwärmt  ein  gewogenes  Stück  der  gefärbten 
Haumwolle  im  Wasserbade  mit  einer  bestimmten  Menge  Ilvdrosulfitlösung,  bis  die 
Faser  völlig  entfärbt  ist.  I'in  eine  Oxydation  der  Lösung  zu  vermeiden,  befindet 
sich  die  Lö.snng  niiler  einer  Atmosphäre  vou  Lenehtgas.  Dann  bestimmt  mau  in 
einem  abgemessenen  Volumen  dieser  Lösung,  die  den  gesamten  Indigo  enthält, 
immer  unter  Darauflciten  von  Leuchtg.as,  das  Indigweiß  durch  Ansäuern  mit  Salz- 
säure, Einleiten  von  Luft  und  Wägung  des  abge.schicdenen  Indigotins  auf  einem 
vorher  gewogenen  Filter. 

4t* 
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Oie  EisesRiffinethode.’)  ÜHYI.ISSKI  verweniict  als  Extraktion'ifliissiKkcit  Eis- 
eRsijr,  wodiiri’li  der  Indipr«  jrek'st , aber  nieht  reduziert  wird.  Man  erwärmt  eine 
"ewojreiie  Menpe  de«  pekdpten  Stoffes,  am  liesten  am  Ütlekflnllkdlder  und  über 
freier  Flamme,  mit  der  Ibfaehen  .Menpe  Eisessip  4 Stunden  liindureb  nnd  pießt 
naeb  beendeter  F.Ntraktinn  in  die  SOfaehe  Men^e  Wasser,  wobei  d.a.'  Indigotin 
sieb  abseheidet;  dann  winl  die  FKlssiskeit  mit  der  Saufrpumpe  filtriert,  das  ludi^tin 
in  einem  (rewop-enen  Filter  pesammelt,  petrocknet  und  pewopen. 

Hinz  und  llrx«')  balH'ii  diese  Methode  abpe.ändert , indem  sie,  statt  mit  der 
Saupptimpe  zu  filtrieren , ein  dem  Eises,sip  pleiches  Volumen  Atber  binzuflipen. 
Oabei  bleibt  das  sieb  an.ssebeidende  Indipotin  i|uantit,ativ  in  der  oberen  Stberiseben 
Sebiebt  suspendiert.  Oie  darunter  befimilicbe  verdlliinte  EsssipsHure  brauebt  niebt 
filtriert , somlern  nur  mittels  S»'beidetriebte,rs  entfernt  zti  werden.  Der  Kest  läuft 
sehr  raseb  diireb  das  Filter  und  wird  mit. Mkoliol  und  Atber  uaebpewa.<ehen.  Verpleicht 
man  die  Resultate,  wenn  man  ein  indipopefSrbtes  (iewebe  naeb  beiden  Methoden 
knmpar.'div  unfersm  bt.  so  erb.ält  man  naeb  der  Kisessipmelbode  etwas  höhere  Werte, 
was  den  Sebluß  pestattet , daß  bei  der  llydrosulfitmetbode  ein  kleiner  Teil  des 
Indipos  infolpe  rberreduktion  sieh  ilcm  Nachweis  entzield.  Die  Eisessiproethode 
ist  also  die  zuverlilssipere. 

Wenn  es  sieb  lediplieb  um  einen  ipialitativen  Nachweis  auf  der  Raumwollf:Lser 
bandelt,  penllpen  die  oben  anpepelienen  Identit.'Usre.aktionen.  Bei  Bestimmunp  der 
zum  Orundieren  oder  .als  .Aufsatz  etwa  pleicbzeitip  vorbaudeneu  Farbstoffe  kommen 
nur  HIanbolz,  Melbylviolett,  .Anilinschwarz,  substantives  Schwarz  und  eventuell  Indo- 
pbenid  in  Betracht.  Blaubolz  verrät  .sich  sofort  durch  die  purpurrote  Färbnnp, 
welche  es  beim  -Abkochen  des  Oewebes  mit  verdllnnter  Säure  dieser  erteilt.  Methyl- 
violett  löst  sich  beim  Erwänuen  des  tiewebes  oder  der  (iarnprobe  in  warmem 
-Alkohol;  die  violette  Lüsunp  wird  auf  Hinzufllpen  von  S.alzÄäure  erst 
priln,  dann  pelb.  Zum  Nachweis  von  .Anilinsebwarz  oder  von  substantivem  fiebw-arz- 
(Oiaminschw.arz,  Oimkttiefschwarz  etc.)  behandelt  man  die  Probe  mit  Chloroform 
und  betupft  daun  mit  konzentrierter  Salpetersäure:  -Anilinsebwarz  pibt  einen 
braun-prauen  Fleck,  Oiaiuiuscbw  arz  einen  rosa  Fleck  mit  violettem  Rand.  — 
ludopbenol  lö.st  sich  leicht  mit  violettblauer  Farlx>  in  .Atber. 

I-lteratnrr  ')  Zcitsohr.  f.  angewandte  Chemie,  P.Hß.  pap  .ÖS7.  — ’)  Bull.  Soc.  chim.,  1887. 
XbVII,  pap.  41.  — “1  Hub.  S((C.  Indiistr.  Mulhouse,  18118.  pap.  Hä.  — *)  Zeitschr.  f.  anpewaudte 
Chemie.  18118,  pap.  tHI,h.  G.\N8WiKt>r. 

indigoblau  N und  SGN  von  ('AssEi-i,A  sind  zwei  sauer  färbende  Tripbenyl- 
niethanfarbsloffe  .ans  der  Patentblanpruppe.  GAsawiaoT. 

Indigoersatz,  Indiposnbstitiit,  ist  eine  violettblane  Fllbssipkeit , welehe 
durch  Kochen  von  Blanbolzcxtrakt  mit  cssipsanrem  Cliroin  erhalten  werden  soll. 
Nach  V.  tiKoKfilKWK's  stellt  man  dieselbe  her,  indem  man  ItiOr/ Blaubolzexlrakt, 
1)0  ;/  A\’a.ss()r,  Io ;/  Kssipsäure  nnil  2 ff  eblorsaiircs  N.atron  eine  Zeitlanp  kocht, 
dann  erkalten  läßt  mul  20  ccm  prliues  essipsaures  Chrom  Hl“  Re.  zusetzt  und 
wieder  sehwaeh  erwärmt. 

(jUTKXECllT  (18111)  pibt  bierfllr  folpende  A'orsebrift : lOO^v  Blanbolzextrakt 

und  2tt  kff  rohes  (ilyzerin  werden  put  pemisebt  auf  dem  AA’asserbade  auf  80" 
erwäniit;  dann  läßt  man  eine  1-ösunp  von  8 A-;/ Cbroinkali  und  l.ö  A-;/ Cbromalaun 
in  .")0  f AA'asser  und  12Av/  Salzsäure  nntor  beständipem  ümrilbren  nnd  Krhitzoii 
auf  100"  lanpsam  Iropfeuweise  z.iifließen.  N.aeb  beendeter  Misebunp  läßt  man 
das  Ganze  noeb  12  Stunden  stehen  nml  zieht  die  klare  Flllssipkeil  ah,  welche 
Baumwolle  ohne  weitere  Zusätze  direkt  färbt.  H — ll"',  dieses  Indipoersatzcs.  in 
20"  warmem  Wasser  pelöst,  pibt  t>eim  Erwärmen  auf  40"  auf  Baumwolle  ein 
schönes  ludipoblan. 

Unter  dem  Naim'n  Indipoersatz  kommt  aber  aiieh  ein  saurer  Farbstoff  in  den 
Handel,  der  naeb  dem  Referenten  eine  Misebunp  ans  l’atenlblau  nnd  einem  Säure- 
violett  ist.  Gas.hwindt. 
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Indigoextrakt  ist  (ins  durch  Aussalzen  aus  seiner  Liisunp  in  Teigfonii  erhaltene 
indijrndisulfosaure  Natron  oder  Indigocarmin,  s.  Indiftosulfosänrcn. 

Gasswisoi. 

Indigofera,  Cattun^  der  Leieiiminosae,  Unterfamilie  Uapilinnatae,  Trib. 
Galetreae.  liehaartc  krautige  oder  straueliifje  l’flanzen  mit  unpaarig  frefiederten, 
seltener  dreizählifren  oder  nneeteilteu  Hlattern  und  gewöhn  lieb  sehr  kleinen  Neben- 
blättern. Die  rosafarbenen  bis  purpurroten  fselten  weißen)  KlUten  sind  übrig, 
traubig  oder  rispig  angt'ordnet.  Der  Kelch  ist  fizflhuig,  das  Schiffchen  der  Itlumen- 
krone  ist  l>eiderseit.s  höckerig,  manchmal  gespornt.  \'on  den  10  Staubblüttern  ist 
das  oberste  frei.  Die  Kruebt  ist  eine  (|ucrgefileherte,  selir  verschieden  gestaltete 
lllllse.  — Charakteristisch  für  die  Gattung  sind  die  anliegenden,  in  der  .Mitte 
angehefteten  (also  zweispitzigen)  Trichome,  zwischen  welehen  allerdings  auch  noch 
l.üngere,  einfache  Haare  Vorkommen  können. 

Von  den  Uber  200  in  den  Tropen  verbreit(‘ten  Arten  werden  namentlich  die 
folgenden  zur  (htwinniing  des  Indigo  (s.  d.)  kultiviert: 

I.  tinctoria  L.  lilätter  I — .ajoebig,  .sehr  schwach  behaart;  Hlütentraubeu  kürzer 
als  das  Itlatt;  Hülsen  stielrnnd,  höckerig,  nach  abwürts  gerichtet,  in  der  Lüngc 
und  entsprechend  in  der  Samenmenge  variierend.  Heimat  Ostindien. 

I.  Anil  L.  lil.ütter  ;i — Tjochig,  nnterseits  flanmig  behaart;  Hülsen  etwas  flach- 
gedrückt, mit  schwieliger  Nabt.  Heimat  Südamerika. 

1.  argentea  L.  Hlütter  1— 2jochig,  samt  den  etwas  flachgedrückten  Hülsen 
sillierhaarig.  Heimat  Nordafrika. 

1.  disperma  U.  Hlütter  I — ßjoebig;  Hlütcntraiiben  lünger  als  das  HIatt;  Hülsen- 
stiel nmd,  etwas  höckerig,  zweisamig.  Heimat  Ostindien.  Fkitscii. 

Indigoferaöl.  Aus  den  frischen  Hlüttern  von  Indigofera  galegoides  DC. 
hassen  sieh  durch  Destillation  O'2'’/o  eines  hellgelben  Öles  gewinnen.  Dieses  riecht 
nach  Kittermandelöl,  unterscheidet  sich  aber  von  letzterem  durch  einen  krautigen 
Nebengerueh.  Sp.  Ge».  l'Ofti.  Neben  Benzaldelud  und  Cyanwas.serstoff  entbült 
das  Gl  Spuren  von  Äthylalkohol  nebst  geringen  Mengen  von  Methylalkohol.  Werden 
die  Hlütter  vor  der  Destillation  24  ,stunden  in  W.asser  von  2.Ö'’  digeriert,  so  enthielt 
der  Vorlauf  neben  .Mi'thylalkohol  auch  größere  Mengen  .\thylalkohol.  der  sieh  aber 
erst  beim  Kinweicben  dgr  Hlütter  bibb'te. 

LIteratnr:  Siuiumkls  Iler.,  Oktober  18'.)4,  April  1806.  — GiLiiKMVtsrK»  und  ll'>vr«AK.s, 
Oie  ätherischen  Oie.  Zkbsik. 


Indigogen  = Indigweiß.  Tu. 

Indigokarmin,  8.  Indigosulfosüuren,  pag.  ll'.Ui.  Gtsswi.soT. 

Indigokomposition  ist  ludigodisnlfosüure.  GAsswiaier. 


Indigoküpe  heißt  jede  zum  Fürben  oder  für  Zwecke  des  Hlaudruekes  hergestellte 
alkalische  Lösung  von  Indigweiß  (s.  d.).  Da  die  Zahl  der  Ueduktionsmittel  aber 
groß  ist,  so  sind  aiieb  eine  große  .Anzahl  von  Küpen  denkbar,  die  je  nach  der 
Natur  des  angewandten  Ueduktionsmittcls  benannt  wenlen,  z.  H.  VilriolkUpe,  Zink- 
staubkUpe,  ZnckerkUpe;  da  auch  in  der  Wahl  der  .Ukalien  einige  Auswahl  besteht, 
so  ermöglicht  diese  eine  weitere  Viclfültigkeit  der  Küpen.  Hei  manchen  Küpen 
geschieht  die  Keduktion  des  Indigos  durch  Wasserstoff,  welcher  durch  Gürung 
organischer,  füiiluisfühiger  Körper  in  großen  Kufen  erzeugt  wird;  derartige  Küpen 
werden  Gürungsküpen  genannt,  oder  auch,  da  zur  Krzeuguug  und  Instandhaltung 
einer  Gürung  eine  anhaltende  Temperatur  von  ß,'> — 40”  erforderlich  ist,  warme 
Küpen.  Die  übrigen  Küpen,  bei  denen  der  Indigo  nicht  durch  Gürung,  sondern 
durch  chemische  1‘rüparate  reduziert  wird,  und  bei  denen  ein  Krwürmeu  nicht  not- 
wendig ist,  heißen  I’rüparatkllpcn  oder  kalte  Küpen.  Zu  den  Gürungsküpen 
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zülilcu:  Jie  Wiiidkiipe,  die  rottaschenktlpe,  die  Sodakltpe,  die  Urinköpe;  za  den 
killten  Küpen:  die  Vitriolktipe  und  die  Ziukstaiibküpe.  Die  Hyposulfit-  oder  Hydro- 
sulfitklipe,  kurzwejr  isulfitkUpe  genannt,  kann  wann  oder  kalt  angewendet  werden. 

Für  die  Wollenfärberei  kommen,  mit  Ausnahme  der  IlyposulfitkUpe , nur  die 
(lärungsküpen  in  Betracht. 

Waidküpe.  Man  bringt  100  A';;  Waid  in  die  Küpe,  füllt  dieselbe  mit  kochendem 
Was.ser,  fügt  10  A3  Krapp,  3 — 4 A3  Kleie  und  A kg  gebrannten  Kalk,  den  man 
zuvor  abliisclit,  hinzu.  Xaeli  längerem  Sieben,  während  dessen  die  Küpe  von  Zeit 
zu  Zeit  gerührt  wird,  beginnt  die  Gärung,  welche  nacdi  FlTZ  von  Bacillus  subtilis 
eingeleitet  wird.  Dadurch  wird  ihis  im  Waid  enthaltene  Indigblau  reduziert.  Dann 
setzt  man  IOA'3  mit  Wasser  angerührten  Indigo  hinzu  und  rührt  um. 

Ist  die  Bediiktion  beendet,  so  wird  die  Wolle  zwei  Stunden  lang  eingetaucht, 
herausgenommen,  vergrünen  gela.sscn  tinil  gewaschen.  Man  setzt  jeden  Abend  Indigo 
und  Kalk  zu  und  erhält  die  Temperatur  auf  40 — 50“.  Die  Waidküpe  kann  einige 
.Monate  benutzt  werden. 

l’ottaschenkUpe.  Die.se  Küpe  unterscheidet  sich  von  der  vorigen  wesentlich 
dadurch,  daß  sie  nicht  mit  Kalk,  sondern  mit  Pottasche  angesetzt  wird.  Sie  besteht 
aus  Wasser,  Pott.asche,  Kleie,  Krapp  und  Indigo. 

Sodaküpe.  Sie  wird  mit  (10 — IOOA3  Kleie,  2OA3  Soda,  bkg  gebranntem,  vor 
dem  Zusatz  abgelöscbtem  Kalk  und  IOA'3  Indigo  hergestellt. 

Die  Oärnugskilpeu  sind  verschiedenen  Unfällen  ausgesetzt.  Das  Scharf-  oder 
Schwarzwerden  hat  seine  Urs.aehe  in  der  .Anwesenheit  von  zu  viel  Kalk,  welcher 
die  Gärung  hemmt. 

Ist  zu  wenig  Kalk  vorhanden,  so  „geht  die  Küpe  durch“^,  indem  faulige  Gärung 
einiritt. 

Die  rrinküpe  wird  in  Kleinbetrieben  noch  hier  und  da  zum  Bl.auen  benutz! 
und  eignet  sich  z.  B.  dort,  wo  keine  regelrechte  Blauerei  betrieben,  sondern  wo 
nur  bei  gclegeutliehein  Bedarf  geblaut  wird.  Der  .Ansatz  besteht  aus:  1 T.  Indigo, 
1 T.  Krapp.  500  T.  gefaultem  Urin  und  3 ~4  T.  Kochsalz.  Durch  diis  F’aulen  des 
Harns  wird  sowohl  der  Indigo  zu  Indigw  eiß  reduziert  als  auch  koblensaurcs  .Ammoniak 
gebildet,  welches  das  Indigweiß  löst.  Die  Führung  dieser  Küpe  ist  im  übrigen  genau 
dieselbe  wie  die  der  ,Sod;iküpe. 

Hydrosulfitküpe.  Der  wirksame  Bestandteil  der  Hydrosulfitküpe  ist  hj’dro- 
schwefligsaures  Natron. 

.Man  erhält  dasselbe,  wenn  man  Zinkblech  in  hermetisch  verschlossenen  Gefäßen 
mit  einer  Natriumbisulfitlösung  1 1 '2T5  sp.  Gew.)  libergießt,  nach  der  Gleichung: 

Zn  + 3 St  >3  Na  II  = SO.  Na  H + fSO,),  Zn  Na,  -f  H.  0 

Natrium-  Natrium-  Zinknatrium- 

bisnltit  bihydrnsultit  suttit. 

Die  Lösung  wird  von  dem  unangegriffen  gebliebenen  Teil  des  Zinks  abgezogen 
und  mit  Kalkmilch  neutralisiert,  wodurch  Ziuko.'syd  und  Calciumsulfit  gefällt  werden 
und  das  saure  Natriumhydrosulfit  in  neutrales  verwandelt  wird. 

Mit  dieser  Lösung  .setzt  man  nun  die  Stammflilssigkeit  für  die  Küpe  an,  indem 
man  1 A3  Indigo,  1 — 1 '3 A3  Kalkmilch  (200 3 Kalk  im  Liter)  und  so  viel  Hydro- 
sulfitlösuug  zusetzt,  als  man  ;tus  8 — 10  A3  Natriiimbisulfit  erhalten  hat. 

Die  .StaminflUssigkeit  wird  sodann  mit  warmem  Wasser  zur  Küpe  verdünnt. 

Für  Baumwolle  verwendet  mau  folgende  Küpen: 

Die  AMtriolküpe.  IT.  Indigo  wird  mit  einer  frisch  bereiteten,  aus  3 T.  ge- 
branntem Kalk  bergcstelltcn  warmen  Kalkmilch  vcrmisclit,  worauf  man  eine  kochende 
■Auflösung  von  3 T.  Eisenvitriol  nach  und  nach  hinzusetzt.  Der  Kalk  fällt  Eisen- 
oxydulhydrat aus,  dieses  reduziert  das  Indigblau  zu  Indigweiß,  welches  als  Indig- 
weißcalcium  in  Lösung  geht.  Das  Reduktionsgemisch  ist  im  Überschuß  vorhanden, 
wodurch  erreicht  wird,  daß  das  Indigblau,  welches  sich  an  der  Oberfläche  der 
Küpe  durch  die  Eiuw  irkung  der  Luft  bildet,  durch  rmriihren  reduziert  w erden  kann. 
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Die  Misehunjr  wird  von  Zeit  zu  Zeit  umgcrtihrt,  nacli  einigen  Stunden  ist  sie 
nicht  mehr  blau,  sondern  olivengrtln  nnd  kann  nun  zum  Ansetzen  der  Küpe  ver- 
wendet werden. 

Die  KUpeu  sind  große  viereckige  gemauerte  Zisternen,  die  zum  grüßeren  Teil 
in  den  Uoden  eingelassen  sind,  oder  aucli  große  Holzkufen  oder  EiscngefSße.  Die 
den  reduzierten  Indigo  enthaltende  Mischung  wird  soweit  verdünnt,  daß  auf  1 T. 
Indigo  100 — 200  T.  Wasser  kommen. 

Vor  ilem  Eintauchen  der  zu  färbenden  Stücke  oder  Garne  wird  der  Schaum 
(die  lünme)  al)geschiipft,  um  dann  nach  Heeudigung  des  l'äri)ens  vor  dem  rn)rllhren 
wieder  zugesetzt  zu  werden.  Von  Zeit  zu  Zeit  setzt  man  reduzierten  Indigo,  dann 
außerdem  noch  Kalk  und  Eisenvitriol  zu  (Nacliscli.ärfen). 

Die  Küpe  muß  so  tief  sein,  daß  das  eiugetauchte  Stück  mit  dem  Bodensatz  nicht 
in  Berührung  kommt.  Garne  werden  auf  Stöcken  eingehängt,  Stücke  auf  Kähmen 
angeheftet  und  eingetaucht. 

Doch  richtet  man  die  Küpen  gegenwärtig  häufiger  .als  Kolikästen  ein,  welche 
eine  .\nz;ihl  von  Walzen  enthalten,  die  in  zwei  Keiheu  so  angeordnet  sind,  daß 
das  Stück  einen  langen  auf-  und  .absteigenden  Weg  in  der  Elüssigkeit  macht. 
Sodann  tritt  es  ans  der  Küpe  heraus,  passiert  ein  über  dcr.selben  angebrachtes 
Wal/.ensystem.  so  daß  es  mit  der  Luft  iu  Berührung  kommt,  wobei  sich  das  Iiidig- 
weiß  zu  lndigbl.au  oxydiert  (Vergrünen).  Endlich  nimmt  man  durch  verdünnte  Salzsäuri’ 
hinilnrch.  um  den  Kalk  zu  entfernen  und  wäscht  schließlich  in  reinem  Wasser. 

ZinkstaiibkUpe.  Diese  besonders  zum  kontinuierlichen  Karben  viel  benutzte 
Küpe  wird  mit  lOAv/  feinst  gepulvertem  Indigo,  .'S  — lOA;/  Zinkstaub,  5 — 10A<;  ge- 
branntem Kalk,  ilen  man  vorher  ablöscht,  und  1 000  A;/ Wasser  angesetzt. 

Weiße  Oller  farbige  Muster  auf  küpenblau  gefärbten  Stoffen  können  durch 
Keservagen  oder  Enlevagen  hergcstellt  werden.  Eines  der  am  häufigsten  befolgten 
Verfahren  besteht  darin,  daß  man  ids  Weißenlevage  chronisaures  Kali , danetien 
z.  B.  für  Rot  chromsaures  Kali  und  .Mbumin  mit  Zinnober,  für  Gelb  dieselbe  Mischung 
mit  Chroingelb  etc.  aufdruckt  und  die  Ware  sodann  durch  heiße  verdünnte  Schwefel- 
säure oder  Oxalsäure  hindurchnimmt.  Dadurch  wird  die  rhromsäure  frei  gemacht, 
welche  das  Blau  zerstört,  gleichzeitig  koaguliert  das  .\lbumin  und  liefestisrt  dadurch 
das  Kot  lind  Gelb. 

Im  Zeugdruck  wird  der  Indigo  nur  für  Baumwolle  verwendet.  Die  älteren, 
sehr  nnvollkoinnieneu  Verfahren  (Piuselblau.  Fayeuccblau,  Euglischblau)  sind  durch 
den  Indigodruck  von  SCHUKl'Kn  und  B.U'M  vollständig  verdrängt  worden. 

Die  .‘'toffe  werden  vor  dem  Druck  mit  einer  2.5*’  „igen  Trauhenziickerlösung 
imprägniert  und  getrocknet  und  daun  mit  dem  Indigo  bedruckt,  welcher  mit  sehr 
konzentrierter  Natronlauge  angerührt  und  mit  Dextrin  nnd  Stärke  pjissend  verdickt  ist. 

Hierauf  wird  getrocknet  und  ganz  kurze  Zeit  (‘  ).  Minute)  gedämpft.  Dabei  entsteht 
Indigweißnatron,  welches  sofort  von  der  Faser  aufgenommen  wird.  .Man  liringt  zum 
Schluß  in  kaltes  Wasser  und  wäscht.  li.\sswisi>T. 

Indigolösung,  Indigosolution  ist  Indigodisulfosäure.  (ixsswusoT. 

Indigopapier  ist  ein  mit  Indifro  ijefilrbte.s  Ueagen/papier  zmn  Nudiweis  von 

(’lllor.  (lANMWl.M)T. 

Indigoprisma.  Die  charakteristische  violette  Färbung,  w eiche  die  Verbindungen 
des  Kaliums  nichtlenchtenden  Flammen  erteilen,  ist  ein  vortreffliches  .Mittel  zum 
<|Ualitativen  Nachweise  dieses  Metallcs.  Bei  Gegenwart  einigermaßen  größerer 
Mengen  von  Natrinmverbindungen  wird  aber  die  violette  Färbung  vollsbändig  ver- 
deckt. Das  Kalium  läßt  sich  sodann  leicht  mit  dem  Spcktralapparate  und,  wenn 
kein  solcher  zur  Verfügung  steht,  mit  dem  Indigoprisma  nachwci.sen. 

Es  ist  dies  ein  aus  .Spiegclplattcu  zusammengesetztes  dreiseitiges  Hohlprisma, 
dessen  brechender  Winkel  zwischen  12  und  15”  liegen  mag.  Die  Deckplatte  ist 
mit  einer  verschließbaren  Öffnung  versehen,  durch  welche  man  eine  Indigolösung 
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cinirießt  (1  T.  Indigo  in  » T.  rancliender  iN-liwefelsüuiv  gelijst , mit  1;>00  bi> 
2000  T.  Wasser  verdünnt  und  filtriert).  Man  lilirkt  durch  das  Imligoprisiua  .auf 
die  zu  prüfende  Flamme.  Je  starker  das  Xatriumlicht  ist,  desto  breiter  ist  die 
.Stelle  des  Prismas,  welche  vorgeschoben  werden  muß,  um  die  tielbfärbimg  ziim 
Verschwinden  zu  bringen  und  die  Violettf.trbuug  erscheinen  zu  lassen. 

(t  Bi;.\ki>ikt)  Gasswixdt. 

IndiyOpUrpUr  ~ Incligomonosnifosaure  s.  ludigosulfosauren. 

GaSÄWISOT 


indigosalz  ist  ein  von  K.vu.E  & C«'.  in  den  Hanilel  gebrachtes  Produkt.  Es 
ist  o-Nitrophcnylinilch.s.auremethylketnn  und  wird  nach  dem  D.  K.  1^.  Xr.  73.277 
durch  Einwirkung  von  verdünnter  Xatronlauge  auf  eine  Lösung  von  oXitro 
benzaldehyd  in  Aceton  erhalten.  Anfangs  kam  die  liisulfitvcrbindung  dt« 
obigen  Ketons  als  weiße  kristallinische  Masse  in  den  Handel;  sie  bestß 
indessen  nur  beschrankte  Haltbarkeit.  .Sic  wurde  dann  durch  d:is  reine  Ketan 
unter  dem  Xamen  Indigosalz  T ersetzt.  Dieses  hat  die  Zusammensetzung 


(11 


-OH 

CH,  . CO  . ('Hj 


Es  ist  eine  gelbe,  kristallinische,  in  W.a.sser  un- 


X3)XO, 

lösliche,  in  liisulfitlösung  lösliche  Masse.  Es  findet  im  Zeugdruck  Auwenduug  zur 
Erzeugung  von  Indigo  auf  der  Hauinwollfaser.  Das  in  einem  geeigneten  Losangs- 
mittel  gelöste  und  mit  Verdickungsmitteln  verdickte  o-Xitropheuylmilchsäuremethyl- 
keton  wird  auf  das  Bauraw  ollgewebe  aufgedruckt  und  das  bedruckte  Oewebe  durch 
verdünnte  Xatronlauge  gezogen.  G.isswisnr. 


Indigoschwefelsäure,  s.  i n d i go  8 11 1 f 0 sa  n r e n.  G.ts.sifism. 


Indigosulfosäuren.  Löst  man  gepulverten  und  gereinigten  Indigo  ia  Schwe- 
felsäure und  läßt  längere  Zeit  stehen  oder  erwärmt  mäßig,  so  bildet  sich  je  nach 
der  Menge  der  angewendeten  Schwefelsäure  entweder  Indigomouos u Itosäure 
(Phünizinschwcfelsänre,  Purpurschwefelsäure,  Indigpurpur) , oder  1 ndigodisnlfo- 
säurc  (Indigblauscliwefelsäure,  (-ocrulinschwcfclsäure),  oiler  beide. 

1 ndigomonosulfosäure,  Indigpurpur,  Pensöclack,  C,e  H„  X,  O,  SO,  H. 
Zur  Darstellung  wird  Indigo  mit  englischer  (nicht  mit  rauchender)  Schwefelsäure 
Ubergo.ssen  und  unter  .Abkühlung  */j  Stunde  damit  in  Berührung  gelassen ; so  er- 
hält mau  eine  blaue  Lösung  von  ludigodisulfosäure  , welche  abfiltriert  und  auf 
Indigokarmin  verarbeitet  werden  kann,  und  ein  violcttrotcs  Pulver.  Dieses  letztere 
ist  Indigo  niouosuifo  säure,  C,,,  Hg  X,  O,  . .SO,  H,  Phönizinschwefelsäure,  Purpur- 
schwefelsäurc.  Das  Pulver  wird  mit  Wasser,  später  mit  ganz  verdünnter  Soda- 
lösung ausgew luselien , bis  das  Ablaufcnde  nicht  mehr  sauer  reagiert , daun  ge- 
trocknet. Es  wird  nur  noch  höchst  selten  verwemlet. 

Die  1 ndigodisul  fosäure,  C'mlLXjOj  (StJ,  H).,, bildet  dagegen  ein  sehr  wichtiges 
Kärbematerial.  Mau  erhält  sie  durch  Auflösen  von  Indigo  in  Überschüssiger  rauchemier 
Sidiwcfelsäure.  Oleichzeitig  geht  die  isomere  Indigrotsulfosäure  in  Lösung.  Man 
verdünnt  mit  Wasser,  filtriert  von  der  .Monosulfosäure  ab  und  kann  die  Flüssig- 
keit nach  teilweiscr  Xeutralis.ation  .als  Indigolösnng  direkt  zum  Färben  benutzen, 
oder  man  stellt  daraus  zunächst  reinere  Präparate,  wie  das  nunmehr  veraltete 
Sächsischblau  (Indigokompo.sition)  oder  den  Indigokarmin  her. 

1.  Indigokarmin,  1 udigoext  rak  t , Indigotin,  indigodisulfosaures 
Xatron,  blauer  Karmin,  Blaukarmin  (C,„  II,  XjO.  [SO,  Xa),).  Der  ludigo- 
karmin  ist  das  bekannteste  und  verbreitetste  von  allen  Indigopräparateu ; er  ist 
das  Xatrousalz  der  ludigodisulfosäure  und  kommt  entweder  in  Teigform  oder  als 
trockene  tiefblaue  kupferglänzende  Masse  oder  als  mattes  blaues  Pulver  in  den 
Handel;  er  wird  gewonnen  durch  Lösen  von  1 */,  A-j  feinst  gemahlenem  .lava-Iiidigo 
in  (t'i.kij  rauchender  Schwefelsäure,  Verdünnen  mit  IS/  Wasser  (wobei  die  lu- 
digorotsulfosäure  unlöslich  ansfällt).  Filtrieren,  .Sättigen  mit  l.ö“  Be.  starker  Soda- 
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lüsuiig,  Allssulzen  mit  5 kg  Koelisalz  und  Wasclien  mit  wenig  Wasser.  Man  ge- 
winnt 7'/ikg  Indigokarmin  in  Teigform. 

Will  man  von  vornherein  zu  einem  reinen  Präparat  gelangen,  so  geht  man 
direkt  von  einem  raffinierten  Indigo  aus,  oder  man  reinigt  vor  dem  Sulfurieren  den 
Indigo  durch  Einweichen  in  konzentrierter  Salzsäure  und  Auswaschen  mit  heißem 
Wa.sser.  Die  durch  das  Losen  in  konzentrierter  Schwefelsäure  erhaltene  Masse 
ist  das  jetzt  nicht  mehr  gebrauchte  Sächsischblan.  Sie  enthält  in  der  Haupt- 
sache Indigodisulfosäure,  etwas  Indigomonosnlfosäure  und  einen  wertlosen  grünen 
Farbstoff.  Verdünnt  man  die  Ma-sse  mit  Wasser,  fällt  den  Farbstoff  mit  konzen- 
trierter Kochsalzlösung,  läßt  ca.  2 Stunden  .stehen  und  filtriert  dann,  so  resultiert 
ein  Teig,  der  nach  dem  Abpressen  hauptsächlich  ans  Disulfosäure  besteht  und  ilon 
Namen  saurer  Indigoextrakt  hat.  Löst  mau  denselben  wieder,  stumpft  die 
freie  Säure  mit  Soda  ah  und  fällt  dann  nochmals  mit  Kochsalz,  so  ist  der 
dann  erhaltene  abgepreßte  Teig  das  gewöhnliche  Indigoe.xtrakt  oder  Indigo- 
karniin  in  Teig.  Es  kommen  drei  .Sorten  im  Handel  vor,  als  Karmin  1,  11,  Hl. 
Im  Durchschnitt  enthält  nach  .MiEUZiNSKY : 


\Va».äer 

ludigo 

Salt« 

Karmin  I 

89 

4vm 

5-7 

„ II 

85 

1002 

4-8 

, III 

73-7 

1204 

13  9 

Die  Teigtorm  wird  meist  als  Indigoextrakt  bezeichnet , die  Pulverform  als 
Indigokarinin.  Die  |{czeichnuug  „Indigotin“  kann  leicht  zu  Verwechslungen  führen, 
da  bekanntlich  das  reine  Iiidigblau  auch  denselben  Namen  führt.  Ein  etwaiger 
Zweifel  w ird  vorkommendenfalls  sofort  behoben  werden  können ; löst  sich  der 
fragliche  Körper  in  Wasser,  dann  ist  cs  Indigokarniiu : ludigblan  ist  unlöslich  in 
W.asser. 

Der  Indigokarmin  ist  in  140  Teilen  kaltem  Wasser  löslich,  leicht  in  verdünnter 
Schwefelsäure.  Er  färbt  animalische  Fasern  direkt , aber  mit  einem  viel  helleren 
und  grüneren  Tone  als  Indigo,  und  bei  weitem  nicht  so  lichtecht;  zur  vegeta- 
bilischen Faser  besitzt  er  keine  .Affinität. 

Anwendung:  Als  grünstichig  blauer,  im  sauren  Bade  Hrbendcr  Egalisicruug.s- 
farbstoff,  sowohl  als  Selbstfarbe,  noch  mehr  aber  zur  Herstellung  von  Modefarben 
auf  Wolle,  uicht  auf  Seide.  Die  Färbungen  sind  sehr  lichtuueeht;  .der  In- 
digokarmin ist  daher  zum  größten  Teil  durch  lichtechtere  künstliche  Farbstoffe 
überflügelt  und  verdrängt  worden. 

Prüfung  von  Indigoextrakt.  Um  Indigo  auf  seine  Keinheit  zu  prüfen, 
erwärmt  man  ein  Stück  Seidenband  in  einer  Lösung  des  Extraktes,  der  man  etwas 
Säure  zugefügt  hat.  Dann  wäscht  man  aus  und  erwäimt  nochmals  in  reinem  Wasser. 
Ist  d.as  Extrakt  unverfälscht,  so  bleibt  die  Seide  weiß.  Erscheint  dieselbe  jedoch 
mehr  oder  weniger  gefärbt,  so  ist  das  Extrakt  mit  .Anilinfarben  gefäi.scht.  Nach 
Moyret  ist  auch  Sidiießbaumwollc  ein  geeignetes  Mittel,  um  .Anilinfarben  iin  Indigo- 
extrakt nachzuweisen.  Dieselbe  nimmt,  mit  reinem  Indigoextrakt  behandelt,  nicht 
die  geringste  Färbung  an,  während  sic  sich  hoi  A'erfälsehung  mit  .Anilinfarben 
blau  färbt. 

üin  eine  Wertbestinimung  des  Indigokarmins  auszufllhren , können  dieselben 
Methoden  Anwendung  finden,  wie  bei  Indigo  angegeben. 

2.  .Sächsischblan,  Indigokomposition,  1 udigulösu u g,  Indigodisulfosäure. 
saurer  Indigo,  II,  Xj<L  (SO,  Hij , ist  die  tiefblaue  Lösung,  welche  man  durch 
.Auflö.sen  von  Indigo  in  überschüssiger,  rauchender  Schwefelsäure,  A'erdünnen  mit 
W.asser  und  Filfrieri'n  erhält.  Es  ist  dies  dieselbe  Flüssigkeit,  welche  man  bei  Dar- 
stellung des  Indigokarmins  gewinnt,  che  man  zur  Sättigung  mit  Soda  schreitet.  Diese 
Indigolösnng  war  das  Ilauptmalerial  der  jetzt  veralteten  Sächsischblanfärberei. 
Heute  wird  der  „saure  Indigo“  nur  noch  xon  den  älteren  Färbern  augeweudet.  In 
modern  geleiteten  Färbereien  triffl  man  ihn  nicht  mehr  an. 
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Die  Iiulipiiiisulfosaure  «ini  cliirdi  cixydioremio  Mittel  in  IsatindisiilfosSure. 
linrcli  schwach  reduzierende  Affentieu  in  Indifrwcißdisulfosgurc  (ibergeführt.  — 
Synthetisch  ist  die  Indipodisulfosanre  von  Hkvm.\XX  durch  liehandeln  von  Phenyl- 
glykoknll  mit  einer  anhydridreiclicii  SchwefelsUure  dargestellt  worden. 

Zur  Erkennung  von  Indigokaruiin  auf  der  Faser  können  folgende  Kcak- 
tionen  dienen;  Verdünnte  Salzs-Üim»  und  Schwefelsäure  ziehen  blau  ab.  Salpcter- 
s.äure  gibt  einen  gelben  Fleck.  Verdünnte  .\lkalien  und  Ammoniak  ziehen  die 
Farbe  beim  Kochen  ab,  die  Lösung  ist  wenig  gefärbt,  winl  aber  beim  .Ansäuern 
blau , ebenso  reagiert  kochendes  kohlensaures  Natron.  Alkohol  zieht  wenig  oder 
keine  harbe  :ib.  GASswtxpT. 

Indigotin  s.  i ml  i 1>  1 a u.  GANitwixoT. 

Indigotine  ist  eine  der  Handelsbezeichungeu  für  Indigokarniin  in  Pulver.  — 
Indigotine  P ist  das  korrespondierende  N.atriumsalz  der  Indigotetrasulfosäure. 

GaXSIWIXOT. 

Indigotinktur  pflegt  man  die  Indigolösung  zu  neunen,  welche  in  der  quali- 
tativen Analyse  zum  Nachweis  oxydierender  Ageutien,  insbesondere  der  Salpeter- 
säure, iler  Chlorsäure  und  freien  Chlor,  dient. 

Zur  Hereitung  der  Indigotinktur  kann  mau  käuflichen  ludigokannin  verwenden, 
oder  man  trägt  nach  Fue.skmi  s I T.  fein  zerriebenen  Indigo  unter  gutem  Um- 
rühren  in  kleinen  Ihirtionen  in  d bis  (>  T.  rauchende  Schwefelsäure  ein,  woliei 
mau  eine  stärkere  Erwärmung  durch  Einstclien  des  Mischgefäßes  in  kaltes  Waaser 
vermeidet. 

.Man  bedeckt  das  (icfäü,  läßt  IS  Stunden  stehen,  gießt  in  die  zwanzigfache 
Menge  AVa.sser  und  filtriert. 

Zum  Nachweis  von  Salpetersäure  versetzt  man  die  zu  prüfende  l.iisung  mit 
einem  oder  zwei  Tropfen  der  Indigotinktur,  säuert  mit  chlor-  und  salpetersäure- 
freier  Salzsäure  an  unil  kocht.  Hei  (ii'genwart  von  Salpetersäure  verscliwiudet  die 
Hlatifärbung.  (fltssKniKT)  G.ax.swisdt. 

Indigpurpur  = Indigomomisulfosäure  S.  Indigosulfosäureu , pag.  G'.tG. 

Indigrot.  Indirubin'l  C„n.  \^!’a’  = C Dieser  dem  Indigbiau 

isomere  Körper  wird  ans  dem  natürlichen  Indigo  durch  Auskochen  znn.ächst  mit 
verdünnter  S»'hwefelsäure  (Entfernung  des  Indignleims),  dann  mit  Atzkalilauge 
(Extraktion  des  Indigbrauns)  und  .schließlich  mit  .Alkohol  gewonnen,  wclidicr  da.« 
Indigrot  anfnimmt  und  beim  Verdampfen  als  rotbraunes  Pulver  zurückläßt.  Indigrot 
ist  im  i’flanzen-lndigo  in  wechselnden  .Mengen,  selbst  bis  zu  S“fo,  enthalten.  Nach 
K.twsox^)  soll  der  nach  dem  .Ammoniakverfahren  hergestcllte  Indigo  (s.  d.)  viel 
reicher  an  Indigrot  sein  als  iler  nach  der  älteren  Methode  gewonnene.  .Aus  einer 
heiß  konzentrierten  alkoholischen  Lösung  scheidet  sich  das  Indigrot  in  dunkel- 
purpnrroten  Nadeln  aus,  welche  ähnlich  wie  das  Indigbiau,  aber  bei  niedrigerer 
Temperatur,  snbliinieren  und  sich  beim  .Abkühlen  des  Dampfes  zu  prachtvoll  kar- 
minroten Nadeln  verdichten.  Es  ist  dem  Indigbiau  isomer,  wird  auch,  wie  dieses, 
durch  Hednktionsmittel  in  eine  farblo.se,  in  Alkalien  lösliche  Verbindung,  Leuko- 
Indirubin,  umgewandelt,  welches  wieder  mit  dem  Indigweiß  isomer  ist  und  damit 
getränkte  Wolle  oder  Haumwolle  nach  Art  des  Indigos  echt  purpurrot  färbt.  Zum 
Fnterschied  von  Indigbiau  wird  es  jedoch  von  Chromsäuro  nicht  oxydiert.  Rs  löst 
sich  in  konzentrierter  Schwefelsäure  mit  dunkel  rubinroter  Farbe  unter  Hildung 
von  I ndiru bin-Snl f osänre,  welche  Wolle  im  sauren  Itade  karminrot  färbt.  Diese 
Färbung  ist  viel  lichtechter,  als  die  korrespondierende  mit  Indigokannin  erhaltene. 
Konzentrierte  kalte  Salpetersäure  oxydiert  das  Indirubin  langsam,  dessen  Snlfosäure 
schneller  -zu  Isatin. 

Durch  Chromsäure  wird  es  nicht  verändert  (rnterschied  von  dem  isomeren 
Indigbiau). 
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Indiriibin  entMrht  bei  der  Ueduktiou  von  Isntineldorid  als  Nelienprodukt  neben 
Indipbhiu;  ferner  beim  Fällen  einer  Lusiin-r  von  Induxyl  und  Isatiu  mit  Soda: 
C;  H,  XO  + C,  Hj  NO,  = C,„  H.o  N.  O,  + 0. 

Indiisyl  Isatin  Indinibin 

So  {rewonnen.  kristallisiert  cs  in  dunkel  piirpiirroten  Nadeln  von  trrUnem  .Metall- 
plauz und  löst  sieh  in  Alkohol  und  Chloroform  mit  violetter  Farbe. 

Ncuerdinps  ist  die  llerstelinnp  priißerer  .Meupen  von  Indirnbin  wesentlieh  er- 
leiehtert , indem  man  vom  Indophor  der  liadisehen  .\nilin-  und  .Sodafabrik  aus- 
peheu  kann,  welcher  im  wesentlichen  ans  Indoxylk.irbousäure  besteht.  Fasai.’) 
pibt  zur  Darstellunp  von  Indiprot  folpeude  Vorschrift : 

ö g indophor  werden  bis  zum  Aufhören  der  Kohlensänrecntwickelunp  mit  1 l 
Wasser  pekochl,  die  Lösuiip  heiß  von  einem  dunklen  indiplduiihaltipen  Uilckstaud 
abfiltriert,  mit  einer  heißen  Lösunp  von  Ag  Isatin  in  1 l \V:is.scr  vermischt  und 
mit  etwas  Sodalösunp  versetzt.  Die  Farbstoffbildunp  erfolpt  momentan  und  der 
Farlestoff  scheidet  sich  in  feinen  roten  N.ädelcheu  in  ciiemisch  reinem  Zustande 
ab.  In  dieser  kristallisierten  Form  wird  derselbe  von  I!edukliunsmitteln  nur  schwierip 
anpepriffen,  am  leichtesten  von  Zinkstaiib  und  Alkali,  im  Verh.ältnis  der  sopen. 
Zinkslanhküpe.  Man  erhält  hiennit  eine  klare,  pelbliche  Lösunp,  ilie  sich  an  der 
< Iberfläche  mit  einer  schön  roten,  met.allisch  pläuzeuden  lilume  überzieht  und  zum 
Färben  in  derselben  M'ei.se  benutzt  werden  kann  wie  eine  Indipokllpe.  Man  erhält 
unmittelbar  nach  Fertipstclluup  der  Küpe  rotviolette  Färbiinpen  von  proßer  Wasch- 
echtheit, welche  ihre  Nuance  offenbar  ausschließlich  repenerierttan  Indiprot  ver- 
danken. 

Heim  .Stehen  erleidet  die.se  IndiprotkUpe  indes.seii  eine  merkwürdipe  \'erände- 
runp.  S<-hon  nach  einipen  Stunden  läßt  sich  — mameutlich  heim  .Viifpießen  auf 
FiltrieiTtapier  — konstatieren,  daß  sich  nelHMi  Indiprot  aus  der  Lösunp  auch  Indip- 
blau bildet,  de.ssen  Menpi>  bei  länperem  Stehen  iininer  mehr  zuninimt.  Die  Küpen- 
färbunpen  auf  Haumwcdle  fallen  immer  blauslichiper  aus,  und  nach  mehrtäpipem 
.Stehen  verschwindet  das  Indiprot  f.-ust  vollstämlip,  und  man  erhält  blaue  Fär- 
buupen,  ans  denen  si«di  heim  Kochen  mit  .\lkohol  nur  sehr  wenip  Indiprot  ab- 
ziehen  läßt. 

Dabei  sind  die  Kipenschaften  der  Küpe  zwar  lier  einer  normalen  Indipblauktipe 
sehr  ähnlich,  aber  doch  nicht  paiiz  identisch.  Die  FIti.ssipkeit  besitzt  die  iH'kannte 
bernsteinpelbe  Farbe  und  den  süßlichen  (!ernch  der  Indipküpe,  oxydiert  .sich  aber 
anscheinend  nicht  so  schnell  an  der  Luft  wie  ludipweiß.  ( berdies  bemerkt  man 
eine  deutliche  prilnliche  Fluoreszenz,  es  liept  deshalb  nahe,  aiiziuiehmen , d.aS 
sie  nicht  ludipweiß.  sondern  wesentlich  ludoxyl  enthält,  welches  auf  der  Faser  an 
der  Luft  in  Indipblau  — vermutlich  nicht  sehr  platt  — liberpeführt  wird. 

Die  Bildtiiip  des  Indoxyls  wäre  leicht  zu  verstehen. 

Diese  Ileobachtiinp  scheint  für  die  lleurteilunp  des  Küpenvorpanpes  nicht  ohne 
Interesse.  Die  liedinpuupeu,  unter  denen  Indipblau  in  der  Küpe  in  ludipweiß 
überpeht,  sind  offenbar  die  nämlichen,  durch  welche  Indiprot  in  Indo.xyl  (resp. 
partiell  in  liidipblau)  überpeführt  wird.  Das  im  natürlichen  Indipo  enthaltene  Indip- 
rot kommt  daher  bei  der  Küpenfärberei  vermutlich  als  .solches  p.ar  nicht  zur  Wirkiinp, 
d.a  es  schon  bei  mehrtäpipem  Stehen  der  Küpe  zersetzt  wird.  Ks  kann  daher  auch 
die  Nuance  oder  Stärke  einer  KUpenfärbunp  kaum  beeinflussen,  und  der  Wert 
einer  quantitativen  Hestimmunp  im  natürlichen  Indigo  dürfte  für  die  meisten  Fälle 
durchaus  illusorisch  sein. 

Eine  ähnliche  Verändernnp  erleidet  übrigens  auch  Indiprot-sulfosäure  bei  der 
Einwirkuup  von  Ileduktionsmittelu ; die  entfärbte  Lösunp  färbt  sich  bei  länperem 
Stehen  nicht  mehr  rot.  sondern  blau  und  liefert  offenbar  Indigokarmin.  F.a.sai.  er- 
hielt die  Siilfosäuri’  durch  Kintnipeu  von  Indiprot  in  die  vierfache  Menge  schwach 
rauchender  .Schwefelsäure,  Stehenlassen  l>ei  pewöhnlicher  Temperatur  bis  zur 
Wasserlöslichkeit  und  .\usf.ällen  des  Farbstoffes  aus  der  verdünnten  Lösung  mit 
Kochsalz. 
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Die  üeiluktion  des  Indigrot«  pellt  sehwieriger  und  langsamer  vor  sich  als 
heim  Indighlaii.  Dieses  ist  die  Ursache,  warum  sich  die  Javai|uaIitüleo  leicht  redu- 
zieren, während  die  roten  (Inatemalas  viel  liartn.äckiger  sind.  Je  geringer  der 
Prozentgehalt  eines  Indigos  an  Indigrot  ist,  desto  weicher  ist  er,  desto 
leichter  läßt  er  sich  feinreiben  und  desto  leichter  läßt  sich  dieKttpe 
aut  Schürfe  hriugen.  Damit  ist  jedoch  keineswegs  ausgesprochen,  daß  die  roten 
Qualitäten  geringw  ertiger  seien ; vielmehr  hat  sich  in  der  Praxis  ergeben,  <laß  die 
reinblaueu  Qualitäten  für  kalte  Kfipen  selten  die  ergiebigsten  sind.  Es  hat  sich 
sogar  ergeben,  daß  das  Indigrot  zum  Fixieren  des  ludigblaus  auf  der  Faser  beim 
Färben  in  der  KUpe  wesentlich  beiträgt. 

Literatur:  ')  Gas»wi.m>t,  Einfiihrunc  in  die  imiderne  Färberei,  |>ag.  284.  — *)  .tuomal 
.Xoc.  of  llvers  and  Cohiunst,  18K(>.  — Mittcil.  des  Wiener  Technnlofj.  Gewerbemus.  18B0. 

Gaxswisiit- 

IndlyUriS  s,  Ilamindikau,  Kd.  \'l,  pag,  208. 


Indigweiß,  Leuko-lndigotin,  C,eH,,N2<)j.  Wird  der  Indigo  resp.  da.s  als 
Hauptbc.standtcil  darin  enthaltene  Indigblau  in  Uegenwart  vou  Alkalien  reduziert, 
so  bildet  sich  durch  einfache  Wasserstoffanlagerung  Indigweiß.  Dassellie  löst  sich 
in  statu  mascendi  in  dem  vorhandenen  .VIkali  und  bildet  je  nach  der  Konzentration 
der  Lösung  eine  goldgelbe  bis  hellgelbe  Lösung.  Aus  einer  solchen  Lösung  wird 
das  Indigweiß  durch  Fällen  mit  S.alz.säure  in  einer  Koblensäureatmosphäre  in  reinem 
Zustande  erhalten ; e«  bildet  daun  einen  seidenglänzenden,  grauw  eißen  Niederschlag, 
der  nur  in  einer  Kohlensäure-  oder  Wasserstoffatmosphäro  getrocknet  und  aufbewahrt 
werden  kann.  An  der  Luft  verwandelt  es  sich  schuell  wieder  zu  Indigblau. 

Indigweiß  besitzt,  ähnlich  wie  die  Phenole,  den  t'liar.akter  einer  schwachen 
Fäure  und  verbindet  sich  mit  den  Alkalien  zu  wasserlöslichen  Verbindungen,  z.  H. : 

C,„  H,o  Nj  U.  + 211-4-  Ca(OH),  = C„  H,o  Ca  X*  O.  + 2 H.  0. 

Indigblau  Indign-eiti-Calcium 

Das  reine  Indigweiß  ist  ein  geschmack-  und  geruchloses,  in  Was.ser  unlösliches, 
in  Alkohol  (mit  lilauer  Fluoreszenz),  Äther  nud  Alkalien  lösliches  Pulver.  Die 
Umwandlung  des  Indigweiß  in  Indigo  geht  durch  glatte  Abspaltung  der  bei  der 
Ilcduktion  angolagertcn  beiden  Was.serstoffatome  vor  sich,  z.  B. : 

C,„  11,0  Xa,  Xj  0,  + O + IL  O = C„  H,„  Xj  O.  + 2 Xa  011. 

Indigweiß  Xatriutn  Indigltlaa 

Die  Konstitution  des  Indigweiß  ist  nach  li.tEYKR: 


^‘"•\n.)il/ 


X \ /X  \ 

\cn  -ca<^  I >c„iQ; 


nai-h  Liehekm.xxx  hingegen 


XII  . 

c.n/ 

\fOIl<^  > 


\uoh/ 

XH 
C'OH 


H.. 


Das  Indigweiß  ist  von  höchster  Wichtigkeit  in  der  Indigofärberei,  da  der  Indigo 
zu  diesem  Zweck  immer  in  eine  derartige  alkalische  Leuko-lndigotinlösuug  iiber- 
geflihrt  werden  muß.  Derartige  Lösungen  in  Kalkw.a.sser,  .\mmoniak,  Soda  oder 
Pottasche  sind  die  Indigo-Küpen  (s.  d.). 

Auf  die  weiteren  Derivate  des  Indigweiß,  z.  It.  die  Imligweiß-Sulfosäureu,  die 
.Mono-  und  Di-,  Chlor-  und  -Jod-Iudigweiß,  die  Di-  und  Tetra-.\cetylderivate  soll, 
weil  minder  wichtig,  hier  nicht  näher  cingegangen  werden. 

Xeiierdings  wird  tlas  Indigweiß  von  der  Badischen  Anilin-  nnd  Sodaf-abrik  als 
Paste  in  den  Handel  gebracht.  Gassivi.sut. 

Indikan  ist  das  im  Färberwaid  (Isatis  tiuctoi-ia)  enthaltene  (.'hromogen  von  der 
Zusamniensetzuug  CjeHjiXO,,.  Es  ist  von  .^t’Hl  XTK  aus  den  getrockueteu  und 
gepulverten  Blättern  des  Waids  durch  Extraktion  mit  Alkohol  in  reinem  Zustande 
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erhalten  woriien  und  bildet  dann  einen  liellbraiineu  Sirup,  der  nicht  ohne  Zer- 
setzung getrocknet  werden  kann;  cs  löst  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Äther 
und  besitzt  einen  widerlichen,  bitteren  Oescliinaek.  Iiidikan  ist  außerordentlich  leicht 
zersetzlieh,  daher  auch  die  obige  Formel  nicht  unbedingt  zuverlässig  ist.  Im 
Färberwaid  kommt  es  an  Kalk  gebunden  vor.  Keim  Kochen  mit  Xalronlaiige  ent- 
wickelt es  Ammoniak. 

ludikan  hat  den  Charakter  eines  Glykosids;  erhitzt  man  es  mit  verdtinnten 
Mineralsäuren,  so  zerfällt  es  in  Indiglucin,  eine  Zuckerart,  und  in  Indig- 
bl.au  (s.  d.)  nach  dem  .'Schema: 

ic^Hj.xo,,  + 411,0  = c„n,„X3  0,  -f  tic,ii,„o, 

Indikan  Iniligblau  Indigbicin. 

Es  kann  daher  als  das  Glykosid  des  Indigblans  betrachtet  werden  und  ist  wahr- 
scheinlich auch  in  allen  Indigo  liefernden  Fflanzen  enthalten;  es  ist  höchst  wahr- 
scheinlich auch  der  Hauptbestandteil  der  bei  der  Indigogewiuniing  aus  den  Ein- 
weichbottiehen  in  die  Schlagkufen  ablanfenden  Flüssigkeit  (s.  Indigo).  Die  .Spaltung 
des  Indikans  in  Indigblan  und  Indiglucin  vollzieht  sich  indes  keineswegs  so  glatt 
und  einfach  wie  oben  angegeben,  denn  nebenher  bilden  sich  noch  Kohlensäure, 
Ameisensäure  und  Essigsäure  und  unter  gewissen  Verbältnissou  das  dem  Indig- 
blau  isomere  indirubin  (s.  d.).  .Mindestens  nimmt  die  Zerlegung  der  Indikan- 
lösungcn  bei  der  ludigogcwinnuug  nicht  den  obigen  glatten  Verlauf;  nach  einer  jahr- 
zehntelang gültigen  Annahme  wird  bei  der  Gärung  der  Indikanlösung  das  ludigblau 
in  statu  nascendi  durch  den  bei  der  Gärung  sich  bildenden  Wasserstoff  zu  Indig- 
weiß  (s.  d.)  übergeführt.  Xach  dieser  Auff.assung  würde  die  in  deu  Sehlagkufen 
der  ().\\'dation  unterworfene  Flüssigkeit  eine  Indigweißlösung  sein.  Diese  Theorie 
der  Indigobildung  deckt  sieh  aber  nicht  mit  den  Tatsachen.  Es  ist  bekannt, 
daß  Indigweiß  nur  in  Gegenwart  von  Alkalien  löslich  ist;  eine  gärende  Indikan- 
lösung enthalt  aber  große  Mengen  Kohlensäure.  Eine  Indigweißlösung  oxydiert  sich 
leicht  und  schnell;  die  Indik:»nlösung  in  den  Sehlagkufen  braucht  dazu  einige 
Stunden.  Diese  Tat.sachen  hissen  es  zweifelhaft  erscheinen,  ob  durch  die  Gärung 
der  Indikanlösung  wirklich  Indigweiß  entsteht.  Zuerst  hat  Kankino  und  n,ach 
ihm  M.AHCH1.EWSK1  und  Radcmf'ke  (Journ.  Soe.  Chem.  lud.,  May  189K)  die  Ver- 
mutung ausgesprochen,  daß  die  durch  Gärung  der  Indikaidösung  erhaltene  Flüssig- 
keit kein  Indigweiß,  .sondern  Indo. \yl.  Cs  II;  XO,  gelöst  enthalte.  Indo.xyl  ist  ein 
Körper,  der,  ähnlich  wie  Indigweiß,  durch  I.uftoxydation  sieh  zu  Indighlau 
oxydiert.  Dann  würde  aber  die  Indigogärung  eine  Spaltung  des  Indikans  unter 
äV.asscraddition  und  Was.serstoffaufnahme  sein,  und  vielleicht  nach  dem  ttchema 
verlaufen : 

<’»  «31  N'>n  + 2 H,  0 -f  H,  = C,  H,  XO  -f  3C,  H,„  0, 

Indikan  Induxyl  Indiglucin-, 

die  Indigobildung  dagegen  nach  der  Gleichung: 

2C9 II,  XO  + 20  = ('„  Il„  X,  0,  -f  2 II.,  O 
ludoxyl  Indigidau. 

Früher  wurde  diis  Indikan  als  „Fflanzenindikan“  bezeichnet  im  Gegensatz  zum 
sogenannten  Ilarnindikan,  einem  Körper,  der  durch  die  Einwirkung  saurer  Oxydations- 
mittel lndigbl.au  abspaltet,  sieb  aber  durch  die  Untersuchungen  von  Katmann 
und  Ukikökk  als  indoxylsehwefolsaures  Kali  erwiesen  hat. 

IJteratur.  .Scui-.m-k.  .lahrcsber.  d.  (.'hem.  185.ä,  6.Ö9;  1858,  4(!5.  — Sscursi-K  und  Kokmkii, 
Her!.  Her.  1879,  2311.  — 1I.u-mans  und  Brikgeh,  Zeitschr.  f.  pliysiol.  ('hem.,  3,  2,54. 

G.isswixnr. 

Indikanurie.  Kei  der  Zersetzung  von  Eiweißkörpern  im  Organismus  entstehende 
phenolartigc  Sulxstanzen  werden  großenteils  als  Paarlinge  mit  Schwefelsäure  in 
Form  von  ätherschwefelsauren  Salzen,  zum  Teil  in  analoger  Weise  (wie  mit 
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St-li«  efeUilurp)  nn  Glykuronsiiun-  gepaart,  dureli  den  Harn  ansgivschiedeu.  E^beuäo 
kmnnien  die  verscliicdeiiartiigslen  dem  Organismus  ciuverleibteu  Phenole  als  Äther- 
sauren  zur  Aiissehcidung.  Unter  diesen  finden  sieh  insbesondere  hei  ausgedehnten 
Fiiiilnisprozessen  iin  Dann  und  bei  Verjaiiehungen  großer  Kitermassen  oder  bei 
gangränösen  l’rozesseu  größere  .Mengen  von  lndoxylsehwefels.Sure  rcsp.  Indoxyl- 
glykiironsänre,  wclehe  dureh  verseliicdeue  Reagentien,  aueh  diireh  liakterieu»  irkuug 
in  ihre  Komponenten  zerfallen,  wobei  das  abgespaltene  ludoiyl  leieht.  sehon  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft,  zu  Indiglilau  und  Indigrot  oxydiert  wird.  Diese  Älher- 
säuren  stellen  also  das  Chromogen  des  Ilaruindigo  dar,  die  ludoxylsehwefelsäure 
wir<l  aueh  .als  Harnindikan  bezeiehnet.  Das  Vorkommen  von  Indigo  iin  Harn 
V urde  zuerst  als  Indigurie,  später , naehdem  mau  kennen  gelernt  hatte  , daß  die 
Indigoabscheidung  erst  sekundär  erfolge,  als  Indikanuric  bezeiehnet. 

Daß  sieh  aus  maueheii  Harnen  ein  Idauer  Farbstoff  gewinnen  läßt,  ist  sehon 
lange  bekannt,  ebenso,  daß  dieser  Farbstoff  Indigo  ist  (.seit  1853).  1876  er- 
braehte  HaimanN'  den  Xaehweis,  daß  die  Indigo  liefernde  Substanz  im  Harn 
eine  gepaarte  .Sehwefelsäure  ist. 

ItezUglieh  der  Indoxylglykuroiisäure  ist  zu  bemerken,  daß  sie  noeh  leiehter  zerfällt 
.als  Indoxylsehwefelsäure,  so  daß  sehon  längeres  Stehen  des  Harns,  besonders 
r.aseh  bei  alkalischer  Harngärung,  zur  Abseheidung  von  Indigo  führen  kann.  Auf 
diese  Zersetzung  ist  die  Hildung  der  allerdings  seltenen,  in  der  Hbise  oder  der 
Niere  gefundenen  indigohalligen  Konkremente  zurüekzuführeu. 

Der  Nachweis  der  liidoxylsäureu  beschränkt  sieh  zumeist,  da  ihre  Darstellung 
schwierig  und  umständlich  ist,  auf  den  Nachweis  des  freigemaehten  Indigos.  Man 
kann  sieh  dazu  der  jAKKfeehen  Probe  (s.  d.)  bedienen;  zweckmäßiger  der  Ab- 
änderung derselben  durch  Omkk.mayek. 

N.aeh  Obek.mayeh  wird  der  zu  untersuchende  Harn  mit  einer  konzentrierten 
Lösung  von  essigsaurem  Iflei  (Hleizueker)  vcr.setzt,  wobei  aber  kein  Überschuß  von 
Illeizueker  zugefligt  werden  darf.  Von  dem  erhaltenen  Niederschlag,  der  Farbstoffe 
und  (mit  Chloroform)  emnisionsbildeiide  Substanzen  enthält,  wird  filtriert.  Das  Fil- 
trat, in  welchem  die  Imloxyls.äuren  enthalten  sind,  wird  zur  .Spaltung  dieser  Säuren 
und  zur  Oxydation  des  ludoxyls  mit  dem  gleichen  Volum  rauchender  Salzsäure 
versetzt,  in  welcher  ()‘3”/„  Eisenchlorid  (als  Oxydationsmittel)  gelöst  wurden:  das 
gebildete  Indigo  wird  durch  Chloroform  ausgeschtlttelt.  Man  verwendet  zur  Au- 
steilung dieser  Probe  etwa  lörrm  Harn  und  Eiscuchlorid-Salzsäure  und  schüttelt 
in  einem  Reagenzglas  mit  einigen  Kubikzentimetern  Chloroform  aus.  Die  Färbung 
der  ('hioroformschichte  zeigt  den  ludigogehalt  an. 

.Uinliche  Verbindungen  wie  Indoxyl  gibt  im  Organismus  Skatoxyl  (resp.  Skatol); 
cs  geht  bei  der  OltEKiiAYEiischen  Probe  in  .''katolrot  über:  bisher  ist  nur  für 
■»eilige  Fülle  sein  Nachweis  im  Harne  erbracht  worden. 

N.ach  der  Einnahme  von  blauen  Auilinfarbstoffen  (z.  11.  Methylenblau)  wird  ein 
HIauwerden  des  mit  normaler  Harnfarbe  gelassenen  Harns  an  der  Luft  beob- 
achtet, indem  diese  Farbstoffe  im  tärganisraus  zu  farblosen  Substanzen  reduziert 
werden  und  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  wieder  ihre  blaue  Farbe  anuehmen.  Man 
darf  daher  nicht  jede  RIaufärbung  eines  Harns  als  Indikannrie  deuten,  ohne  eine 
bestätigende  Probe  anzustellen.  Zf.txkk. 

Indikation  (indieare)  ist  die  Anzeige  des  Eingreifens  der  Therapie,  d.  h.  die 
Richtschnur,  von  welcher  der  .\rzt  bei  liehandlnng  einer  Krankheit  sich  leiten 
lassen  soll.  Man  spricht  von  einer  Indicatio  causalis,  wenn  die  Ureachen,  von 
einer  1.  sym))toinatica,  wenn  die  Symptome  einer  Krankheit  ein  bestimmtes  Ein- 
greifen erfordern,  von  einer  1.  vitalis,  wenn  der  therapeutische  Eingriff  eine 
l.ebensgefahr  be.'Ciligen  soll  n.  s.  w.  M 

Indikatoren.  Unter  Indikatoren  versteht  man  diejenigen  Reagenzien,  welche 
in  der  Maßan.alyse  benutzt  werden,  um  den  Endpunkt  einer  Reaktion  eriienneu 
zu  lassen.  Ihre  Anwendung  beruht  auf  dem  Farbeuwechsel , den  sie  im  Augeu- 
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blicke  der  Emlreaktion  erleiden.  I^owolil  in  der  Alkali-  liezw.  .Xeidimetrie,  wie  in 
der  Jodnnietrie,  wie  bei  Källiinfrsanalysen  werden  Indikatoren  angewandt.  Die  In- 
dikatoren selbst  sowold  wie  die  l'nist.inde,  wclelie  den  Karbenweehsel  Iiervorrnfen. 
sind  in  allen  drei  Küllen  durchaus  verschiedene. 


1.  Indikatoren  der  Alkali-  be/.w.  .\eiilimotrie. 


Bei  der  Titration  einer  sauren  oiler  alkalisehen  FlUssi>:keil  bedient  man  sich 
solcher  Substanzen  ids  Indikatoren,  die  in  saurer  Lösuiifr  eine  andere  Farbe  zeigen 
wie  in  alkalischer.  Der  Moment,  in  welchem  die  saure  bezw.  alkalische  Heaktion 
einer  Flüssigkeit  verschwindet,  macht  sieh  daher  dtircli  einen  Farbenwechsel  kennt- 
lich. Die  Zahl  der  in  Vorschlag  gebrachten  Indikatoren  ist  eine  .•inßerordentlich 
große,  doch  finiten  nur  wenige  eine  allgemeinere  .Anwendung.  Wilhrend  man  .sich 
früher  natürlicher  Farbstoffe  bediente,  wie  Lackmus,  Curcuina,  Cochenille,  sind 
beute  vorzugsweise  Teerfarbstoffe  in  .Anwendung,  wie  l’henol|ibthaleVn,  Bosols.Anre, 
.Methylorange. 

Theorie  der  Indikatoren.  Die  Eigenschaften,  die  eine  Substanz  besitzen  muß, 
um  als  Indikator  A'erwenduug  finden  zu  küiiueu.  und  die  (lesiehtsimnkte,  welche 
bei  der  Auswahl  der  Indikatoren  in  Iletraeht  kommen,  sind  von  O.sTW.vi.li  auf  Cruud 
der  elektrolytischen  Dissoziationstheorie  (s.  lonentheoriet  dargelegt  worden.  Hier- 
nach sind  nur  solche  Verbindungen  zn  Indikatoren  für  die  .Alkalimetrie  und  .Aeidimetrie 
geeignet,  welche  selbst  entweder  Basen  oder  Sauren  sind  und  deren  Ion  eine  an- 
dere Farbe  besitzt  wie  die  nicht  dissoziierte  Verbindung.  Ferner  darf  die  als 
Indikator  benutzte  Sub.stanz  nur  eine  schwache  Süiire  oder  Base  sein,  denn  da 
starke  Säuren  und  B.asen  in  wässeriger  Lösung  weitgehend  in  AV.a.sserstoffionen 
und  He.stionen , bezw.  Ilydroxylionen  und  Ilestionen  dissoziieri  sind  und  mithin 
schon  in  wäsiseriger  ^Lösung  die  Farbe  ihrer  Ionen  zeigen,  so  w ürde  bei  der  Neu- 
tralisation keine  .Änderung  der  Farbe  eintreten.  Eine  schwache  Säure  oder  Base 
ist  aber  in  wässeriger  Lösung  im  wesentlielicn  als  undissoziierte  .Molekel  vorhanden. 
Erst  bei  der  Neutr.alisation.  also  beim  ('bergang  in  ein  Salz,  tritt  lonenbildiing 
ein,  da  die  Neutralsalze  auch  der  schwachen  Säuren  sehr  weitgehend  dissoziiert 
sind.  Besitzt  nun  das  Ion  eine  andere  Farbe  w ie  die  nicht  dissoziierte  Säure  oder 
B.ase,  so  ist  der  riiergang  in  ein  Salz  gleichbedeutend  mit  dem  Farbenwechsel. 
Die  Stärke  eines  Indikators,  als  Säure  oder  Base  betrachtet,  ist  es  im  wesentlichen, 
die  seine  Brauchbarkeit  für  bestimmte  Zwecke  bedingt.  Eine  jede  Säure  wird 
durch  den  Zusatz  einer  stärkeren  Säure  in  ihrer  Dissoziation  zurückgedrängt.  Fügt 
man  z.  B.  zu  einer  l’ikrinsäurelösung  einen  Fberscliuß  starker  Salzsäure,  so  wird 
die  Lösung  farblos,  denn  trotzdem  die  l’ikrinsäure  selbst  eine  starke  Säure  ist, 
so  wird  ihre  elektridytische  Dis.soziation  durch  den  starken  t'berschnß  von  AA’asser- 
stoffionen,  der  der  Lösung  durch  die  Salzsäure  zugeführt  wird,  aufgehoben  und 
an  Stelle  der  gelben  Pikrin.säureionen  treten  die  nichtdissoziierten  farblosen 
Pikrinsäurcmolekeln.  Es  regeln  sich  diese  A’erhältnisse  nach  der  Formel  des  .Massen- 
wirknngsgesetzes:  a . h =:  e . k , worin  a die  Konzentration  des  Kations,  also  der 
AA'asserstoffioneu,  b die  de-s  .Anious  und  c die  Konzentration  des  nicht  dissoziierten 
-Anteils  der  Säure  darstellt.  Also  im  Falle  der  Pikrinsäure  ist 


a=H,b  = C,lL<(f'^*’^’, 


CczrC.II 


(»II  ' 


k bedeutet  eine  Konstante,  weiche,  wie  sich  auch  die  drei  andern  Größen  der 
Gleichung  verändern  mögen,  immer  denselben  AA'ert  behält.  Werden  also  durch 
Zufügung  einer  stärkeren  .Säure  die  ÄA’as-serstoffioncn  vermehrt,  d.  h.  wird  a 
größer,  so  muß,  damit  k denselben  AA'ert  behalten  kann,  b abnelmicn,  oder  e 
muß  wachsen.  Das  geschieht,  indem  die  elektrolytische  Dissozi.atiou  der  schwächeren 
.Säure  zurückgeht,  wodurch  b kleiner  wird,  während  gleichzeitig  die  .-Anzahl  der 
nichtdissoziierten  .Alolekeln,  also  c,  größer  wird.  Daraus  ergibt  sich  liie  Notwen- 
digkeit, daß  der  Indikator  nur  eine  schwache  Säure  sein  darf,  damit  der  geringste 
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rbcrsi'liuß  der  zur  Titration  vorwandten  Säure  der  I.iisunfr  schon  eine  H'enügende 
M(Mij;(;  Wiisserstoffionen  zufdhrt,  uni  die  Ionisation  der  Indikatorsäure  zurtlekzn- 
driinp'H.  I’ikrin.säure  z.  I!.,  deren  Lösung:  nur  durch  einen  proßen  t'herscliuß  von 
Salzsäure  entfärht  werden  kann,  wäre  hierzu  ganz  nnhrauehliar.  Es  folgt  alwr  ferner 
ans  diesen  Verhältnissen,  daß.  je  schwächer  die  Säure  ist.  die  titriert  werden  soll, 
auch  die  Indikatorsäure  um  so  schwächer  sein  muß.  Eine  um  so  schwächere  Säure 
ein  Indikator  ist,  desto  geringer  ist  der  Säurellherschuß,  welcher  erforderlich  ist. 
lim  seine  Di.s.soziation  zurlickzudrängen , d.  h.  um  so  empfindlicher  ist  er.  Solche 
Indikatoren,  die  seihst  außerordentlich  schwiiche  Säuren  darstellen,  eignen  sich 
daher  zur  Titration  schwacher  .Säuren , hingegen  erfordern  sie  eine  starke  Hase, 
denn  nur  eine  solche  kann  mit  einer  sehr  schwachen  .Säure  ein  .''alz  hihien  und 
mithin  die  Indikatorsänre  zur  lonenldldiing  veranlassen.  Schwache  Itaseu  bilden 
mit  schwachen  Säuren  nur  iinvidlkomnien  Salze,  da  diese  durch  \Va.sser  hydrolytisch 
gespalten  werden;  infolgedessen  ist  der  Karhenumsehlag  kein  scharfer,  sondern  er 
tritt  erst  allmählich  hoi  einem  größeren  ('hcrechuß  der  Hase  hervor.  So  kann  das 
l’henoliditlialeln  als  außerordentlich  schwache  Säure  auch  hei  der  Titration  von 
schwachen  Säuren,  wie  Essigsäure,  als  Indikator  Anwendung  finden,  erfordert  aber 
eine  starke  Hase,  wie  Kalilauge.  Ftir  schwächere  Hasen,  z.  H.  Ammoniak,  inllssen 
Indikatoren  verwendet  werilen,  die  stärkere  Säuren  darstclieu,  wie  Rosolsäure  oder 
N’ilrophenol.  Hier  muß  aber  aus  dem  eben  erörterten  Grunde  die  Titration  mit 
einer  starken  Säure,  wie  Salzsäure,  ausgefUhrl  werden,  denn  schwache  Säuren  ver- 
mögen einen  Indikator,  der  ihnen  in  der  Stärke  als  Säure  nahe  steht,  nicht  go- 
nilgend  zu  beeiiiflnsscn.  Mieselhen  Verhältnisse,  die  hier  für  die  Indikatoren  .saurer 
Natur  dargclegt  wurden,  kommen  fllr  die  ha,sischcu  Inilikatoren  in  Hetracht.  Ein 
sehr  schwach  basischer  Imlikator  wird  zwar  zur  Titration  schwacher  Hasen  ge- 
eignet sein , aber  eine  starke  Säure  erfordern , da  nur  dii-se  mit  ihm  ein  Salz 
bilden,  also  loneuhildung  voranlas.sen  kann,  ein  basischer  Indikator  von  mittlerer 
Stärke  wird  auch  hei  schw .ächeren  Säuren  Anwendung  finden  können,  aber  eine 
starke  Hase  erfordern.  Hei  der  Titration  starker  Hasen  mit  starken  Säuren  und 
umjrekehrt  kann  daher  eine  beliebige  Auswahl  unter  den  Indikatoren  getroffen 
werden,  hier  macht  sich  erst  hei  „ Normallösungen  ein  Einfluß  des  .Säuregrads 
des  Indikators  geltend,  bei  der  Titration  sehwaclier  Hasen  mit  starken  Säuren 
sind  Indikatoren  mit  stärker  amsgeprägter  Säurenatur  (Hosolsäure,  p-Nitrophcnol, 
.lodeosiu)  oder  sehr  .sehwach  basische  Indikatoren  (Methylorange,  s.  später)  anzii- 
wenden,  und  bei  der  Titration  schwacher  Säuren  mit  starken  H.asen  Indikatoren 
von  sehr  schwach  saurer  (I’henolphthaleTn)  oder  stärker  basischer  Natur. 

•Aus  der  lonentheorie  ergibt  sich  ferner,  daß  auch  die  Richtung  der  Titration, 
ob  von  sauer  in  alkalisch  oder  von  alkalisch  in  sauer,  von  Einfluß  auf  das  Re- 
sultat sein  kann.  Titriert  man  z.  H.  eine  alkalische,  HhenolphthaleVn  enthaltende 
Lösung  mit  Salz.säure,  so  wenlen  die  l’henolphthaleVnionen  und  dainit  die  Rotfärbung 
verschwinden,  sobald  die  alkalische  Lösung  neutralisiert  ist,  da  das  I’henolphthaloi'n 
als  außerordentlich  schwache  .Säure  in  neutraler  Lösung  nicht  dissoziiert  ist.  Gild 
man  aber  das  PhenolphlhaleTn  in  die  salzsaure  Lösung  und  läßt  die  Lauge  zufließen, 
so  kann  die  Kotfärbung  aus  demselben  Grunde  im  Moment  der  Neutralisation 
noch  nicht  cintreten . sondern  sie  w ird  erst  durch  einen  Übei'schuß  von  Lauge 
hervorgerufen.  IJoch  ist  die  hierbei  auftretende  Differenz  so  gering,  daß  sie  nur 
bei  sehr  verdlinnten  Titrierflltssigkeiten,  etwa  bei  ^ Normallösnngen,  in  Hetr.acht 
kommt. 

Die  meisten  der  praktisch  angewandten  Indikatoren  stellen  Säuren  dar.  Ordnet 
man  sie  nach  ihrer  .Stärke  als  Säuren  betrachtet,  so  ergibt  sich,  mit  der  schwächsten 
Säure  augefangen,  für  die  gebräuchlicheren  Indikatoren  die  folgende  Reihe : l’he- 
nolphtaleTo,  Curcuma,  Lackmus,  Rosolsäure,  Ilämato.vylin,  p-Nitrophenol,  .lodeosiu. 
Welcher  von  zwei  Indikatoren  die  stärkere  Säure  ist,  läßt  sich  aus  ihrer  gegen- 
seitigen Hi'cinflusanng  ermitteln.  Nach  den  obigen  Darlegungen  wird  die  elektro- 
lytische Dissoziation  einer  schwachen  Säure  durch  eine  stärkere  zurückgedrängt ; 
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wird  also  die  Farbe,  die  ein  Indikator  saurer  Natur  einer  aikalischcn  Lösung  er- 
teilt, durch  einen  anderen  Indikator  verdrängt , so  ist  dieser  die  stärkere  Häure. 
Ho  wird  z.  K.  die  rote  Farbe  einer  schwach  alkalischen,  mit  Phenolphthalein  ver- 
setzten Lösung  durch  p-NitropheuoI  zum  Verschwinden  gebracht  und  durch  die 
gelbe  Farbe  der  Nitrophenolionen  ersetzt,  woraus  sich  ergibt,  daß  p-Nitrophenol 
die  stärkere  Säure  ist. 

Da  der  Zerfall  eines  Klektrolj'ten  in  seine  Ionen  nur  in  wässeriger  Lösung 
in  weitgehendem  Maße  stattfindet,  so  wird  die  Wirksamkeit  eines  Indikators  durch 
die  Anwendung  eines  andern  Lösnngsmittels  abgescliwächt.  8o  kann  man  die  rote 
Farbe  einer  sehr  schwach  alkalischen,  mit  Phenolphthalein  versetzten  Lösung  durcli 
Zusatz  von  Alkohol  zum  Verschwinden  bringen  und  durch  nachherigen  Wasser- 
zusatz wieder  hervorrufen.  Titrationen  in  alkoholischer  Lösung,  wie  sie  zur  He- 
stiininung  der  Säure-  und  Esterzahl  im  Wachs  und  in  Fetten  vorgeuommen  werden, 
werden  daher  einen  etwas  höheren  Verbrauch  an  Lauge  erfordern , als  dies  in 
wässeriger  Lösung  der  Fall  sein  würde.  Solche  Titrationen  sind  daher  nur  mit 
stärkeren  Titrierfltlssigkeiten,  etwa  mit  '/,  Normallösungen  und  unter  reichlicher 
Anwendung  des  Indikators  auszufUhren. 

Auch  die  Konzentration  der  zu  titrierenden  Flüssigkeit  ist  von  Einfluß  auf  die 
Empfindlichkeit  des  Indikators.  Titriert  man  z.  B.  eine  Ammoniaklösung  mit  Salz- 
säure, BO  entsteht  iu  dem  Maße,  wie  ilie  Salzsäure  zufließt,  Chlorammonium,  welches 
in  der  Lösung  in  Chlorionen  und  NH,ionen  dissoziiert  ist.  Nun  beruht  aber  die 
alkalische  Reaktion  der  Ammoniaklösung'  darauf,  daß  ein  Teil  des  darin  enthal- 
tenen Ammoniumhydroxyds  in  NH,ioncn  und  Ollionen  dissoziiert  ist,  das  Chlor- 
ammonium aber  ist  vollständig  dissoziiert,  so  daß  eine  starke  Vermehrung  der 
Animoniumionen  stattfindet.  Dies  muß  nach  der  obigen  Fonnel  des  Massenwirkungs- 
gesetzes die  Wirkung  haben,  die  elektrolytische  Dissoziation  des  Ammoniumhydro- 
xyds zurtickzudrängen , die  Konzentration  der  OHionen  also  zu  vermindern  und 
dadurch  den  Indikator  unempfindlich  zu  machen.  Von  dieser  Wirkung  des  Chlor- 
ammoniums auf  Ammoniak  kann  mau  sich  leicht  überzeugen,  indem  man  zu  einer 
ainraoniakalischen,  durch  Phenolphthalein  rot  gefärbten  Flüssigkeit  eine  konzentrierte 
Chlorammoniumlösung  gibt,  wodurch  sofort  Entfärbung  eintritt.  Es  ist  daher  Iwi 
genauen  Bestimmungen  erforderlich , stets  die  vorgeschriehene  Konzentration  der 
Tilrierflüssigkeiten  einzuhalten.  Im  allgemeinen  soll  die  zu  titrierende  Lö.sung 
möglichst  dieselbe  Konzentration  besitzen  wie  bei  der  Titerstellung. 

Der  Unterschied  im  Verhalten  der  verschiedenen  Indikatoren  hat  in  einzelnen 
Fällen  zur  gleichzeitigen  .\nwcudung  mehrerer  Indikatoren  geführt.  So  läßt  sich 
in  einer  freies  Natron  enthaltenden  Lösung  von  Natriumaluminat  sowohl  die 
Natronlauge  wie  der  Aluminiumgehalt  feststellen , indem  mau  zunächst  Phenol- 
phthaleVn  zugibt  und  bis  zum  Verschwinden  der  Hotfärbung  mit  Normalsalzsänre  titriert, 
sodann  mit  Methviorauge  versetzt  und  die  Titration  mit  Salzsäure  bis  zum  Auf- 
treten der  Kotfärhuug  des  Methylorange  fortsetzt.  Der  Verbrauch  an  Salzsäure  bis 
zum  Verschwinden  der  roten  Farbe  dos  Phenolphthaleins  zeigt  den  Gehalt  an  freiem 
Alkali  an , die  weiter  verbrauchte  Menge  Salzsäure  gestattet  die  Menge  tles  vor- 
handenen Alnminiums  zu  berechnen.  Dieses  verschiedene  Verhalten  der  beiden  In- 
dikatoren beruht  darauf,  daß  die  Phenolphthaleluionen  verschwinden,  mithin  die 
rote  Farbe  in  farblos  übergeht,  sob.ald  die  Flüssigkeit  kein  freies  Alkali  mehr 
enthält ; das  .Methylorauge  als  ba.sischer  Indikator  kann  hingegen  erst  Ionen  bilden, 
d.  h.  aus  Gelb  in  Hot  übergehen,  wenn  freie  Säure  vorhanden  ist,  was  erst  nach 
völliger  Lösung  des  .Muminiumhydroxyds  der  Fall  ist. 

Dieselben  Verhältnisse  wie  bei  einbasischen  Säuren  und  einsäurigen  Basen  liegen 
auch  bei  der  Titration  sehr  starker  mehrba.si8chcr  Säuren,  wie  Schwefelsäure,  oder 
starker  mehi'Säuriger  Basen,  wie  Barytwasser,  vor,  indem  hier  .sämtliche  Säure- 
wasserstoffatome bezw.  Hydroxylgruppen  gegenüber  dem  Indikator  iu  Wirksamkeit 
treten.  Bei  weniger  starken  mehrbasischen  Säuren,  wie  Phosphorsäuro , haben  die 
verschiedenen  Wasserstoffatome  eine  sehr  verschiedene  Tendenz,  in  den  Ionen- 
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ziLstand  (iborzugehen.  So  ist  lici  der  Pliosphorsäure  das  eine  Wasserstoffatom  das 
einer  starken  Saure , das  zweite  das  einer  mittelstarken  und  das  dritte  ist  so 
wenift  dissoziiert , daß  cs  überhaupt  keine  saure  Reaktion  hervorrnft.  Diese  ver- 
schiedene Rolle  der  drei  Wasserstoffatome  kennzeichnet  sich  durch  das  Verhalten 
der  Phosphorsaure  sjegen  Indikatoren.  Das  Methylorange  erfordert  als  sehr  schwache 
Hase  eine  starke  .Saure  zur  Salzbildung,  gegenüber  diesem  Indikator  verhält  sich 
daher  die  Pliosphorsäure  wie  eine  einbasische  Säure,  das  Phenolphthalein  .als  sehr 
schwache  Säure  ist  auch  bei  mittelstarken  Säuren  noch  anwendbar,  die  Phosphor- 
säure verhält  sich  ihm  gegenüber  daher  wie  eine  zweibasische  .Säure,  während  sie 
sich  als  dreibasische  Säure  überhaupt  nicht  titrieren  läßt.  Dieselben  V'erhältnisse 
liegen  bei  weniger  starken  mehrsäurigen  Hasen  vor.  Das  deutsche  Arzneibuch 
(IV.  .Vusgabe)  macht  bei  der  Hestimiuung  des  .Mkaioidgehalts  der  Chinarinden 
hiervon  Gelirauch , indem  es  als  Indikator  zur  Titration  der  isolierten  Alkaloide 
Ilämatoxylin  vorschreiht.  Die  C'hinaaikaloidc  sind  zweisäurige  Hasen,  aber  nur  die 
eine  basische  Gruppe  ist  stark  genug , um  mit  Ilämatoxylin , einem  sauren  Indi- 
kator, ein  Salz  zu  bilden  und  mithin  die  F.arbe  seiner  Ionen  hervorzurufen.  Die 
t'hinaalkaloidc  werden  demnach  hierbei  als  einsäurige  Hasen  titriert.  .Auch  die  vom 
deutschen  .Arzneibuch  (I\".  .Ausgabe)  zur  Titration  des  Ammoniaks  bei  der  Gehalt.s- 
liestimmung  des  Kornialdehyds  vorgeschrietieno  Rosolsänre  bietet  ein  schönes  Hei- 
spiel  dafür,  daß  die  Säurenatur  eines  Indikators  für  seine  .Anwendung  bestimmend 
ist.  Würde  es  sich  nur  um  die  Titration  von  Ammoniak  handeln,  so  würde  jeder 
stark  saure  Indikator  geeignet  sein ; nun  enthält  aber  die  zu  titrierende  Flüssig- 
keit außer  .Ammoniak  auch  Hexamethylentetramin , das  eine  sehr  schwache  Base 
darstellt  und  bei  der  -Anwendung  eines  Indik.ators,  der  stärker  sauer  ist  als 
Rosolsäure,  ebenfalls  titriert  würde.  Die  Rosolsäure  aber  ist  als  Säure  stark  genug, 
um  mit  .Ammoniak  ein  Salz  zu  bilden,  aber  zu  schwach,  um  dies  mit  dem  Hexa- 
methylentetramin zu  tun , es  wiixi  also  nur  da.s  in  der  Lösung  befindliche  .Am- 
moniak titriert. 

Xachfolgend  sollen  die  gebräuchlichsten  Indikatoren  und  die  .Art  ihrer  .Anwendung 
beschrieben  werden.  Kine  ausführliche  Zusammenstellung  aller  in  Voi-schlag  ge- 
brachten Indikatoren  nebst  Heschreibung  ihrer  Kigcnschaften  findet  sich  bei: 
Gl.askr,  Indikatoren  der  Acidimetrie  und  Alkalimetric,  Wiesbaden  1901. 

Lackmus.  Der  Lackmusfarbstoff  wird  aus  verschiedenen  Flechten,  Roccella-, 
Lecanora-  und  A'ariola- .Arten  gewonnen,  die  auf  den  kanari-schen  Inseln,  den  Azairen, 
in  Schweden  und  Norwegen  und  au  den  Ufern  des  Mittclmeers  Vorkommen.  Der 
Farbstoff  ist  in  diesen  Pflanzen  nicht  fertig  gebildet  enthalten,  .sondern  entsteht 
durch  einen  Gärungsvorgang,  der  sich  in  den  getrockneten  Flochten,  wenn  sie 
mit  Pottasche  und  faulendem  Harn  oder  .Ammoniaklösung  versetzt  werden , voll- 
zieht. Während  der  mehrere  Wochen  währeuden  Gärung  färbt  sich  die  Masse 
braun,  ilann  violett  und  schließlich  blau.  Die  breiige,  blaue  Masse  wird  mit  Kreide 
und  Gips  gemischt,  zu  kleinen  AA'ürfeln  geformt  und  getrocknet.  Der  so  darge- 
stellte 1/ackmus  enthält  mehrere  Farbstoffe,  die  wahrscheinlich  als  stickstofflialtige 
Oxydationsprodukte  des  Orcins  aufzuf:us.sen  .sind.  Der  wichtig.ste  davon,  das  eigent- 
liche I.,ackmusblau , ist  das  Azolitmin , dessen  chemische  Natur  noch  nicht  näher 
bekannt  ist.  Zur  Darstellung  einer  empfindlichen  Lackmustinktur  ist  es  erforder- 
lich, die  andern  Farbstoffe  möglich.st  zu  entfernen.  Dies  geschieht,  indem  man 
den  käuflichen  gepulverten  Lackmus  mit  Alkohol  extrahiert,  wobei  da.s  rote,  gelb- 
grün  fluoreszierende  Krythrolitmin  in  Lösung  geht.  Deu  Rückstand  zieht  man  mit 
der  zehnfachen  Menge  kalten  Wassers  aus  und  filtriert  die  durch  .Absetzen  ge- 
klärte Lösung.  Die  blaue  Flüssigkeit  wird  alsdann  tropfenweise  mit  soviel  ver- 
dünnter .Schwefelsäure  versetzt,  daß  eine  Probe  davon,  mit  sehr  viel  de.stilliertem 
Wasser  verdünnt,  diesem  eine  violette  Farbe  erteilt. 

Die  Lackmuslösung  wird  sowohl  durch  oxj’dierende  wie  durch  reduzierende 
.Agenzien  leicht  entfärbt.  .Auch  bei  der  Aufbewahrung  iii  geschlossenen  Gefäßen 
entfärbt  sie  sich  allmählich.  Diese  Erscheinung  beruht  auf  der  Tätigkeit  anaerober 
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Bakterien , die  reduzierende  Eifreuscliaften  besitzen.  Durcli  I.,uftzutritt  zu  der  ent- 
färbten Fllls.si^keit  tritt  die  blaue  Karbe  wieder  hervor.  Man  hat  daher  stets  emp- 
fohlen, die  Laekmustinktur  iu  offenen,  nur  durch  einen  Wattebausch  vor  Staub 
geschützten  Flaschen  anfzubewahren,  nach  Krxz-KK.AUSE  g-enllgt  es  aber,  ihr  eine 
Spur  Thymol  zuzusetzen,  um  auch  hei  der  .Aufbewahrung  iu  geschlossenen  (ie- 
fäßen  eine  dauernde  Haltbarkeit  zu  eraielen. 

Als  schwache  Säure  eignet  sich  dor  Lackmusfarbstoff  als  Indikator  bei  der  Titra- 
tion starker  Säuren.  Außer  starken  lia.sen  läßt  sich  auch  Ammoniak  damit  l>e- 
stimmen,  falls  es  in  geringer  Menge  vorliegt,  bei  konzentrierter  .Ammoniaklosung  macht 
sich  die  die  elektrolytische  Dissoziation  des  .Ammoniumhydroxyds  zurUckdrängende 
AVirkung  des  bei  dor  Titration  entstehenden  Ammoniumsalzes  zu  sehr  Inmierkbar, 
und  der  Farlfcnumschlag  wird  unscharf.  Man  wird  zur  Titration  des  Ammoniaks 
daher  lieber  einen  stärker  sauren  Indik.ator  auwenden.  Auch  zur  Bestimmung 
kohlensaurer  Salze  iu  der  Kälte  i.st  es  nicht  geeignet , da  die  Kohlensäure  stark 
genug  ist,  um  die  Dissoziation  des  Lackmiisfarbstoffs  zurUckzudrängen.  Es  ist 
daher  erforderlich , die  Kohlensäure  durch  Kochen  zu  entfernen.  Handelt  es  sich 
um  die  Titration  gefärbter  Flüssigkeiten , welche  den  Farbeuumschlag  nicht  zu 
erkennen  gestatten , so  bedient  man  sich  der  Tüpfelreaktion  auf  Lackmuspapier 
(s.  Kcagenzpapier). 

Curcuma.  Das  Rhizom  verschiedener  Curcuma-.Arten  (s.  Bd.  I\’,  pag.  221)  enthält 
einen  Farbstoff,  der  nach  Cl.VJIIClAN  und  Sii.bkk  die  Zusammensetzung  Cj,  Hj„  0, 
oder  CjoHijO,  (OCHj),  besitzt.  Ülwr  seine  Isolierung  und  Eigenschaften  s.  Cur- 
cumin,  Bd.  IV,  pag.  223.  Der  Curcumafarbstoff  wird  durch  Säuren  gelb,  durch 
-Alkalien  braun  gefärbt.  Er  stellt  eine  sehr  schwache  Säure  dar,  die  in  ihrer 
Stärke  dem  Phennlphthalefn  nahe  steht.  Für  seine  Anwendung  gilt  daher  da.sselbe 
wie  für  diesen  Indikator,  der  aber  vor  Curcuma  den  A'orziig  eines  deutlicheren 
Farbenuinschlags  besitzt.  Der  Curcumafarbstoff  wird  daher  als  Indikator  bei  der 
Titration  von  Lösungen  wenig  benutzt,  häufig  findet  dagegen  das  Curcumapapier 
als  Reagens  auf  Hasen  und  Borsäure  Anwendung  (s.  Reagenzpapier). 

Cochenille.  Über  Gewinnung  und  Zusammensetzung  s.  Coccionella,  Bd.  lA', 
pag.  4 1 . Die  als  Indikator  benutzte  Lösung  stellt  man  durch  Ausziehen  von  3 y 
nicht  zerkleinerter  Cochenille  mit  250  ccm  25“/oigem  .Alkohol  dar.  Die  Lösung  färbt 
sich  mit  Alkalien  violett,  mit  Säuren  gelhrol.  Der  Cochenillefarbstoff  ist  eine 
stärkere  Säure  wie  Lackmus  und  Curcuma,  er  winl  daher  bei  der  Titration  von 
Alkalikarlmnaten  angewandt,  da  er  durch  Kohlensäure  nicht  beeinflußt  wird.  .Auch 
zur  Titration  von  Ammoniak  ist  er  geeignet.  Da  man  indessen  heute  über  Indi- 
katoren verfügt,  die  ihm  in  der  Deutlichkeit  des  Farbeunmschl.ags  überlegen  sind, 
so  ist  seine  Anwendung  sehr  zurückgetreten. 

Gegenüber  diesen  drei  natürlichen  Farbstoffen  ist  in  neuerer  Zeit  eine  große 
Zahl  von  Teerfarbstoffen  in  den  A'ordergrund  getreten,  von  denen  die  wichtigsten 
hier  erwähnt  werden  sollen. 

C,  H.  . OH 
,C^C,  H.  . OH 

Phenolphthalein.  Das  Phenolphthalein,  C,  H,\_  /O  , ist  von  allen  In- 

CO 

dikatoren  die  schwächste  Säure.  Die  nicht  dissoziierte  A’erbindung  ist  farblos,  das 
Phenolphthalefnion  rot.  Es  gehört  wegen  seines  deutlichen  Farbenumschlags  zu  den 
am  meisten  angewandten  Indikatoren,  ln  Anbetracht  seiner  überaus  schwachen 
Säurenatur  eignet  es  sich  auch  zur  Titration  schwacher  Säuren , erfordert  aber 
eine  starke  B.ase.  Es  ist  daher  weder  zur  Titration  von  Ammoniak  noch  von 
Alkalikarbonatcn  geeignet.  Ebenso  wirkt  die  Kohlensäure  der  Luft  störend  auf 
die  Schärfe  des  Farbenumschlags,  sie  ist  daher  nach  Möglichkeit  auszuschließen. 
Phcuolphthalclu  kann  als  das  empfindlichste  Reagens  auf  Säuren  gelten,  welches 
wir  besitzen.  Man  stellt  die  Indikatorlösung  dar  durch  .Auflösen  von  1 >j  Phenol- 
phthalein in  100  ccm  AA'eingeist.  Der  Übergang  von  rot  in  farblos  ist  nicht  .so  schart 
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wie  der  umgekehrte,  es  wird  daher  hei  der  Titration  alkalischer  Flüssig:kciteB 
mit  Hilfe  von  Phenolphthalein  häufig  ein  t^berschuß  von  Normalsänre  zugegeben 
und  mit  Kalilauge  wiederum  bis  zum  Auftreten  der  roten  Farbe  titriert.  Daß  sich 
die  Phosphorsäurc  gegenüber  dem  PhcnolphthaleVn  wie  eine  zweibasische  Säure  ver- 
hält, w'urde  schon  oben  erwähnt.  Ähnlich  verhält  es  sich  gegenüber  der  Kohlen- 
säure, die  wie  eine  einbasische  Säure  auf  Phenolphthalein  wirkt.  So  reagiert  z.  B. 
die  Lösung  von  kohlensanrem  Natron  auf  Phenolphthalein  wie  eine  Ba.se,  da  sie 
infolge  hydrohiischer  Spaltung  des  Salzes  Ilvdroxvlionen  enthält: 

CO,  Na,  -f  H,  0 = Na  OH  + CO,  Na  H, 

die  Lösung  des  Natriumbikarbonats  hingegen  wird  durch  Phenolphthalein  nicht 
gerötet. 

Rosolsäure,  C,oH,,0,.  Die  Rosolsäure,  ein  Tripheuylmethanfarbstoff  von  der 


Konstitution : 


CH, 


O . C,  H,  = C<^’ 

X’,H,.üH’ 


ist  in  saurer  Lösuug  gelb,  in  alkalischer 


rosa  gefärbt.  Man  bereitet  die  Indikatorlösung,  indem  mau  1 g Rosolsäure  in  lOOccwi 
Alkohol  löst.  Rosolsäure  ist  eine  etwas  stärkere  Säure  als  Lackmus,  sie  kann 
daher  zur  Titnition  des  Ammoniaks  dienen,  doch  macht  sich  auch  bei  ihr  iu  kon- 
zentrierteren Lösungen  die  Gegenwart  der  Ammoniumsalze  störend  bemerkbar. 
Ihre  Verwendung  zur  Titration  des  Ammoniaks  bei  der  Formaldehydbestimmuug 
ist  oben  besprochen  worden. 

Hämatoxylin,  C,,H,,0,  + ,8H,0.  Das  Hämatoxylin  ist  der  färbende  Bestand- 
teil des  Campecheholzes.  Mau  gewinnt  es  durch  Extraktion  des  käuflichen  Blau- 
holzextrakts durch  .\ther.  Zur  Herstellung  des  Indikators  löst  man  0’5y  Hänia- 
toxylin  in  100  ccm  Alkohol.  Die  frisch  bereitete  alkoholische  Lösung  ist  farblos, 
färbt  sich  aber  nach  kurzer  Zeit  gelb  bis  braun.  Saure  Flüssigkeiten  werden  durch 
den  Indikator  gelb,  alkalische  je  nach  ihrer  Natur  violett  bis  blau  gefärbt.  Wegen 
der  geringen  Haltbarkeit  der  Hämatoiylinlösnng  ist  sie  vor  der  Anwendung  stets 
frisch  zu  bereiten.  Das  Hämatoxylin  ist  zur  Titration  von  .Alkaloiden  empfohlen 
worden,  seitdem  sich  aber  im  Jodeosin  hierfür  ein  brauchbarerer  Indikator  gefunden 
hat,  wird  es  nur  noch  zur  Bestimmung  der  Chinaalkaloide  benutzt,  für  die,  da  sie 
zweibasisch  sind,  ein  Indikator  von  ganz  bestimmt  abgestufter  Säurenatur  zur  An- 
wendung kommen  muß,  der  das  Hämatoxylin  entspricht.  N.äheres  hierüber  ist 
oben  ausgefUhrt  worden. 

Para-Nitrophenol,  HO.CjHj.NO,,  ist  eine  stärkere  Säure  .als  alle  bislier 
besprochenen  Indikatoren , es  eignet  sich  daher  zur  Titration  schwacher  B.asen, 
wie  Ammoniak,  erfordert  aber  eine  starke  Säure.  Die  Indikatorlösung  wird  Vie- 
reitet,  indem  man  0'2j  p-Nitrophenol  in  100  ccm  .Alkohol  löst.  Alkalische  Lösun- 
gen f.ärbt  es  intensiv  gelb,  saure  Lösungen  sind  farblos. 


Jodeosin, 


Tetrajodfluorcsceln , C,,  H,  J,  0,, 


p.C.H.1 

/\C,HJ 

>0 


(OH). 
,,  (UH) 


A) 


auch 


Erythrosin  genannt,  winl  in  .Alkohol  im  Verh.ältuis  Ir.'tOO  gelöst.  Das  Jodeosin 
i.st  eine  mittelstarke  Säure,  uoch  stärker  als  Nitrophenol.  Die  wässerige  Lösung 
der  nicht  dissoziierten  Verbindung  ist  orangefarben,  die  Farbe  ihres  Ions  rosarot. 
Wegen  ihrer  ausgeprägten  8äurenatiir  gehört  ein  beträchtlicher  rberschuß  von 
Wasserstoffionen  dazu,  um  ihre  Ionisation  zurUckzudrängen  und  die  rote  Farbe 
ihres  Ions  zum  Verschwinden  zu  bringen,  auch  ist  der  Übergang  von  Rot  in  das 
Orange  der  nicht  dissoziierten  A’erbindung  nicht  sehr  deutlich.  Man  hat  daher  für 
diesen  Indikator  eine  andere  Form  der  Anwendung  gewählt,  welche  es  gestattet, 
die  genannten  Übelstäude  zu  vermeiden.  Dies  geschieht,  indem  man  durch  Schütteln 
der  Lösung  mit  .Äther  dafür  sorgt,  daß  der  nicht  dissoziierte  Teil  des  Jodeosins 
.aus  der  wässerigen  Lösung  entfernt  wird.  Man  nimmt  die  Titration  iu  einer 
Stöpselflasche  vor,  bedeckt  die  wässerige  Flüssigkeit  mit  einer  1 ein  hohen  Schicht 
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Äther  und  schüttelt  nach  jedesmaligem  Zusatz  der  Nonnallüsiing  kräftig  durch.  So- 
lange die  wässerige  Lösung  sauer  ist , ist  sie  bei  dieser  Arbeitsweise  völlig  farb- 
los, während  der  geringste  Überschuß  von  Lange  nach  dem  Umschtitteln  das  Rot 
der  Jodeosinionen  sehr  deutlich  hervortreten  läßt. 

Bei  dieser  Art  der  Anwendung  gehört  das  Jodeosin  zu  den  empfindlichsten 
Indikatoren,  noch  bei  .Anwendung  von  -ps'jn)  Xormallösungcn  gibt  cs  einen  scharfen 
Farbcuumschlag.  Es  eignet  sich  sehr  gut  für  schwache  Basen , während  es  von 
sehr  schwachen  Säuren,  wie  Kohlensäure  und  Borsäure,  nicht  merklich  beeinflußt 
wird.  Es  findet  vorzugsweise  bei  der  Titration  der  Alk.aloide  Verwendung. 

M e t h V 1 0 r a n g e , Dimeth vlamidoazobenzolsulfosäure, 

(CH,),N.C.H..N,.C,H..SO,H. 

Das  Handelspräparat  stellt  das  Xatriumsalz  dieser  Säure  dar.  .Man  löst  0 02  g hier- 
von in  100 erm  Wasser.  Das  Methylorange,  das  saure  Lösungen  rot,  alkalische 
gelb  färbt,  besitzt,  wie  ans  seiner  Formel  ersichtlich  ist,  eine  basische  Gruppe 
(die  Stickstoffgruppe)  und  eine  saure  (die  Snlfosäurcgruppe) , und  zwar  ist  die 
saure  Natur  der  Sulfosäuregruppe  bei  weitem  stärker  ausgeprägt  als  die  basische 
der  Stickstoffgruppe.  Man  hat  daher  das  Methylorange  früher  zu  den  sauren  Indi- 
katoren gerechnet,  tatsächlich  sind  aber  allein  die  Dissoziationsvorgänge  der  Stick- 
stoffgruppe für  den  Farbenumschlag  entscheidend , wie  sich  daraus  ergibt , daß 
eine  saure,  durch  Methylorange  rot  gefärbte  Lösung  durch  Alkoholzusatz  in  Gelb 
nmschlägt.  Alkohol  vermindert  die  elektrolytische  Dissoziation  eines  Elektrolyten, 
es  müssen  also  die  Methylorangeionen  rot  sein,  während  die  nicht  dissoziierte  Ver- 
bindung gelb  ist.  Wäre  .Methylorange  ein  saurer  Indikator,  so  müßte  umgekehrt 
die  saure,  gelbe  Lösung  durch  Alkoholzusatz  rot  werden , da  rot  dann  die  Farbe 
der  nicht  dissoziierten  Verbindung  wäre.  Die  basische  Natur  des  Methylorange  ist 
aber  ganz  außerordentlich  schwach  ausgeprägt , so  daß  seine  loneubildung  auch 
durch  schwache  Basen  schon  znrückgedrängt  wird.  Es  eignet  sich  daher  zur  Titration 
schwacher  Basen , hingegen  erfordert  ca  eine  starke  Säure , um  noch  zur  Salz- 
bildung veninlaßt  zu  werden.  Gegen  schwache  Säuren  ist  es  ganz  unempfindlich, 
daher  dient  es  zur  Titration  kohlensaurer  Alkalien,  die  sich  bei  Anwendung  dieses 
Indikators  wie  freie  Alkalien  titrieren  lassen.  Dasselbe  gilt  von  borsauren,  kiesel- 
sauren  und  arsenigsanreu  Salzen.  Phosphorsäurc  wird  bei  Anwendung  von  Methyl- 
orange  als  einbasische  Säure  titriert,  indem  der  Farbenwechsel  eintritt,  wenn  dag 
primäre  phosphorsaure  Salz  entstanden  i.st: 

PO,  Hj  -F  Na  OH  = PO,  NaHs  + IL  0. 

Auch  schweflige  isänre  verhält  sich  gegen  Methylorange  wie  eine  einbasi.si-he 
Säure; 

SO,  IL  -f  Na  OH  = SO,  Na  II  -|-  H.  0. 

Organische  Säuren  lassen  sich  mit  Methylorange  nicht  titrieren. 

Zum  Titrieren  in  heißer  Lö-sung  eignet  es  sich  nicht,  da  dann  seine  Empfind- 
lichkeit verringert  wird.  Beim  .Methylorange  macht  sich  die  Erscheinung  besonders 
stark  tieinerkbar,  daß  die  Titration  von  sauer  in  alkalisch  mit  der  von  alkalisch 
in  sauer  nicht  genau  übereiiistimmt.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  liegt  darin, 
daß  die  Partie  der  roten  .Methylorangeionen  erst  hervortritt,  wenn  ein  Ülier- 
schuß  von  Wasserstoffionen  vorhanden  ist,  während  umgekehrt  liei  der  Titration 
einer  sauren  I.ösung  der  Übergang  von  Kot  in  Gelb  beim  Verschwinden  der  letzten 
W.asserstoffionen  stattfindet.  Der  erforderliche  Überschuß  von  Wasserstoffionen  wird 
um  so  größer  sein,  eine  um  so  schwächere  Base  ein  Indik.ator  darstellt.  Daraus  er- 
gibt sich  die  Notwendigkeit,  die  Titration  stets  in  derselben  Richtung  auszuführen, 
welche  bei  iler  Einstellung  der  Normallösungcn  innegeh.alten  wurde. 

II.  Indikatoren  zur  Jodometrie. 

.Als  Indikator  für  jedes  jodomctrische  Verfahren  dient  eine  empfindliche  Btärke- 
lösung.  Btärkekleisterlösung  ist  das  empfindlichste  Reagens  auf  freies  Jod,  wo- 
durch sie  in  der  Kälte  rein  blau  gefärbt  wird.  In  der  Wärme  verschwindet  die 
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blaue  Farbe  wieder,  weslialb  mau  alle  jodometriselieu  Titrationen  in  der  Kälte 
vorzunehmen  frezwun^en  ist. 

Man  titriert  entweder  auf  das  Verscliwiuden  oder  das  Auftreten  der  Jodstärke- 
reaktiou.  Es  ist  in  .allen  Fällen  zweckmäßi":,  den  Indikator  erst  pegen  das  Ende 
der  Reaktion  zuzusetzen.  Hei  einigen  Titrationen  dient  ein  mit  Stärkelüsung  ge- 
tränktes feines  Filtrierpapier  aueh  als  TUpfelindikator. 

1.  Bereitung  der  Stärkelösung.  1 17  St.ärke  versetzt  man  allmählich  mit 
100  T.  Wasser,  verreibt  die  Masse  und  erhitzt  dann  unter  Umrilhren  zum  Kochen. 
Die  Flüssigkeit  läßt  man  erkalten  und  absetz(ui,  daun  gießt  man  durch  ein  Falten- 
filter ab.  Nur  völlig  klare  Stärkelösung  gibt  ordentliche  Blaufärbung.  Bei  trüben 
Lösungen  erhält  man  durch  Jod  nicht  eine  blaue,  sonderu  eine  grünliche  Lösung, 
in  der  schwarze  Flocken  suspendiert  bleiben.  Das  deutsche  Arzneibuch  läßt  die 
Stärkelösung  durch  Schütteln  eines  .Stückchens  weißer  Oblate  mit  heißem  Was,ser 
und  Filtrieren  bereiten. 

2.  Bereitung  der  Jodzinkstärkelösung  (Liquor  .\inyli  cum  Zinco  jodato). 
Das  deutsche  .\rzneibucb  schreibt  vor:  4 ;y  Stärke,  ‘20g  Zinkchlorid  und  l(X1jr 
Wasser  unter  Ersatz  des  verdampfenden  Wassers  so  lange  zu  kochen , bis  die 
Stärke  fast  völlig  gelöst  ist.  Dann  wird  der  erkalteten  Flüssigkeit  die  farblose, 
filtrierte  Zinkjodidlösuug , frisch  bereitet  durch  Erwärmen  von  1 ;/  Zinkteile  mit 
2 g Jod  und  1 0 3 Wa.sser , zugefUgt,  hierauf  die  Flüssigkeit  zu  einem  Liter  ver- 
dünnt und  filtriert. 

Man  bat  die  Blaufärbung  der  Stärke  früher  .auf  die  Entstehung  einer  lockeren 
Verbindung  zwischen  Jod  und  Stärke  zurückgefübrt , neuerdings  nimmt  man  an, 
daß  nicht  eine  chenii.sehe  Verbindung,  sondern  eine  Lösung  von  Jod  in  Stärke 
vorliegt  (F.  W.  K('stek). 

111.  Indikatoren  zur  Fällungsanalyse. 

Auch  bei  vielen  Fällnngsanalysen  spielen  Indikatoren  eine  wichtige  Rolle.  Ihre 
Anwendung  beruht  darauf,  daß  sich  nach  Ausfällung  der  zu  titrierenden  Substanz 
aus  dem  ludikator  und  der  in  der  NormalflUssigkeit  enthaltenen  Verbindungen 
ein  stark  gefärbter  Niederschlag  bildet.  Die  wichtigsten  dieser  Indikatoren  sind: 

Kaliumchromat.  Während  eine  neutrale  oder  schwach  alkalische  Silberlösung, 
mit  neutralem  chronisauren  K.ali  versetzt,  sogleich  einen  dunkelroten  Niederschlag 
von  chromsaurem  Silber  liefert , entsteht  dieser  Niederschlag  dnreh  allmählich  zu- 
gesetzte  Silberlösung  in  Gegenwart  von  Chlor-,  Brom-  und  Jodkalinm  erst  dann, 
wenn  alles  Halogen  als  Silberverbindiiug  gefällt  ist.  Diese  Reaktion  macht  das 
Kaliumchromat  zu  einem  ausgezeichneten  Indikator  zur  Chlor-,  Brom-  und  Jod- 
bestimmung in  neutralen  Salzlösungen.  Man  wendet  auf  100 ccm  nur  1 — 2 Tropfen 
der  Kaliumchromatlösung  (1:20)  au.  Das  Auftreten  eines  rötlichen  Scheines  am 
Ende  der  Fällung  ist  mit  großer  Sch.ärfe  zu  erkennen , zumal  wenn  man  mit 
-fij-normaler  Silberlösung  titriert.  ' . 

Ferrocyankalium  in  essigsaurer  Lösung,  o)  Die  beste  maßanalytische 
Phosphorsäurebestimmuug  mittels  cssigsauren  Urans  gründet  sich  auf  die  Trefflich- 
keit des  Ferrocyankaliums  in  essigs.aurer  Lösunsr  als  Tüpfolindikator.  Erst  wenn 
alle  Pho.sphorsänre  gefällt  ist,  ruft  Ferrocyankalium  eine  bleibende  dunkelrot- 
braune Fällung  mit  der  Titrierflüssigkeit  hervor.  Man  tüpfelt  zu  diesem  Zwecke 
auf  einer  Porzellanplatte  nach  jedem  weiteren  Zusatze  der  L'ranlösung  und  wartet 
einige  Sekunden  mit  dem  ferneren  Zusatze,  um  zu  sehen,  ob  die  etwa  aufgetretene 
Rotfärbung  wieder  verschwindet.  Erst  eine  bleibende  rotbraune  Fällung  ist  das 
sichere  Kennzeichen  der  beendeten  Reaktion. 

b)  Ferrocyankalium  in  essigsaurer  Lösung  dient  fernerhin  als  Indikator 
hei  der  Znckertitrierung  nach  der  FKiiUNOsehen  Methode.  Man  titriert  so  lange 
unter  den  bekannten  V'orsicbtsraaßregcln,  bis  die  Tlipfelprobe  keine  Färbung  der 
Titrierflüssigkeit  mit  dem  Indikator  (von  braunem  Cu,Fe(CN),  herrühreud)  mehr 
bervorbringt. 
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Seliwefelamniouinm  wird  als  Indikator  bei  der  Ziickerbestimmimg  mit  Kxapp- 
»elier  Lösung  mit  gutem  Erfolg  augewaudt.  ■ Nach  vollendeter  Ueaktioii  darf  die 
Tlipfelprobe , welche  man  zweckmäßig  auf  reinstem,  völlig  eisenfreiem  Kiltrier- 
papier  ansfObrt,  keine  scliwai-ze  oder  braune  Färbung  mehr  aufweisen  (s.  Glukose). 

(.'hiornatrium.  Hei  der  Itestimmung  von  Alkalicvaniden  mittels  Silbernitrat 
dient  Chlornalrium  als  Indikator.  Die  Silbernitrallii.sung  erzeugt  in  der  Cyanidlösung 
einen  Niederschlag  von  AgC'N,  der  sich  aber,  solange  noch  Alkalicyanid  vorhanden 
ist,  darin  zu  dem  komplexen  Salz  K -Ag(CN)5  löst.  Ist  alles  Cyan  in  Gestalt  dieses 
komplexen  Salzes  gebunden,  so  entspricht  ein  .Atom  Silber  zwei  Cyangruppen.  Der 
geringste  Überschuß  von  Silbernitrat  erzeugt  eiuen  Niederschlag  von  Cvansilber: 
(CX),  K Ag  + NO,  Ag  = (CN),  2 Ag  4-  NO,  K. 

Befindet  sich  in  der  Lösung  etwas  Chlornatrium,  so  fällt  zunächst  Chlorsilber  und 
dann  erst  Cyansilber,  das  Chlorsilber  aber  macht  sich  wesentlich  deutlicher  be- 
merkbar als  das  Cyansilber,  man  setzt  daher  vor  Beginn  der  Titration  einige 
Tropfen  einer  sehr  verdünnten  Chlornatriumlösuug  zu. 

Ferrisulfat.  Das  Ferrisulf.at  dient  als  Indikator  bei  der  VoLHARDscheu  Silber- 
bestimmung. Seine  .Anwendung  beruht  darauf,  daß  eine  Hhodauatuinoniumlösuug, 
die  in  eine  saure  Silberlösung  fließt,  der  man  etwas  Ferrisulfat  zugesetzt  hat,  zu- 
nächst das  Silber  als  Khodansilber,  AgSCN,  ausfällt,  während  ein  Überschuß  des 
Khodanammoninms  mit  dem  Ferrisalz  unter  Bildung  von  blutrotem  Rhodaneisen, 
Fe(SCN)„  reagiert.  Man  wendet  eine  kaltgesättigte  Ei.senalauulösung  :in,  von  der 
mau  äccm  in  die  zu  titriereude  Flüssigkeit  gibt.  M.  Scholtz. 

Indirubin,  Nachweis  iin  Harn  nach  Ro.se.nb.ach.  Harn  wird  zuin  Sieden 
erhitzt  und  bis  zur  Purpurfärbung  mit  Salpetersäure  versetzt.  Nach  dem  .Abkllhlen 
wird  mit  Ammoniak  übersättigt  und  mit  Äther  aiisgeschüttelt.  Bei  Gegenwart  von 
Indigrot  färbt  sich  der  .\ther  purpurrot. 

Idteratnr:  Zeitschr.  f.  anaivt.  Cbem.,  29.  24(1.  — Mkbcks  Kcag.-Verz.  Kociis. 

Indischer  Balsam  ist  die  volkstümliche  Bezeichnung  des  Perubalsains;  das 
unter  dem  Namen  .Indischer  Balsam“  als  Gehcimmittel  im  Handel  befindliche 
Präparat  ist  Baisamum  antarthriticiim  (s.  d.). 

Indischrot  ist  Eisenoxyd.  — S.  Caput  mortunm,  Hd.  Hl,  pag.  3.Ö0. 

(iANswixmr. 

Indium,  in.  .Atomgewicht  ILö,  0=16;  1141,  11  = 1 (l!lor>). 

Geschichtliches:  Im  Jahre  1863  untemarfen  Reich  und  Richter  Frciherger 
Zinkblenden  einer  spektroskopischen  Untersuchung,  um  dieselben  auf  Thallium  zu 
prüfen.  Dabei  aber  fanden  sie  aust.att  der  grünen  Thalliumlinie  eine  charakteristi- 
sehe  indighlaue  Linie,  welche  zur  Auffindung  und  Benennung  des  Indiums  führte. 

Vorkommen.  In  gediegenem  Zustande  wurde  Indium  nicht  aufgefunden,  son- 
dern meist  als  Schwefelverbindung  in  einigen  Zinkblenden , vornehmlich  in  den 
Blenden  von  Freiberg,  Schönfeld  bei  Sehlaggeuwald  in  Böhmen,  Breitenbrunn  in 
Sachsen.  .Aus  diesen  Erzen  gelangt  es  in  die  aus  denselben  gewonnenen  Metalle 
Zink  und  radmium.  Das  ans  Freiberger  Erzen  dargestellte  Zink  enthält  bis 
0'1“/|)  Indium,  das  Cadmium  nur  ganz  geringe  .Mengen.  .Auch  der  Hüttenrauch 
enthält  Indium;  z.  B.  enthält  der  zinkisehe  Rauch  der  Jnliushütte  in  Goßlar  ü'l“/, 
Indium  (BoTTRER).  Ferner  sind  alle  natürlichen  Eisenk.arbonate  und  alle  Zinn- 
steine indinnilialtig.  Spuren  von  Indium  finden  sich  auch  im  Wolfram  von  Zinuwald 
(Hoppk-Seyler).  In  der  Sounenatmosphäre  ist  ebenfalls  Indium  enthalten  (Lockykr). 

Darstellung:  Man  behandelt  Freiberger  Zink  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
so,  daß  noch  ein  kleiner  Teil  ungelöst  bleibt.  Diesen  Rückstand  läßt  man  mehrere 
Tage  bei  Zimmertemperatur  mit  der  Zinklösung  in  Berührung.  Das  Indium  ist 
gegen  Zink  elektronegativ ; es  wird  daher  beim  Stehen  der  Lösung  mit  dem  un- 
gelöst gebliebenen  metallischen  Zink  ausgefällt;  der  gebildete  schwammige  Nieder- 
schlag enthält  außer  Indium  noch  Blei,  Kupfer,  C:idmium,  Zinn,  Arsen  und 
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Eisen;  er  bildet  das  Ausgaogstnaterial  für  die  Gewinnung  des  Indiums.  Zur  Ver- 
arl>eitung  desselben  sind  verschiedene  Methoden  angegeben  worden,  von  Reich 
und  Richter,  A.  Winkler,  Bayer,  Böttokr,  Wesel.sky.  Im  nachfolgenden 
sei  das  WlNKLERsche  Verfahren  wiedergegebeu.  Der  schwammige  Rückstand 
wird  mit  seinem  gleichen  Gewicht  konzentrierter  Schwefelsäure  behandelt,  wobei 
sich  die  Masse  erhitzt  und  in  ein  Gemenge  der  betreffenden  Metidlsuifate  uiu- 
wandelt.  Dieses  wird  in  einem  Tiegel  geglüht  und  mit  Wasser  ausgekocht, 
wobei  Bleisiilfat  ungelöst  zurückbleibt.  Die  Losung,  welche  die  Sulfate  des  Kupfers, 
Cadmiums,  Zinks,  Eisens  und  Indiums  enthillt,  wird  mit  Ammoniak  versetzt,  welches 
Indiumhydroxyd  und  Eisenhydroxyd  ausfflllt.  Geringe  Spuren  von  Zink  und  Cad- 
mium werden  durch  wiederholtes  Lösen  und  Fallen  beseitigt.  Zur  Trennung  des 
Indiums  vom  Eiseu  wird  das  Oxydgeraisch  in  Salzsäure  gelöst  und  die  Lösung 
mit  schwefliger  Saure  behandelt,  wodurch  das  Eiseno.xyd  in  Oxydul  umgewandelt 
wird;  dann  wird  das  Indium  mit  Baryumkarbonat  unter  Luftabschluß  als  basisches 
Karbon.at  gefallt  und  durch  Glühen  in  eisenfreies  Indiumoxyd  übergefUhrt.  Aus 
diesem  endlich  erhalt  man  das  Metall  durch  Glühen  im  Wasserstoffstrom. 

V'üllig  reines  Indium  wird  elektrolytisch  in  regulären  Kristallen  erhalten.  Mit 
Hilfe  derselben  konnte  festgestellt  werden,  daß  d.as  Atomgewicht  des  Indiums  nicht 
wie  bisher  angenommen  114,  sondern  115  ist. 

Eigenschaften:  Das  Indium  ist  ein  weißes,  der  Karbe  nach  zwischen  Platin 
und  Silber  stehendes  Metall;  es  ist  weicher  als  Blei,  sehr  duktil  und  färbt  auf 
Papier  stark  ah.  Sein  spezifisches  Gewicht  ist  nach  Reich  und  Richter 
7'IT  7'28  hei  iO’d“,  nach  Winkler  7’3fi2 — 7'42ü  bei  lö'B“;  sein  linearer 
Ausdeliuungskoeffizicut  ist  zwischen  0 und  100*  0'0000459  im  Mittel  (FlZE.\r); 
die  spezifische  Wännc  ist  0’05695  zwischen  0 und  100“  (Bitnsen);  der  elektrische 
Leitungswiderstand  (8),  bezogen  auf  (Quecksilber,  enlspricbt  der  Formel: 

8 = 0-08903  (1  + 0 004744  t) 

(Th.  Erhard).  Das  Spektrum  des  Indiums  ist  durch  zwei  Linien  kenntlich,  eine 
intensiv  blaue  (Ina),  welche  jenseits  F bei  110  der  Skala  (Na  = 50)  liegt,  und 
eine  schwächere  violette  (In  ß)  bei  147  der  .Skala  (Schruttkr).  Indium  schmilzt 
leichter  als  Zinn,  bei  176“  und  ist  bei  Rotglut  flüchtig  (Ditte),  .schwerer  flüchtig 
als  Cadmium  und  Zink.  Es  ist  elcktroucgativer  als  die  genanoten  Metalle  und 
wird  daher  aus  seinen  Lösungen  durch  dieselben  metallisch  ausgeschiedeu. 

Es  ist  sehr  beständig  gegen  Sauerstoff  und  Luft  und  oxydiert  sich  nur  sehr 
langsam  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit  uud  Kohlensäure.  Zur  Rotglut  erhitzt, 
verbrennt  cs  mit  violetter  Flamme  unter  Bildung  brauulicheu  Rauches  zu  Indium- 
oxyd.  Wasser  vermag  es  selbst  bei  Siedetemperatur  nicht  zu  zersetzen.  Bei  der 
Rotglut  naheliegender  Temperatur  verbindet  es  sich  mit  Schwefel  uud  den  Halo- 
geuen.  Es  löst  sich  in  verdünnter  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  unter  Wasserstoff- 
entwickelnug,  in  konzentrierter  Schwefelsäure  bei  gleichzeitiger  Erhitzung  unter  Ent- 
wickelung von  schwefliger  Säure,  in  .Salpetersäure  unter  Entwickelung  von  Stickoxyd; 
auch  in  Oxalsäure  ist  cs  löslich,  dagegen  nicht  in  Essigsäure.  Die  Oxyde  werden 
durch  Glühen  mit  Kohle  oder  im  Wasserstoffstrome  zu  Metall  reduziert.  Im  perio- 
discheu  System  hat  das  Indium  seinen  Platz  nach  Gallium  und  .41uminium.  mit 
welchen  es  z.aldreicho  Analogien  aufweist.  Es  tritt  in  seinen  Verbindungen  zwei- 
oder  dreiwertig  (seltener  einwertig)  auf.  Das  ludiumhydroxyd  besitzt  sowohl  ba- 
sischen als  auch  sauren  Charakter,  indem  es  mit  .‘^änren  Salze  bildet,  aber  auch 
mit  Basen  Indate,  die  sich  von  der  Metasäure  luO.OH  abiciten. 

Anwendung:  Das  Indiummctall  wird  in  Verreibung  als  homöopathisehes  Heil- 
mittel verwendet. 

Analytisches  s.  unter  Indiumsalze.  Uossshasn 
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